Die Fauna der sogenannten Cardita- und
Raibler - Schichten in den Nordtiroler und
bayerischen Alpen.

Von S. Freiherrn v. Wéhrmann.

Mit 6 lithographirten Tafeln (Nr. V—X).
I. Einleitung.

Die grosse Bedeulung. welche die sogenannten Cardita- und
Raibler-Schichten in den Nordalpen fiir die Gliederung der Trias besitzen
und die noch nicht geloste Frage ibrer Stelling im System, haben
mich veranlasst, die in ihnen erhaltenc Fauna einer genauen Unter-
sachung zu unterziehen.

Bei dem meist recht ungiinstigen Erhaltungszustand der Fossilien
wurde diese Arbeit wesentlich dadurch crleichtert, dass mir mit grisster
Liebenswiirdigkeit von allen Seiten das Material aus den Sammlungen
zur Bearbeitung anvertraut warde.

Herrn Professor v. Zittel und Herrn Oberbergdirector v. Giimbel
bin ich zu grossem Danke verpflichtet, da sie mir in bereitwilligster
Weise die Sammlungen des Staates und des Oberbergamis in Miinchen
zar Verfiigung stellten.

Mit chensolcher Zuvorkommenheit wurde mir das Material aus
der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien von Director Stur und
Herrn Oberbergrath v. Mojsisovics, aus dem Ferdinandeum in Inos-
bruck von Irof. v. Pichler zur Untersuchung iiberlassen. Ihnen wie
Prof. Pater Gremblich in Hall, aus dessen Privatsammlung ich einige
Stiicke erhielt, sage ich meinen aufrichtigsten Dank.

An der Hand eines so grossen Materials, das ich aamch durch
eizenes Sammeln zu vervollstindigen suchtc, wurde es mir moglich, die
Fauna dieser Schichten zusammenzustellen. Trotzdem verhehle ich
mir nicht, dass diese Fauna keine vollstindige ist und dass im Laufe
eingehenderen Sammelns und durch Entdeckung giiostiger Fundplitze
dieselbe mit der Zeit vergrossert werden wird. Ich war in meiner
Arbeit bestrebt, nar solche Fossilicn zu beschreiben, welche eine genanc
Bestimmung ' erlaubten und deren FErhaltungszustand keinen Zweifel
iiber ihre systematische Stellung zuliess. Neben dieser faunistischen
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Bearbeitung habe ich mich wegen der schwebenden stratigraphischen
Fragen veranlasst gesehen, die Ausbildung, Verbreitung und die geo-
logische Stellung der sogenannten Cardita- und Raibler-Schichten in
dem Gebiet der Nordtiroler und bayerischen Alpen zu besprechen.

Allen den Herren, welche mir bei dieser Arbeit mit ihren Fr-
fahrungen und ihrem Rath zur Seite gestanden, mochie ich hier meinen
aufrichtigsten Dank sagen.

Miinchen, Deecember 1888.
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III. Historischer Theil.

Der thcilweis sebr grosse Petrefactenreichthwn, die ausserordent-
liche Mannigfaltigkeit der Sedimente iunerball der sogenananten Cardita-
und Raibler-Schichten der Nordalpen haben bereits in frither Zeit die
Aufmerksamkeit der Forscher auf sich gezogen. Ganz besonders waren
es die ungemein schwierigen Lagerungsverhiiltnisse, die im T.anfc der
Jahre zur Untersuchung anregten und die bervorragendsten Gelchrten
bewog, sich mit der Frage iiber das Alter und die Stellung dieser Schichten
zu beschiiftigen.

In dem von mir zu besprechenden Gebict machte znerst Boué
im Jahre 1830 auf die Schichten mit irisirenden Muschelschalen im
Lavatschthale aufmerksam.

Emmrich verband sie 1853 mit seinen Gervillien-Schichten,
v. Hauner mit scinen Hallstitter-Schichten. Sehlagintweit zihlte sic
1854 dem unteren Lias zu.

1855 tremnt Emmrich die Oolithe mit Cardita crenate von seinen
Gervillien-Schichten und betrachtet sie als Reprisentanten der Schichten
von St. Cassian. Im selben Jahre bezeiclnet sie Prinzinger als Cardita-
Schichten und sicht in ihnen die Vertreter der Hallstitter-Schichten.

Pichler betrachtet sie 185G als Liegendes seines oberen Alpen-
kalkes und ldsst sie von Rauhwacke uud Dolomit unterlagert werden;
Giimbel rechnet die Sandsteine von Weissenbach zum unteren Alpen-
schiefer und Schafhédutl erwihnt Sandsteine mit Keuperpflanzen von
Partenkirchen, ohne aunf die Lagerung weiter einzugehen. '

1857 stellt Gimbel fest, dass die versteinerungsrcichen Mergel-
schichten iiber seinem weissen Hallstitter Kalk (Wettersteinkalk) ibrer
Fauna nach die echten St. Cassianer-Schichten seicn. [m selben Jahre gibt
Pichler zum ersten Male eine eingebendcre Liste von Versteinerungen
der Cardita-Schichten, beschreibt und bildet mehrere neue Arten ab.
Ferner corrigirt er seine im vorhergehenden Jahre ausgesprochene Ansicht
iiber die Stellang der Cardita-Schichten unter seinem oberen Alpenkalk
(Wettersteinkalk) und gibt folgende Schichtentabelle. 1. Guitensteiner-
kalk (Muschelkalk), 2. weisse Kalkmassen (Wettersteinkalk), 3. Cardita-
Schichten, 4. Mitteldolomit (Hanmptdolomit), 5. Gervillien-Schichten
(Kossener-Schichten). v. Hauer beschrieb und Dhildete eine Anzahl
Fossilicn aus Sidtirol und Kdrnten ab, welche fiir die dortigen Raibler-
Schichten leitend sind und zum Theil auch in den Nordalpen vorkommen.

Durch letztere Arbeit wurde der von Fitterle im Jahre vorher
vorgeschlagene Name Raibler-Schichten 1) anf dic faunistisch, wie petro-
graphisch den Schichten bei Raibl selbst analogen Bildungen ausgedelint
und denselben ein hiherer Horizont als den Cassianer-Schichten zugewiesen.

1859 gibt Pichler eine Liste von IPossilien aus den Cardita-
Schichten an und rechnet die Sandsteine mit Lettenkoblen-Pflanzen von
Weissenbach, welche Giimbel seinen Partnach-Schichten zuziblt, zu
denselben; v. Riehthofen Dezeichnet in Vorarlberg und Nordtirol
zum ersten Male die Cardita-Schichten mit dem Namen Raibler-Schichten,
hebt aber hervor, dass sie in dieser Gegend in Bezug auf ibre Fauna

1) Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt. 1856, pag. 373.
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viel mehr Verwandtsehaft mit den Cassianer-Schichten aufzuweisen hitten,
als in Stidtirol und tiefer hinabreichen miissten als dort. Im selben Jahre
bezeichnet Gimbel die Raibler Schichten als unteren Muschelkeuper.

1861 fiigt Giimbel in seinem grossen geognostischen Werke zu
den Partnach-Schichten anch die Lettenkohlen-Pflanzen fiihrenden Sand-
steine von Graseck, Klais, Weissenbach und Thannberg hinzu und stellt
iber seinen unteren Keuperkalk (Wettersteinkalk) die Schichten mit
Cordita crenata und Corbis Mellingi (Unterer Muschelkeuper, Raibler-
Schichten); ausserdem ist eine Liste von 98 Fossilien znsammengestellt
und werden mehrere neue Arten beschrieben.

1862 fiihrt Pichler zwischen Hall und Innsbruck ,Cardita“-
Schichten an, welche nach sciner Ansicht zwischen seinem unteren Alpen-
kalk (Muschelkalk) und dem oheren Alpenkalk (Wettersteinkalk) liegen
and faunistisch wie petrographisch mit den fiber dem Wettersteinkalk
befindlichen vollstindig tibereinstimmen sollen. Richthofen gibt in der
Fortsetzung der Arbeit tiber Nordtirol und Vorarlberg eine Uebersicht
iiber die Verbreitung der Raibler-Schichten und betrachtet wie Pichler
die Sandsteinc von Weissenbach als ihnen angehorig.

1863 beschreibt und bildet Schafhiuntl eine ganze Anzahl Ver-
steinerungen aus den Pflanzen fiihrenden Sandsteinen der Partnach-
klamm, von Graseck, und aus den Raibler Schichten vom Wetterstein
ab und bestimmt sie als jurassische Formen.

1866 sucht Pichler seine 1862 gedusserte Ansicht in Bezug
auf die unteren Cardita-Schichten zu begriinden. Er rechnet einen Theil
der Cardita-Schichten zwischen Innsbruck und Imst, z. B. bei Brennbiichel,
zum unteren Horizont, trennt den Dolomit, der sie begleitet, vom Haupt-
dolomit (Dolomit von Seefeld) und setzt den ganzen Complex unter seinen
oberen Alpenkalk (Wettersteinkalk). Diese unteren Cardita-Schichten hilt
Pichler fiir analog den St. Cassianer-Schichten, wenn auch in beiden
Cardita-Horizonten dic gleichen Fossilien gefunden waren und fasst in
gseiner tiber dem Muschelkalk gelegenen Wettersteingruppe: 1. Untere
Cardita-Schichten (St. Cassian), 2. Chemnitzien-Schichten (Wetterstein-
kalk), 3. oberc Cardita-Schichten (Raibler-Schichten) zusammen, woriiber
dann der Dolomit von Seefeld (Hauptdolomit) folgt. Im selben Jahre
erwihnt er Megalodon triqueter aus einer Dolomitbank der oberen Cardita-
Schichten bei Zirl.

Hauer behilt 1867 die urspriingliche Eintheilung bei, wonach die
Cardita-Schichten nur iiber dem Hallstitterkalk (Wettersteinkalk) ete.
vorkommen sollen.

1868 stellt Mojsisovics ‘nach scinen Untersuchungen in der
Umgegend des Haller Salzberges die Cardita-Schichten, welche er in
Bleiberger- und Torer-Schichten gliedert, unter den Wettersteinkalk.
Pichler’s unteren Cardita-Schichten weist er einen viel ticferen Horizont
in einer Dolomitmasse tiber dem Wellenkalk an, zweifelt aber, ob Ge-
schlechter der oberen Cardita-Schichien in ihnen vorkommen.

Mojsisovies gibt 1869 in seiner grossen Arbeit iiber die Glie-
derung der oberen Triasbildungen der Alpen folgende Reihenfolge der
Schichten. Ueber den Muschelkalk kommen :

1. Partnach-Mergel und unterste Bank der Halobia Lommel:i (mit
Cassianer Versteinerangen);

Jahrbuch der k. k. geol. Reicheanstalt. 1859, 39. Band. 1. Heft. (S. v. Wohrmann.) 24
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2. Partnach-Dolomit ;

3. Dolomitkalk, Haselgebirge und Reichenhaller Kalk;

4. Cardita- (Cassian-) Schichten. Schichten des Amm. floridus und
der Halobia rugosa ;

5. Wettersteinkalk ;

6. Scefelder Dolomit.

Wic- crsichtlich, nimmt Mojsisovies wie Piehler Dolomite
iber den Partnach-Mergeln (unteren Cardita-Schichten) an, setzt aber,
wic er es bereits 1868 gethan, dessen obere Cardita-Schichten unter
den Wettersteinkalk, betrachtet dieselben als Reprisentanten von St.
Cassian und ist der Amsicht, dass dic Sandsteine mit Lettenkohlen-
Pflanzen sowohl in den Partnach-Mergeln, wie in den Cardita-Schichten
eingelagert seien.

Der Weltersteinkalk wird nach seinen Angaben dircet vom See-
felder Dolomit, also eigentlichen Hauptdolomit, iiberdeckt.

Pichler erwihnt ausser den hekannten Pflanzenfundstellen seiner
oberen Cardita-Schichten von Weissenbach, Zirl und Telfs eine neue am
Unutz mit zahlreichen Resten einer Lettenkohlen-Flora.

1871 nimmt Mojsisovies 3 Cardita-Schichten an, welche sowohl
petrographisch wie faunistisch gleich sind. Der tiefste Horizont der
Cardita crenata liegt unter dem Partnachdolomit in den Partnachmergeln,
der nichste zwischen Partnachdolomit und Wettersteinkalk als Vertreter
von St. Cassian, der hischste zwischen Wettersteinkalk und Hauptdolomit
und soll den Torer-Schichten entsprechen.

In der Besprechung der Nordtiroler Cardita-Schichten sucht Moj si-
s 0 v ics nachzuweisen, dass diejenigen Cardita-Schichten, welche Halobia
rugosa, Spiriferina gregaria und Am. floridus fiihren, iiber dem Wetter-
steinkalk liegen und in den Nordalpen die Bleiberger Schichten von
Kirnten, die Cardifa-Schichten im Allgemeinen wahrscheinlich den
ganzen Complex von den Cassianer- bis zu den Torer-Schichten vertreten.

1872 gibt Mojsisovics die zwischen Partnachdolomit und
Wettersteinkalk gelegenen Cardita-Schichten auf, hilt die Cardita- und
Raibler Schichten tiber dem Wettersteinkalk fiirident mit den St. Cassianer
Schichten und glaubt, dass dieselben an der Transgression des Haupt-
dolomites theilnehmen.

1874 parallelisirt Mojsisovies die Cardita-Schichten mit den
Raibler-Schichten im engeren Sinne und vermuthet, dass die Fauna der-
selben bei nidherer Untersuchung sich als verschieden von der echten
St. Cassianer erweisen wiirde.

Auf Grund des Vorkommens der Halobia rugosa in bisherigen
unteren Cardita-Schichten, z. B. bei Mehrn niichst Brixlegg und im Kaiser-
gebirge niachst Elmau, ist Mojsisovics der Ansicht, dass dicselben
nicht ilter sein kinnen als der Wettersteinkalk und daher stratigraphisch
mit den oberen Cardita-Schichten zusammenfallen miissen, ebenso halt
er die Pflanzensandsteine und dic Schiefermergel mit Halobia rugosa an
der Partnachklamm fiir den Cardita- Schlchten (Raibler-Schichten) ange-
hiirig. Trotzdem erwiihnt er in den Partnach-Schichien anderer Gegenden
stellenweise Einlagerungen von Sandsteinen und Oolithen mit der Fauna
der Cardita-Schichten. Ausserdem wird bervorgeheben, dass Sandsteine
mit Lettenkohlen-Pflanzen sich in verschiedenen Niveaus wiederholen
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und in Folge dessen nicht zur larallcle mit ausseralpinen Schichten
benutzt werden konnten.

In demselben Jahre trat Gimbel fiir die Aufrechterhaltung der
unteren Cardita-Schichten mit ciner der oberen vollstindig analogen
Fauna gegen Mojsisovics auf. Er suchte durch die Lagerungsver-
hédltnisse an der Partnach nachzuweisen, dass die Pflanzensandsteine
und Schiefermergel mit Halobia rugosa, Gervillia Boué ete. vom
Wettersteinkalk iiherlagert werden und daher zum Complex der Partnach-
Schichten gehoren. Ferner gibt er ein Profil von dem Siidgehinge des
Wilden Kaisers bei Elmau, wo er eine ungestirte Schichtenfolge vom
Buntsandstein (Werfencr Schiefer) bis zum Wettersteinkalk annimmt,
Nach diesem Profil werden die lier sehr fossilreichen Cardita-Schichten
von einem Dolomit iiberlagert, welchen Giimbel als Basis -des den
Steilhang des Wilden-Kaisers bildenden Wettersteinkalkes ansieht.

1875 sucht Pichler durch ein Profil bei Thaur nachzuweisen,
dass ein Theil der dort zu Tage tretenden Cardita-Schichten ebenfalls
dem unteren Horizont angehtrt und gibt nach einer Sichtung der
oheren nnd unteren Cardita-Schichten folgende eingehende Gliederung
des Keupers in seinem Gebiet: 1. Untere Cardita-Schichten mit Halodia
rugosa, 2. bunte rothe Knollenkalke (Draxlehner Kalke), 3. Chemnitzien-
Sehichten (Wettersteinkalk), 4. obere Cardita-Schichten (Raibler-Schichten)
mit Hal. rugosa ete.

1886 behilt Giimbel die beiden Ilorizonte der Cardita-Schichten
bei, heht aher hervor, dass die Fauna der oberen Cardita-Sehichten
eine grosse Aehnlichkeit mit jener der Cassianer-Schichten erkennen lasse.

Wie aus dieser kurzen Literatur-Zusammenstellung hervorgeht, haben
die verschiedensten Ansichten iiher die Anzahl und die Stellung der
Cardita- oder Raibler-Schichten gcherrscht und ist es bis jetzt noch
nicht gelungen, in diesen Fragen zum Abschluss zu kommen, vielleicht
auch deshalb, weil im strittigen Gebiet bisher noch keine vergleichenden
Untersuchungen im grosseren Umfange vorgenommen. worden sind.

IV. Paliontologischer Theil.

I. Protozoa.

Unter den Protozoen sind nur solche zur Classe der Rhizopoden
und in die Ordnung der Foraminiferen gchirigen vertreten.

Sie kommen in fast allen Mergeln vor, sind aber am haufigsten
in den unteren Carditaoolithen und in den sandigen Schichten des
mittleren Horizontes beobachtet worden.

Mit Sicherheit liessen sich dic Gattungen:

Rotalia,

Nodosaria,

Polymorphina
nachweisen ; ‘dabei ist nicht ausgeschlossen, dass eine umfangreichere
Untersuchung eine grossere Anzahl zu Tage fordert.

Von einer Artenbestimmung habe ich abgesehen, doch glaube ich,
dass sie zum Theil mit den Formen aus den Cassiancr und Raibler-
Schichten (bei Raibl) tibereinstimmen.

2 *
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II. Coelenterata.
l. Spongiae.
Pharetroncs.
Colospongia dubia Laube (Manster sp.)
Tab, V, Fig. 1, 2.
1%41. Manon dubiwn Miinster, Beitrige, IV, pag. 28, Tab. 1, Fig. 11.

1843. »  Dertusum Klipst., Beitrige, pag. 82, Tab. 19, Fig. 14.
1849. Amorphospongic dubia d’Ord., Prodr. I, pag. 210.
1849. pertusa d’Orb Prodr. I, pag. 210.

1852. Manon pertusum Kiipst, Gzebel Deutschl, Petref., pag. 171.
1866. Colospongia dubic Laube, Die Fauna der Schichten von St. Cassian, pag. 17, 18,

Tab. I, Fig. 16.
1878. Colospongia dubia Zittel, Studien iiber foss, Spongien, III, pag. 27.
1878. Malnon pertusum Quenstedt, Die Spongien, pag. 549, Tab. 140, Fig. 50.
1879. Colospgngia dubia Zittel, Beitrige zur Systematik der fossilen Schwammue, I11,

pag. 22,

Der Schwamm Dbesteht aus kugeligen, cntweder unregelmissig
aneinander gehiuften oder aber rosenkranzartig gereihten Scgmenten,
welche dusserlich durch Einschniirungen angegeben' sind. Die Aussen-
fliche ist grosstentbeils mit einer dichten Dermalschicht bedeckt, welehe
von ziemlich zahlreichen unregelmissig angcordneten an Grisse aehr
verschicdenen runden Osculis durchbrochen ist.

Nicht selten findet man bei diesem Schwamme, dass das Innere
der Segmente einen mehr oder weniger grossen Hohlraum birgt. Ist ein
solcher vorhanden, so ist dic innere Seite der dadurch gebildeten Wand
mit einer glatten, dichten Dermalschicht ausgekleidet, die wie an der
Aussenfliche von kleinen Oeffnungen durchbrochen wird, welche sich
aber durch ibre meist trichterartige Form von den Oberflichen-Osculis
unterscheiden.

Der Schwammkdérper besteht aus einem dichten filzigen Fasergewcebe.

Das Auftreten von CentralhShlen mit Epithck bestitigt Zittel's
Ansicht, dass ,Colospongia Eudea und Peronclla mit Verticellites
vermittelt. Wenn anch die mit einer Centralhohle versehenen Segmente
Verticellites dbnlich erscheinen, so ldsst doch die Beschaffenheit der
Oscula und der Wandungen, abgesehen davon, dass ausgefiillie Segmente
am Schwamm gewdhnlich zu beobachten sind, keinen Zweifel iiber die
Stellung dieser Formen zu Colospongia.

Fundorte. Colospongia dubic kommt nicht allzuselten in den
Oolithen des untersten Horizontes der Cardita-Schichten vom Reps am
Haller Anger, Haller Salzberg, Erlsattel bei Zirl und Rammelsbach bei
Seehaus vor.

Originalexemplare: Fig. 1 in der k. k. geol. Reichsanstalt in
Wien. Fig. 2 in der k. bayer. Staatssamml. in Miinchen.

Peronella Loretzi Zitt.
Tab. V, Fig. 3, 3¢.
1875. Siphonocoelia n. sp. Loretz, Zeitschrift der deutsch. geol. Gesellsch., pag. 832.
1878. Peronella Loveizi Zittel, Studien iiber fossile Spongien, IIT, pag. 32.
Schwamm cylindrisch, einfach oder versstelt. Die runzelige oft ring-
formig zusammengezogene Dermalschicht ist nur selten erhalten. Die



[9] Die Fauna der sogenannien Cardita- and Raibler Schichten. 189

Magenhohle setzt in gleichem Durchschnitt durch das ganze Individuam
hindurch und miindet central am Scheitel. Das aus groben anastomo-
sirenden Fasern bestehende Skelet verdichtet sich an der Wand der
Magenhihle.

Die hier vorliegenden Formen stimmen mit der von Loretz
gegebenen Charakteristik iibercin und spricht besonders dic eigenartige
Gestaltung der dusseren Dermalschicht fiir ihre Zutheilung zu dieser
in dem alpinen Keuper einzigen Species.

Fundorte: In den Cardita Oolithen vom Reps am Haller Anger,
Melanser Alp im Vomperthal, Haller Salzberg, Lavatschthal, Erlsattel
bei Zirl, Rammelsbach bei Seehaus.

Originalexemplare: K. bayer. Staatssammlung.

Il. Anthozoa.
Hexacoralla.
Fungidae.
Thamnastraea Zitteli n. sp.
Tab. V, Fig. 4, 4 a.

tock flach, scheibenférmig, sich ganz an seine Unterlage an-
schmiegend. Die unregelmiissig zu einander gestellten, scichten Kelche
sind klein. Das kriiftiz entwickelte Sdulchen steht gewdhnlich mit
einigen Septen in Verbindung.

Die Septen sind an ihrem freien Rande gekirnelt, strablen stern-
formig vom Centrum aus, biegen dann um, um sich, meist nach zwei
Seiten in gerader Linie verlaufend, mit denen der Nachbarzellen zu
vereinigen. Hin und wieder, wenn zwei Kelehe nahe vebeneinander
liegen , ist der Verlauf der sich verbindenden Septen cin unregelmissig
gewundener ; auch stossen oft drei Septen benachbarter Zellen in stumpfen
Winkeln znsammen, wobei sic sich nach der Vereinigungsstelle zu verdicken.
Dic Septen sind unter einander durch feine querc Synaptickeln verbunden.

Diese reizende und scltene Coralle benenne ich nach meinem ver-
ehrten Lehrer Prof. v. Zittel. Von den Thamnastraeen, welche aus
dem alpinen Keuper bekannt sind, hat sie am meisten Aehnlichkeit mit der
von Reuss 1864 im Sitzungshericht der kais. Akademie Thamnastraen
Meriani Stopp. uugeziblten Coralle aus den Kissener Schichten von
der Voralpe bei Altenmarkt.

Fundorte: Aus den Cardita-Oolithen vom Haller Salzberg und
unterhalb des Erlsattels bei Zirl.

Originalexemplare: K. bayer. Staatssammlung.

Omphalophyllia boletiformis Laube (Mnstr. sp.)
Tab. V, Fig. 5.

1841. Montlivaltia boletiformis Minster, Beitr. 1V, pag. 35, Tab. II, Fig. 9.

1849. Thecophyilia boletiformis d’Orb., Prodr. 1, pag. 207.

1864. Montlivaltia boletiformis Laube, Bemerk. ber St. Cassian, pag. 4.

1865. Omphalophyllia boletiformis Laube, Die Fauna der Schichten von St. Cassian,
pag. 32, Tab. III, Fig. 32.

Diese einfache, kreisformig scheibenartige, oben etwas gewdlbte
Coralle ist in vorliegenden Exemplaren mit der ganzen Unterscite aunf-
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gewachsen. Siulchen kriiftig entwickelt, in einer seichten, centralen
Einsenkung liegend. Septen zahlreich radial angeordnet, gekornelt und
mit Synaptickeln untcreinander verbunden. Dic runzelige Epithek
scheint bis zum Kclchrand hinauf zu reichen.
Fundort: Cardita-Oolith unterbalb des Erlsattels bei Zirl.
Originalexcmplar: K. bayer. Staatssammlung.

Montlivaultia tirolensis n. sp.
Tab, V, Fig. 6.

Kelch einfach, rundlich sechsseitig. Die gekirnelten Septa kraftig,
verhiltnissmissig wenig zahlreich. Diese Species unterscheidet sich von
den iibrigen aus dem Keuper bekannten durch ihre Form, geringe Grisse
und ihre kriftigen Scpta.

Fundorte: Sehr sclten im Ostreenkalk vom Haller Anger, Haller
Salzberg und Gleirschthal.

Originalexemplar: K. k. geol. Reichsanstalt.

lll. Echinodermata.
Crinoidea.
Traumatocrinus caudex Dittmar sp.
Tab. V, Fig. 7, 7a.

1866. Porocrinus caudex Dittmar, Zur Fauna der Hallstidter Schichten, Bennec ke,
geogn.-paliont. Beitrige, Bd. I, 2., pag. 394, Tab. XX (9), Fig. 1, 2.
Stielglieder sghr schmal, nur Ausserst selten allein, meist mehrere

mit eivander innig verbunden. Ein central gelegener Lingscanal ist von

5 kleineren umgchen. Ausserdem sind zablreiche, nach der Peripherie

hin schriig gestellte Canéle vorhanden, die den Stamm durchsetzen nnd

daher die einzelnen Glieder durchbobren, und zwar bei diesen an den,
vom Centralcanal radial nach dem Rande zu laufenden, dichotomirenden

Rinnen einmiinden und zum Theil auch zur Entstehung solcher, weiter

vom Centralcanal, beitragen. Die linglich dreieckigen Felder zwischen

den Gelepkrinmen sind mit dreieckigen Zacken versehen, die an die

Erhabenhceiten einer Holzfeile erinnern und regelméssig mit ihren offenen

Schenkeln der Peripherie zugekehrt sind. Die Rinnen miinden in gleichen

Abstinden am Rande der Gelenkflichen aus.

Es scheint, als ob eine Anzahl primirer Glieder zu einem secun-
diren verschmolzen sind, d. h. nicht mehr articulationsfihig waren,
denn sie bilden eine festverbundene Masse, in der die einzelnen Glicd-
scheiben nur durch ihre vorspringenden ronden Rinder und die am
Gelenk befindlichen Oeffnungen gekennzeichnet sind. Die Gelenkrinnen
der cinzelnen primiren Glieder decken sich und miinden als gleich-
grosse Poren in gleich regelmissiger Entfernung von einander aus. Sie
erscheinen dadurch am secundiren -Glied, viclleicht auch am ganzen
Stamm in bestindigen Liangsreiben angeordnet, zwischen dencn,
hesonders bei Verdickung des Stammes, neuc Langsreihen sich einschalten
kénnen. Durch eine starke Verwitterung nimmt die Oberfliche des
Stammes eine gitterartige Beschaffenheit an. Eine eigenartige Erschei-
nung ist, dass, je schmiler und umfangreicher die Glieder, desto
dichter und kriftiger die Canile sind.
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Anstatt des von Billings vergebenen Dittmar'schen Gattungs-
namen Poroerinus setze ich diesen ein. Kelchglieder sind nicht nach-
gewiesen. Interessant sind die zahlreichen den Stiel durchsetzenden
Caniile, die wahrscheinlich den starren ungelenkigen Stamm- mit Nahrungs-
fliissigkeit versorgen mussten. Miglicherweise wurde Wasser durch die
Gelenkporen aufgenommen und ausgestossen. Jedenfalls muss die Cireu-
lation im Thiere eine sehr lebbafte gewesen sein.

Die bei Crotalocrinus und einzelnen Apiocriniden vorhandenen
Canile kinnen kaum mit diesen verglichen werden, da sie nicht an
der Oberfliche ausmiinden.

Fundorte: Cardita-Oolith des Wambergwald bei Partenkirchen,
Reps am Haller Anger, Haller Salzberg, Kicnberg hei Seehaus.

Originalexemplar: K. bayer. Staatssammlung.

Encrinus granulosus Minster.

Tab. V, Fig. 8.

1834. Apiocrinites granulosus Miinster, Jabrb. von Leonhard und Bronn, pag. 8.

1841. Encrinus granulosus Miinster, Beitr, 1V, pag. 52, Tab. 5, Fig.. 11—13, 19.

1843. Encrinites granulosus Klipstein, Oestl. Alp. pag. 276, Tab. 12, Fig. 20—22.

1865. Encerinus granulosus Laube, Fauna der Schichten von St. Cassian, pag. 51,
Tab, VIlIa, Fig. 7—12.

Sticlglicder am Rand glatt , kaum ausgebaucht; centraler Achsen-
canal klein. Von demselben laufen auf den Gelenkflichen zahllose,
nach der Peripherie zu sich regellos verzweigende Furchen aus, Oft ist
ein glatter ringformiger oder Seckiger, glatter Hof um den Centralcanal
vorhanden.

Durch diese Gelenkfurchen, die keine Caniile bilden, erscheint
die Articulationslinie am Stamme wellig gebogen oder unregelmissig
gezackt. Stamm meist geradlinig begrenzt.

Die von Lanbe abgebildeten Gelenkflichen Fig. 10 ¢, d, e scheinen
nicht zu dieser Art zu gehoren.

Fundorte: Cardita-Oolith vom Suntiger am Haller Anger, Haller
Salzberg. ‘

Originalexemplar: K. bayer. Staatssammlung.

Pentacrinus propinquus Minster.

Tab. V, Fig. 9.

1834. Pentacrinus propinquus Miinster, Jahrbuch von T.eonhard und Bronn,
pag. 8.

1841. Pentacrinus propinquus Miinster, Beitr. IV, pag. 48, Tab. 4, Fig. 6.

1841. Pentacrinus Brauni Manster, Beitr. 1V, pag. 49, Tab. 4, Fig. 8.

1852. Pentacrinites propinguus Quenstedt, Petretactenkunde, pag. 614, Tab. 54, Fig. 19.

1863. Pentacrinus subangularis Mill. Schafhdutl, Sid-Bayerns Lethaea geognostica,
pag. 340, Tab. LXV¢? Fig. 11, e, 0. ’

1865. Pentacrinus propinquus Laube, Fauna der Schichten von St. Cassian, pag. 56,
Tab. VIH a, Fig. 17. .

1865. Pentacrinus astralis Quenst. Schafhéutl, Neues Jahrbuch fiir Min. ete., pag. 792,
Tab, VI, Fig. c, d, e.

Die rundlich fiinfeckigen Stielglieder haben einen diinnen Nahrungs-
canal, uwm denselben einen glatten Hof und rundlich flinfblittrige
Zeichnung.
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Die dusseren Riinder sind gerade abgestutzt und glatt, oft mit
eingesenkten Apheftungsgriibchen fiir die Seitenarme.

Die gekerbten Gelenkslinien sind schmal, vereinigen sich an den
linbuchtungen des Randes und laufen, ohne breiter geworden zu sein,
radial zum glatten Hof. Die vorliegenden Stielglieder sind meist recht
klein und selten zusammenhzingend.

Fundorte: In den Cardita-Oolithen der Frauenalpe, Rainthal,
Reps am Haller Anger, Erlsattel bei Zirl etc.

Originalexemplar: K. bayer. Staatssammlung.

Pentacrinus tirolansis Laube.
Tab. V, Fig. 10.
18G3. Pentacrinus astralis Quenst, Schafhiutl, Neues Jahrbuch fiir Min. etc.,, pag. 92,
Tab. V, Fig. 40,5
1865. Pentacrinus tirolensis Laube. Die Fauna von St. Cassiam, pag. 57, Tab, VIIT g,
Fig. 20.

Die Stielglieder dieser Art unterscheiden sich von den der vor-
hergehenden dadurch, dass sie fast scharfkantig gezackt, viel hoher
sind und an den Gelenksflichen eine vicl breitere und kriftigere Kerbung
besitzen, deren Gestalt mit der von Laube gegebenen Abbildung voll-
stindig iibereinstimmt.

Fundorte: Sehr zahlrcich, theilweise gesteinsbildend in den
Ostreenkalken vom Schachen, Haller Anger, Erlsattel, Zirl ete.

Originalexemplar: K. bayer. Staatssammlung.

Asteroidea.
Stelleridaec.
Astropecten Pichleri n. sp.
Tab, V, Fig 11, 114,115, 11 c.

Rand und Ocellarplatten am Aussenrand dicht mit rundlichen
Hiickern besetzt, die, je nach dem Theil, den sic cinnehmen, stirker
oder schwiicher entwickelt sind. Ocellarplatte herzformig.

Die Ocellarplatten sind auf der inncren Seite mit einer tiefen
Rinne versehen. Die Knitchen sind an der Spitze am stirksten ent-
wickelt. Grossere Stacheln scheinen nicht vorhanden gewesen zu sein,
da die stets gleichartiz entwickelten Hocker ihrer Beschaffenbeit nach
nicht geeignet waren, solche zu tragen. Nach den Ocellarplatten zu
schliessen, muss das Thier, von dem nur noch Randplatten vorhanden
sind, die Grisse des recenten dstropecten aurantiacus Beil erreicht haben.

Bemerkungen: Da auch im Rhét der Kothalpe Ocellarplatten
vorkommen, die diesen sehr dbnlich sind, aber noch nicht beschrieben
worden, so ist hiermit das Auftreten von echten Astropecten von dem
Keuper an nachgewicsen.

Ich benenne diese Form nach dem so verdienten Alpenforscher
Professor Pichler.

Fundorte: Aus den Cardita-Oolithen des Gleirschthal, Haller
Salzberg und Rammelsbach bei Seehaus eic.

Originalexemplare: K. bayer. Staatssammlung.
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Echinoidea.
Euechinoidea.
Regulares.
Cidaris dorsata Braun.

Tab. V, Fig. 12.

1841. Cidaris dorsata Braun, bei Minster, Beitr. IV, pag. 46, Tab, 4, Fig. 1.

1848. Cidaris gigantea Cornalia, Notice sopra Tyrol. merid., pag. 41, Tab. 3, Fig. 3.

1858. Cidaris dorsata Braun Desor, Synop., pag. 19, Tab. 2, Fig, 4.

1863. ¢ Cidaris alate Gldf. Schafhdutl, Sid-Bayerns Lethaea geogaostica, pag. 341,
Tab. LXV 7, Fig. 23 a, b.

1865. Cidaris pirifera Quenstedt Schafhdutl, Neues Jehrbuch fiir Min. etc., pag. 791,
Tab. VI, Fig. 3.

1885. Cidaris dorsata Laube, Die Fauna der Schichten von St. Cassian,. pag. 63,
Tab, 1X, Fig. 12.

1872. Radiolus dorsatus Quenstedt, Die Echiniden, pag. 193, Tab. 68, Fig. 66—75.

Stacheln keulenfiormig, oben aufgebliht, gerundet, nach unten
zu sich verjingend, mit dicht und unregelmissig angeordneten, spitzen
oder rundlichen Knittchen besetzt. Ein mebr oder weniger breiter Ring
trennt die gekornelte Zone von dem wenig verdickten Gelenkkopf.
Letzterer einfach; Gelenkkapsel tief, mit glattem Rand.

Es kommen nur selten vollstindige Exemplare vor. Schafhiutl
hat im Neuen Jahrbuch ein solches gezeichnet, doch ist der Rand der
Gelenkkapsel irrthiimlicher Weise gekerbt dargestellt, was dem Original-
exemplar nicht entspricht.

Fundorte: In den Cardita-Oolithen, sehr selten in den Ostreen-
kalken des Haller Anger, Hohen Pleissen, Erlsattel bei- Zirl, Judenbach
bei Miemingen, Haller Salzberg, Wettersteingebirge ete.

Originalexemplar: k. -bayer. Staatssammlung.

Cidaris Braunii Desor.

Tab. V, Fig. 13, 14.

1841. Cidaris catenifera Miinster, Beitrige IV, pag. 45, Tab, III, Fig. 23.
1841. baculifera Miinster, 1, c. pag. 45, Tab. 1II, Fig. 34.

1841. ,, Wachteri Wissm., bei Miinster, 1, ¢. pag, 48, Tab. V, Fig. 22.
1847. Braunii Desor bei Agassiz, Catal. raison. pag. 31l.

9

1849. » Braunii Desor d’Orb., Prodr. I, pag. 205.

1849. Waéchteri d’Orb., Prodr, I, pag. 20 b.

1852, calenifera Gliebel, Deutschl. Petref., pag. 319.

1858. Biaunii Desor, Synop. pag. 22, Tab, II, Fig. 33.

1858. sémilir Desor, Synop. pag. 22, Tab. II, Fig. 23.

1858. » Wilchteri Desor, Synop. pag. 22, Tab. II, Fig. 27.

1864. » Braunii Laube, Bemerkungen, pag. 4.

1865. Braunii Laube, Die Fauna von St. Cassian, pag. 73, Tab. X, Fig. 6.
1875. Wachteri Quenstedt, Die Echiniden, pag. 205, Tab. 68, Fig. 131.
187. baculifera Quenstedt, Die Fchiniden, pag., 206, Tab. 68, Fig. 132, 133.

Stacheln langgestreckt, breit oder stabfsrmig, nach unten zu sich
allmilig verjiingend, meist seitlich zusammengedriickt. Die eine Seite
ist mit starken scharfen Knoten versehen, die entweder, besonders
nach unten zu, in Liéngsreihen oder in schiefgestellten Querreihen an-
geordnet sind, oder schliesslich gar keine regelmissige Gruppirung
wahrnehmen lassen. An beiden Kaunten bildet sich eine Rippe mit be-

Jahrbuch der k. k. geol. Reicheanstalt, 1889. 39. Band. 1. Heft. (S. v. Wéhrmann.) 25
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sonders starken Knoten. Die andere, meist flachere Seite ist entweder,
besonders pach unten zu, schwach gekornelt oder ganz glatt. Ueber
dem Gelenkkopf eine gewdohnlich schmal ringformige, fein lings-
gestreifte Zone. Gelenkkopf einfach; oberer Rand desselben und die
Gelenkkapsel leicht gekerbt.

Wenn auch Quenstedt anf Grund von Desor's Abbildung
(Synopsis, Tab. II, Fig. 33), auf der dic Gelenkkipfe irrthiimlicher Weise
nicht gekerbt gezcichnet sind, geneigt ist, Laube's Bestimmung anzu-
zweifeln und Cidaris Wickteri und Cidaris baculifera als eigene Species
von Cidaris Braunii trennt, so muss ich doch nach Untersuchung der
Originalexemplare mich L aube’s Ansicht anschliessen, der diese Formen
unter dem Desor'schen Namen Braunii vereinigt.

Die vorliegenden lixemplare aus dem Cardita-Oolith sind nur als
Bruchstiicke erbalten und nicht hiufig.

Fundorte: Erlsattel hei Zirl, Rammelsbach und Kienberg bei
Seehaus.

Originalexemplare: k. bayer. Staatssammlung.

Cidaris Buchii Minster.
Tab. V, Fig. 15.

1333. Cidarites Buchii Miinster, bei Goldinss, Petref. germ. I, pag. 121. Tab. 40,
Fig. 5,ab.

1841. Cidaris Buchii Miinster, Beilr. IV, pag. 43, Tab. 3, Fig. 11.

1858. Cidaris Buchii Desor, Synop. pag. %0, Tal. 4, Fig. 8.

1868. Cidaris Buchii Laube, Die Fauna der Schichten von St. Cassian, pag {8,
Tab. X, Fig. 2.

1872—-175. Cidaris Buchii Quenstedt, Die Echiniden, pag. 200, Tab. 68, Fig. 99.

Stacheln stark abgeplattet, ficherformig, bald schmal, bald schr
breit. Oberfliche glatt. Ucber dem Gelenkkopf eine ringformig breite,
fein lingsgestreifte Zone, die sich seharf von der iibrigen glatten Ober-
fliche des Stachels ahsetzt. Gelenkkopf meist oval, Gelenkpfanne rund,
von einem glatten stumpfen Rand umgeben.

Fundort: Cardita-Oolith vom Rammelsbach bei Seehans.

Originalexemplar: K. bayer. Staatssammlung.

Cidaris Schwageri n. sp.
Tab. V, Fig. 16, 17.

Stacheln lang, sehr diinn, oben und unten von gleicher Stirke.
Vom obersten Ring des Gelenkkopfes sind sie mit feinen, dicht an-
einander liegenden, rundlichen Lingsrippen versehen. Gelenkkopf etwas
in die Linge gezogen; der ziemlich scharfe Rand der Gelenkpfanne
ist aussen gekerbt.

Zu diescn Stacheln scheinen Interambulacralplatten zu gehiren,
die mit ihnen zusammen vorkommen. Dieselben sind schmal und lang.
In der Mitte befindet sich die kleine, durchbolrte, an ihrem oberen
Theil von einer tiefen Rinne, deren innerer Theil gekerbt ist , umgchene
Stachelwarze. Sie liegt auf einer sanften Anschwellung innerhalb des
etwas eingedriickten, breiten, glatten Hofes. Der librige Theil der
Tafeln ist granalirt.



[15] Die Fauna der sogenannten Cardita- und Raibler-Schichten. 195

Sowohl die Stacheln, wie die Platten erinnern sehr an Cidaris
grandaeva aus dem Muschelkalk, mit der dicse Form in naher Ver-
wandtschaft gestanden haben muss.

Fundort: Cardita-Oolith von Rammelsbach bei Seehaus.

Originalexemplare: K. bayer. Staatssammlung.

Cidaris Gimbeli n. sp.
Tab. V, Fig. 18, 18a.

Cidaris sehr klein, in der Medianlinie wenig comprimirt, rund.
Die etwas gewundenen Ambulacralfelder 1/, so breit als die Interam-
hulacralfelder. Ambnlacralplatten schmal; Interambulacralplatten gross,
breit, mit je einer starken Stachelwarze. Stacheln klein, unten breit,
nach oben spitz zulaufend, mit reihcnweise geordneten, starken, theil-
weise sich in der Reihe verbindenden Knitchen besetzt. Ueber dem
Gelenkkopf eine glatte Zone. Gelenkkopf einfach. Rand der seichten
Gelenkpfanne scharf ausgezogen.

Die Ambulacralfelder sind mit 4 Reilien klciner Knitchen besetzt,
von denen die mittleren am stirksten entwickelt sind. Jedes Téfelchen
besitzt zwei Oeffnungen zum Austritt der Ambulacralfiisschen ; die innere
runde liegt hart am Unterrand des Tifelchen, die #“ussere, zugleich
viel kleinere, ist meistens nach Aussen schlitzfsrmig ausgezogen und
liegt schriig oberhalb der inneren Oeffnung.

Die Stachelwarzen sind gross, stark vorragend, kugelig, durch-
holrt und liegen auf einer sanften Erhhung des ctwas cingesenkten,
grossen, glatten Hofes. Der iibrize Theil der Platte ist granulirt und
mit kleinen Stachelwarzen versehen.

Ausser den Hauptstacheln sind kleinc Nebenstacheln vorhanden,
die ebenso, nur zarter entwickelt sind als jene. Scheitelplatten und Mund
picht erhalten. Ich benenne diese Art nach dem so verdienstvollen
Alpenforscher v. Gimbel

Fundorte: Ostreenkalk vom Gleirschthal, Haller Salzberg,
Partenkirchen.

Originalexemplar: k. k. geol. Reichsanstalt.

Cidaris parastadifera Schafhiutf.
Tab. V, Fig. 19.
1865, C-i;la-ris parastadifera Schafhdutl, N. Jahrb. fiir Mineralogie, pag. 746, Tab.

VI, Fig. 8.

1865. Oiduri:;g marginata QGoldf. Schafhdautl, N. Jahrb, fiir Mineralogie, pag. 791,

Tab. VI, Fig. 2, 2a.

Stachel kurz, diek, mit in Langsreiben geordneten, stark and
ungleich aufgeblihten Knoten versehen, welche nach unten zu rippen-
artig mit einander verschmelzen. Gelenkkopf kurz und einfach, mit
concentrischen Rinnen bedeckt. Gelenkpfanne mit stumpfem glatten
Rand umgeben.

Diese Stacheln kinnen bald gedrungener, bald schlanker sein,
je nachdem dic Knotchen entwickelt sind.

Fundorte: Aus den Ostreenkalken des Haller Apger, der
Birenalpe cte.

Originalexemplar: kgl. bayer. Staatssammlung.

25 %
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Cidaris decoratissima n. sp.
Tab. V, Fig 20.
1865. Cidaris coronate Goldf. Schafhdntl, N, Jahr, £ Mineral, pag. 790, Tab. VI, Fig. 1.

Stacheln werden anscheinend recht lang, in der Mitte etwas ver-
dickt, der lange glatte Hals etwas diinner. Von der stumpfen Spitze
laufen unter fast gleichen Abstiinden 10 gekornelte Hauptrippen, zwischen
welchen sich weiter nach unten ebenso vicle gleich beschaffene
Nebenrippen einfiigen. Alle setzen gleichmissig an der glatten Hals-
zone ab. Der obere Ring des Gelenkkopfes tritt stark vor, der Rand
der tiefen Gelenkkapsel ist ausgezogen nund kriftig gekornelt. Die
Abbildung, welche Sehafhdutl gegeben hat, ist nicht ganz richtig
gezeichnet, der Hals ist gegen den oberen Theil, welcher zu geradlinig
gerathen ist, viel schirfer abuesetzt, als es am Originalexemplare zu
beobachten ist. Diese Form lat eine gewisse Achulichkeit mit Cidaris
decorata Mnst.; doch unterscheidet sie sich wesentlich von ihr durch
die kriflige Kornelung der scharfen und viel nilier an einander liegen-
den Rippen.

Fundorte: Ostreenkalk vom Wettersteinzug, Kienleiten und
Judenbach.

Originalexemplar: k. bayer: Staatssammlung.

IV. Mollusca.
Molluscoidea.
Bryozoa.

Ceriopara Cnemidium Klipstein sp.
Tab. V, Fig. 21, 2l a.

1841. Calamopora spongites Miinster, Beitr. 1V, pag. 38, Tab. I, Fig. 18.
1843. Calamopora cnemidium Klipsiein, Beitr., pag. 285, Tab.-XIX, Fig. 15.
1878. Achilleum milleporatum Quenstedt, Die Spongien, pag. 541, Tab. 140, Fig. 36—38.

Stock einfach rundlich, kungelig oder astig verzweigt, gewdshnlich
mit einem oder mehreren stielartigen Fortsédtzen, dic mit éiner runzeligen
Haut bedeckt sind, angeheftet. Vorwiegend kleine, rundliche, dicht neben
einander liegende Miindungen der radial von der Rasis ausstrahlenden
Rohren bedecken die Oberfliche.

Die diinnen Rohren sind ohne Tabulae. Bei den astizen Formen
findet sich in der Medianlinie ein persistirendes Biindel Léngsrohren,
von denen immer die dusseren nach der Peripherie zu umbiegen.

Miinster und Klipstein hatten den Bryozoencharakter dieser
Formen erkannt und stellten sie zu Calamopora. Laube zihlte sie
allerdings mit einigen Zweifeln zu Actinofungia, und zwar zu Act. astroites
und vereinigt unter diesem Spcciesnamen die klcinen und grossen
Exemplare mit oder ohne sternférmige Furchen. Da aber alle Stiicke,
welche ich untersucht habe, in ihrem ganzen Habitus von dem Miin-
ster'schen Originalexemplar von Z%agos astroites wesentlich abweichen,
vor allen Dingen an ihnen die sternférmigen Furchen nicht beobachtet
werden konnten, so halte ich es (iir angezeigt, sie von Ceriopora (Actino-
fungia) astroites zu trennen und sie K1ipstein'sSpecies einzuverleiben,
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welche durch secinc Abbildung Fig. 15 charakterisirt ist. Sein Fig. 16
abgebildetes Exemplar wiirde ich zu Ceriopora asiroites stellen, unter
welche Gattung alle mit Sternfurchen und mehr eckigen R§hrenmiindungen
versehenen Bryozoensticke zusammengefasst werden miissten.
Quenstedt bildet eine Anzahl dieser Bryozoensticke unter dem
Namen Achilleum milleporatum ab. Fig. 36—38 scheinen mir zu Cerip-
pora Cnemidium, Fig. 33, 34, 35, 40 zu Cer. astroites zu gehiren.
Fundorte: Recht hinfig im Cardita-Oolith vom Reps, Haller Salz-
berg, Erlsattel bei Zirl, Sechaus bei Ruhpolding.
Originalexemplar: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Brachiopoda.
Lingula tenuissima Bronn.
Tab. V, Fig. 22, 23.

1837, Lingula tenuissima Bromwn, Leth. 2, IIT, 51, Tab. XTIT, Fig. 6&.
1852. n ” Quenstedt, Petrefk., pag. 493, Tab. 39, Ttig. 37.
1864. ” » Alberti, Ueherblick iber die Trias, pag. 160, Tab. VI, Fig. 3.
Die vorliegenden, nie vollstindigen Exemplare sind zum Theil
recht gross, rundlich rechteckig, hinten schmiler als vorne, etwa drei-
mal so lamg wie breit und wenig gewtlbt. Die hiufig dicke, gewthn-
lich schwarzglinzende Schale ist mit concentrischen kriftigen Anwachs-
streifen versehen. Fragmente dieser Lingula sind sehr hiufig in der
Mauschelbreccie unter dem Ostreenhorizont und in letzterem selbst.
Fundorte: Haller Anger, Haller Salzberg, Zirl, Erlsattel, Loeden-
see, Kienberg, Rauschenberg ete.
Originalexemplare: Fig. 22, kgl. bayer. Staatssammlung,
Fig. 23, k. k. geol. Reichsanstalt.

Spiriferina gregaria Suess.
Tab. V, Fig. 24, 25, 26, 27.
1865. Spiriferina gregaria Suess. Verhandlungen der geol. Reichsanstalt, pag. 45.

Grosse Schale sebr hoch und spitz ausgezogen. Wirbel etwas nach
vorn eingekriimmt. Area hoch, spitz. Deltidialspalte anscheinend durch
cin Pseudodeltidium geschlossen. Mit kriftizen, gerundeten Rippen
verziert. In der Mitte lauft vom Wirbel zum Unterrand eine sich allmilig
verbreiternde Einsattelung; dieselbe ist mit zwei inneren durchlaufenden
und zwei dusseren. nur halbe Hihe erreichenden Rippen verschen. Rechts
und links von der Einsattelung 7—8 Rippen. Kleine Schale gewdlbt; der
Einsattelung auf der grossen Schale entspricht cin sich zum Rande hin
verbreitender Kiel, der einc durchlanfende Medianrippe und zwei bis
zur Mitte der Schale rcichende Nebenrippen bhesitzt.

Beide Schalen sind grob punktirt, Oberfliche mit feinen Rihrchen

bedeckt. Concentrische Anwachsstreifen kraftig.
' Ein stark ausgebildetes Medianseptum zieht sich in der grossen
Schale vom Wirbel herunter und wird auf der vorderen Seite von den
beiden in rechtem Winkel umbiegendes und sich vereinigenden Zahn-
platten gestiitzt.

Fundorte: Cardita-Oolith vom Gschniir, Reps, Haller Anger,
Haller Salzberg, Erlsatfel, Ramme]sbach bei Seebaus ete,
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Originalexemplare: Fig. 26, 27, k. bayer. Staatssammlung ;
Fig.25, k. k. geol. Reichsanstalt; Fig. 24 Sammluno von PaterGremblich.

Thecospira Giimbeli, Pichler sp.

Tab. V, Fig. 28, 29, 30, 30¢, 31, 32, 33, 33 a.

1857. Crania Giimbeli Pichler, Neues Jahrb., pag. 689.
1865. Thecidium Eachesis Laube, Die Faune von St. Cassian, Bd, 1I, pag. 12, Tab. XII,
Fig. 2a.

Die grosgse Schale ist mehr oder weniger stark gewdslbt, nach
hinten schrig abgestutzt. Diese schiefe Fliche kann gross und glatt,
oder klein und unregelmiissig sein, je nachdem das Thier sich mit
derselben angeheftet hat. Die Avea ist niedrig und breit, Pseudodeltidium
spitz dreieckig, unten einen Spalt freilassend. Der Sehlossrand ist kiirzer
als die grisste Breite der Schale, gerade und an den Seiten gerundet.

Die kleine Schale ist nur wenig zum Wirbel hingewolbt, gegen
den Rand zu gewdhnlich rings etwas cingebogen. Der Wirbel ist deutlich.

Beide. Schalen sind grob punktirt und mit deutlichen concentrischen
Anwachsstreifen versehen.

Grosse Klappe: Unter dem Schnabel befinden sich die beiden
Eindriicke der Adductoren, die von zwei, vom Schlossrand entspringenden,
im Bogen in die gleichstarke Medianleiste einmiindenden Leisten be-
grenzt werden. Ihre coneave Fliche ist mit concentrischen Runzeln bedeckt.
Der Schlossrand verlingert sich an beiden Seiten des Pseudodecltidiums
nach unten zu zwei kraftigen Zihnen.

Kleine Klappe: Eindriicke der Adductoren sind ebenso, wie
bei der grossen Klappe. Kwz hinter dem Schlossrand entspringen,
quasi aus den Begrenzungsleisten obiger Eindriicke entstehend, die
zuerst vercinigten, dann iiber demselben divergircnden beiden kriftigen
Schlossfortsiatze. An beiden Seiten sind sie von kleinen, aber tief einge-
senkten Zahngruben begrenzt. Um den herzformigen Eindruck der
Adductoren ist der Rand gekornelt etwas erhoht und schief nach
Aussen geneigt.

Schon das Fehlen der charakteristischen Schleifen an der kleinen
Klappe, sowie de1 ganze Habitus derselben wiirde fiir eine Zutheilung
zu Zugmayer's Gattung Thecospira sprechen.

Vor Kurzem hat Blttnel in einer kleinen Notiz') in den Ver-
handlungen der Reichsanstalt die Zugehorigkeit von Crande Giimbel? in
Folge der beobachteten Spiralkegel zu Thecospira ansgesprochen. Meine
Untersuchungen bestiitigen diese Beobachtungen vollkommen und habe
ich an cinem gut crhaltenen Exemplar, das ich angeschliffen habe,
beide nach oben divergirenden Spiralkegel deutlich beobachten konnen
(Fig. 33 a).

Bittner's Bemerkung, dass das von Laube Fig. 2a ahge-
bildete Exemplar von Zkecospira Lachesis zu trennen sei, kann ich
nur beipflichten.

!) 1888, Verh., pag. 127. Bittner, Ueber das Auftreten von Arten der Gattung
Thecospira Zugmayer in der alpinen Trias.
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Die kaorze Schlosslinie, die eingedriickte kleine Klappe mit stirker
vortretendem Wirbel und die schwichere Anwachsstreifung stimmen fast
ganz mit Zhec. Giimbeli iiberein, so dass ich geneigt bin, dieselbe als
dieser Species zugehirig zu betrachten.

Fundorte: Cardita-Oolith vom Reps, Suntiger, Gschniirgraben,
Haller Anger, Haller Salzberg, Erlsattel, Rammelsbach bei Seehaus ete.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammiung.

Terebratula Bittneri n. sp.
Tab. V, Fig. 34 a,b,¢, 35a, b,364a,d, 37a,b,c.

1865. Terebratula insignis Quenstedt Schafhiutl, Neues Jahibuch fiir Mineral., pag. 793,
Tab. VI, Fig. 5.

Der Umriss der Schale ist bei jungen Exemplaren breit rundlich,
bei ausgewachsenen langlich eifsrmig. Grosste Breite iiber die Mitte
der Schale. Der Schnabel ist kriftig ausgezogen, etwas eingekriimmt
und mit deutlichen Kanten verschen. Foramen mittelgross. Deltidium
deutlich sichtbar. Der Stirnrand ist je nach dem Alter gerade, einfach
oder doppelt gefaltet. Der Mediansinus der Riickenschale geht recht
hoch hinanf. Die Oberfliche der Schale ist punktirt und nach dem
Stirnrande zu mit kriftigen Auwachsstreifen verziert.

Das Mcdianseptum der kleinen Schale ist kurz und
schwach entwickelt. Cruralsepten sind seitlich nicht durch
Verbindungsplatten mit demselben verbunden. Brachial-
schleife nimmt nur ein Drittel der Linge ein, ihre ab-
steigenden Arme sind stark gebogen. Kriiftiz und deut-
lich erkennbar sind die Zahngrubensepten, die ungefihr
in der Mitte jeder Schlossplatte liegen. Die jungen Exem-
plare sind kreisrund, glatt, und durch Ueberginge mit
dem Ausgewachsenen verbunden, die rundlich-rhomboidisch gestreckt,
ausgesprochen biplicat sind.

Héhe und ‘Breite ist bei jungen Thieren fast gleich, wahrend sie
bei den alten griossere Differenzen aufweisen. Ich gehe die Grissen-
verhiiltnisse von 2 jungen und 4 alten an:

Hohe Breite Dicke

9 Millimeter 8 Millimeter 4 Millimeter
Kl. Ex. { 0, 10 4,
Jr'18 13 n 1 ,,
185 , 13 8 ”
GI‘. EX. t 20 ) 15 n 8 )
22 » 165 10 n
Das Mittel wire 162 12'6 68 ,

Das schwach entwickelte Medianseptnm, das kwrze Brachial-
geriist stellen diese Form zu den Terebratuliden.

Von Terebratula Miinsters d'Orb.Y) unterscheidet sich ZTerebratula
Bittnery durch die deutlichen Schnabelkanten und das sichtbare Delti-

) Laube stellt in der Fauna von St, Cassianm, II, pag. 10, Terebratule Miin-
steri &’Orb. zu Waldheimia. Die grosse Aehnlichkeit mit Z'erebratula Bitiners 1asst
mich vermuthen, dass sie wohl, wie d’'Orbigny snnahm, zn Terebratula gehort,



200 S. Freiherr y. Wohrmann. [20]

dium, von Waldheimia Stoppaniit) Suess durch die schlankere Gestalt
und die dentlichen Falten am Stirorand. Dem ganzen Habitus nach ist
Terebratula Bittneri in die von Rothpletz?) anfgestellte Prilonga-
sippe zu fiigen. Sie steht den paliozoischen, specicll den carbonischen
Vertretern der Sippe so nahe, dass man sie in Bezug auf ihre Gestalt
kaum von einigen Formen der Gattung Dielasma unterscheiden kionnte.
Sie wiirde demnach die Liicke zwischen den paliozoischen und juras-
sischen Prilongaten ausfiillen,

Fundorte: Ostreenkalke von Frauenalpe ,:Haller Anger, Erlsattel
und Kalvarienberg bei Zirl, Stripsenjoch, Rauschenberg bei Ruh-
polding etc.

Originalexemplare: K. bayer. Staatssammlung.

B. Mollusca (s. str.) Lamellibranchiata.
I. Ordnung. Asiphonida A. Monomyaria.
Ostreidae.
Ostrea (Alectryonia) montis caprilis Kipst.
Tab. VI, Fig. 1,2, 3.
1843. Ostrea montis caprilis Klipstein, Deitr., pag. 247, Tal. XVI, Fig. 5.
1863. Ostrea erista Galli Drf. Schafhiintl, Sitd- -Rayerns Lethaes geognostica, pag.361.
1865. gzs'treg solitaria Sow. Schafhdutl, Neues Jahrb, fir Mineral., pag. 793, Tab. V,

1g. 0.

Schale dick, unregelmissig, ungleichklappig mit fingerartig vom
Wirbel ausstrahlenden, blitterigen, meist scharfen, dichotomirenden
Rippen versehen; gewdhnlich mit der linken grisseren, flacheren Klappe
aufgewachsen. Mittelstéindiger Wirbel meist stark nach vorne einge-
kriimmt. Ligament innerlich. Muskeleindriicke kriftig, subcentral, dem
Vorderrand etwas genihert.

Schl. d. r. Klappe: Eine zum Theil tiefe, spitz dreieckige,
unter dem Wirbel enispringende Ligamentgrnbe wird zu beiden Seiten
von kriftigen, zahnartizen Wiilsten begrenzt, dic wie erstere rauh und
deutlich quer pestreift sind.

Schl. d. 1. Klappe: Das Ligament liegt auf einer starken
erhohten Platte, die nach innen vorragt und von zwei.Leisten gestlitat
wird. An beiden Seiten wird sie von Furchen begleitet, die den oben
erwihnten Wiilsten der rechten Schale entsprechen. Platte wie Furchen
sind quer gestreift.

Bemerkungen: An Ostrea montis caprilis schliesst sich eng
O. Haidingeriana ans dem Rhit an; diesc ist vielleicht nur durch
bedentendere Grisse, breitere, gewilbtere Form und rundliche Rippen
von ersterer zu unterscheiden. Doch lassen sich keine charakteristischen
durchgehenden Unterschiede finden, so dass eigentlich nur das Alter
der Schichten fiir die verschiedene Benennung bestimmend sein kann.

Fundorte: Ueberall in den Osireenkalken, am hiiufigsten am
Haller Anger, Frauenalpe, Erlsattel und an der Schwarzache bei Ruh-
polding.

Originalexemplare: K. bayer. Staatssammlung.

1) 1858 - 60. Stoppani, Les pétrifications d'Esino, pag. 107, Tab. 23, Fig. 12—186.

?) Rothpletz, Geologisch - paliontologische Monographie der Vilser Alpen.
Palaeontographica, 1886, Bd. XXXIII, pag. 75.
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Ostrea vermicostata n. sp.
Tab. VI, Fig. 4.

Diese Auster ist mittelgross und wenig gewslbt. Die Schale ist
diion und zu rundlichen, wurmartigen Rippen zusammengefaltet. Diese
Rippen laufen vom Wirbel ficherartig in kleinen Windungen zom Rande.
Gegen den Rand hin schieben sich hier und da weitere secundire Rippen
ein, so dass eine eigentlichc Dichotomie nicht stattfindet. Die glatten
Felder zwischen den Rippen sind mit dichten concentrischen Anwachs-
streifen verziert, welche auf letzteren weniger deutlich hervortreten.

Diese Species unterscheidet sich von Ostr. montis caprilis durch
ihre zahlreichen diinnen, wurmartigen Rippen, den glatten Feldern
zwischen ihnen und durch ihre sehr zarte diinne Schale.

Fundort: Selten in den Ostreenkalken am Haller Anger und an
der Schwarzache bei Ruhpolding.

Originalexemplar: Kgl. bayer. Staatssammlong.

Ostrea modiocostata n. sp.
Tab, VI, Fig. 5.

Diese Auster ist von geringer Grosse, stark gewdlbt, mit dach-
formig abfallenden Seiten. In der Medianlinie léuft cine flache, breite
Rippe, von der aus nach allen Seiten scharfe, dicht ncheneinander
liegende, hohe Rippchen zum Rande lanfen. Der Umriss ist linglich
gerundet, die Schale sehr dick.

Fundort: Cardita-Oolith vom Haller Salzberg.

Originalexemplar: K. k. geol. Reichsanstalt.

Ostrea Pictetiana Mort.
Tab, VI, Fig. 6, 6 a.
1860—65. Ostrea Pictetiana Mort. Stoppani, Palaeontologie lombarde, T, I, pag. 211,
Tab, 37, Fig. 1—10.

Der Umnriss dieser Auster ist linglich gestreckt und unregelmiissig.
Die Schale ist diinn, glati, blatterig, mit concentrischen Anwachswiilsten
verziert. Die grosse rechte Klappe ist stark aufgebliht und meist mit
dem Wirbel aufgewachsen, wodurch letzterer gewidhnlich schrig nach
vorne abgestutzt ist und die Auster einen gryphaeenartigen Charakter
erhilt. Die kleine linke Klappe ist flach oder etwas concav.

Die von Stoppani abgebildeten Exemplare aus dem Rhiit der
Lombardei stimmen vollstindig mit den hier vorliegenden iiberein, so
dass trotz der Altersverschiedenheit keine Trennung vorzunehmen ist.

Fundorte: Ostreenkalke vom Ranschenberg, an der Schwarzache
bei Rubpolding, vom Haller Anger und von Graseck.

Originalexemplar: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Placunopsis fissistriata Winkler sp.
Tab. VI, Fig. 7, 7e, Fig. 8.
1861. Anromia jfissistriata Winkler, Der Oberkeuper, Zeitschrift d. deutschen geol.
Gesellsch., pag. 467, Tab, V, Fig. 10, «, &, c.
1860—65. Plicatule Archiaci Stoppani, Palaeontologie lombarde, T.III, pag. 140,
Tab. 33, Fig. 1—6; Tab, 34, Fig. 4, 5.

Schale rundlich, unregelmissig, blitterig, ungleichklappig, meist,
besonders nach dem Rande zu, radial gestreift. Grossere Schale gewdlbt,

Jahrbuch der k. k, geol. Reicheanstalt, 1889, 39. Band. 1, Heft. (S. v. Wohrmann,) %6
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mit etwas vorragendem Wirbel; kleinere flach oder concav, frei oder
aufgewachsen. Muskeleindrock kraftig, ungefihr in der Mitte gelegen,
dem Wirbel genahert.

Das Schloss war leider nicht zu beobachten. Ausser den Radial-
falten, die dicht und unregelmiissig nebeneinander liegen, befinden sich
besonders am DBuckel der grossen Schale unregelmissig verlanfende
Runzeln. An der kleineren Schale sind concentrische Anwachsstreifen
deutlich zu erkennen. Meist ist diesc Placunopsis wmit der ganzen Ober-
fliche der kleinen Schale aufgewachsen und schmiegt sich dann so an
die Unterlage an, dass deren Unebenheiten getreu wiedergegeben werden,
ein Einfluss, der sich auf die Oberschale iibertrigt.

Bemerkungen: Winkler hat dieselbe im Rhit vorkommende
Form als dnomia bestimmt. Der Mangel einer Perforation, die Structur
der Schale fordern ihre Stellung zu Placunopsis. Ob der von Miinster
und Laube beschriebene Flinnites obliguus hierher gehort, lisst sich
bei dessen geringer Griisse und mangelhaftem Erhaltungszustand nicht
entscheiden.

Fundorte: Sehr hiufig im Ostreenkalk vom Haller Anger, Erl-
sattel, Frauepnalpe, Rauschenberg und Schwarzache bei Rulpolding.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Placunopsis Rothpletzi n. sp.
Tab. VI, Fig. 9.

Die Schale ist mittelgross, stark gewilbt, glasglinzend, nur mit
vahlreichen concentrischen Anwachsstreifen verziert. Der Wirbel liegt in
der Mitte des Schlossrandes, der im Gegensatz zu der symmetrischen
Abrundung des iibrigen Theiles geradlinig verliuft.

Sie unterscheidet sich von Plac. fissistriata durch ihre regelmissige
Gestalt, ihre glatte Schale und ibre geringe Grosse.

Fundorte: Ostrcenkalk vom Haller Anger, Haller Salzberg.

Originalexemplar: Kgl bayer. Staatssammlung.

Limidae.

Lima incurvostriata Gimbel sp.
Tab. VI, Fig. 10, 11.
1861. Playf,o.s-tmna incurvostriatum Gambel, Geogn. Beschr. des bayerischen Alpengebietes,
pag. £75.

Die Schale wird ziemlich gross, -ist schief oval und méssig gewdlbt.
Hinteres Ohr nicht schr gross, setzt allmilig von der Schale ab und
wird rundlich stumpfwinklig begrenzt. Vorderes Ohr sehrklein, rudimentir,
oder bei ausgewachsenen Exemplaren gar nicht vorhanden. Wirbel etwas
nach vorne gedreht. Oberfliche mit breiten, runden, vom Wirbel aus-
strahlenden, unregelmiissig wellig verlaufenden Rippen verziert. Con-
centrische Anwachsstreifen sind dicht und deutlich sichtbar; cinzelne,
besonders nach dem Rande zu, sind so kriiftig, dass sie Abdachungen
bilden, die dem Verlanf der Rippen wechselnde Richtungen zu geben
im Stande sind.

L. ?ncurvostriate unterscheidet sich von der rhiitischen Lima prae-
cursor durch die kriftigen, wellig verlaufenden Rippen und stebt zwischen
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dem Typus von L. stréate und L. lineats ais dem Muschelkalk sowohl
an Grosse, als auch in Bezug aunf die Berippung.

Fundorte: Ostreenhorizont von Frauenalpe, Haller Anger, Kien-
berg bei Rubpolding ete.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Pectinidac.

Pocten Hallensis n. sp.
Tab. V1, Fig. 12, 13.

Schale gross, rundlich, in mittlerer Hohe verbreitert, unsymmetrisch,
dick, gewdlbt. Wirbel spitz, etwas vorragend. Ohren gleichmassig, klein,
etwas aufgebogen, gerundet, scharf von der Schale abgesetzt. Schloss-
rand fast gerade. Oberfliche glatt, am Rande mit wulstigen Anwachs-
Streifen und mit durchscheinenden, dichten, brauncn, auch dichotomirenden
Strichelchen verziert, demen aber keine Anschwellungen der Schale
entsprechen.

Das Innere der Schalen ist glatt. Unterhalb der Ohren ist dic
Schale stets ausgebuchtet, und es liegen zu beiden Seiten des Riickens
scichtc Einsenkungen, denen auf der inmeren Seite dicke, rundliche
Leisten entsprechen, die an der Linie der grossten Breite als stumpfe,
knotige Spitzen nach unten endigen. Muskeleindruck rundlich, kriftig,
an die Seite geriickt.

Ein erhaltenes Schloss stand mir leider nicht zur Verfigung.
Von Pecten filosus ist sie ausser der abweichenden Pigmentirung durch
bedeutendere Grisse, Wolbung, Dicke und Ornamentik der Schale
verschieden.

Fundorte: Haller Anger, Haller Salzberg, Lerchenstock, Riss
am Wechsel, Kienberg.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung,

Pecten Schlosseri n. sp.
Tab. VII, Fig. 1, 2.

Schale oval, lang gestreckt, symmetrisch, flach und diton. Wirbel
stum pf, nicht vorragend. Ohren schmal, stumpfwinklig begrenzt, springen
vor, so dass der Schlossrand nach oben einen stumpfen Winkel ein-
schliesst, und sind ausserdem seitlich nach oben aufgebogen. Oberfliche
glatt, concentrischc Anwachsstreifen sind kaum sichtbar, werden nur
auf den Ohren deutlich. An heiden Seiten des Schalenriickens befinden
sich deutliche, ticf herunter reichende Einfaltungen.

Der Schlossrand ist zu einer feinen Leiste umgebogen; unter der-
selben liuft eine, je nach der Klappe mehr oder weniger weit entfernte,
zur Articulation dienende, schmale Leiste.

Unter der kleinen Ligamentgrube befindet sich der rundliche grosse
Muskeleindruck.

Diese Art steht in Bezug auf Grosse und Gestalt P. filosus sehr
nahe, unterscheidet sich aber von demselben darch den ginzlichen Mangel
an jeder Pigmentirung und dadurch bedingter Ornamentik.

2B+
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Fundorte: Haller Salzberg, Riessginge am wilden Kaiser,
Schwarzache und Kienberg bei Rubpolding.
Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlang.

Pecten filosus v. Hauer.
Tab. VII, Fig. 3, 4.

1857. Pecten filosus ¢. Hauer, Ein Beitrag 2zur Kenntniss der Fauna. der Raibler-
Schichten, pag. 30, Tab. VI, Fig. 13—16.

Schale diinn, flach, rundlich.oder oval, gleichmissig gerundet.
Wirbel spitz, vorragend. Ohven meist gross, scharf abgesetst; Ecken
ungefihr rechteckig, manchmal gerundet, gewohnlich gleich stark ent-
wickelt. Schlossrand etwas eingebuchtet. Ocfters erscheint, dhnlich wie
bei P. discites, zu beiden Seiten des Wirbels eine langliche flache Ein-
scnkung. Oberfliche fein radial gestreift, besonders deutlich an den
Ohren. Ausserdem strahlen vom Wirbel aus, nach dem Rande zu dicho-
tomirende, oft zickzackartiz incinander tibergehende, dunkel gefirbte,
etwas erhohte Strcifen, dic, vielleicht durch Verwitternng, als scharfe
Leistchen anf der Innenscite der Sehale sichtbar sind.

Bald starkere, bald schwiicherc concentrische Anwachslinien sind
sehr zahlreich.

Die Ligamentgrube ist an beiden Klappen klein und seicht. Der
Schlossrand etwas eingeschlagen, dadurch eine schmale Rinne bildend,
die nach innen voun einer schmalen Leiste begrenzt wird.

Fundorte: Kalkmergel vom Haller Apger, Zirl, Erlsattel, Kien-
berg bei Rubpolding, Riessginge am Wilden Kaiser ete.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Pecten subalternans d'0rb.
Tab, VII, Fig. 5, 6.

1834. Pecten alternans Miinst., Jahrb. von Leonh, u. Bronn, pag. 9 (non Dubois [831).
1838. " Miinst., bei Goldfuss, Petref. germ. 1I, pag. 12, Tab. 88, Fig. 1.
1841. » Milnst., Beitr., IV, pag. 71, Tab. 6, Fig. 25.

1841. ,, subalternans d’Orb., Prodréme, 1, pag. 201.

1865. n &’Orb. Luube, Die Fauna der Cassianer Schichten, 1I, pag. 69,
Tab, XX, Fig. 4.

1875. Pecten formosus Pichler, N. Jabrl. fir Mineral., pag. 694.

Schale mittelgross, unsymmetrisch rundlich, wenig stark gewdlbt.
Wirbel spitz. Dic zum Theil kriftig entwickelten Ohren entspringen an
einer furchenartigen Einstiilpung der Schale. Schlossrand gerade. Die
Oberfliche ist mit zahlreichen feinen, rundlichen, radialen, am Rande
ungefdbr in gleichen Abstinden endigenden Rippen bedeckt, zwischen
denen niedrigere und schmilere sich einschieben. Beide Rippensysteme
laufen vom Wirbel aus und zum Rande durch und werden in an-
scheinend regelmissigen Abstinden von bald stirkeren, bald schwicheren
concentrischen Anwachsstrcifen, die ihnen ein schuppiges Ansehen ver-
leihen, durchquert. Die Ohren sind parallel dem Schlossrande gestreift.

Fundorte: Ostreenkalk von Frauenalpl, Haller Anger, Erlsattel,
Ricssginge ete.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.
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B, Heteromyaria.
Aviculidae.
Avicula aspera Pichler.
Tab. VII, Fig. 7, 8, 8a.
1857. Avicula aspera Pichler, Neues Jahrbuch fiir Mineralogie, pag. 694.
1865. xji‘?l'cullg _ﬂagellum Schafhdutl, Lethaeca geognostica, pag. 371, Tab. LXV ¢?,
1g. y @ 0.

Schale sehr kriftiz entwickelt, stark gewdlbt, ungleichklappig.
Wirbel sind stumpf, eingekriimmt und beriibren sich. Vorderes Ohr kurz,
aufgebliht, nach unten ausgebogen; hinteres spitz, fligelartig gesireckt.
Schlossrand eine mehrfach gebogene Linie darstellend. Oberfliche der
linken Schale mit scharf zackigen, ja stachelizen Anwachsstreifen be-
deckt, die gedringter und zarter auf beiden Ohren fortsetzen. Die
rechte Schale entbehrt bis auf das hintere Ohr der Zacken und sind
daher die Anwachslinien glatt und wenig bervortretend. Unter dem
vorderen Ohr bildet die klaffende Schale eine Oeffoung zum Austritt
des kraftigen Byssus.

Linke Schale kriftig gewilbt, eine am Wirbel nur angedeutete,
nach unten zu tiefer eingelassene Furche trennt vom mittleren Theil
das vordere, rundliche Ohr. Ein scharfer, auch gerundeter Kiel wird
durch dic jibhe Einhiegung der Schale zum hinteren Ohr gebildet.

Rechte Schale weniger gewtlbt und mit weit zarterer Orna-
mentik.

Das Schloss konnte ich leider nicht erhalten, da bei allen vor-
liegenden Exemplaren beide Klappen im Zusammenhang erhalten waren.

Fundorte: Ostreenkalk von Partenkirchen, Frauenalpl, Haller
Anger, Gleirschthal, Zirl.

Originalexemplare: Yig. 8, 84, kgl. bayer. Staatssammlung.
Fig. 7, k. k. geol. Reichsanstalt.

Avicula Hallensis n. sp.
Tab. VII, Fig. 9.

Linke Schale linglich oval, gross, gewilbt, Wirbel eingekriimmt.
Vorderes Ohr klein gerundet mit Byssusausschnitt; hinteres lang, spitz
ausgezogen, scharf abgesetzt. Oberfliche mit concentrischen Anwachs-
sireifen ausgestattet, die am hinteren Obhr sehr deutlich hervortreten,
nach der Spitze umbiegen und dem oberen Schlossrand ein schuppen-
artiges Ansseben verleihen. Schlossrand gerade.

Fundorte: Haller Salzberg, Riss am Wechsel.

Originalexemplar: K. k. geol. Reichsanstalt.

Avicula Gea d’0Orb.
Tab. VIII, Fig. 1.

1841. Avicula ceratophaga Mpinst. (non Schloth)), Beitr. IV, pag. 77, Tab. 7, Fig. 14.
1841, ,  ontiqua Minst. (non Miinst. bei Goldf. 1838), Beitr. IV, pag. 77, Tab. 7,

Fig. 16.
1849, Avicula Gea d’Orb., Prodréome I, pag. 201.
1865. o » Laube, Die Fauna der Schichten von St, Cassian, II, Theil, pag. 50,

Tab. XVI, Fig. 9.

Schale nach unten rundlich ausgezogen, gleichmiissig anfgebliht,
mit feinen concentrischen Anwachsstreifen bedeckt, die besonders deut-
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lich am vorderen klcinen Ohr hervortreten. Der Wirbel ist etwas vor-
ragend, kraftig, cin wenig nach vorne gewendet. Das vordere kleine,
gerundete, etwas gewolbte Ohr ist nur durech eine flache Einsenkung
vom iibrigen Theil der Schale abgesetzt, wihrend das hinterc flache,
fliigelartig ansgezogen und durch eine deutliche Furche getrennt ist.
Fundorte: Cardita-Oolith vom Reps am Haller Anger, Gleirschthal.
Originalexemplar: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Cassianella Sturi n. sp.
Tab, VII, Fig. 10, 11, 12.

Schale ungleichklappig, lang, schmal, in einer halben Spirale
gedreht. Eine nach vorne scharf begrenzte Einsenkung zieht sich von
der Mitte des slark ecingekriimmtcn Wirbels der linken Schale nach
unten; der so abgetrennte, gerundete, ebenso gewtlbte Theil ist als vorderes
Obr zu betrachten ; hinteres schmal, ausgezogen. Schlossrand gerade.
Rechte Schale wahrscheinlich flach concav. Oberfliche mit feinen
Lingsstreifen bedeckt. Am Rande deutliche, zum Theil wulstige An-
wachsstreifen. Ligament dunsserlich.

Sehlossderlinken Klappe: Schlossrand nach Innen gencigt,
schmal, glatt, mit ciner seichten Ligamentfurche; unter dem Wirbel
biegt sich derselbe zu einer kleinen, tiefen, dreieckigen Grube cin.

In Bezug auf die Gestalt stimmt Cass.- Sturt vollstindig mit kleinen
Exemplaren von Hoernesia Jokannis Austrige iiberein, doch ist sie
leicht von denselben durch die deutliche Lingsstreifang und die scharfe
vordere Begrenzung der Riickenfurche zu unterscheiden, ahgesehen
davon, dass das Schloss ein ginzlich verschiedenes ist.

Fundorte: Sandiger Mergel vom Haller Anger, Haller Salzberg,
Erlsattel und Kalvarienberg bei Zirl

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Daconella Lommeli Mojs. (Wissmann sp.).
Tab. VIII, Fig. 2.
1841. Halobia Lommeli Wissmann, Beitr., pag. 22, Tab. XVI, Fig. 11.
1851, Halobia Lommeli ». Bichwald, Naturhist, Bemerk., pag. 104, Tab. II, Fig. 1.
1858. Posidonomya Lommeli Stoppani, Pétrifications d'Fsino, pag. 93, Tab. 17, Fig. 6.
1874. Daonella Lomineli Mojsisovics. Ueber die triadischen Pelecypoden-Gattungen

Daonella und Halobia, pag. 14, Tab. II, Fig. 13, 14.

Schale breiter als lang, oben gerade, unten rundlich begrenzt,
gleichklappig, wenig gewtlbt. Wirbel etwas nach vorne geriickt, deut-
lich abgesetzt. Vom Wirbel strahlen eine Anzahl tief eingesenkter
Furchen aus, zwischen depen je eine seichterc, den Zwigchenraum
balbirende auftritt. Ausser diesen kinnen sich, erst gegen den Rand
zu kenntliche lineare Furchen einschalten. Die Secunddrfurchen ktnnen
zum Schlossrand hin grossere Dimensionen annehmen, wie dort iiber-
haupt eine regelmissige Anordnung verloren geht. Besonders am Wirbel
treten die feinen oder wulstigen Anwachsstreifen deutlich hervor. Schloss-
rand gerade. Ligament anscheinend halbinnerlich in einem feinen, am
Rande fortlaufenden Spalt untergebracht.

Die vorliegenden Exemplare sind recht klein und mit jungen
Exemplaren aus den Wengener Schichten Siidtirols fast zn verwechseln.
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Fundorte: Sand. Kalkplatten von der Schwarzache bei Ruh-
polding und vom Haller Salzberg.
Originalexemplar: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Halobia rugosa Gimbel.
Tab. VII, Fig. 13, 14, 15.
186'. Halobia rugosa Giimbel, Geogn, Beschr, d. bayr, Alpengebirges, pag. 275.
1863. Posidonomya s-miradiata Schafhiutl, Sidbayerus Lethoea geoguostica, pag. 368,
Tab, LXIX a, Fig. 9.
1863. Posidonomya minuta Schafhdutl, Ebd., pag. 369, Tab. LXIXa, Fig. 11.
1874. Halobie rugose Majsisovice, Ueber die triadischen Pelocypoden-Gattungen Daonella

und Halobia, pag. 31, Tab. IV, Fig. 7, 8,

Schale fast ebenso breit wie lang, oben geradlinig, unten unregel-
missig halbkreisformig begrenzt, missig gewdlbt, gleichklappig. Wirbel
stark nach vorne geriickt. Ohren deutlich abgcsetzt, das vordere kurz,
das hintere lang. Wulstige concentrischc Anwachsstreifen wechseln mit
feinen ab, letzterc gewinnen nach dem Rande zu die Oberhand. Ansser
denselben sind feine, leicht gewellte, radiale Rippen vorhanden, die erst
nach dem Rande und der Schlosslinie zn deutlich sichtbar sind, wihrend
am Buckel gewshnlich kanm einer Streifung zu erkennen ist. Schloss-
rand gerade.

Ligament halbinnerlich an beiden Klappen in einem dicht am
Schlossrand entlang laufenden Spalt geborgen. Am hinteren Obr biegt
sich, an der rechten Klappe nidber, an der linken weiter vom Rande
entfernt die Schale zu einer langen, rundlichen Leiste ein, die wahr-
scheinlich zur Articulation dienend als Zahn fungirte.

Bei jungen Exemplaren, welche rundlicher sind, iiberwiegen die
concentrischen Anwachsrunzeln und sind nur bei gut erhaltenen Schalen
die feinen radialen Rippen zu sehen. Dies veranlasste Schafhiutl
sie unter einem neuen Speciesnamen zu Posidonomya zu stellen. Ge-
naue Vergleichung bestitigte die schon frilher crkannte Identitit mit
Hal. rugosa.

Fundorte: Partnachthal bei Graseck, Wettersteinalp, Zirl,
Wilder Kaiser, Rammelsbach bei Sechans ete.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Gorvillia Bouéi v. Hduer sp.
Tab. V1I, Fig. 16, 17, 18.

1857. Perna Bou# v, Hauer, Ein Beitrag zur Kenntniss der Raibler-Schichten, pag. 28,
Tab. V, Fig. 1—3.

1863. Avicula modiolaris Mnstr. Schafhdutl, Siidbayerns Lethaea geognosiica, pag. 372,
Tab. LXV f, Fig. 12.

1868. Perna quadraia Sow. Schafhiutl, Sidbayerns Lethaea geognostica, pag. 366,
Tab, LXV f, Fig. 11.

Schale gleichklappig, gross, schr dick, wenig gewdlbt, schiefoval.
Wirbel stark nach vorne geriickt. Vorderes Obr ist klein oder rudimentir,
scharf abgesetzt; hinteres lang, spitz fligelartig ausgezogen. Blitterige,
scharfe Anwachsstreifen treten besonders deutlich am Rand und an den
Ohren hervor.

Schlossrand gerade, breit, schief nach innen abfallend und mit
zahireichen breiten, senkrechistehenden Ligamentgruben ausgestattet.
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Am Wirbel tritt unter dem Schlossrand, der sich hier verschmilert, bei
der linken Schale, ein breiter wulstiger Zahn hervor.

Der vordere kleinere Muskeleindruck befindet sich unterhalb des
Schlossrandes in der Wirbelgegend, der hintere, viel bedeutendere,
ist nahe an die Ansatzstelle des Ohres geriickt,

Bemerkungen: Hauer hebt in seiner Bescbreibung hervor,
dass diese Form viel Aehnlichkeit mit Gervillia habe, stellte sie aber
zu Perna, da die von ijbhm untersuchten Exemplare keine sichere
Bestimmung gestatteten. Die mir vorliegenden Stiicke erlauben eine
sichere Einreihung in die Gattung Gervillia.

Fundorte: In den Ostreenkalken vom Haller Anger, Kienberg,
von der Schwarzache bei Rubpolding ete., ferner in den Sandsteinen
des Partuachthales, des Haller Salzberges etc. )

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Gervillia angusta Goldfuss.
Tab. VII, Fig. 19.
1838. Gervillia anguste Miinster, Goldf., Petref. germ. IT, pag. 122, Tab. 115, Fig. 6.

1841. Gervillia anyusta Miinster, Beitrige, IV, pag. 77, Tab. 7, Fig. 3.
1863. Gernillia linearis Buvig? Schafhiiutl, Siidbayerns Lethaea geognostica, pag. 370.

Schale dick, gewilbt, sehr lang, siabelférmig, schmal, gleich breit,
gleichklappig; Durchschnitt herzformig, da der Riicken nach hinten
steiler abfillt als nach vorne. Wirbel stark nach vorne geriickt. Vorderes
Ohbr klein, gerundet, gewdlbt, mit Byssusausschnitt ; hinteres schmal, lang,
zieht sich bis in dic Mitte der Schale herunter und wird stumpfwinklig
begrenzt. Anwachsstreifen auf den Obren besonders deutlich. Schloss-
rand beim Wirbel in stumpfem Winkel eingeknickt, breit, anscheinend
mit senkrechten Ligamentgruben versehen, ausserdem ist er in der
Linge gefurcht und klaftt. Hinterer Muskeleindruck ist linglich nnd
sehr kriftig, befindet sich gegeniiber der stumpfen Ecke des hinteren
Ohres in der Rinne, den die steil abfallende Schale beim Ansatz des
Fligels bildet. Der vordere Muskeleindruck konnte bei den verhandenen
Schalenfragmenten nicht beobachtet werden.

Schafhiutl erwihnt eine Gervillia brevis vom Kienberg, welche
nach der Fundstelle und der Beschreibung Gerv., angusta ist, abgesehen
davon, dass sie mit Ostrea montis caprilis (Ostr. cristagalli nach Schaf-
hiutl) zusammen vorkommt.

Fundorte: Ostreenkalke vom Kienberg bei Ruhpolding, von den
Riessgingen am Wilden Kaiser.

Originalexemplar: Kgl. bayer. Staatssamumlung.

Hoernesia Johannis Austrias Laube. (Klipstein sp.)
Teb. VIO, Fig. 3.
1843. Gervillia Johannis Austriae Klipst., Beitrige, pag. 249, Tab. 16, Fig. 8.

1853. Gervilligsbiparﬁta FEscher v, d. Linth, Geol. Bem. iiber Vorarlberg, pag. 96, Tab. 4,
Fig, 25—28.

1865. Hoernesia Johannis Austrine Laube, Die Fauna der Schichten von St. Cassian,
II, pag. 53, Tab. XVII, Fig. 5.

Schale gross, lang, schr ungleichklappig, in einer halben Spirale
gedrebt, nach unten verbreitet. Linke Klappe gewdslbt; rechte flach,
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concav. Wirbel der ersteren stark cingekriimmt. Von der Mitte des-
selben zjeht sich nach unten cine scichte Einsenkung hin, die das
vordere kurze, gerundete Ohr abschcidet. Tlintercs Ohr lang, etwas
ausgezogen, anscheinend spitz. Anwachsstrcifen dem Rande zn sechr
deutlich, hbesonders stark ausgeprigt am vorderen Ohr, am hintcren
weniger klaftlg Schlossrand gerade, ein wenig ge(heht breit, schief
nach innen geneigt mit deutlichen Lingsfurchen und ungefahr senkrecht
gestellten, breiten aber seichten Ligamentgruben versehen, létztere
besonders deutlich unter dem Wirbel.

Linke Klappe: Unter der Schlossplatte ragen am Wirbel ein
starker Hauptzahn und mehrere Nebenzihne hervor, welehe von ciner,
das Innere des Wirbels in zwei Hohlungen theilenden, der idusseren
Einsenkung entsprechenden starken Leiste gestiitzt werden. Der sehr
starke hintere Muskeleindruck liegt in der Mitte der Liinge iiber dem
hinteren Ohr am Buckel, wihrend der bedeutend gevingere vordere
dem Rande genihert unten gm Ansatz des vorderen Ohres sich befindet.

Rechte Klappe: Schloss nicht sichtbar. Auf der Schale cine
seichte Langsfurche, welche zu beiden Seiten von Rippen begrenzt wird
und vom Wirbel aus sich allmiliz verflachend, diagonal zum untersten
Theil dcs Hinterrandes verlduft.

Dic jungen Excmplare stchen, wie bereits erwabnt, Cassianella
Sturs in Bezng auf ihre Gestalt sehr nahe, wihrend die grossen gewisse
Achnlichkeiten mit Gervillia inflatea ans dem Rhit -anfweisen,

Fundorte: Erlsattel und Calvarienherg bei Zirl, Haller Salzberg,
Rauschenberg und Kienberg bei Rubpolding, Ricssgange am Wilden Kaiser.

Originalexemplar: Sammlung vom Franziskanerkloster in Hall.

Dimyodon intusstriatum Emmrich sp.
Tab. VIII, Fig. 4, 5, 6, 6a.
1851. Ostree placunoides Schafhitutl, N. Jahrh,, pag. 413, Tab. ¥IL, Fig. 7 ¢, b, ¢,
1853. Ostrea intusstriata Emmich, Jahrb. d. Bemhsanstalt pag. 377

1853. Spondylus obliquus Escher, Geol. Bem. iber Vorarlberg, Tab, 1V, Fig. 44, 45.
180 —1865. Ilicatula intusstrieta Stoppani, Pal, lomb;, III, Tab, 15, Fig. 9 und 14.

Schale unregelmissig oval im Umriss, dick, blitterig oder dicht,
ungleichklappig. Linke Klappe flach, stets aufgewachsen, rechte kugelig
gewolbt, frel. Erstere ist auf der Innenseife mit welligen Radialfalten
versehen, die bis zum glatten schief abfallenden Rand laufen, bei letzterer
sind dicse Rippen nur nach dem Rande zu und nur bei grosseren
Exemplaren zu beobachten. Der Schlossrand rundlich, bei der vorragenden
linken Klappe geradliniger. Die Oberfliche ist concentrisch gestreift.

Linke Klappe: Schmiegt sich, mcist ganz anfgewachsen, innig
an ihre Unterlage an. Dic Schale ist gewthnlich in der Nihe des
Wirbels sehr diinn wnd wird nach unten zu dicker, ist am Rande
ctwas erhoht und fillt dann steil ab. Dieser Theil ist glatt, wibrend
von der Wirbelgegend aus zum Theil unregelmissig wellig verlaufende
Rippchen ausstrablen, welche sich am Rande iiber der glatten Zone
zu  kleinen Knétchen verdicken und hier endigen. Bei manchen Exem-
plaren, besonders solchen, welche am Wirbel sehr diinn sind, sind
diese Rippen erst gegen den Rand zu erkennbar. Das Schloss, welches
gewohnlich nicht direct am Rande liegt, besteht aus zwei, durch -eine

Jabirbuch der k. k. geol. lieichsanstalt. 1889. 39. Band. 1. Heft. (3. v. Wohrmann.) 27
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dreieckige Ligamentgrube getrennten, in einem stumpfen Winkel nach nnten
zu divergirenden, anheiden Seiten gekerbten, leistenartigen, langen Zihnen.
Die Ligamentgrube selbst wird durch eine mediane, feine Leiste getheilt.

Rechte Klappe: Stark gewdlbt, rundlich, halbkugelig, ist mit
blatterigen Anwachsstreifen bedeckt. Im Innern meist glatt, besonders
hei kleinen Exemplaren; bei grisseren sind tiber ciner glatten Rand-
zone starke Rippencnden sichtbar, die im Inmern nieht mehr kenntlich
sind. Zu beiden Sciten der unter dem Wirbel ticf cingesenkten, kleinen
Ligamentgrube , bildet di¢ Schale zwei lingliche Wiilste und triigt an
den Kanten dieser Falten die beiden schmalen, ticfen, an den Winden
gekerbten, spaltenartigen Zahngruben. Der hintere Muskeleindruck liegt
am Ende der hinteren Zahngrube unter der Ialte, wihrend der
kriftigere vordere dem Wirbel gendhert, unterhalb der vorderen Zahn-
grube sich befindet.

Dim, intusstriatum unterscheidet sich von der rhitischen Form
nur durch ihre geringere Grisse.

Fundorte: Frauenalpl, Tlaller Anger, Haller Salzberg, Gleirsch-
thal, Erlsattel, Calvarienberg bei Zirl, Innzell, Sehwarzachen und Rauschen-
berg bei Ruhpolding ete.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Mytilidae.
Mytilus alpinus Gimbel.

Tab. VIII, Fig. 7, 7a.
1861. Mytilus alpinus Giimbel, Geogn, Beschr. d. bayerischen Alpengebirges, pag. 275.

Schale diinn; spitz-oval, langgestreckt, halbmondférmig, hoch,
gleichklappig, mit cinem Kiel, der schief iiber die Schale zichend, oben
scharf ist, nach unten zu sich verflacht. Wirbel etwas nach vorne ge-
kriimmt. Hinterer Rand ausgebogen, vorderer eingekriimmt. Schale fillt
zu diesem steil ab, wihrend sie zu ersterem allmilig abgedacht ist.
Oberfliche mit zum Theil kriftizen Anwachsstreifen und sehr feinen
Radialstreifen bedeckt. Das Ligament schcint am hinteren Rand sich
in einer auf der Oberfliche angedeuteten Rinne zu befinden. Der Durch-
schnitt durch beide Klappen ist rundlich dreicckig.

Myt. alpinus unterscheidet sich von Myt. similis Mnstr. und Myt.
Miinsterd Kipst. durch grossere, gewiilbtere, schlankere Gestalt und
durch den scharfen schiefen Kiel, der iiber die Schale hinwegzicht.

Fundorte: Ostreenkalke von Franenalpl, Haller Anger, Erlsattel cte.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung,

C. Homomyaria.
Arcidae.
Macrodon strigilatum Minst. sp.

Tab. VIII, Fig. 8, 9.

1838. Areu strigilita Miinster, Goldf. Petref. germ., II, pag. 145, Tab. 122, Fig. 10.

1841. Arca strigilita Minster, Beitrige, IV, pag. 81, Tab 8 Fig. 2.

1865. Macrodon strigilatum ILaube, Die Fauna der Schichten von St. Cassian, II,
pag. 63, Tab, XVIII, Fig. 8.

Schale gleichklappig, linglich rhomboidal, mit gernndeten Ecken,
hoch gewdlbt. Wirbel nach vorne geriickt, biegt sich etwas ein. Band-
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area hoch. Schlossrand gerade, vorne gekriimmt. Yom Wirbel bis zum
ausgezogenen Ende des Hinterrandes bildet sich eine Art Kiel dadureh,
dass die Schale sich von dieser Linie aus nach hinten steil einsenkt;
dabei entstehen gewithnlich nach dem Schlossrande zu mehrere Falten.
Radiale, dicht neben einander liegende, gleichmiissig entwickelte, feine
Rippen strahlen vom Wirbel aus; sie werden gekreuzt durch bald stirkere,
bald schwichere, blitterige Anwachsstreifen, die besonders nach dem
Unterrand zu zahlreich und kriftiz werden.

Schloss: Schlossrand unter dem Wirbel am schmilsten, nach
beiden Seiten verbreitert cr sich, ist vor dem Wirbel mit ungefibr
15 facherartig gestellten, kleinen, kurzen Zihnen versehen, die unter
demselben schief geneigt. sind und allmiliz nach hinten in 2—3 leisten-
artige, lange, dem Rande parallel laufende Zihne iibergehen.

Fundorte: Reps am Haller Anger, Haller Salzberg, Gleirsch-
thal, Rammelsbach bei Seehaus ete.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Nuculidae.

Nucula subasquilatera Schafhdutl,
Tab. VIII, Fig. 10—12.
1865. Nucule triguetra Goldf. Schafhéiutl, N, Jahrb. fir Mineral., pag. 797, Tab. VI,
Yig. 9

Fig. 9.
1866. Nucula subaequilatera Schafhiutl, Ebd., peg. 797, Tab. VI, Fig. 10.

Schale dick, rundlich dreieckig, fast gleichseitig, am hinteren
Rand etwas ansgezogen, stark gewdlbt. Wirbel ungefibhr mittelstindig,
etwas nach vorne geriickt, aufgeblasen, eingekriimmt, beriihren sich.
Eine Art Lunnla entsteht durch eine seichte Einsenkung der steilen
Schale am Hinterrand. Oberfliche mit feinen und groberen Anwachs-
streifen versehen. Schlossrand in einen ungefihr rechten Winkel
eingeknickt.

Unter dem Wirbel liegt die kleine dreieckige Ligamentgrube;
von ihr aus divergiren die breiter anschwellenden Schlossplatten, die
mit zahlreichen, nach unten zu griosser werdenden, geraden oder ge-
knickten Zihnchen besetzt sind. Dieselben ragen aus einer in die
Schlossplatte eingesenkten Furche hervor.

Am meisten Aehnlichkeit hat Nuc. subaeguilatera mit Nuc. ex-
pansa Wissm., doch unterscheidet sie sich von letzterer durch den
stumpferen Schlosskantenwinkel und den mehr median gelegenen Wirbel.

Fundorte: Partenkirchen, Haller Anger, Haller Salzberg, Erl-
sattel und Calvarienberg bei Zirl, Riessginge am Wilden Kaiser ete.

Originalexemplare: Kgl bayer. Staatssammlung.

Nucula Telleri n. sp.
Tab. VIII, Fig. 13, 14.
Schale dick, klein, queroval, missig gewilbt. Wirbel etwas ein-
gekriimmt, in der Medianlinie gelegen. Oberflache gleichmissig gerundet,

glatt oder kaum merklich dem Rande zu mit Anwachsstreifen bedeckt.
Schlosskantenwinkel bildet einen stumpfen Winkel.

Y



212 § Freiherr v. Wohrmarti, [32]

Unter dem Wirbel befindet sich die kleine dreieckige Ligament-
grube. Zu beiden Seiten tragen die schmalen Schlossplatten kleine,
kriftige, geknickte, aus der Zahnfurche herausragende Zihne, die am
Hinterrand dicht gedriingt sind; dort ist auch die Zahnfurche schmiler
als am Vorderrand.

Nucula Tellers unterscheidet sich von voriger Species durch die
schwichere und gleichmiassigerc Wislbung der Schale und die schmileren
Schlossplatten.

Fundorte: Wettersteinalp, Haller Salzberg, Kienberg.
. Originalexemplare: Fig. 14, kgl. bayer. Staatssammlung,
Fig. 13, k. k. gcol. Reichsanstalt.

Leda tirolensis n. sp.
Tab, VIII, Fig. 15, 16.

Schale dick, quer oval gestreckt, linger als breit, wenig gewdlbt,
fast flach. Vorderrand abgerundet; Hinterrand etwas ausgezogen. Wirbel
ein wenig nach vorne geriickt, ctwas eingekriimmt, beriihren sich.
Oberfliche mit feinen, an Stirke verschiedencn, besonders am Rande
dcutlich sichtharen Anwachslinien verziert. Schlossrand leicht ge-
kriimmt.

Unter dem Wirbel befindet sich die schmal dreieckige, nach dem
Hinterrand zu verlingerte seichte Ligamentgrube.

Am Vorderrand liegen die kriftigen, oben verjingten, dem Wirbel
zn cingeknickten, aus einer flachen Furche hervorragenden Zihne. Die
sie tragende schmale Schlossplatte ist nach innen geneigt. Nach dem
Wirbel zu werden die Zihne immer kleiner, schindler und sind durch
geringere Zwischenridume getrennt.

Am Hinterrand ist die Reihe der viel kleineren und schmileren
Zihne fast noch cinmal so lang, wie am Vorderrand, auch ist die sie
tragende Furche bedeutend enger. Die Zihnc sind in Gestalt der
Schenkel eines nach unten offencn Winkels, dessen dnsserer Schenkel
kiirzer ist, geknickt. Sie werden zum Wirbel hin kleiner und zahl-
reicher. Kleine Schlossplatte nur in der Nachbarschaft der Ligament-
grube einwiirts geneigt, sonst horizontal.

Diese sehr hiuofige Form ist mit den bisher beschriebenen gleich-
alterigen nicht zu vergleichen, da letztere insgesammt winzig sind
und es zweifelhaft ist, ob man sie als Gehiuse junger Thiere oder als
ausgewachsene Exemplare zu betrachten hat. Abgesehen davon weichen
L. succellata, elliptica ete. in ihre Gestalt so sehr von L. tirolensis ab,
dass sie kanm neben einander gestellt werden kinnen. L. tirolensis
unterseheidet sich hauptsiichlich durch ihre Grisse, breite ovale Form
und durch ihrc flachere Schale von den oben erwihnten kleinen Cas-
sianer Typen.

Fundorte: Haller Anger, Melanseralp, Haller Salzberg, Erlsattel
und Calvarienherg bei Zirl ete.
Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.
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Trigoniidae.
Myophoria fissidentata n. sp.
Tab. VIII, Fig. 17, 18, 19.
1857. Myophoria elongate Wissm, Hauer, Sitzungshericht d."k. k. Akad. d. Wiss.,
Wien, pag. 557, Tab. III, Fig. 6—9.
1863. Myacites linearis Sow. Schafhiutl, Sidbayerns Lethaen geognostica, pag. 384,

Tab. LXV{, Fig. 14. .
1863. Pleuromya Andowini Agass. Schafhiutl, Ebd,, pag. 385.

Schale fast gleichmissig gewilbt, dick, gleichklappig, quer oval,
nach hinten verlingert, vorne kiirzer und abgerundet. Weirbel dalher
vorderstindig, etwas eingekrfimmt, beriibren sich. I'eine concentrische
Anwachsstreifen, zum Rande hin ofters wulstig, bedecken die Oberfliche
der Schale, auf der ein nur schwach angedeuteter Kiel vorm Wirbel
gegen den Hinterrand sich hinzieht. Vom Wirbel bis ungefihr zur Hilfte
des Hinterrandes liuft eine schmale, scharf begrenzte, zur Aufnahme
des Ligamentes dienende Lunula:

Schloss derlinken Klappe: Die dicke, massige Schlossplatte
tragt zwei kriftice dreieckige Hauptzihne, die unter dem Wirbel ent-
springend, nach unten divergiren. Sie werden von einer tief eingesenkten,
direct unter dem Wirbel liegenden Zahngrube getrennt. Der vordere
Zahn ist am stirksten ansgebildet, wihrend der hintere breiter und etwas
nicdriger ist, aber duorch eine oberflichliche Rinne in zwei Kimme
getheilt wird, Der #dusserc Kamm ist der niedrigste und zieht sich. als
innere Begrenzungsleiste einer schinalen, langen, dem Rande parallel
laufenden Zahngiube bis iiber den Muskeleindruck hin. Ausser’ diesen
beiden Hauptzibnen werden vom Rande an beiden Seiten mehr oder
weniger vortretende, leistenartige Nehenzihne gebildet, von denen der
hintere in Bezug auf seine stirkere Entwicklung der bedeutendste zu
sein scheint. Eine unter der Schlossplatte entspringende Leiste stiitzt
dieselbe und den kriftigen vorderen Muskeleindrock; der hintere wird
von einer Anschwellung der Schale umgeben.

Schloss der rechten Klappe: Die Schlossplattc besitzt nur
einen, oberflichlich gespaltenen Hauptzahn, der direct unter dem Wirbel
gelegen ist und von beiden Seiten durch zwei tiefe Zahngraben begrenzt
wird. Am Vorderrand befindet sich ein kurzer, bei. kleiner Schale oft
rudimentirer, am Hinterrand cin langer leistenformig und kriftig vor-
tretender Seitenzahn. Die Muskelleiste ebenso wie in der linken Klappe.

Die Zihne beider Klappen sind nie gekerbt,

Myoph. fissidentata ist ident mit Myoph. elongata, welche von
Hauer aus den rothen Raibler-Schichten vom Schlern beschrieben
worden ist. Myoph. elongata vom Schlern weicht aber so sebr von der
ilteren, aus dem Muschelkalk stammenden, von Giebel beschriehenen
Form, sowohl was die-Gestalt, als auch was das Schloss anbetrifft,
ab, dass sie entschieden von dieser getrennt werden muss.

Die hier vorliegenden Exemplare kinnten vielleicht als Varietiit
der M. fissidentata vom Schlern aufgefasst werden, denn bei letzteren
ist der Vorderrand der Schale im Allgemeinen mchr abgestutzt, das
Schloss in Folge dessen haufig stirker zusammengedringt. Da aber die
Gestalt der Schale und die Stellung der Zibhe bei M. fissidentata sehr
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verinderungsfihig sind, so ist auf so kleine Unterschiede kein grosseres
Gewicht zu legen.

Fundorte: Graseck bei Partenkirchen, Partnachklamm, Haller
Anger, Haller Salzberg, Erlsattel und Calvarienberg bei Zirl, Riessginge
am Wilden Kaiser. '

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Myophoria Whateloyae Buch. sp.
Tab, IX, Fig. 1—3.
1845. Trigonia Whateleyae L. v. Buch., Bull. de la société géol, de France, II,

pag. 348, PL 9, Fig. 1—3.

1845. Trigonia Whateleyoe v, Leonhardt u. Bronn, Jahrb,, pag. 177, Tab. 13, Fig. 2, 3.
1845. Myophoria inaequicostata Klipst., Beitr., pag. 254, Tab. 16, Fig. 18.
1857. Myophoria Whateleyae v. Hauer, Ein Beitrag zur Kenntpiss der Fauna der

Raibler-Schicbten, pag. 20, Tab. V, Fig. 4—10.

1865. Myophorie inaequicostata Laube, Die Fauna der Schichten von St. Cassian, IT,

pag. 57, Tab, XVIII, Fig. 3.

1865. Myophoria Chenopus Laube, Ebenda, II, pag. 51, Tab. XVIII, Fig. 4.

Schale rundlich dreicckig gewdlbt, etwas ungleichklappig. Vorder-
rand rund abgestutzt. Hinterrand mehr oder weniger fligelartig ausgezogen,
Wirbel eingekriimmt, beriihren sich fast. Wirbel der linken Klappe ragt
vor. Oberfliche mit rundlich bis scharfen Rippen, die am Vorderrand
dicht und stumpf, am Buckel in grosseren Abstinden von einander sich
befinden. Die letzte hintere Rippe wird zum Kiel dadurch, dass sie
stirker entwickelt nach vorne von einer besonders tiefen und breiten
Furche begrenzt wird. Nach hinten fillt die Schale steil ab und ist
concav eingesenkt, mit keinen oder nur scltcnen rudimentiren Rippen
versehen, Unter diesem Feld befindet sich cine schmale aber kriftige
Lunula. Dichte blitterize Anwachsstreifen bedecken die ganze Schale,
verleihen den Rippen ein geschupptes Ansehen und treten besonders
am Vorderrand deutlich und kriftig bhervor.

Die linke Klappe ist stets gewtlbter und grober in ihrer Ornamentik
als die rechte.

Schloss der linken Klappe: Die kriftige Schlossplatte trigt
einen starken dreieckigen, unter dem Wirbel gestellten, leicht gefurchten
Hauptzahn, der von zwei nach unten divergirenden, tiefen Zahngruben
begrenzt wird. Der zweite Hauptzahn, der am Vorderrand liegt, ist
verkiimmert und hat nicht die Aushildung, wie bei M. fissidentata. Ausscr-
dem ist der Hinterrand zu einem langen, leistenartigen, nicht sehr hohen
Seitenzahn umgcbogen, wihrend ein gleicher am Vorderrand zu fehlen
scheint. Beide den ersten Hauptzahn umgebenden Zahngruben sind an
jeder Seite kriftig gekerbt. Der vordere Muskcleindruck ist in der Regel
durch eine massige Leiste gestiitzt.

Schloss der rechten Klappe besitzt zwei Hauptzihne. Beide
entspringen vereinigt unter dem Wirbel und divergiren nach Innen, wobei
sich der hintere an den Rand anlegt, der vordere kiirzere hingegen
gerade steht. Jeder ist an beiden Seiten gekerbt. Der Vorderrand bildet
einc kleine zahnartige Ausbuchtung, wihrend am Hinterrand eine kleine
Leiste vorhanden zu sein scheint.

Bemerkungen: Diese Form ist in ihrer iHusseren Gestalt,
Ornamentik und theilweise auch in ihrem Schloss vielfachen kleineren
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Modificationen unterworfen, eine Erscheinung, die eine Spaltung in
Species von der Hand weist.

Besonders sind die Rippen in ihrer Entwicklung und in ibrer Zahl
ansserst unbestindig und hat bereits v. Hauer?) auf diese Erscheinung,
speciell aber auf die Einschiebung von Secundirrippen zwischen den
Hauptrippen aunfmerksam gemacht, deren Zahl zwischen & und 10
variiren sollen.

Diese durchgehende Verinderlichkeit scheint Launbe bei der
Aufstellung der neuen Species M. Chenopus nicht beachtet zn haben, da
er dieselbe hauptsiichlich auf ibre gribere Ornamentik und die geringere
Anzahl der Rippen hin aufgestellt hat. Wenn er in dieser Beziehung
so peinlich vorgegangen ist, so musstc ¢r auch, um consequent zu
bleiben, das Exemplar, welches er in Taf. 18, Fig. 3¢ abgebildet hat,
cntschieden als eine weitere neue Species auffassen. Er scheint also
auch nicht sebr sicher in der Begrenzung von M. Chenopus gewesen zu
sein, da das eben erwihnte Exemplar sehr zu M. Whateleyae (inaequi-
costata Klipst,) hinneigt.

Da ich durch meine Beobachtungen, nach denen M. Whateleyae
in Gestalt und Ornamentik ausserordentlich modulationsfihig ist, Hauer's
Angaben bestitigen konnte und eine Theilung in verschiedene Species
nur Schwicrigkeiten verursachen und der Wissenschaft keinen Dienst
erweisen wiirde, so ziehe ich M. Ckenopus ein, da ibre Selbststindigkeit
nach oben Gesagtem zum Mindesten zweifelbaft ist.

Pag. 23 ist Hauer geneigt, die Myophoria von Raibl, welche
Myoph. Whateleyae bis auf ibre ausnehmend diinne Scbale vollstindig
gleich ist, eben wegen dieser Eigenschaft als nicht zn Myoph. Whateleyae
zugehorig zu betrachten. Da aber ganz gleiche diinnschalige Formen auch
in den Nordalpen neben den dickschaligen vorkommen, so scheint es
mir unzweifelhaft zu sein, besonders nach Untersuchung des Schlosses,
dass dieselben zu Myoph. Whateleyae 7uzuzihlen sind.

Hervorzuheben ist noch, dass M. Whateleyae, wie bereits v. Hauer,
pag. 21 erwibnt bat, in Bezug auf ihr Schloss der Gattung Trigonia
sehr nahe steht.

Fundorte: Ueberall in den Ostreenkalken, Wettersteinalm,
Frauenalpl, Haller Anger, Riessgingec am Wilden Kaiser, Schwarzache
und Ranschenberg bei Ruhpolding ete.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Gruenewaldia n. gen.

Schale rundlich rhomboidal, gleichklappig, stark gewolbt. Vorder-
rand gleichmissig gerundet; Hinterrand fliigelartig ausgezogen. Wirbel
stark eingekriimmt, ein wenig nach vorne gewandt. Vom Wirbel liuft,
etwas zum Hinterrand sich kehrend, ein rundlicher, mebr oder weniger
hervortretender Kiel; dieser wird vorne von einer scharf abgegrenzien
Furche begleitet. Nach hinten fallt die Schale steil ab und ist in
einen Fliigel ausgezogen. Dadurch aber, dass sie am Hinterrand zu einer
tiefen, halbmondférmigen Lunula cingedriickt ist, entsteht in der Mitte

1) v. Haner, Ein Beitrag zur Eenntniss der Fauna der Raibler-Schichten,
pag. R1 (553).
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des Feldes nochmals eine scharfe Rippe. Die Oberfliche ist mit zahl-
reichen, concentrischen, unregelmissigen Falten bedeckt. Am Vorderrand
sind dieselben gedriingt und wellig, auf dem Buckel kréftig rippenartig,
setzen an der Kielfurche scharf ab und laufen getheilt als feine wellige
Linien tiber den Kicl zum Rande. Am Wirbel sind gewdhnlich Anden-
tungen von 3—4 Radialrippen, dic sich meist bis zur Mitte des Buckels
erstrecken, nie aber den Unterrand errcichen. An der linken Klappe
hefinden sich zwei Hauptzihne, deren dussere Flichen nach vorne ge-
wandt, in einer Ehene liegen, ansserdem stiilpt sich der Hinterrand hoch
vor und hildet cinen zahnartigen Fortsatz. An der rechten Klappe sind
beide Hauptzihne unter dem Wirbel verschmolzen und haben dadurch
die Gestalt cines Beiles, wobei der vordere leistenartige den Stiel, der
hintere eigentliche Hanptzalin das Beil selbst darstellt. Beide Zihne sind
an ihren Sciten gerieft, ansserdem auch die Innenseite der Vorderriinder.
Der vordere Muskeleindruck ist klein, ticf cingesenkt und liegt wie bei
Cardita. dircet an der Sehlossplatte, dic ctwas zuriickweicht; der hintere
ist viel flacher und weiter nach unten geriickt.

Gruenewaldia stelt zwischen Myophoria und Astartopis. Von
Myophoria unterscheidet sie sich durch dic mehr opisartige Gestalt der
Schale und die eigenthiimliche Stellung der Zahne, sowie den aufgebogenen
Hinterrand an der linken Klappe. Von Astartopis weicht Gruenewaldia
durch das Fehlen der vorderen Lunula, dureh den aufgebogenen Hinter-
rand der linken Klappe und das Vorhandensein des hinteren Leisten-
zahnes. an der rechted Klappe ab.

Gruenewaldia decussata Minster sp.
Tab, IX, Fig. 4—6.
1838, Cardite decussata Miinster, G oldf. Petref. germ., T, pag. 223, Tab. 133, Fig. 5.
1841, Cardita decussata Mituster, Beitrige, IV, pag. 86, Tab. 8, Fig. 20.
1865, Myophoria decussata Laibe, Die Fauna der Schichien von St. Cassian, 11, pag. 58,

Tab. XVIII, Fig. G.

Schale gleichklappig, stark gewdlbt, vorne gerundet, hinten spitz
ausgezogen. Wirbel aufgebliht, eingckriimmt, etwas nach vorne gewandt.
Die Schale wird durch eine Rippe, welche vom Wirbel ausliuft, in zwei
fast gleiche Hilften getheilt. Dic vordere ist gewdlbt und durch eine
Furche vom Kicl geschicden; die hintere fillt steil ab und ist nochmals
zu ciner halbmondformigen Lunula eingebogen. Concentrische Falten
sind am Vorderrand wellig, am Bueckel regelmiissig, theilen sich am
Rande der Kielfurche und laufen als diimne Linien fiber den hinteren,
abschiissigen Theil der Schale. Auséerdem laufen vom Wirbel aus
3—4 Radialrippen, dic aber nur bis hochstens zur Mitte des Buckels
hinabreichen.

Schloss derlinkenKlappe: Zu heiden Seiten der unter dem
Wirbel gelegenen, tiefen, dreieckigen Zahngrube befinden sich die beiden
Hauptzihne. Diese sind kriftig entwickelt und gleichgestellt, d. h. ihre ur-
spriinglichen Aussenflichen fallen in cine Ebene, welche ungefihr tangen-
tial zum Schlossrand unter dem Wirbel gelegt ist. Der hintere Zahn
und der oft sehr stark anfgebogene Hinterrand, der als Scitenzahn fungirt,
schliessen eine schmalc Zahngrube ein. Beide Zihne, sowohl wie die
Innenscite des Ilinterrandes sind gekerbt. Der vordere Muskeleindruck
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ist klein, aber tief eingesenkt und von einer kurzen Leiste gestiitat;
der hinterc flacher und weiter von der Schlossplatte entfernt.

Schloss der rechten Klappe: Beide Zihne, von denen der
hintere leistenformig, der vordere nach innen zu dreieckig verdickt ist, sind
unter dem Wirbel vereinigt und bilden hier eine nach vorne gewandte Spitze.
An ibren Seiten sind sie wie der innere Theil des Vorderrandes gekerbt.
Muskeleindriicke wie bei der linken Klappe.

Bemerkungen. Diese sowohl im Schlosse, wie in der Ornamentik
sehr verinderungsfihige Form wecicht betriichtlich in ibrem ganzen
Habitus von Myophoria ab. Diescn Umstand hatMiinster erkanot und
die Cassianer. Form allerdings irrthiimlicher Weise zu Cardita gestellt.
Laube rechnete sic 18641) zu Hemicardium, Andert aber diese Be-
stimmung 1865 ab und zihlt sie hauptsichlich auf die Streifung der
Zihne hin, zu Myophoria. Dass sic in die Familie der Trigoniidae gehort,
ist nicht zweifelbaft, doch weicht ihr Schloss so sehr von dém der
typischen Myophorien ab, dass ich mich veranlasst gesehen habe, cinen
nenen Gattungsnamen vorzuschlagen, zumal sie auf einen Znsammenhang
zwischen Myophoria und den Astartiden und vielleicht anch Cardium
hinweist. Ich nenne sie nach dem verdienten Forscher Grinewald
Gruenewaldia.

Fundorte: Cardita-Oolithe vom Reps, Haller Anger, Haller Salz-
berg, Rammelshbach bei Ruhpolding ete.

Originalexemplare: Fig. 4, 6, 64, k. k. geol. Reichsanstalt,
Fig. b, ba, kgl. bayer. Staatssammlung.

Cardiniidae.

Anoplophora recta Gimbel sp.
Tab. 1X, Fig. 7—9.

1P61. Sanguinolarie recta Giimbel, Geogn. Beschr. d. bayer. Alpengebirges, I, pag. 2786.

1863. Modiola imbricata Sow. Schafhdutl, Sidbayerns Lethaea geognoslica, pag. 373.
Tab. LXV, Fig. 15.

1863. Venerupis modiola Schafhduti, Ebd., pag. 380.

Schale gewdlbt, rundlich rechteckig, doppelt so breit als lang,
gleichklappig. Vorderrand vor dem Wirbel eingebuchtet, darunter rund-
lich ausgezogen; Hinterrand gerundet. Untere Randlinie ungefiihr parallel
der Schlosslinic; beide gerade, kaum gekriimmt. Wirbel stark nach
vorne geriickt, eingekriimmt und berithren sich. Ligament dusserlich in
einer langen, tief eingelassenen, scharfkantig begrenzten Furche am Hinter-
rand, in einer Lunula am Vorderrand. Vom Wirbel zieht sich zur unteren
gerundeten, hinteren Ecke ein sanft vortretender Kiel.

Die Oberfliche ist mit deutlichen scharfen Anwachsstreifen
bedeckt.

Unter dem Wirbel der linken Klappe befindet sich eine zahnartige,
dem Rande parallel lanfende Leiste, die aber bald mit demselben ver-
schmilzt. )

1) Jahrb. d. geol. Reichsanstalt, pag. 406.
Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1889, 3y. Band. 1. Heft. (3. v. Wohrmenn.) 28
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Vorderer Muskeleindruck tief, von einer Leisie gestiitzt; hinterer
liegt unter dem Rande.

Bemerkungen. Diese Form steht in der Mitte zwischen A.
Miinsters und A. lettice und unterscheidet sich von ersterer lediglich
nur durch bedeutendere Grisse und verschiedener Erhaltung der Schale.
Es wiire vielleicht angezeigt, diese drci Species in eine zu vereinigen,
doch sind dazu eingehende Untersuchungen des Schlosses nothwendig,
was bei dem ungiinstigen Erhaltungszustand dieser Bivalven sehr er-
schwert wird. Jedenfalls diirftc man nicht fehlgehen, wenn man die
drei Species als Varietiten auffasst.

Fundorte: Grascck und Partnachklamm bei Partenkirchen,
Wettersteinalp, Haller Anger, Haller Salzberg, Zirl, Kienberg, Loedensee
bei Seehaus ete.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.

II. Ordnung. Siphonida.

A. Integripalliata.
Astarditae.

Cardita crenata Goldf. variatio Gimbeli Pichler.
Tab. 1X, Fig. 10—13.
1838. Cardita crenata Goldfuss, Petref. germ., 1I, pag. 185, Tab. 133, Fig. 6.
1841. Cardita crenata Miinster, Beitrige, IV, pag. 86, Tab. 8, Fig. 19.
1865. Cardita crenata Laube, Dic Fanna der Schichten von St. Cassian, 1I, pag. 42,

Tab. XV, Fig. 11.
1875. Curdite Gimbeli Pichler, N. Jahrb. fiir Mineral., pag. 13.

Schale stark gewdlbt, oval bis trapezoidal, gleichklappig. Wirbel
nur wenig dem Vorderrand genidhert, eingekriimmt, beriihren sich fast.

Der Buckel zieht sich nach beiden Seiten gleichmissig abfallend
schrig tiber die Schale hinweg zur hintersten unteren Ecke. Die Ober-
fliche ist mit vom Wirbel anslaufenden, radialen, scharfen oder stumpfen
Rippen verziert, welche wieder von zahlreichen, dicht aneinander liegenden,
meist gleich entwickelten, feinen Anwachsstreifen gekreuzt werden. Oft
entstehen, besonders wenn letztere kriiftig hervortreten, auf den Rippen
Schuppen oder Knotchen. Vor und hinter dem Wirbel liegen die oft
tief eingesenkten Lunulae zur Aufoahme des dusseren Ligamentes.

SchlossderlinkenKlappe: Vom Wirbel aus laufen nach beiden
Seiten ungefihr dem Rande entlang zwei lcistenartige Zihne, die, je
nachdem der Schlessrand mehr oder weniger gekriimmt ist, linger oder
kiirzer sein konnen. Stets ist aber der vordere Zahn der kriftigste.
Furchenartige schmale Einschnitte trennen heide vom Rande. Unter dem
Wirbel schliessen sie eine kleine dreieckige Zahngrube ein, deren Boden
die Schlossplatte hildet. Am Hinterrand befindet sich ein von unten
hervortretender Seitenzahn, der durch eine spaltartige Zahngrube von
demselben getrennt wird. Der vordere, tief eingesenkte, klcinec Muskel-
eindruck wird durch eine unter der Schlossplatte entspringende Leiste
gestiitzt, der hintere flachere befindet sich unter dem Seitenzahn.
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SchlossderrechtenKlappe: Direct unter dem Wirbel, mit dem
Rande verbunden, liegt der dreicckige Hauptzahn, der am inneren Rande
der Schlossplatte zu beiden Seiten leistenartig ausgezogen ist, und somit
die beiden seitlich gelegenen Zahngruben einschliesst. Der stark_ hervor-
tretcnde Vorderrand kann auf seiner inmeren Seite zu einer kleinen
zahnartigen Leiste anschwellen. Ein hinterer Seitenzahn ist wie bei der
linken Klappe vorhanden, nur dass er nicht so kriftig entwickelt, direct
am Rande anliegt und sich iiber denselben erhebt. Muskeleindriicke wie
bei der vorigen Klappe.

Bemerkungen. Da es bekannt ist, dass die recenten Carditen
in Form und Ornamentik ausserordentlich von #usseren Einflissen, zum
Beispiel, vom Salagehalt des Wassers, von der Beschaffenheit des
Meeresbodens abhidngig sind und in der Art sehr grosse Mutations-
fabigkeit zeigen, wird es uns nicht Wunder nehmen, dass Cardita
crenata in den verschiedensten Grossen und Formen auftritt, Veriinde-
rungen, denmen das Schloss natiirlich auch untcrworfen ist. So seben wir,
dass bei den runden Formen die Zihne viel linger sind als bei den
gestreckten, deren stark eingeknickter Schlossrand eine Ausdehnung
in die Lange nicht gestattete. Die Extreme dieser beiden Schlisser
iind grundverschieden und doeh durch Ueberginge miteinander ver-

unden.

Die St. Cassianer C. crenata zeichnet sich durech ganz besonders
grossen Hang zur Veranderung aus; wir finden vergesellschaftet sehr
kleine rundliche und grosse, fast langgestreckt rechteckige Formen, die
durch Zwischenformen verbunden sind. Nicht allein bei verschieden
gestalteten Schalen finden wir Schwankungen in der Ornamentik, sondern
auch bei ganz gleichgeformten sind die Rippen bald schérfer, bald
rundlicher, bald bilden die Anwachsstreifen Knitchen auf jhnen, bald
Schuppen.

Constanter sind die nordalpinen Vertreter; sie sind meist klein,
erreichen nur selten 1) die Grosse der grossen Cassianer Formen und haben
wie die entsprechenden kleinen Cassianer gewdhnlich einen mehr oder
weniger gerundeten Schlossrand. Thr Sehloss ist daher dem jener homolog.
Leider hat man bisher das Schloss der grossten Exemplare als Typus
beschrieben und abgebildet, obgleich gerade diese die seltemsten sind.
Wenn man ein solehes Schloss mit dem der nordalpinen Cardita ver-
gleicht, so findet man beide grundverschieden und wiirde unbedingt eine
selbststindige Species fiir letztere beanspruchen. Ein solcher Schritt
wiirde, wie oben erwiihnt, die wirkliche Uebereinstimmung der Grund-
formen ansser Acht lassen. Hingegen ist man berechtigt, auf die grissere
Constanz und die auf verschiedene Hussere Bedingungen begriindeten
kleinen Abweichungen der nordalpinen C. crenata fussend, dieselbe als
Varietit der St. Cassianer Form zu betrachten.

Fundorte: Ueberall in den Cardita-Oolithen, besonders hiufig
am Reps beim Haller -Anger.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.

1) @rosse gestreckte Formen kommen im Mergel der Opponitzer Kalke (Raibler-
Schichten) in der Lunzer Gogend vor.

28«
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Astarte Rosthorni Boué sp.
Tab, IX, Fig. 14—16.
1835. Corbula Rosthorni Boué, Mémoires de la société géologique de France, 1I, 1,
pag. 47, Tab, 1V, Fig. 7 a-c.
1855. Corbula Rosthorni Hauer, Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanst.,, VI, pag. 745.
1866. Corbule Rosthorni Foetterle, Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanst., VII, pag. 373.
1857. Corbula Rosthorni Hauer, Ein Beitrag zur Kcnntniss der Fanma der Raibler-
Schichten, pag. 10, Tab, II, Fig. 13—15.
1863. Corbula obsecura Sow. Schafhéuil, Sidbayerns Lothaea geognostica, pag. 384,
Tab. LXV, Fig. 13
1865. Corbula cordiformis Schafhéutl, N. Jahrb, fiir Mineral., pag. 799, Tab. VI,

Fig. 11, 12.

Schale rundlich dreieckig, ziemlich breit, mehr oder weniger
gewilbt, gleichklappig. Wirbel in der Mitte gelegen und eingekriimmt.
Hinterrand senkt sich ein und bildet dadurch einen vom Wirbel schief
nach unten laufenden flachen Kiel. Am Vorderrand ist die Schale zn
einer linglich herzformigen Lunula eingedriickt.

Oberfliche ist it feinen, rundlichen, concentrisehen Rippen bedeckt,
die auf der vorderen Lunula und vom Kiel bis zum Hinterrand kaum
sichtbar sind, so dass diese Theile fast glatt erscheinen. Ligament
dusserlich am Hinterrand in einer schmalen Rinne befindlich.

Schloss der linken Klapype ist mit zwci scbarfen, schmalen,
stark hervorragenden, ungefihr in ciner geraden Linie gerichteten, an jeder
Seite gerieften Zahnen bewaffnet. Sic schliessen die unter dem Wirbel
gelegene, tief cingesenkte dreieckige Zahngrube ein. Seitenzihne -vor-
handen, doch schwer kenntlich.

Sehloss der rechten Klappe besitzt einen starken, scharfen,
dreieckigen, unter dem Wirbel gerad stchenden Hauptzahn. Zu seinen
beiden Seiten hefinden sich zwei tief eingesenkte Zahngruben, die mit am
Boden durchgehenden Furchen ausgestattet sind. Am Vorder-, sowohl
wie am Hinterrand bildet die Schale Seitenzidhne.

Da die vorliegenden Exemplare aus den Nordalpen keine so vor-
ziiglich erhaltenen Schlosser aufzuweisen hatten, wie einige aus Raibl,
so benutzte ich letztere zur genaueren Untersuchung und zur Abbildung.
Ich fand, dass die Schlosszihne dihnlich wie bei einzelnen Myophorien
gerieft waren. Da diese Erscheinung mit den bisherigen Beobachtungen
am Schlosse von Agstarte nicht tibereinstimmten, so sah ich mich ver-
anlasst, lctztere in Bezug auf eben dieselbe Erscheinung zu priifen und
fand bei genauerer Besichtigung, dass bei recenten Formen, wie
Astarte sulcata da Costa, A. semisuleata Gray und ganz besonders deutlich
bei A. fusca Desh. diese Streifung an den Zihnen vorbanden war,
Diese Beobachtung wurde durch die Mehrzahl der tertiiren Astarten
bestitigt.

Wenn auch dieser Streifung der Zibne keine grosse Bedentung beige-
legt werden darf, so glaube ich doch, dass sie immerhin fiir die nahe Ver-
wandtschaft mit Myophoria sprechen diirfte, die abgesehen davon durch
den Schlossbau angegeben ist.

Astarte Rosthorni steht Astartopis am nichsten, besonders sind
die linken Klappen beider Formen, was den Zahnbau anbelangt, fast
ident, wihrend an der rechten Klappe Astartopis einen lingeren kriftigen
schicfgestellten, opisartigen Zahn besitzt, der von schmalen Zahngruben
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begrenzt wird und ferner die Seitenzihne nicht die Ausbildung zu haben
scheinen, wie sie bei Astarte der Fall isf.

Fundorte: Graseck und Partnachklamm, Haller Anger, Haller
Salzberg, Erlsattel und Calvarienberg bei Zirl, Riessginge am Wilden
Kaiser etc.

Originalexdmplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Myophoriopis n. gen.

Schale rundlich dreieckig, stark gewilbt, oft breiter als lang.
Vorderrand zu einer Lunula eingedriickt, unter dieser meist ausgezogen.
Hinterrand geradlinig, nach unten mebr oder weniger gestreckt. Wirhel
eingekriimmt, nach vorne gebogen. Von ibnen zieht sich zur hinteren
Ecke ein gerader, messerartizer Kiel, von dem dic Schale nach hinten
steil abfillt. Durch eine nochmalige Einknickung wird zum Hinterrand
eine genau begrenzte, schmale, aber tiefc Lunula gebildet.

Die vordere Lunula ist glatt, der Riicken bis zum Kiel mit con-
centrischen , gerundeten, zablreichen, in gleichen Zwischenrdumen an-
geordneten Rippen verziert, deren Héhe nnd Abstinde am Rande wechseln
konnen. Diesc Rippen laufen tiber den Kiel zum Hinterrand als feine
Linien; dafiir tritt onter dem Kiel ein breiter Streifen feiner Lings-
furchen auf.

Die linke Klappe besitzt einen dicken, linglichen, die rechte einen
kleinen, durch den Vorderrand gebildeten und einen scharfen, messer-
klingenartigen, hart am Hinterrand gelegenen Zahn. Letzterer ist beider-
seits gekerbt.

Myophoriopis unterscheidet sich von Myophoria durch die vordere
Lunula und die Bezabnung des Scblosses, von Qpis dadurch, dass der
Hauptzahn der rechten Klappe am Hinterrand liegt und ein kleiner
Zahn am Vorderrand sich befindet, ferner, dass an der linken Klappe der
Zahn in der Mitte der Schlossplatte gelegen und nicht leistenartig ist.

Myophoriopis lineata Minst. sp.
Tab. IX, Fig. 17—19.

1841. Myophoria lineata Miinster, Beitiige, IV, pag. 88, Tab. 7, Fig. 4.
1865. Myophoria lineata Minst, Laube, Die Fauna der Schichten von St. Cassian,

II, pag. 59, Tab, XVIII, Fig. 7.

Schale gleichklappig, rundlich dreieckig, breiter als lang.: Vorder-
rand vor dem Wirbel zu einer tiefen Lunula eingedriickt. Am Hinter-
rand eine schmale Lunula , Wirbel eingekriimmt, nach vorne gedreht.
Ein scharfer Kiel zieht sich von demselben herunter und theilt die Schale
in zwei ungleiche Halften. Die hintere klcinere fillt steil ab, wihrend
die vordere gleichmissig gewdlbt ist. Die vordere Lunula ist glatt, der
Riicken bis zum Kiel mit concentrischen, gerundeten, gleich weit von
einander stehenden Rippen verziert, dercn Abstinde und Hohe am Rande
wechseln konnen. Jenseits des Kiels losen sich diese Rippen in feine
Streifen auf; ausserdem laufen auf dem steilen Felde oberhalb der
Lunula deutliche Lingsfarchen vom Wirbel ams.

SchlossderlinkenKlappe: Auf der dreieckigen Schlossplatte
befindet sich ein schmal dreieckiger, ungefihr dem Hinterrande, mit dem



229 §. Freiherr v. Wohrmann, [42]

er eine schmale, spaltformige Zahngrube bildet, parallel laufender, etwas
gebogencr Zahn, der theilweise mit dem Vorderrand verbunden, eine
nur klcine Zahngrube mit demselben bildet. Die innere Seite des Hinter-
randes und die demselben zugekehrte Seite des Hauptzahnes sind deut-
lich gerillt; walrseheinlich anch dessen andere Seite.

Schloss der rechten Klappe: Der messerklingenartige, hohe
Zahn liuft vorn Wirbel aus am Hinterrand entlang. Der eingebuchtete Vorder-
rand bildet mit ihm eine ungelilr dreieckige, tiefe Zahngrube und ver-
dickt sich am unteren Theil dieser Grube, um einen kleinen Scitenzahn
entspringen zu lassen. Der Hauptzahn ist an beiden-Seiten gerieft. Am
kleinen vorderen Zahn liess. sich eine Streifung nicht nachweisen.

Bemerkungen: Die Vertreter dieser Art zeichnen sich durch
grosse Veriinderlichkeit aus, wobei sic aber stets ihren Charakter be-
walren. Wir finden bei ihnen Formen, die der Gattung Myophoria sehr
nahe stehen, andere wicder, dic in ilirer Gestalt fast fiir eine echte
Opis gehalten werden kinnen und beide Extreme sind durch Uebergiinge
verbunden.

Lanbe stellle diese Form in seiner Fauna von St. Cassian zu
Myophoria, obne irgend einen Grund daftir anzugeben. Die Schlisser
sind gut gezeichnet, doch scheint Laube in der Beschreibung die beiden
Klappen verwechselt zu haben, da cr an der linken Klappe zwei kleine
Zihne und an der rechten einen grossen Mittelzahn erwahnt. Seine erste
Bestimmung von 1864, in der er Myoph. lineata Miinst. als Opis an-
spricht, ist entschieden dic richtigere gewesen, da Myophoriopis der
Gattung Opis dem Schlosse und der ganzen Gestaltung der Schale viel
niher steht alg der Gattung Myophoria.

Fundorte: Frauenalpe, Wettersteinalm, Haller Salzberg, Kienberg
bei Rubpolding, Fermersbach.

Originalexemplare: Fig. 19, k. k. geol. Reichsanstalt,
Fig. 17, 18, kgl. bayer. Staatssammlung.

Astartopis n. gen.

Schale gerundet, dreieckig, unten ebenso breit wie lang, stark
gewilbt, gleichklappig. Die Wirbel sind aufgebliht, stark eingekriimmt,
wenig nach vorne gebogen, beriihren sich. Lunula zu beiden Seiten des
Wirbels tief eingesenkt. Ein kaum hervortretender Kiel theilt die Schale
in zwei sehr ungleiche Hilften. Die vordere, sebhr grosse ist gleichmiissig
gewilbt, wihrend die hintere steil abfdllt. Der Riicken der Schale ist
wil gleichmissiz entwickelten, ungefihr 05 Millimeter von einander
entfernten runden, dem Rande parallel laufenden Rippen verziert. An
der vorderen und hinteren Lunula sind min Anwachslinien zu sehen, an
dem Theil hinter dem Psendokicl finden sich angser diesem hin und
wieder dic Ausliufer der Riickenrippen oder auch Lingsstreifen. An der
linken Klappe sind zwei, an der rechten cin mittelstiindiger Zahn,
welche allseitig gekerbt sind, ansserdem werden weiter nach unten vom
Rande Seitenziihne gebildet.

Astartopis unterscheidet sich von Astarte durch dic tief cingesenkten
Lunulae und den linglichen medianen Zahn der rechten Klappe, von
Opis durch die beiden kurzen, randlich gestellten Zihne der linken
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Klappe. Acusserlich ist Astartopis nur durch ctwas stirkere Rippen und
den Mangecl eines deutlichen Kiels von Myophoriopis zn trenaen, wihrend
die Bezahnung eine ginzlich verschicdenc ist.

Astartopis Richthofeni Stur sp.
Tab. 1X, Fig. 20—22.
1868. Myophoria Richthofeni Stur, Jahrb. d. geol. Reichsanslalt, pag. 559.
1873. Corbula fRichthofeni GHimbel, Sitzungsbericht d. kgl. Layer. Akad. d. Wissen-

schaften, H. 1, pag. 79—84.

Schale rundlich dreieckig, stark gewolbt, gleichklappig. Die Wirbel
sind stark eingekrimmt, etwas nach vorne gebogen, berfihren sich.
Lunula zu beiden Seiten des Wirbels tief eingesenkt. Zur hinteren Lunula
ist die Schale von einer geraden, scharfen Kante steil eingebogen. Der
Rilcken ist von der, die vordere Lunula begrenzenden Kante an bis
zum Kiel mit gleichmiissig entwickelten, rundlichen, in gleichen Zwischen-
riumen aufeinander folgenden, concentrischen Rippen verziert, die auf
den {tibrigen Theilen der Schale kaum sichtbar sind. Ausserdem kann
auf dem, unter dem Kiel befindlichen Felde einc zarte Lingsstreifung
auftreten.

SchlossderrechtenKlappe: Unter dem Wirbel erheben sich
an beiden Seiten an dem in eincn spitzen Winkel geknickten Schlossrande
zwei kleine scharfec Zahne Sic schliessen eine dreieckige, tiefe Zabn-
grube ein, deren Boden dic kleine Schlossplatte bildet. Beide Zihne
sind gerieft, und wo dic Lunulae endigen, sind jederseits am Rande
schwache Seitenzihne entwickelt.

Schloss der linken Klappe: Unter dem Wirbel befindet sich
ein schicl gestellter, kriftiger, linglich dreieckiger Zahn, der mit dem
Vorderrande zusammenhiéingend, an beiden Seciten kleine schmale, aber
tiefe Zahogruben aufzuweisen hat. Er ragt sehr hervor und ist an seinen
dusseren Flichen mit Furchen versehen. Der vordere Scitenzahu am
Rande besonders deutlich.

Da an dem aus den Nordalpen vorliegenden Materiale kein Sehloss
z0 gewinnen war, ,s0 habe ich mich bei Beschreibung des Schlosses
an Excmplare von den rothen Raibler-Sehichten vom Schlern gehalten
und diese auch ahgebildet.

Fundort: Gleirschthal.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Opis Hoeninghausii Klipstein sp.
Tab. IX, Fig. 23.
1843. Cardita Hoeninghansii Klipstein, Beitrage, pag. 254, Tab. 16, Fig. 20.
1865. Opis Hoeninghausii Laube, Die Fauna der Schichten von St. Cassian, 1I, 41,

Tab. XVI, Fig. 1.

Schale ungefihr rundlich dreiseitiz, stark gewilbt. Wirbel nach
vorne gebogen nnd eingerollt. Ein rundlicher, von diesem auslaufender
Kiel theilt dic Schale in zwei ungleiche Hilften, von denen die hintere
fligelartiz ausgezogene, gewdhnlich. die grissere ist. Eine nach dem
Unterrand an Breite zunehmende, seichte Furche scheidet den Kiel von
dem weniger gewdlbten Buckel. Am Vorderrand ist die Schale halb
berzformig eingedrilckt und bildet eine tiefe, scharf begrenzte Lunula.
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Der Riicken ist in gleichen Abstinden von zahlreichen rundlichen, con-
centrischen Rippen bedeckt, die sich auf der vorderen Lunula und dem
hinteren Fliigel als viel zahlreichere feine Streifen fortsetzen. In der
Lingsfurche laufen ansscrdem 2 —3 Rippen entweder ganz oder nur
theilweise vom Wirbel zum Unterrand.

Das Schloss ist leider nirgends erhalten, und muss ich daher auf
die von Laube gegebene Abbildung verwcisen.

Fundort: Haller Salzberg.

Originalexemplar: K. k. geol. Reichsanstalt.

Megalodontidac.

Megalodus triqueter Wull.
Tab. 1X, Fig. 24—25.
1793. Cardiim triquctrum Wulfen, Abhandlungen vom Karnien'schen pfauenschweifigen

Helmintholith oder dem sogenannten opalisirenden Maschelmarmor, Erlangen bei

Joh. Jac. Palm.

1862. Megalodon triyueter Giimbel, Die Dachsteinbivalve etc., Sitzungsber. d. k. Akad.

d. Wissensch., Bd. XLV, pag. 362, Tab. III, Fig. 7, 8.

1880. Megalodus triqueter Hoernes, Denkschr. d. k. Akad. d. Wiss., Bd. XLIL 1I. Abth.,

pag. 110, Tab, 1, Fig. 2, 3.

Steinkern gleichklappig, missig gewilht; wenn der Winkel von
Hinter- und Unterrand als untere Spitze betrachtet wird, herzformig,
und zwar fallen dann der Wirbel und die Ausbuchtung des Vorderrandes
in einc Ebene, dic senkrecht zur Medianebene gelegt wird. Die Wirbel
sind stumpf, wenig nach vorne gebogen und stehen ziemlich weit aus-
cinander. Der Ilinterrand ist wie der Unterrand sanft gekriimmt, der
Vorderrand nach nnten zu vorgezogen. Vom Wirbel liuft eine Art Kiel,
von welchem die Sehale nach hinten eingebogen ist, zur hinteren Ecke.
Der vordere Muskeleindruck ist tief eingesenkt; der hintere befindet
sich am Kiel und ist viel flacher.

Schloss der linken Klappe: Nach dem erhaltenen Abdruck
und im Vergleich mit dem der rechten Klappe muss die verhiliniss-
missig breite Schlossplatte zwei ungefihr halbmondférmig gekriimmte,
nabe bei cinander gelegene, mit ihrer concaven Seite halb nach aussen
und unten gekehric Zihne getragen haben.

Schloss der rechten Klappe: DieSchlossplatte besitzt zwei
Zihne. Ein kraftiger nach vorne und unten gekrimmter Zahn liegt in
der Nihe des Wirbels, cin zweiter kleinerer ovaler iiber dem vorderen
Muskeleindruck. Die zwischen ihnen befindliche Zahngrube ist durch
einen, wic der erste Zahn laufenden niedrigen Kamm getheilt, so dass
sie zur Aufnahme der beiden sichelartigen Zalne der linken Klappe
bestimmt ist. Junge Exemplare scheinen im Allgemeinen flacher zu
sein, als Ausgewachsene.

Fundorte: Erlschlucht bei Zirl.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Megalodus compressus n. sp.
Tab. 1X, Fig. 1—3.

Schale wenig gewolbt, Umriss wie der Durchschnitt einer phry-
gischen Miitze. Hinterrand sanft, zum Wirbel stirker gekriimmt, ebenso
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der Unterrand. Vorderrand sehr kurz, unter dem Wirbel eingebogen,
vor der Schlossplatte ausgezogen. Wirbel in einer Ebene stark nach
vorne gedreht, Spitze etwas nach aussen gewandt, wenig von der iibrigen
Schale vortretend. Dadurch, dass vor dem Wirbel die Schale eingedriickt
ist, entsteht eine Art Lumula. Hinter dieser Lunula fillt die Schale
lings dem Wirbel steil nach innen ein, so dass ein Kiel und unter diesem
ein schmales, rauhes, von Furchen durchzigenes Feld gebildet wird,
welch letzteres wahrscheinlich das Ligament anfnahm. Oberfliche mit
zahlreichen, besonders gegen den Rand zu hin und wieder stirker vor-
tretenden Anwachsstreifen verziert. Schlossplatte dick, gross, in der Form
einer Bohne. Vor derselben an der Ausbuchtung des Vorderrandes liegt
der nicht besonders tief eingesenkte vordere Muskeleindruck.

Schloss der linken Klappe besitzt einen am inneren Rande
der Schlossplatte hefindlichen, oben dem Wirbel zu gekriimmten Haupt-
zahn. Ueber diesen und zwischen ihm und dem Vorderrand befinden
sich zwei Zahngruben. Ueber ersteren kann sich an der Schlossplatte
eine zabnartige Verdickung bilden. Dieser obere Theil der Schlossplatte
scheint auch, wenn er flach ist, quasi als Zahn zu fungiren, da er
stirker vortritt als bei der rechten Klappe, wo die entsprechende Platte
etwas eingesenkt ist.

Schloss der rechten Klappe: Unter dem Wirbel liegt ein
sichelfsrmiger und auf dem vorderen Theil der Platte ein ldnglich-kegel-
formiger Zahn. Beide Zihne schliessen eine parallel dem ersten laufende,
kramme Zahngrube ein. Die obere flache Schlossplatte ist etwas eingesenkt.

Megalodus compressus unterscheidet sich von M. complanatus Grimbel,
der einzigen Form, mit der er verglichen werden konnte, durch eine
viel rundlichere Gestalt, den in ciner Ebene gedrehten und etwas nach
aussen gewandten Wirbel und die verschiedene Gestaltung der Schloss-
platte und Stellang der Ziihne.

Fundort: Unterhalb des Erlsattels bei Zirl.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Lucinidae.

Fimbria (Corbis) Mellingi v. Hauer sp.
Tab. VI, Fig. 4—6.

1857. Corbis Mellingi v. Hauer, Ein Beitrag zur Kenntniss der Fauna der Raibler-

Schichten, pag. 15, Tab. III, Fig. 1—5.
1865. Lucina bellona Morris, Schafhdutl, Jahrb, fir Min., pag. 794, Tab, VI, Fig. 7.

Schale sehr dick, rund, gewilbt, gleichklappig. Wirbel etwas nach
vorne gedreht, eingekrimmt, berithren sich. Ligament fusserlich; am
Hinterrand in einer schmalen, tiefen Rinne; am Vorderrand in einer kurzen,
breiten Lunula. Oberfliche mit scharfen, unregelmissig stark hervor-
tretenden, concentrischen Anwachsstreifen bedeckt. Schlossrand breit, ge-
rundet, vor dem Wirbel etwas eingebuchtet, schief nach innen geneigt.

Schloss der rechten Klappe: Vor der wulstigen, geneigten
Schlossplatte ragen unter dem Wirbel 2 kriiftige, nach unten divergirende,
oben durch .eine Leiste verbundene Zihne hoch hervor. Sie haben die:
Gestalt eines Hufeisens. Am Hinterrand befindet sich ausserdem ein
leistenformiger Seitenzahn.

Jahrbuch der k. k. geol. Reicheanstalt. 1889. 39. Band. 1. Heft. (S, v. Wohrmann.) 29
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Schlossderlinken Klappe: Am untersten Rand der Schloss-
platte, in der Medianlinie, erhebt sich von einer tiefen, hufeisenformigen
Zahngrube mmgeben, der kriftige, rundlich dreieckige Hauptzahn hervor.
Am Ilinterrand ebenfalls ein Seitenzahn.

Muskeleindriicke konnte ich micht beobachten und verweise daher
anf die Angaben von Hauer.

Fundorte: Ostreenkalke von der Wettersteinalpe, Frauenalpe,
Lerchenstock, Thorthal, Haller Anger, Zirl, Niederkaiseralp, Schwarz-
ache bei Ruhpolding ete.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Fimbria (Corbis) astartiformis Minster sp.
Tab, IX, Fig. 7—9.
1841. Isocardia astartiformis Miinst., Beitrage, 1V, pag. 87, Tab. 8, Fig. 24.
1865. Corbis astawtiformis Loube, Die Fauna der Schichten von St. Cassiam, II,

peg. 37, Tab. XV, Fig. 3.

Schale rundlich, etwas breiter wic hoch, gewdlbt, gleichklappig.
Wirbel etwas nach vorne geriickt, eingekriimmt, beriihren siclr. Ligament-
furche binten schmal, lang ; vorne rundlich, kurz. Oberfliche mit wulstigen
Anwachsstreifen hedeckt. Schlossrand wenig gekriimmt, vor dem Wirbel
nicht eingebuchtet.

Schless der rechten Klappe: Schlossplatte nur wenig nach
innen geneigt. Beide unter dem Wirbel gelegene Hauptzihne sind durch
cine Verbindungsleiste hufeisenformig. Ein leistenformiger Seitenzahn
zieht sich am Hinterrand entlang.

Schloss der linken Klappe: Der kriftige, dreieckige, unter
dem Wirbel gelegene Hauptzahn ist weit nach innen geriickt und wird
von den tiefen, vereinigten Zahngruben begrenzt. Hinter diesem Zahn
ist die Schlossplatte geneigt. Seitenzabn nicht sehr kriftig.

Muskeleindriicke konnten nicht constatirt werden. Diese Species
unterscheidet sich von der vorhergehenden durch geringere Grisse,
miassige Wolbung, stirkere Anwachsstreifen, wenig geneigte Schlossplatte
und kaum merkliche Einbuchtung dcs Vorderrandes.

Fundorte: Riss. am Wechsel, Krauenalpe, Haller Salzberg,
Gleirschthal, Kienberg bei Seehaus ete.

Originalexemplare: Fig. 9, k. k. geol. Reichsanstalt, Fig. 7,
8, kgl. bayer. Staatssammlung.

Cardiidae.
Myophoricardium nov. gen.

Schale gleichklappig, gewdlbt, rundlich dreieckig, in ihrem Um-
riss sehr wechselnd, bald ist“sie nach beiden Seitcn ausgezogen, breiter
als lang, bald nimmt sie an Breite ab und wird schlanker. Wirbel
eingekriimmt und beriihren sich. Von demselben zieht sich ein durch
steiles Abfallen der Schale zum Hinterrand gebildeter Kiel herunter. Feine
concentrische runde Rippchen bedecken die Oberfliche in ungefihr
gleichen Abstinden, nur nach dem Rande zu kinnen sie unregelmiissig
werden. Schlossrand gerundet. Tigament dusserlich, liegt in einer kurzen
Rinne am Hinterrand, zicht sich unter dem Wirbel hindurch und endigt
am Vorsprung des Vorderrandes.
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Die rechte Klappe besitzt cinen unter dem Wirbel gelezenen
dreieckigen Hauptzahn und cinen am Hinterrand gelegenen kleinen
leistenartigen Zabn. Die linke Klappe einen vorderen stark entwickelten
und einen kleinen hinteren Zahn, von denen der erstere kriiftig gerieft ist.

Ausserdem treten an beiden Klappen vom Rande gebildete Seifen-
zihne auf.

Myophoricardium unterscheidet sich von Myophoria nur dorch
das Schloss und das Auftreten von randlichen Seitenzihnen, von Cardium
durch seine Gestalt, durch- das Vorhandenscin des hinteren Seitenzahnes
an der rechten, eines kleinen hinteren und dic Beschaffenheit des vorderen
Zahnes an der linken Klappe, ferner durch die geringe Entwicklung
der Seitenzihne.

Myophoricardium lineatum n. sp.
Tab. X, Fig. 10—14.
1863. Cypricardia rostrata Sow. Schafhiutl, Siidbayerns Tethaea geognostica,

pag. 380, Tab. LXV{, Fig. 184, b.

Schale gleichklappig, meist stark gewdlbt, rundlich dreieckig.
Vorderrand gerundet ; Hinterrand jenscits des Wirbels etwas ausgebogen,
verlduft dann angefahr geradliniz und endigt in einer stumpfen Spitze
am Unterrand. Wirbel eingekriimmt, etwas nach vorne gewandt, beriihren
sich. Ein vom Wirbel zur untcren Ecke des Hinterrandes laufender
kantiger Kiel wird durch das steile Abfallen der Schale gebildet , die
mulilenartig eingedriickt ist. Feine concentrische, ‘dicht neben einander
liegende Rippchen bedecken die Oberfliche. Schlossrand gerundet.
Ligament dusserlich, liegt in einer kurzen Furche am Hinterrand, ziebt
sich unter dem Wirbel hindurch und endigt am Vorsprung des Vorder-
randes in einer Rinne.

Schloss der rechten Klappe: Der kriftige, unter dem
Wirbel befindliche Hauptzahn ist mit dem vorragenden, beim Wirbel
sich ihm zuwendenden Vorderrand verbunden und schliesst mit ihm
eine dreieckige, tiefe Zahngrube ein. Sowohl Winde, wie Boden der-
selben sind cnergisch gefurcht. Am Hinterrand erhebt sich unter dem
Wirbel ein kurzer, leistenartiger, niedriger Nebenzahn, der vom Hauptzahn
durch eine kleine Zahngrube getrennt wird. Am Vorder- und Hinterrand
befinden sich Seitenziahne, von denen der hintere, weniger weit vom
Wirbel entfernt, am kriftigsten entwickelt ist.

Schloss der linken Klappe: ,Das Schloss ist mit zwei
Zihnen versehen. Der unter dem Wirbel gelegene, hintere, sehr kleine
Zahn ragt nur wenig hervor, von ihm ist der scharfe, kurz vor dem
Wirbel am Vorderrand entspringende hohe Hauptzahn durch eine drei-
eckige Zahngrube geschieden. Derselbe ist an beiden Seiten und am
Kamm gefurcht. Die Seitenzihne sind ebenso wie bei der rechten Klappe.

Bemerkungen: Auffillig und in hohem Grade interessant ist
die energische Streifung des Hauptzabnes der linken Klappe und die
entsprechende Furchung der die Zabngrube an der rechten Klappe
begrenzenden Seiten, die am Vorderrand rippenartige Anschwellungen
veranlasst.

Nicht allein diese Erscheinung, sondern auch die Gestalt der
Schale lisst auf verwandtschaftliche Beziehungen zu den Trigoniiden,

29+
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speciell zu den Myophorien schliessen, mit deren Schloss sie in den
Grundziigen in Einklang zu bringen sind.

Schafhiutl hatte die Streifing der Zahne und die grosse
dussere Aehnlichkeit mit Myophoria crkannt, glanbte aber nach cinem
von ihm beobachteten Schlosse die Form zn Cypricardia stellen zu miissen.

Fundorte: Graseck und Partnachklamm bei Partenkirchen,
Frauenalpl, Haller Salzberg, Riss.am Wecbhsel, Judenbach bei Miemingen,
Riessgiinge am Wilden Kaiser, Kienberg, Staufen ete.

Originalexemplare: Fig. 13, 14, k. k. geol. Reichsanstalt,
Fig. 10—12, kgl. bayer. Staatssammlung.

Glossophora.
Scaphopoda.

Dentalium undulatum Minster.
Tab. X, Fig. 15, 16.
1834. Dentalium undulatum Milnster, bei Leonh. u. Bronn, Jahrbuch, pag. 10.
1841. Dentalivum undulatum Miinster, G o1d f. Petref. germ., I11, pag. 3, Tab. 166, Fig. 8.
1811, Dentalium undilatun. Miinster, Beitrige, 1V, pag. 91, Tab. IX, Fig. 6.
1869. Dentalium undulaium Laube, Die Fanna der Schichten von St. Cassian, 1V,

pag. 44, Tab. XXXV, Fig. 8.

Schale verjiingt sich allmilig nach unten, ist wenig gekriimmt,
meist im Durchschoitt elliptisch. weil seitlich etwas comprimirt. Die
Oberfliche ist mit feinen, dicht nebeneinander liegenden, auf der Lings-
achse schrig gestellten Anwachsstreifen bedeckt. Kurz vor der Miindung
verdickt sich die Schale nach Innen, wird aber dann dem Rand zu
schnell diinn, der gewdholich daher nicht erhalten ist. Durch diese
Eigenthiimlichkeit erklirt sich auch die sonderbare Form der Steinkerne
dieser Art, dic oben sehr breit, sich schnell eingchniiren und dann
nach unten zu sich gleichmissig verjiingen.

Fundorte: Kienberg, Loedcnsee und Schwarzache bei Seehaus.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlang.

Dentalium arctum Pichler.
Tab. X, Fig. 17.
1857. Dentalium arctum Pichler, Zur Geognosie der Tirnler Alpen, Neues Jahrbuch,
pag. 695. ¢

Die etwas zusammengedriickte, sehr dicke, sich allmilig ver-
jingende, mehr oder weniger gekriimmte Schale ist mit recht unregel-
missigen, zom Theil kriftig entwickelten Langsrippen verziert, die
wiederum von schrig gestellten feineren, aber nicht minder unregel-
miéssigen Anwachsstreifen geschnitten werden.

Bemerkungen. Charakteristisch fiir diese Species ist, dass
gewdhnlich das Sysiem der Lingsrippen nicht continuirlich von oben
nach unten liuft, sondern ifters durch Anwachsstreifen Unterbrechungen
erleidet, wodurch eine ganz andere Anordnung herbeigefiibrt wird.

Fundorte: Haller Anger, Haller Salzberg, Erlsattel und Cal-
varienberg bei Zirl, Kienberg und Schwarzache hei Seehaus ete.

Originalexemplare: Kgl. bayer. Staatssammlung.
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Gastropoda.

Neritopsis pauciornata n. sp.
Tab. IX, Fig. I8.

Schale breit und kurz, mit ungefihr drei rundlichen Umgingen,
von denen die beiden ersten nur klein, der letate aher sehr stark ent-
wickelt ist. Die Oberfliche erscheint durch sebr starke Querwiilste und
weniger stark entwickelte Lingsrippen grob gegittert. An den Vereini-
gungsstellen beider Rippensysteme entstehen leichte Anschwellungen.
Ausser diesen Systemen sind noch zahlreiche, kleine Lingsrippen sicht-
bar, die wieder von dicht aneinanderliegenden Anwachsstreifen gekreuzt
werden. Die Mundioffnung ist micht sichtbar.

Nerttopsis pauciornata unterscheidet sich von N. ornata durch
kriftigere und weiter auseinanderstehende Lingsrippen.

Fundorte: Lavatsch, Rammelshach hei Seehaus, Rauschenberg
bei Ruhpolding.

Originalexemplarc: K. k. geol. Reichsanstalt.

Loxonema binodosa n. sp.
Tab. X, Fig. 19.
1865.(?) Cerithium sex costatum Schafhiutl, Jahrb, fir Min., pug. 799, Tab. VI, Fig. 13.

Schale schlank, gestreckt, mit ungefihr 10 Umgiingen, die sich nach
unten zu allmilig verjiingen und kaum nach Aussen gewdlbt erscheinen.
Die Umginge liegen dicht ancinander, es greift sogar die untere Seite
des obéeren Umganges etwas tihcr den niichstfolgenden, daruaoter ge-
legenen heriiber, so dass die Seiten der Schale fast geradlinig begrenzt
erscheinen. Die Oberfliche ist mit verhaltnissmiissig weit auseinander-
liegenden, geraden oder nur wenig gekriimmten, oben und unten am
Umgang zu Knitchen anschwellenden, niedrigen Rippen verziert, die
gewdhnlich untereinander liegen und daher in Reihen angeordnet er-
scheinen. Die Miindung ist rundlich, oben etwas ausgezogen. Die sehr
diinne Aussenlippe ist rundlich; Inpenlippe schwach entwickelt.

Diese Art steht Lowonema nodosa Laube aus St. Cassian sebr
nah und unterscheidet sich nur durch die doppelte Anschwellung
der Rippen.

Fundorte: Partnachthal, Haller Anger, Haller Salzberg, Calvarien-
berg und Erlsattel bei Zirl, Riessginge am Wilden Kaiser etc.

Originalexemplar: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Scalaria fenestrata n. sp.
Tab. X, Pig. 20, 21.
1865. Melania bicarinata Schafhdutl, Jahrb, fir Min., pag. 800, Tab. VI, Fig. 14.

Schale gedrungen, kurz; ungefibr 5—6 Umgiinge liegen dicht
auf einander auf Dieselben sind mit scharfen Lings- und Querrippen
verziert. Erstere liegen am oberen Theil der Windungen ziemlich nahe
an einander, die Entfernung vergrissert sich allmilig bis zur Rippe,
die in der Mitte des Umganges liegt. Die dann schief nach innen ge-
neigte Schale besitzt nur noch eine kurz tiber der Naht gelegene Rippe.
Die Querrippen sind in fast gleichmissigen Abstinden angebracht,
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liegen gewdhnlich bei allen Umgiingen in einer Linie und verschmelzen
mit den Lingsrippen zn scharfen Knotchen. Die Miindung ist rand uod
ziemlich gross.

Bemcrkungen. Sc. fenestrata unterscheidet sich hauptsdch-
lich von Se. binodosa Minster durch innige Verwachsung der Umgiinge
und eine weit schirfere und feinere Ornamentik. Moglicherweise ist
gie nur eine Varietit derselben.

Fundorte: Haller Anger, Haller Salzberg.

Originalexemplare: Universititssammlang in Innsbruck.

Melania multistriata n. sp.
Tab. X, Fig. 22.

Schale kurz, mehr oder weniger zusammengedriickt. Ungefdhr
7 Umgénge, dic nach oben zu rasch an Umfang zunehmen und etwas
in einander gedriickt erscheinen. Der letzte Umgang ist stark aufge-
blaht. Die Oberfliiche ist mit zahlreichen, nah nchen einander liegenden,
gerundeten Langsrippen bedeckt. Nach unten wird hei den Umgiingen
das System von ciber stirker vortretenden Rippe hegrenzt, von der
aus dic glatte Schale steil einfillt und bei einer nah iiber dem darnnter
liegenden Umgang befindlichen Knickung nochmals eine Rippe bildet.
Mundiffnung oval ausgezogen. Aussenlippe diinn, etwas ausgebuchtet.

Die Form der Schale variirt betrichtlich in ihrer Linee, entweder
sind die ersten Umginge sehr klein, so dass der letzte dieselben zu-
sammengenommen an Hohe iibertrifft und die Gestalt erscheint breit
aber kurz, oder der Unterschied der Umginge ist kein so grosser und
das Gehiduse ist gesireckter.

Fundorte: Haller Anger, Haller Salzberg, Erlsattel und Calvarien-
berg hei Zirl.

Originalexemplar: Kgl. bayer. Staatssammlung.

Cephalopoda.

Tetrabranchiata
Nautiloidea.

Orthoceras sp.

Nur als Steinkern erhalten, klcin. Scheidewande stark gewdlbt,
Sipho central. Eine Bestimmung ist bei dem schlechten Erhaltungszustand
nicht moglich.

Fundort: Rauschenberg bei Ruhpolding.

Pleuronautilus oenanus Mojs.

1882. Pleuronautilus venanus v. Mojsisovics, Die Cephalopoden der mediterranen Trias-
provinz, pag. 279, Tab. LXXXVII, Fig. 2.
Ein Exemplar aus den sandigen Schichten mit T'rack. oenanum
und 7Trach. Medusae vom Haller Salzberg befindet sich in der geol.
Reichsanstalt in Wien.
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Nautilus sp.

Ein sehr verdriicktes Exemplar fand ich in den Ostreenkalken
bei den Riessgingen am Wilden Kaiser. Dasselbe ist ziemlich gross und
scheint eine glatte Schale zu besitzen. Eine Speciesbestimmung war bei
dem mangelhaften Erhaltungszustand nicht moglich.

Ammonoidea.

Arcestidae.
Joannites cymbiformis (Wulfen) Mojs.
Literatur bei v.Mojsisovics, 1882, Die Cephalopoden der mediterranen Triasprovinz,

pag. 170.

Mojsisovies erwidhnt, dass aus verschiedenen Localititen der
Nordalpen in den Raibler-Schichten oJ. cymbiformis vorkommt, so z. B.
am Haller Salzberg.

Ceratitidae.
Trachyceras Medusae Mojs.
Tab. X, Fig. 23.

Schale nicht sebr eng genabelt, schmal, seitlich wenig gewolbt.
Oberfliche mit kriftigen, wellenformig gebogenen, auch dichotomirenden
Rippen verziert, die .anf dem Externtheil durch eine tiefe Kielfurche
getrennt werden. Sie schwellen an den Riindern derselben zu scharfen
spitzen Knoten an, die weit stumpfer in 4—5 Spiralreihen angeordnet
auf dem iibrigen Theil der Schale auftreten. Mundsaum wie die Rippen
wellenformig gebogen, ventral spitz ansgezogen.

Bemerkungen: Ausser den angegebenen Knoten scheinen noch
kleinere vorzukommen, doch kann man es bei dem Erhaltungszustand
der Schale nicht mit Bestimmtheit angeben.

Nach Mojsisovics gehort Trach. Medusae in die Gruppe von
Trach. Aonoides.

Fundort: Haller Salzberg.

Originalexemplar: K. k. geol. Reichsanstalt.

Trachyceras oenanum Mojs.
1882. Trachyceras oenanum v. Mojsisovics, Die Cephalopoden der mediterranen Trias-

provinz, pag. 112, Tab. XXXVI, Fig. 5.

Trachyceras oenanum unterscheidet sich von T'rack. Medusae nur
durch die breiteren und weniger zablreichen Rippen. Das Original-
exemplar stammt vom Haller Salzberge und aus denselben Schichten, in
welchen Track. Medusae vorkommt. Dass Track. oenanum und Trach.
Medusae einer Species angehdren, scheint mir nicht ausgeschlossen, da
der Erhaltungszustand beider Exemplare zu wiinschen iibrig lisst.

Pinacoceratidae.
Sageceras Haidingeri Hau.

Literatur bei v. Mojsisovics, 1882, Die Cephalopoden der mediterranen Triasprovinz,
pag. 189.

Aus den Ostreenkalken von Zirl befindet sich in der geol. Reichs-
anstalt in Wien ein dieser Species zugeschrichenes Exemplar.
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Pyychitidae.
Carnites floridus Wulfen sp.
Tab. X, Fig. 24.
1793. Nautilus Aoridus Wulfen, Usber den kirntnerischen pfauenschweifigsn Helmintho-

Jith, pag. 113, Tab. XVIlI, Fig. 16; Tab. XXII, Fig. 15, 16; Tab. XIII, Fig. 16.
1846. Ammonites floridus Hauer, Ueber die Cephalopoden des Muschelmarmors von

Bleiberg, pag 22, Tab. I, Fig. 5—14.

1873. Pinacoceras floridum Mojsisovics, Das Gebirge um Hallstadt, I, pag. 58,

Tab. XXII, Fig. 15, 16; Tab. XXV, Fig 1—6.

1882. Carnites floridus Mojsisovies, Die Cephalopoden der mediterranen Triasprovinz,

pag. 228, Tab. L, Fig. 5—8; Tab. Ll, Fig. 1—-8.

Schale flach, scheibenfirmig, involut, mit feinen, wellenformig
gebogenen, seichten Rippen versehen, von denen cinige in gleichmissigen
Abstinden mehr anschwellen kinnen. Am schmalen Externtheil, der
gerade abgestutst ist, laufen zwei Rinnen entlang, die eine runde Rippe
in der Mitte einschliessen.

Fundorte: Haller Salzberg, Gschniirgraben am Lavatsch.

Originalexemplar: Kgl. bayer. Staatssammlung.

V. Crustacea.
Entomostraca.

In den foraminiferenfiihrenden Mergeln kommen auch Ostracoden
vor; unter den im Allgemeinen nicht zahlreich vertretenen Resten habe
ich Bairdia nachweisen konnen.

Fundorte: Haller Anger.

VI. Pisces.
Selachii.

Ziihne von Acrodns und Strophodus sind in wenigen Exem-
plaren vorhanden und gehiren zn den Scltenheiten. Sie kommen am
Haller Auger, Haller Salzberg und am Rauschenberg vor.

Von Ganoiden sind einige Schuppen erhalten, die aber weiter nicht
bestimmbar sind.

Teleostei.

Zihne von Saurichthys, welche jedenfalls der Species Sour. acu-
minatus Agg. angehoren, kommen hier und da vor, sind aber sehr selten.

VIIL. Reptilia.

Von Nothosaurus kenne ich nur einen Zahn, der von den im
Muschelkalk vorkommenden gar nicht verschieden ist und wohl N.
Miinsteri angehtren diirfte. Er stammt vom Loedensee.

Ein Simosaurus zugehiriger kleiner Zahn ist in den Cardita-
Oolithen vom ‘Ramschenberg gefunden worden.
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Ausserdem igt ein fragmentarisches Os Tleum aus den Ostreenkalken
vom Predigtstuhl wohl zu Nothosaurus zu stellen.

Von einem kleinen Placodus liegen einige Zihne vom Kienberg
bei Seehaus vor.

V. Paldontologische Betrachtungen.

Von den beschriebenen Thierformen sind die Bivalven am zahl-
reichsten mit 27 Gattungen und insgesammt mit 40 Arten vertreten;
sie nehmen ungefihr dic Hilfte der ganzen Fauna ein, welche sich auf
86 Vertreter beldmnft. In ihrer Gesammtheit bieten sie nicht besonders
viel Interessantes, dagegen haben sich zwischen mehreren Familien Be-
ziehungen ergeben, welche einer Besprechung werth sind.

In der Familie der Trigoniiden sind Myopk. fissidentata und Myoph.
Whateleyae Formen, welche zwei verschiedene Typen einer und derselben
Gattung wiedergeben. Myophoria Whateleyae stcht entschieden von allen
bekannten Vertretern dieser Gattung Trigonia am nichsten. Nicht allein
das Schloss mit den energisch gestreiften Zahnen hat grosse Aehnlich-
keit mit dem von Trigonia, sondern auch die Gestaltnng der Schale
kommt dieser sehr nahe. Bei Myoph. fissidentata weist das ginzliche
Fehlen jeglicher Kerbung an den Zihnen und die deutliche Furche
an beiden Mittelzihnen auf eine nihere Verwandtschaft mit Schizodus
hin, wibhrend die Form der Schale betrichtlich von jener der Trigoniiden
im Allgemeinen abweicht. Myophoria Whateleyae wire demnach der
Jjiingere, Myopkoria fissidentata der altere Typus dieser Gattung, woraus
auch, abgesehen von anderen Fillen, geschlossen werden kann, dass
die Kerbung der Zihne ein Attribut der jiingeren Formen sei.

Die neue Gattung Groenewaldia gehort zwar noch in die Familie
der Trigoniiden, weist aber anch Bezichungen zu Astarte auf. Die dussere
Form der Schale trigt noch vollkommen den Charakter der Trigoniiden,
auch das Schloss beider Klappen lisst sich in den Grundziigen unschwer
mit dem letzterer in Einklang bringen. Dadurch aber, dass die beiden
Hauptzibne der linken Klappe dem Rande zuriicken und beide
gleich stark ausgehbildet sind, der Leistenzahn der rechten Klappe
mit dem Hinterrand verschmilzt, der Hauptzahn stirker entwickelt ist,
hat das Schloss sich dem von Astarte genihert. Die Kerbung der Zihne
fallt als charakteristisches Merkmal eines Theiles der Trigoniiden
fort, da cine gleiche, und zwar recht constante bei Astarte und Opis
nachzuweisen ist. Die Ornamentik und auch der Schlossban bei
Gruenewaldia decussota, der einzigen bekannten Art, ist vielen, wenn
auch geringfiigigen Verinderungen unterworfen, und diirfte diese Er-
scheinung nebenbei anch daflir sprechen, dass in Gruenewaldia eine
Zwischen-, vielleicht auch einc Uchergangsform zu erblicken wire.

Wiihrend Gruenewaldia noch bei den Trigoniiden untergebracht
werden konnte, war das bei Myophoriopis nicht der Fall. Die Gestaltung
der Schale, besonders aber das Schloss sind so opisartig, dass man
kaum eine Beziehung zu Myophoria herausfinden wiirde, wenn nicht
Myophoriopis, und zwar die einzige Art Myopkoriopis lineata so verinde-
rungsfihig wire wie Gruenewaldia. Man findet Formen, die allerdings

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1889. 39. Band. 1. Heft. (S. v, Wéhrmann.) 30
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Myophoria in jeglicher Weise sebr fern stehen, andere sind aber Myophoria
wiederum im Bau der Schale und in gewissem Grade anch im Schloss so
ihnlich, dass man sie unwillkiirlich miteinander in Verbindung bringen
muss. FEine solche Form ist von Liaube?) abgebildet worden. Der
Mittelzabhn der linken Klappe hat noch seine kriftige dreieckige Gestalt
und ist ziemlich gerade gestellt, wihrend die auch bei Myophoria
im Allgemeinen wenig stark entwickelten Nebenzihne verloren gegangen
sind. An der rechten Klappe hat sich der urspriingliche Leistenzahn
erhalten, wihrend der in der Mitte gelegene Hauptzahn nicht allein ganz
am Vorderrand licgt, sondern betriichtlich zurtickgebildet, ganz winzig
geworden ist. Man kinnte eine Reihe zusammenstellen, von welcher
das deinc:: Endglicd sich an Myophoria, das anderc an Opis anschliessen
wiirde.

Hieraus ist crsichtlich, dass ebenso wie durch Gruenewaldia
Myophoria und Astarte verbunden sind, auch zwischen Myophoria und
Opis durch Myophoriopis verwandtschaftliche Bezichungen offenbar
werden.

Ehenso lisst sich zwischen Astarte nnd Opis eine Verbindung dureh
Astartopis herstellen. Die Schale von Astartopis Richthofen? diirfte gerade
der idealen Mittelform von Astarte und Opis entsprecben und erhilt
dadurch ein Gepriige, das sehr an Myophoria erinnert, wollte man von
der vorderen, tief eingesenkten Lunnla absehen. Das Schloss der linken
Klappe mit seinen beiden schmalen Zihnen ist ungefihr wie bei Astarte
ausgebildet, wihrend der sehriig gestellte, fast leistenartige, oft etwas
gebogene Zahn der rechten Klappe dem von Opis ungemein #hnlich
sieht. Ausserdem sind dic tief eingesenkten Lunulae und der spitze
Schlosskantenwinkel als auf Opis hinweisend in Betracht zu zieben.

Schliesslich wiire noch die Gattung Myophoricardium mit der
einzigen Art Myophoricardium lineatum zu besprechen, welehe auf
einen Zusammenhang zwischen Myophoria und Cardium hindentet. Die
dussere Gestalt trigt vollstindig den Myophoriencharakter, wihrend
das Schloss mit den Seitenzahnen nihcre Anklidnge an das von Cardium
erkennen lisst.

Vergleichen wir das Schloss von Myophoricardium mit dem von
Gruenewaldia, so finden wir, dass an der linken Klappe der vordere
Zahn bart an den Rand geriickt, als Hauptzahn dient, wihrend der
mittlere Hauptzahn von Myophoria, jetzt ganz am Ilinterrand gelegen,
fast nur angedentet ist. An der rechten Klappe ist der Leistenzahn
klein und kitimmerlich; der in der Mitte gelegene Hauptzahn ist nicht
so breit dreieckig, aber doch in seiner Function geblieben. Die deutliche
Kerbung des Hauptzahnes der linken Klappe, die ich bei Cardium nicht
entdecken konnte, wiirde nebenbei auch fiir die oben geidusserte Ansicht
sprechen.

Um die eben hesprochenen Beziehungen zu veranschaulichen, will
ich die angefiihrten Gattungen tabellarisch zusammenstellen.

) Laube, Die Fauna der Schichten von St. Cassian. Tab, XVIII, Fig. 7.
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Trigonia Astarte Opis Cardium

\\\ /
AN

Astartopis

Myophoriopis  Myophoricerdium

Myophoria Myophoria Whatelegae — Gruenewaldia
Jissidentata (jingerer Typas)
(alterer Typus)

Diese hier gegebene Zusammenstellung soll keine genealogische
scin, denn es ist nicht sicher festzustellen, ob wir in Gruenewaldia etc.
Uebergangs- oder nur Zwischenformen vor uns haben. Erst wenn die
Bivalven aus ilteren Schichten in Bezug auf Schloss und Gestalt der
Schale eingehend untersncht worden sind, kinnte man zu einem Schluss

in dieser Frage kommen.

VI. Geologische Folgerungen aus der Fauna.

Do schon in frithester Zeit, wic aus der Literatur hervorgeht, die
Fauna der Cardita-Oolithe, so sparlich sie anch bekannt war, von be-
deutenden Alpengeologen flir ident mit der damals schon bearbeiteten
St. Cassianer Fauna gehalten worden ist, in neuerer Zeit aber diese
Ansicht schwankend wurde, so ist es unsere Aufgabe, hier in erster
Linic die Beziehungen beider Faunen zu priifen. In zweiter Linie
wollen wir sehen, welche Formen in den Torer-Schichten bei Raibl, den
rothen Schichten des Schlernplateaus und den Schichten von Heiligen-
kreuz im Abteithale vorkommen.

Ich habe zu dem Zwecke die Fauna tabellarisch zusammengestellt
und angegeben, in welchen von diesen Schichten jede einzelne Form
vorkommt. In Bezug auf die St. Cassianer Fauna habe ich mich grossten-
theils an Laube’s') Werk gehalten, wiahrend ich bei dem Vergleich mit
anderen Faunen theils nach v. Hauer'’s Beschreibung?), theils nach

meinen Beobachtungen gegangen bin.

Colospongia dubia Laube
Peronelle Loretzi Zittel . . .

Thamnastraea Zitteli Wohrm. | |
'} Lanbe. Die Fauna der Schichten von St. Cassian. 1865.

*) Hauer, Ein Beitrag zur Kenntniss der Fauna der Raibler-Schichten. 1857.
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L ———
Rothe

Schlern-

Sch.

Torer
Sch,Raibl

Heiligen-

krenz

JIOmphalophyilia boletiformis Laube
.\Montlivaultia tirolensis Wohrm.,

(| Treumatocrinus caudex Dittmar sp.
||Enerinus granulosus Manster.

Pentacrinus propinquus Minster
Pentacrinus tirolensis Laube

J\lAstropecten Pichleri Wohrm, .
\|Cidaris dorsate Braun

||Cidaris Braunii Desor

|Cédaris Buchii Miinster

||Cidaris Schwageri Wihrm. . . .
||Cidaris Parastadifera Schafhdutl
\||Cidaris Gimbeli Wihrm.
||Cidaris decoratissima Wéhim. .
i|Ceriopora cnemidium Klipstein sp.
||Lingula tenuissima Bronn
||Spériferina gregaria Suess
||Thecospira Gimbeli Pichler sp. .
||Terebratula Bittneri Wihirm,
||Ostrea montis coprilis Kilipstein
||Ostrea vermicostata Wihirm.
||Ostrea mediocostata, Wohrm. .
{|Ostrea Pictetiana Mort. . . .
[||[Placunopsis fissistriata Winkler sp.. .
\|{Placunopsis Rothpletzi Wohrm.

L Lima incurvosiriata Giimbel
|[Pecten filosus Hauer

» Hallensis Wohrm.
»  Schlosseri Wohrm.
»  Subalternans d'Ord,

NAvicule aspera Pichler

».  Hallensis Wohrm,
» Gea &'0rb, . . .

||Cassianella Sturi Wihrm, .

\\Daonella Lommeli Wissm. sp.
||{Halobia rugosa Guembel . .
||Gervillia Bouét Hauer sp. .

» angusta Goldy. . . . . . . .

NHoernesia Johannis Austriae Klipst,

Dimyodon intusstriatum Emonerich sp.

|Mytilus clpinus Guembel. . .
||Macrodon strigilatum Miinster
|[|Nuenla subaeguilatera Schafhdutl .
| Nucula Lellers Wikrm.

||Lede tirolensis Wohrm. . . .

| Myophoria jissidentata Wihrm.

Whateleyae Boué sp.

|| Gruenewaldia decussata Miinster sp.
lldnoplophora recta Guembel . . . . .
N Cardita crenata var. Giimbeli Pichler .
|| 4statte Rostkorni Boué sp.
|\Myophoriopis lineata Miinster sp.
\|dstartopis Richthofeni Stur sp.

.|Opis Hoeninghausii Klipst.
\\Megalodus triqueter Wulfen .
\\Megalodus compressus Wohrm. .
||Corbis Mellingt Hauer .

|Corbdis astartiformis Miinster
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———————————————————————————————————————
Rothe .
St. .| . Torer |Heiligen-
Cassian Scén(!]e:n Sch.Raibl| kreuz

65.\Myophoricardium lineatum Wihrm. . . | i
66.||Dentalium undulatum Minster . +
67. " arctum Pichler . . .
68.|Neritopsis pauciornata Wihrm, . I
69.\Loxonema binodosa Wéhrm. i
70.\\Scalaria fenestrata Wohrm. . .
71 Melania multistriata Wihrm. . +
72||Orthoceras sp. . . . . . . . T?
73.[\Pleuronautilus oenanus Mojs. . .
74.|Nautitus sp. . . . . . . .
75. IJocmm'tes cymbiformis Mojs. . ‘ T
76 Trachyceras Medusae Mojs. !

774 Trachyceras oenamum Mojs.
78, Sageceras Haidingeri Hau.
79.| Carnites floridus Wulfen

80, Bairdia ? ?

8l.|derodus . + ?

82.'8trophodus . . . . . .. + ?

83.[;Saurichthys acuminatus Agg. ? ?

84.' Nothosaurus

83.| Simosaurus .

86.!- Placodus . . . . .
29 8 | M4 | 4

Von 86 verschiedenen Thierformen kommen 29 in den St. Cassianer,
8 in den rothen Raibler-Schichten des Schlerns, 14 in den Torer
Schichten von Raibl und 4 in denen von Heiligenkreuz vor.

Trotzdem #ber ein Drittel der gesammten Fauna sowohl in den
Cassianer Schichten der Siidalpen, als auch in den Nordtiroler Cardita-
und Raibler-Schichten vorkommt, ist cs auffallend, dass Gastropoden wie
Cephalopoden in dieser iibereinstimmenden Gruppe nicht vertreten sind.
Die Gastropoden sind durch 4 Gattungen verireten; drei derselben,
Neritopsis, Loxonema und Scalaria haben einen ausgesprochenen
Cassianer Typus, wenn auch die Arten nicht identificirt werden konnten.
Sie sind meistens recht schlecht erbalten und nicht recht zahlreich, so
dass es nicht gelungen ist, festzustellen, inwieweit die Formen innerhalb
einer Art variiren. Bei Loxonema konnte ich, wenn auch nicht in einer
hinreichenden Menge, Schwankungen in der Hohe, Breite nnd Ornamentik
beobachten, wodurch einzelne Exemplare Cassianer Formen ausser-
ordentlich nahe kamen, doch geniigten diese Erscheinungen nicht, um
cine Gleichheit bestimmt hinzastellen. Wenn ein grosseres und hesseres
Material vorlicgen wird, vor allen Dingen die St. Cassianer Gastropoden
eingehender und in Bezug auf die Verinderungsfahigkeit der Arten
genaner bearbeitet sein werden, wird man auch hier entscheiden kénnen,
ob wir es nur mit Varietiten oder mit bestimmt abgegrenzten Arten zu
thun haben. Eine Melante multistrinta dhnliche Form ist mir aus den
St. Cassianer Schichten nicht bekannt, doch kommt diese Art, gewdhnlich
aber etwas grosser, ziemlich hidnfig in den rothem Raibler-Schichten
am Schlern vor.

Was die Cephalopoden, speciell die Ammoniten anbetrifft, so
gehiren fast alle, von den wenigen bekannten, nach Mojsiso-
vics in die Zone des Trackyceras Aonoides und nehmen daher einen
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wesentlich héheren Horizont als den der Zone des Trachyceras Aon
ein. Das Fehlen der Cassianer Ammoniten ist aber leicht dadurch zu
erkliren, dass, wie wir spiter sehen werden, in den unteren Schichten,
welche hauptsiichlich Cassianer, aber keine Raibler Fossilien fiihren,
Cephalopoden in dem behandelten Gebiet noch keine gefunden sind und
wahrscheinlich auch gar nicht vorkommen.

Nach diesen Erorterungen wiirde, wie aus der Tabelle ersichtlich,
der grossere Theil der in Vergleich gezogenen Fauna fiir eine un-
bedingte Analogie mit der Cassianer sprechen.

Alle 8 Arten, welche nach der Zusammenstellung auch in den
rothen Raibler-Schichten des Schlern vertreten sind; kommen in einer
geringmiichtigen, petrographisch dhnlich entwickelten Bank vor, nur
Hoernesia Johannis Austriae, Myophoria Whateleyae crscheinen auch in
hoheren, Cordis astartiformis tritt in tieferen Horizonten auf.

Die Fauna der Torer Schichten von Raibl ist in ihrer Gesammt-
heit chenso wie die vorhergehende nicht bearbeitet und daber wenig
bekannt, so dass man nur einen annihernden Vergleich wagen kann.
14 Formen sind mit derselben unzweifelhaft ident, 6 von denselben
gehiren zn den leitenden Fossilien, namlich Ostrea montis caprilis,
Pecten filosus, Gervillia Bousi, Myophoria Whateleyae, Astarte Rosthorni
und Corbis Mellingi. Demnach ist, wic bereits friiber erkannt worden,
die Raihler Fanna nicht unbetrichtlich vertreten.

Schliesslich wiren noch die Schichten von Heiligenkrenz in Ver-
gleich zu ziehen, welche im Abteithale iiher den Cassianer und rothen
Raibler-Schichten liegen und lingere Zeit fiir selbststindige Schichten
gebalten wurden. Sic haben mit dem oberen Horizont der Nordtiroler
Cardita- und Raibler-Schichten, Opponitzer Schichten, Torer Schichten
Ustren. montis caprilis, Qervillia Bouéi, Myophoria Whateleyae und
Corbis Mellingl gemein. Ich habe diese Schichten crwihnt, weil sie
die einzigen Schichten in der Cassianer Gegend sind, welche den Torer
Schichten ihren Fossilien nach entsprechen und ausserdem eine auf-
fallende Achnlichkeit mit der Nordtiroler Ausbildung anfweisen.

"~ Fassen wir das Gesagte nochmals kurz zusammen, so finden wir,
dass in der Fauna der Nordtiroler Cardita- und Raibler-Schichten ausser
den 35 Individuen, welche ihnen eigenthimlich zu sein scheinen, erstens
die Cassianer Fauna mit 29 Formen, zweitens die Raibler mit 14, drittens
die vom Schlern (als dazwischen stehend betrachtet) mit 8 ein-
geschlossen ist.

Wie diese einzelnen Thierzonen in den Horizonten vertheilt sind,
wird in einem spiteren Capitel besprochen werden.

VII. Beziehungen zu ilteren und jlingeren Faunen.

Mit der Fauna des Wellenkalkes, wie sie in der alpinen Ausbildung
des Muschelkalkes enthalten ist, lassen sich keinerlei Analogien aus-
findig machen, wihrend mit der des ausseralpinen Hauptmuschelkalkes
sich verschiedene Vergleichspunkte ergeben.

Die Interambulacralplatten, welche mit Stacheln von Cid. Schwager:
zusammen vorkommen, und welche ich einstweilen als zugehirig be-
trachte, haben grosse Aebnlichkeit mit solchen von Cid. grandaeva und
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weisen auf nihcere Beziehungen zwischen beiden Formen hin.. Lingule
tenuissimo ist eine so unverinderliche Form und in der Trias so ver-
breitet, dass ihr Auftreten hier von keinem grossen Interesse ist. Die
Austern sind in ihrem Cbarakter von den jiingeren grundverschieden,
doch kinnte man vielleicht Ostrea montis caprilis als Vertreterin von
Ostrea decemcostata ansehen, nicht wie Giebel?’) meint, von Ostrea
multicostata.

Lima “ncurvostriate steht zwischen Lima lineata und striata. Die
Pectiniden haben bis auf Pecten subalternans alle den Charakter von Pecten
discites, namlich die Einfaltungen an beiden Seiten der Schale. FPecten
subalternans diirlte wohl, was Gestalt der Schale und Berippung an-
betrifft, mit P. Schroetert verwandt sein.

Hoernesia Johannis Austriae scheint Hoernesia subglobosa zu
vertreten.

Auffallender Weise zeigen die Myophorien keine Beziehungen, sie
haben einen ginzlich differenzirten Typus, man konnte hichstens M.
fissidentata mit M. elongata in Verbindung bringen.

Giebel's Astarte Antoni ist eine Corbis und als soleche mit C.
astartiformis zu vergleichen. Von Glossophoren verttitt Dentalium wun-
dulatum wahrscheinlich 2. laeve.

Die Wirbelthiere sind ohne Ausnahme unverdndert geblieben.

Abgesehen von diesen wenigen Vergleichspunkten trigt die
Fauna der Cardita- und Raibler-Schichten im Allgemeinen einen weseut-
lich anderen Charakter; sie hat in unmittelbarer Niihe der Ufer, ja
theilweise am Ufer selbst gelebt, wihrend die I"auna des Muschelkalkes
in tieferen Gewissern sich aufgehalten hat. Dadurch ldsst sich, abge-
gehen vom Alter, die grosse Abweichung am ehesten erkliren.

Viel grissere Uebereinstimmung finden wir in der Fauna des Rhiit,
der adbnliche Existcnzbedingungen zu Grunde lagen:

Thamnastraca Merian? entspricht Thomnastraea Zittelr,

Pentacrinus bavaricus Pentacrinus tirolensia.
Astropecten n. sp. Astropecten Pichlers.
Thecospira Haidingeri Thecospira Griimbeld.
Terebratula Schafhduteli Terebratula Bittnerr.
Ostrea Haidingeri Ostrea montis caprilts.
Ostrea Pictetiana Ostrea Pictetiona.
Placunopsis fssistriata Placunopsis fissistriota.
tma praecursor. Lima inecurvostriata.
Gervillia caudata Gervillia augusta.
Gervillia Fabert Avicula Gea,
Gervillia inflata Hoernesia Johannis Austriae.

Gervillia Bouéi,

Dimyodon intusstriatum.
Mytilus alpinus.

Cardita crenata var, @imbeli.

Perna? aviculaeformis
Dimyodon intusstriatum
Mytilus minutus
Cardita multiradiata

Wie wir seben, ist es eine stattliche Anzahl, die verwandtschaft-
liche Beziehungen aufweisen kann. Interessant ist, dass dic Gruppe der
Ostreen so viele ganz gleiche Formen liefert. Wie ich bereits erwihnt,

3 3 3 3 3

') Giebel, Die Versteinerungen von Lieskeu, pag. 71,
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ist Ostrea moniis caprilis genau genommen kaum von Ostrea Haidinger:
zu unterscheiden, Ostrea Pictetrana und Placunopsis fissistriata gehen
durch. Wie ich obecn bemerkte, ist diese Analogie bauptsichlich durch
gleiche, zum mindesten dhnliche Lebensbedingungen, wie es aus der
petrographischen Beschaffenheit der Sedimente hervorgeht, begriindet.
Immerbin scheinen sich diese beiden Ablagerungen auch zeitlich niher
zu stehen, als die Cardita- und Raibler-Schichten znm Muschelkalk.
Dafiiv sprechen wenigstens eine Anzahl gemeinsamer Arten und viele
kaum von einander zu scheidende Formen.

VIII. Verbreitung im Gebiet der Nordtiroler und baye-
rischen Alpen.

Im Algiu, dessen Triasgebilde dnrch das Breitach- und Illerthal
nach Westen begrenzt werden und dariiber hinaus nicht mehr vortreten,
sind durch das Vorherrschen des Tlauptdolomits und noch jiingerer Ab-
lagerungen die Glieder der Cardita- und Raibler-Schichten nur an
wenigen Orten durch cinschneidendere Stirungen zm Tage getreten und
dann selten in ihrer ganzen Schichtenfolge vorhanden. Auffallend ist
iiberall die grosse Armuth an Versteinerungen, was wohl im Anschluss
an die Nihe des siiddeutschen Keupers auf ungiinstige Lebensbedin-
gungen zuriickzufiihren ist. Giimbel!) gibt vom Sattelkopf am Hinter-
steinerthal ein sehr genaues und iibersichtliches Profil, welches ich hier
wiedergeben will.

. Hauptdolomit.

. Michtig entwickelte Ranhwacke.

. Weicher Schieferthon.

. Weisslichc Ranhwackenschicht.

. Ziemlich michtige Schiefermergel- und Sandsteinzone, der Mergel
umschliesst Bactryllien dhaliche Korperchen, der Sandstein zahl-
rciche kleine Pflanzenfragmente.

6. Weisse Ranhwacke mit Zwischenschicht von Wettersteinkalk.

7. Geringmiichtige Sandsteinlagen.

8. Wettersteinkalk.

Weiter nach Westen zu im Norden der Vils zeichnen sich die
hiheren Horizonte unserer Schichten durch hiinfiges Auftreten von Gyps
aus; sie streichen im Norden von Hauptdolomit, im Siiden von Wetter-
steinkalk begleitet, lings des Héhenzuges hin und sind am Faulenbach
dorch Briiche aufgeschlpssen.

Im Gebiet stidlich von Vils sind sie tiberall zwischen Wetterstein-
kalk und Hauptdolomit vorhanden, scheinen aber nach Angaben von
Rothpletz?) nicht sehr machtig zu sein und nur in den oberen Lagen
und auch da schr selten Fossilicn zu fiihren. Die tiefer gelegenen Sand-
steinc enthalten nur undeuntliche verkohlte Pflanzentriimmer.

In derNihe von Weissenhach an der Gachtstrasse sind die Pflanzen-
sandsteine prachtvoll anfgeschlossen, und hat man hier ein sehr gutes
Profil zwischen Wettersteinkalk und Hauptdolomit (Profil 1).

O Q2 D0 =

)L e. Gilmbel, Geognostische Beschreibung des bayerischen Alpengebirges,
pag. 270.
Y Rothpletz, Monographie der Vilser Alpen, pag. 20.
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Folgt man der Strasse vom DPass nach Weissenbach, so stebt links
die Masse des Wettersteinkalkes an (1), der von NO. nach SW. streichend,
und ungefihr seiger stehend, etwas nach SO. einfillt. Bei der kleinen Capelle
schliesst sich unmittelbar an ihn der untere Sandsteinhorizont (2); derselbeist
circa 25 Meter michtig und besteht aus dunkeln Schieferletten mit Einlage-
rungen von sandigen Mergeln, Kalk- und Sandsteinbinkehen. Die Pflanzen-
reste sind hier nicht absonderlich haufig und meist fragmentarisch und
schlecht erbhalten. Diese Zone wird iiberlagert von einem Complex von

Profil 1.

gelhlichem Kalk (3), dolomitischen Letten (4) und dolomitischem Kalk
(5) in einer Michtigkeit von circa 10 Mcter. Hierauf folgt ein Sand-
steinzug (6), der, ungefilr ebenso michtig wie der erste, denselben petro-
graphischen Wechsel der Gesteine ausweist, aber viel zahlreichere und
besser erhaltene Pflanzenreste liefert. Dieser wird durch helle und
dunkle knollige Kalkbidnke (7) und Rauhwacke (8) abgeschlossen. Der
Hauptdolomit (9), welcher vielfach gestirt die Hiigel gegen Weissenbach
am Ansgange des Thales bildet, endigt dieses Profil.

Gimbel?) hat diesen Schichtencomplex mit dem an der Sidseite
des Baches anstehenden Muschelkalk in Beziehung gebracht, indem er
annabm ; dass beide ein gleiches Einfallen hatten und ersterer vom
Wettersteinkalk tiberlagert werde. Da nun der Muschelkalk ein ganz
entgegengesctztes Einfallen (nach SW.) hat und ausserdem durch das
Profil die ungestirte Folge von Wetterstein, Sandsteinschichten ete.,
Hauptdolomit sich ergibt, so ist die Ansicht von Richthofen, Pichler
und Mojsisovics, dass dieser Lettenkohlen-Pflanzen fiihrende Horizont
den Raibler- und Cardita-Schichten entspricht, bestitigt.

In dem Gebiet zwischen Leeh und Loisach treten die Cardita- und
Raibler-Schichten nur im westlichen Theil hervor, wahrend sie im
grosseren istlichen dadurch, dass der Hauptdolomit und jiingere Schichten
am Gebirgshaun theilnebhmen, hieran ansgeschlossen sind.

Auch hier sind die unteren Mergelzonen schr reich an Sandsteinen,
die theilweise iiberwiegen. Interessant ist das Auftreten von diinnen
Kohlenflstzchen in denselben, besonders am Nordrande des Gebirges,
wiihrend sie weiter gen Siiden zu fehlen scheinen. Dieselbe Wabrnehmung
kimnen wir auch weiter gegen Osten in den Niedertsterreichischen
Alpen machen, und wiirde uns diese Erscheinung auf einen Zusammen-
hang mit den ansseralpinen Flotzhildungen hinweisen. '

1) 1, o, pag. 218.
Jahrbuoh der k. k. geol. Reichsanstalt. 1889. 39. Band. 1. Heft. (S. v. Wohrmann.) 31
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Solche Flotze sind von Gimbel!) an der Hochplatte und am
Schissel beobachtet worden.

An beiden Stellen diirften die Kohlenflitze dem oberen Sandstein-
horizont angehtren, da die Oolithe mit Cardita crenata var. Glimbeli
gesondert, 50 z. B. am Sattel zwischen Hochplatte und Hochblase, ohne
Einlagerung von Kohlenschmitzen auftreten. Am Sauling und in dessen
Umgebung sind die Cardita- und Raibler-Schichten an einzelnen Stellen,
wenn auch ziemlich mangelhaft, anfgeschlossen, jedenfalls ist hier keine
Spur von einem auch nur geringen Kohlenflotz entdeckt worden.

Durch das starke Vortreten des Wettersteinkalkes im Siiden sind
unsere Schichten am Inn an der Gebirgsbildung betheiligt, ziehen sich
in langem Zuge am Tschirgand entlang und begleiten den Wetterstein-
kalk von Nassereit und Oberlentasch nach Telfs. Sie sind hier ziemlich
reich an Versteinerungen, und sind die Stacheln von Cidaris dorsata in
den unteren Qolithen besonders hiufiz. Im dunkelgriinen glaukonitischen
Kalksandstein des oberen Mergelhorizontes am Judenbach kommen Myo-
phoricardium lincatum und Astarte Rosthorni ziemlich zahlreich vor.

In dem Gebiet zwischen der Loisach und dem Rau- und Isarthal
sind die Cardita- und Raibler-Schichten nicht allein vielfach aufgeschlossen,
sondern auch im unteren und oberen Horizont sehr rcich an Fossilien.
Dadurch, dass, wie es im nirdlichen Theil der Fall ist, grosse Gebirgs-
stérungen vorliegen, sind sie ausserordentlich gestsrt und aus ihrem
Zusammenhang gerissen. Am Nordrande des Wettersteinzuges an der
Partnach und am Ferchenbach sind die Verhiltnissc besonders schwierige
in der Nihe der Partnachschichten, welche ans dunklen Kalkplatten mit
dazwischen gelagerten schwarzen Schieferletten bestehen und Daonelia
Partanensis filhren. Mojsisovics®) hatte 1874 die pflanzenfilhrenden
Sandsteine und dic sie einschliessenden Schicferletten wegen des Vor-
kommens von Halobia rugosa zu den Cardita- und Raibler-Schichten ge-
rechnet, und nahm zugleich an, dass die Partnachmergel den Wetter-
steinkalk hier als Facies vertreten sollten. Giimbel?) trat dieser
Auffassung entgegen, indem er anfiibrt, dass dieselben Schichten am
Hammersbach augenscheinlich von der Wettersteinwand iiberlagert werden,
die PHlanzen dieser Sandsteine sich von demen seiner Cardita-Schichten
an der Wettersteinalp unterscheiden und ferner die Fauna iu den oberen
Cardita-Schichten die gleiche wire wie in den unteren.

Stratigraphisch ldsst sich hier nichts machen, da die Schichten
theilweise verstiirzt, theilweise aber mit dichter Vegetation bedeekt sind.

Abgesehen aber davon, dass in der Partnachschlucht selbst, wo
die eigentlichen Partnachmergel etc. anstehen, weder pflanzenfiibrende
Sandsteine, mnoch Halobia rugosa gefunden ist, treten die Sandstein
filhrenden Mergelziige fast nur in der Nihe des Hauptdolomites und
meist ziemlich entfernt von den echten Partnachschichten der Partnach-
klamm auf. Ferner finden sich in den pflanzenfilhrenden Sandsteinen
und in den sie begleitenden Schieferletten nicht allein, wie Giimbel?)

1) 1. c. pag. 268.

2) Mojsisovics, Jahrb, der geol. Reichsanst.,, 1874, pag. 110.

%) Giimbel, Geognostische Mittheilungen aus den Alpen, 1874. Sitzungsberichte
der Akad, d. Wiss, Miinchen, pag. 189.

9 1, c. pag. 188.
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angibt, Halobia rugosa, Gervillia Bousl, Myophoricardium lineatum,
Carnites floridus, sondern auch sehr hiufig 4starte Rosthorni, Anoplophora
recta, Myophoria fissidentata, Ostrea montis caprilis, also fast nur Formen,
welche fiir den oberen Sandsteinhorizont der Cardita- und Raibler-Schichten
leitend sind.

Die Pflanzenreste von Graseck und Klais etc. sind kaum mit den
an der Wettersteinalp gefundenen zu vergleichen, da letztere nur frag-
mentarisch erhalten, keine sichere Bestimmung zulassen.

Die Schichtenfolge, welche G i m b e11) vom scharfen Miosle oberhalb
Klais und unterhalb Hirzeneck angibt, scheint mir eine ganz normale
70 sein, wenigstens stimmt sie vollstindig mit den an anderen Orten
beobachteten Profilen iiberein. Es folgt hier:

1. Hauptdolomit.

2. Rauhwacke.

3. Weisser Kalk.

4. Oberer Sandsteinhorizont der Cardita- und Raibler Sechichten,
mit zahlreichen, gut erhaltenen Resten von FPrerophyllum longifolium,
Equisetites columnaris, Calamites arenaceus ete. _

Da Gimhel den weissen Kalk, der zwischen 2 und 4 liegt, fiir
Wettersteinkalk anspricht, so muss er natiirlicher Weise die Sandsteine
unter denselben verlegen, dabei iibersieht er, dass zwischen seinem
Wettersteinkalk und der Rauhwacke, welche er zum Hauptdolomit rechnet,
der ganze in der nichsten Umgebung so stark entwickelte und reiche
Complex der Cardita- und Raibler-Schichten vollstindig feblt. Es ist
dies aber ganz unmoglich, vor allen Dingen gar nicht niithig, da der
weisse Kalk, wie gesagt, iiberall, zum Theil in ziemlicher Michtigkeit
auf die Rauhwacke folgt, wegen seiner petrographischen Beschaffenheit
aber sehr leicht mit Wettersteinkalk verwechselt werden kann.

Durch diese Griinde, abgesehen davon, dass an anderen Orten
dieselben pflanzenfiihrenden Sandsteine den Cardita- und Raibler-Schichten,
picht den Partnachschichten angehtren, in letzteren sonst keine solchen
Sandsteineinlagerungen beobachtet sind, scheint mir die Stellung des
Lettenkohlenpflanzen-Horizontes ebenso wie bei Weissenbach unzweifel-
haft zu sein.

Am Nordrande des Wettersteinzuges ziehen sich die Cardita- und
Raibler-Schichten, fast seiger gestellt, zwischen Wettersteinkalk und
Hauptdolomit hin. Sie sind hier sehr versteinerungsreich, besonders in
den obersten Lagen, den Ostreenkalken, ausserdem kommen in den
Mergeln sehr schine und grosse Exemplare von Halobia rugose vor.
Gimbel hat eine Anzahl Profile?) von dieser Zone gegeben. Auf der
Wettersteinalm liegen die Schichten horizontal und fallen dann nach
Norden unter den Hauptdolomit ein. An der Frauenalpe brechen die
oberen Schichten mit zahlreichen Ostreen und Terebratulen hervor. Ein
weiterer Streifen zieht sich iiber die Stuiben-, Gassen-, Hoch- und
Hammersbach-Alpen jenseits des Rainthals hin. Hier ist vorherrschend
der untere Mergelhorizont mit machtig entwickelten Oolithbéinken ent-

2 ) Giimbel, Geognostische Beschreibung des bayerischen Alpengebirges. 1861,
pag. 217.

?) Gtimbel, Geognostische Beschreibung des bayer. Alpengebirges, pag. 265,
Tab. XII, Fig. 85—90.

3L+
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blosst, die auf dem Wettersteinkalk ungefibr horizontal lagern. Weiter
gegen Norden ist die ganze Schichtenfolge von Rauhwacke und Haupt-
dolomit iiberlagert.

Im Siiden vom Wettersteincomplex sind die Cardita- und Raibler-
Schichten nur an wenigen Stellen beobachtet worden, es scheinen dort
die tektonischen Verhaltnisse fiir ibre Erhaltung ungiinstiz gewesen zu
sein. Nur zwischen dem Wettersteinkalk der Arnspitze und dem Haupt-
dolomit des Eiwaldberges bildet ein durchgehender Zug von West nach
Ost streichend den Hohen Sattel, in den an beiden Seiten Biche ihren
Lanf eingenagt haben.

Im Norden wird das Hiigelland von Hauptdolomit und den jlingeren
Schichten gebildet, bis am Zussersten Rand am Kochelsee und an der
Benedictenwand zugleich mit dem Wettersteinkalk , anch die sandigen
Horizonte der Cardita- und Raibler-Schichten hervortreten, ohne aber
Einsicht in dic Schichtenfolge zu bieten.

In dem Gebict zwischen der Isar im Westen und dem Weissach-
und Achenthal im Osten haben unsere Schichten eine grosse Verbrei-
tung. Von Mittenwald an findet man sie in einzclnen Schollen, gewdhn-
lich seiger gestellt, zwischen Wettersteinkalk und ITamptdolomit nach
Osten streichend. Da sie mit Vegetation meist bedeckt sind, so gewihren
sie nur geringfiigige Aufschliisse. Beim Thorthal wenden sie sich siid-
wirts und laufen, iiberall seiger gestellt, dem Rissthal entlang, bethei-
ligen sich aber nie an der Thalbildung, sondern bilden LEinsattelungen
an den Hihen, die sich zwischen den im rechten Winkel in’s Haupt-
thal einmiindenden Seitenthilern erheben. Auch hier sind sie von Ve-
getation und Gesteinstrimmern bedeckt. Im Siiden sind sie von Scharnitz
an an beiden Seiten des Hinterauthales zu treffen, halten sich dann
am Lavatscher Zuge und sind daraufl jederseits des oberen Lavatscher
Thales am Rande dieses Einbruchsgebietes mit dem dariiber liegenden
Hauptdolomit erhalten.

Ihre beiden Systeme setzen die Passhéhe am Ueberschall zusammen,
haben jedenfalls auch das Vomperthal ausgefiillt, sind aber durch Erosion
zum grossen Theil entfernt; nur an einzelnen Stellen blieben sie in
ciinstiger Lage an den Hangen crhalten, so an der Einmiindung des
Zwergbaches, an der Melanser Alp und am Vomper Berg. Sie sind hier
in der ganzen Gegend sehr versteinerungsreich, sowohl in ihrem oberen,
als anch im unteren- Horizont.

Da die Schichtenfolge hier meist sehr gut aufgeschlossen ist, so
michte ich einige Profile angeben.

Bei Reps (Profil 2) 1) folgt iiber dem Wettersteinkalk, der ziemlich
steil nach Siiden einfillt:

1. Sandstein mit Pflanzenresten.

2. Schieferletten mit Einlagerungen von griinen, sandigen Kalk-
bankechen.

3. Oolithbank mit Cardita crenata var. Giimbeld, Gruenewaldia
decussata, Pentacrinus propinquus, Avicula Gea, Macrodon strigilatum,
Thecospira Qiimbeli, Peronella Loretzi, Ceriopora Cnemidium ete.

4. Sandigc und lettige Mergel.

1) Profll 2 nach Dr. E. Fraas,
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5. Dolomit mit Einlagerungen von Dolomiimergel.
6, 7. Massiger Kalk, unten dolomitisch; wohlgeschichteter, weisser
und grauer Kalk.
8. Schieferletten mit sandigen Mergeln und Einlagerungen
von Sandsteinen, Kalkbanken und Muschelbreccien. 4moplophora

\ \ Profll 3.

Wk, 1 2 3

recta, Lingula tenuissima, Myophoria fissidentata, Astarte Rosthorni etc.
9, 10. Kalkbinke mit Mergelzwischenlagern. Ostrea montis caprilis,
Mytilus alpinus, Corbis Mellingi etc.
11. Weisser geschichteter Kalk.

12. Rauhwacke.
Am Ueberschall (Profil 3) ist der auf den Wetter- A

steinkalk des Suntiger Kammes folgende untere Mergel-
horizont durch eine Schutthalde bedeckt; erst die folgende ( / /
Dolomitbank ist aufgeschlosscn. )

12 1t 0 9 B 7 6 54 38 2 1 Wk.
1. Wettersteinkalk des Suntiger.

2. Schutthalde.

3. Sandiger Dolomit.

4. Dolomitbank.

5. Sandiger Dolomit.

6. Heller Kalk, unten dolomitisch.

7. Heller Kalk, wohlgeschichtet.

8. Sandige Mergel, Schieferletten, Kalkbinkchen, Muschelbreccie,
wit Lingula tenuissima, Cassianella Styri, Nucula subaequilatera; Ledaq
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i £ dentata, Anoplophora recta,
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Cardita crenata var. Giim-
beli, Astarte Rosthornt, Den-
talium arctum, Loxonema
binonoda,Scalaria fenestrata,
Melania” multistriata.

9. Kalkbiinke mit Mon¢-
livaultia tirolensis, Penta-
crinus propinquus, Terebra-
tula Bittners, Ostrea montis
caprilis, Ostrea vermicostata,
Placunopsis fissistriata,Lima
incurvostriata, Pecten subal-
ternans, Avicula aspera, My-
tilus alpinus.

10. Dunkle Oolithbank
mit dariiber liegender Au-
sternbank, in welcher Ostrea
montis caprilis, Placunopsis
fisststriata, Lima incurvo-
striata, Gervillia Bouét, Myo-
phoria Whateleyae, Corbis
Mellings vorkommen.

11. Geschbichteter, weis-
ser Kalk.

12. Rauhwacke.

Profil 4 geht quer von
der Speckkarspitze iiber den
Haller Anger zum Suntiger
Kamm und veranschaulicht
die Lagerung der mit dem
Hauptdolomit eingesunkenen
Cardita- und Raibler-Sehich-
ten. Wenn man von dem
Lavatscher Joch hinabsteigt,
so trifft man gleich an der
Wand des steil aufgerich-
teten Wettersteinkalkes den
unteren Mergelhorizont, der
hier ein kleines Joch bildet
und an den sich die eben-
falls seiger gestellten Kalk-
und Dolomitpartien,
ebenso wie thalabwiirts
am Gschiir coulissen-
artig, vorspringend an-
schliessen. Das nord-
liche, znm Wetterstein-
kalk des Suntiger ge-

s
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hirige System ist in ungefihr 45° nach Stiden geneigt und reicht in
Folge dessen weiter in's Thal herein, wie das
erste System. Zwischen beiden befindet sich der |
stark gebogene und gefaltete Hauptdolomit.

Im Siiden vom Hinterauthale ziehen sich
die Cardita- und Raibler-Schichten dem Gleirsch-
thale entlang und setzen den Sattel zwischen
Solstein (Wettersteinkalk) und der Erlspitz (Haupt-
dolomit) zusammen. Unterhalb des Erlsattels in
der Nihe der Galtalpe ist in der Schlucht des
Erlbaches der ganze Schichtencomplex verhilt-
nissmissig gut aufgeschlossen (Profil 5). Die
Schichten sind schwach nach Siiden geneigt und
streichen ungefihr von Ost nach West. Ueber
dem Wettersteinkalk (1), der das Gehinge des
Solsteins bildet, folgt der cirea 30 Meter machtige
untere Mergelzug, er besteht aus:

2 a) Schwarzen Schieferletten mit sandigen
und kalkigen Einlagerungen.

23) 2 Oolithbanken mit Colospongia dubia,
Peronella Loretzi, Thamnastrea Zitteli, Omphalo-
phyllia boletiformis, Traumatocrinus caudex,
Pentacrinus propinquus,  Astropecten Pichleri, 4
Cidaris dorsata, Cidaris Brauniti, Spth:feriﬂag
gregaria, Thecospira Giimbeli, Gruenewaldia de-
cussata, Cardita crenata var. Giimbeli etc.

2 ¢) Sandig-glimmerigen Mergeln ; es folgt:

3. Dolomitischer Kalk, rauhwackig, circa
6 Meter.

4. Dol. Mergel circa 10 Meter.

5. Dolomit ecirca .12 Meter. .

6. Weisser Kalk, oben gelblich, circa
40 Meter.

7. Mergelzug circa 10 Meter mit brauncn
und schwarzen Schieferletten, sandig glauconiti-
gchen Mergeln und Kalkbiinken.

7 a) Glauconitisch, sandiger Kalkmergel

,mit Hoernesia Johannis Ausiriae, Cassianella
Sturi, Myophoria fissidentata, Astarte Rosthornz.

7. b. Kalkbianke mit Cardita crenata var.
Gimbeli, Cassianella Sturi, Anoplophora recta,
Nucula subaequilatera, Leda tivolensis, Dentalium
arctum, Lowonema binodosa, Scalaria fenestrata,
Melania multistriata,

8. Plattiger Kalk, circa 30 Meter.

9. Kalkbinke mit Ostrea montis caprilis,
Terebratula Bittneri, Myophoria Whateleyae ete.
und Mergeleinlagerungen, circa 10 Meter. e

10. Kalk circa 20 Meter.

11. Gerdll von Ostreenkalken, circa b Meter,

10

40 19 181716 15 14 13 12 11
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12. Dolomitisch bridckelnder Kalk, circa 7 Meter.

18. Gelber Kalk, circa 5 Meter.

14. Mergelige Kalkbéinke, circa 7 Meter, mit Pecten filosus, Pecten
Schlosseri, Dentalium undulatum, Iingula tenuissima, Ostrea montis
caprilis.

15. Diinngeschichteter Kalk mit Hornsteinausscheidungen, circa
10 Meter.

16. Dolomitischer Mergel mit viel Glimmer, circa 1 Meter.

17. Dolomitischer Kalk, ecirca 10 Meter in der untersten Bank,
Megalodus compressus.

18. Dolomitischer Mergel, circa 1 Meter.

19. Rauhwacke, circa 4 Meter.

20. Kalk zuvm Theil ranhwackig, circa 7 Meter.

21. Hauptdolomit der Erlspitze.

Die Schichten folgen dem Erlbachthal nach Zirl hinunter und sind
hier am Calvarienberg und in der Erlschlucht unterhalb der Kirche,
wenn auch betriichtlich gestirt, doch theilweise ganz gut aufgeschlossen.

leh will hier auf eine Angabe von Drofilen verzichten, da solche
von Pichler?) und Mojsisovies?) und Giimbel?) ausfihrlich be-
schrieben sind.

Ich will nur erwihnen, dass in der Zirler Klamm iiber dem oberen
Mergelliorizont mit Nucula und Leda und unter den Ostrecnbinken in
einer porosen Rauhwacke die schinen Exemplare von Megalodus tri-
gueter vorkommen, ausserdem die Oolithe im unteren Mergelhorizont
sebr arm an Versteinerungen und viel kalkiger entwickelt sind als am
Erlsattel. Es mag daher rithren, dass die Sandsteine, welche in den
oberen Lagern zum Theile sehr schone Pflanzenreste geliefert haben,
stirker ausgebildet sind als dort.

In der Innsbrucker Gegend sind die Cardita- und Raibler Schichten
in grosserem Umfange bei Thaur und am Haller Salzberge entblosst,
aber an beiden Orten sind sie theils iiberkippt, theils zusammengefaltct

Pichler+) hatte bei Thaur im Jahre 1859 die dort auftretenden
Schichten mit Ostrea montis caprilis, Corbis Mellingi, Cardita crenata,
Gervillia Bou# zu den Cardita- und Raibler-Schichten gestellt, im Jahre
1862 aber auf die hier vorliegende Schichtenfolge hin seine nnteren
Cardita-Schichten begriindet. Den Dolomit, den er zuerst znm Haupt-
dolomit rechnete, setzte er nun als eigenes Glied mit den Cardita- und
Raibler-Schichten unter der Wettersteinkalk, der den Complex hier schein-
bar iiberlagert. Die Schichtenfolge ist am Abhange des Zunderkopfes gegen

1) Pichler, Carditaschichten und Hanptdolomit. Jahrb. d. k. k. geol, Reichsanst.
1866, pag. 76.

®) Mojsisovics, Ueber die Gliederung der oberen Triasbildungen der éstlichen
Alpen, Jahrbuch d. k. k. geol. Reichsanstalt. 1869, pag. 144, Profil Nr, 5.

%) Giimbel, Geognostische Beschreibung des baycr, Alpengebirges. 1861, pag. 267
Tab. XII, 93. (s ist nur zu bemerken, dass der von Gimbel als Wettersteinkalk
angesprochene weisse Kalk auf der the des Calvarienberges zum unteren Horizont
der Cardita- urd Raibler-Schichten gehort.)

%) Pichler, Beitrige zor Geognosie von Tirol. Zeitschrift d. Ferdin. in Inns-
brock, Profll X,

%} Pichler, Zur Geognosie von Tirol, Jahrb. d. k. k. geol, Reichsanst. 1862,

pag. 531.
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Schloss Thaur zu so complicirt, dass nur eine dusserst detaillirte Auf-
nahme iiber die Verhiltnisse Klarheit verschaffen wiirde. Die in diesen
Schichten gefundenen Fossilien und das Auftreten von Sandsteinen sprechen
dafiir, dass wir hier den oberen und mittleren Horizont der Cardita-
und Raibler-Schichten vor uns haben. Ausserdem ist der sie begleitende
Dolomit, wie Pichler auch zuerst angab, als Hauptdolomit anzusehen,
abgesehen davon, dass in den Partnachschichten keine an Michtigkeit
und petrographischem Habitus gleichen Dolomite auftreten.

Am Haller Salzberg setzen die Cardita- und Raibler-Schichten,
welche, in die Thalsohle cingesunken, die Salzlagerstitten bedecken,
das Karthiuser Jochel zusammen. Profile sind von Prinzinger?),
Pichler? und Mojsisovics?) heschrieben worden.

Intercssant ist der ohere Mergelhorizont, der am Bergangerl auf-
geschlossen, ausser den charakteristischen Leitfossilien dieser Zone, wie
Myophoria fissidentata, Astarte Rosthorni, Myophoriopis lineata, Myo-
phovicardium lineatum, die meisten Cephalopoden geliefert hat. Es sind
dort Pleuronautilus oenanus, Joannites cymbdiformis, Trachyceras Medusae,
Trachyceras oenanum, Carnites floridus im sogenannten Mitterberger
Sandstein gefunden waorden.

Stidlich vom Achensee treten die Cardita- und Raibler-Schichten
zwischen Hauptdolomit und Wettersteinkalk zu beiden Seiten des Fale-
thurnthales, am Sonnjoch und Kaiserjoch hervor.

In dem Gebiet zwischen Aachen- und Weissachthal im Westen
und dem Innthal im Osten begleiten sie den Zug von Wettersteinkalk,
der die Gipfel des Unutz, Luxeck, Rosskopf, Fraunstein und Pendling
bildet. Am Unutz fiihren sie, wie Pichler¢) bereits 1869 angab, zahl-
reiche nnd gut erhaltene Exemplare von Lettenkohlen-Pflanzen. Bis zu
den Vorbergen werden sie von Hauptdolomit mit den dariiber lagernden
jiingeren Schichten verdeckt und kommen erst am Zussersten Rand,
wie im westlichen Gebiet, mit dem letzten Wall des Wettersteinkalkes
heraus. Meistens finden wir nur die Ranhwacken, wihrend bei Neuhaus
an der Wendelsteingruppe, am Breitenstein und unterhalb der Reindler-
alp die oberen Horizonte mit Ostrea montis caprilis zu Tage treten.
Siidlich an der Oberarzmoos und Jackelbergalp sind trotz der gewaltigen
Storungen noch die unteren Schicferletten mit den dunklen, sehr eisen-
reichen, kaum oolithischen Kalkbinken erhalten, enthalten aber keine
bestimmbarcn Versteinerungen.

Oestlich vom Innthal im Kaisergebirge begleiten die Cardita- und
Raibler-Schichten den zwischen dem hinteren und vorderen Kaiserzag
muldenformig eingesenkten ITauptdolomit. Auf der Siidseite sind sie an
einer Bruchlinie, welche -sich von Ost nach West durch den Steilhang
des Wettersteinkalkes bemerkbar macht, mit dem Hauptdolomit an
demselben herabgesunken.

) Prinzinger, Geologische Notizen aus der Umgebung des Salzbergwerkes

zu Hall in Tirol. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1855, pag. 328.
?) Pichler, Beitrige zur Geognosie von Tirol, Zeitschr. d. Ferdinandoums.

1859, Profil XI e u. b,
%) Mojsisoviecs, Ueber die Gliederung der oberen Triashildungen der stlichen
Alpen. Jahrb, d. k. k. geol. Reichsanst. 1869, pag. 102, Profil 2.
‘) Pichler, Beitrige zar Geognosie von Tirol. Jahrl. d. k. k. geol. Reichsanst.
1869, pag. 207.
Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 188Y. 3. Band. 1. Heft. (8. v. Wohrmonn) 32
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Mojsisovies?) hatte die Schichten hauptsichlich wegen des
Vorkommens von Halobia rugosa zu den oberen Cardita-Schichten gestellt,
wihrend Giimbel?) dureh ein Profil an der Rechalp bei Elmau nach-
zuweisen sucht, dass dieselben den unteren Cardita-Schichten Pichler’s
angehoren. )

Gimbel gibt an, dass an den Riessgingen eine constante Reihen-
folge vom Buntsandstein bis zum Wettcrsteinkalk zu beobachten sci
und dass hier die Cardita-Schichten zwischen Muschelkalk und dem
Wettersteinkalk der Treffauer Spitze gelegen seicn.

Bei der Begehung der Riessginge habe ich von unten herauf
folgendes Profil (6) gefunden. .

10. Rothgefirbte Schiefer, Letten und Sandsteine der Werfener
Schichten mit einem Einfallen von circa 45° nach Stiden und mit senk-
recht zur Schichtung stchender transversaler Schieferung.

Prodl 6.
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9. Ein méchtiger Hang bedeckt mit cnormen Triimmern von Wetter-
steinkalk, Kalk und Dolomit des Muschelkalkes, ohne dass anstehendes
Gestein . sichthar wire.

8. Weissc plattige Kalke, die einen Felsvorsprung bilden (Wetter-
steinkalk).

7. Linc von Wiesen bedeckte Einsattelung, in der kein Aunfschluss
ist, aber nach Analogie der Verhiltnisse an der Rechalpe die untere
Zone der Schieferletten durchstreichen muss.

6. Helle massige, oben geschichtete Kalke.

b. Ober-Mergelzng mit den charakteristischen Leitfossilien, wie
Astarte Rosthorni, Myophoricardium lineatum, Hoernesia Johannis Austriae,
zahlreichen Exemplaren von Myophoria Whateleyae, Cassianella Sturi,
Nucula subaequilatera, Leda tirolensis ete.

) Mojsisovics, Faunengebiete und Faciesgehilde der Triasperiode in den
Ostalpen, Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1874, pag. 107.

*) Gtimbel, Geognostische Mittheilungen aus den Alpen. Sitzungsbericht d. k.
Akademie d, Wiss., pag. 177.
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4. Kalkbinke und Mergel mit Ostrea montés caprilis, Pecten filosus,
Gervillia Bouil, Gervillia angusta, Nautilus sp. ete.

8. Geschichteter Kalk mit ITornsteinknollen.

2. Rauhwacke.

1. Haunptdolomit, der sich wie der ganze Complex mit nirdlichem
Einfallen an die Wand des Wettersteinkalkes anlehnt.

Abgesehen von der Lagerung unter dem Hauptdolomit, den Giimbel
als zum Wettersteinkalk gehorig betrachtete, ist durch die Fauna der
ganze obere Horizont der Cardita- und Raibler-Schichten hicr festgestellt
und mithin dic Stellung dieser Schichten nicht zweifelhaft.

Dersclbe Zug begleitet am Nordrande den Wettersteinkalk des
Brentekogels, Kirgberges, Kirchelberges und Hochdurchkopfes. Anch am
Randwall des Wettersteinkalkes sind die Cardita- und Raibler-Schichten
zum Theil in grosser Ausdehnung erhalten. So am Seehauser Kienberg,
wo sie an den Einsenkungen und hin und wieder an den Hiingen auf-
geschlossen sind. Die Gesteinstriimmer und Mergel des unteren Mergel-
horizontes fiillen den grissten Theil des Rammelshachthales aus. Letztere
scheinen bei der Branderalp und bei Scechaus an der Thalsohle an-
zustehen, und fihren die sogenannten Qolithe in Blocken mit zahl-
reichen Fossilien wie Cardita crenata var. Qiimbelt, Gruenewaldia decussata,
Colospongia dubia, Peronella Loretzi, Thecospira Giimbeli, Cidaris dorsata,
Cidaris Brounii, Cidaris Schwageri, Astropecten Pichleri ete.; in den
sandigen Mergeln kommt, wenn auch selten, Halobia rugosa vor.

Vom Loedensee ziehen unsere Schichten iiber den Zirmberg hinfiber
in's Schwarzachenthal hinein. Hier steht am Wege, der am rechten
Ufer das Thal hinauf fiibrt, der ganze Complex an, ist aber grossten-
theils durch Vegetation verdeckt. Besonders schon tritt die Ostreenbank,
wo, wic am Ilaller Anger, Schalen von Ostrea montis caprilis, Gervillia
Bouér, Myophoria Whateleyae, Corbis Mellings ete. lose in einem schwarzen
Mergel liegen, hervor. Ausserdem ist hier zu crwihnen, dass in den
griinlichen sandigen Kalkbirfkchen des iiber dem Wettersteinkalk ge-
legenen Mergelhorizontes Daonella Lommeli vorkommt.

Nirdlich. von diesem Thal bedecken sie, griosstentheils stark erodirt,
gewihnlich aber von Vegetation verhiillt, den Wettersteinkalk des
Rauschenberges und sind dort die weissen Kalke des oberen Horizontes
reich an Steinkernen von Hoernesia Johannts Ausiriae, Ostrea montis
caprilis, Corbis Mellingi, Leda tirolensis etc., ausserdem kommen dort,
allerdings sehr selten, Orthoceras sp. und Bruchstiicke eines Ammoniten vor.

Schliesslich treten die Cardita- und Raibler-Schichten am Stanfen-
berg zu Tage und ihre Rauhwacken ziehen sich bis Reichenhall hinunter.

IX. Tektonische Bemerkungen.

Fast kein anderes Glied der alpinen Trias ist von der Gebirgs-
bildung so in Mitleidenschaft gezogen worden, wie die Cardita- und
Raibler-Schichten, welche gerade dadurch zu vielfachen Irrthiimern

Anlass gegeben haben.
Es ist daher am Platze, die tektonischen Eigenthilmlichkeiten
einer Besprechung zn unterziehen und werde ich deshalb die Resultate

32+
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meiner Beobachtungen aus dem engeren Gebiet der bayerischen und
Nordtiroler Alpen mittheilen.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass cin Schichtencomplex , der
erstens an seiner Basis einen Zug weicher Gestcinsmassen aufzuweisen
hat und zweitens durch die verschiedenartige Beschaffenheit der an
seinem Aufbau hetheiligten Sedimentie, weder einen geniigenden Halt
an seiner lnterlage findet, noch befibhigt ist, seinen engen Zusammen-
hang ungiinstigen Bedingungen gegeniiber zn bewahren.

Wir haben hier Dbei den auftretenden Verinderungen zweier
wichtiger Factoren Erwihnung zu thun, es sind dies die mechanischen
Einflisse des Druckes, der Schwerkraft, die erodirende und fortfilhrende
Thitigkeit der Gewisser und zweitens die chemische Zersetzung durch
Atmosphirilien und Wasser. Da dicse Factoren fast stets zusammen-
wirken und einander bedingen, die Gebirgsstirungen ihverseits aber die
primidren Erscheinungen sind und die grossartigsten Verdnderungen
hervorgerufen bhaben, so wollen wir dic verschiedenen Maglichkeiten
betrachten, die in Folge derselben eintreten kinnen.

Dic fest zusammenhingenden sproden Kalkmassen des Wetter-
steinkalkes waren nicht geeignet, sich dem gewaltigen, vorherrschend
seitlichen Druck bei der Entstehung der Alpen zn fiigen, das heisst,
durch Biegungen und Faltungen deunselben aufzuhchen. Die allzugrosse
Spannung bei. einer intensiven Faltenbildung wurde durch Briiche aus-
gelost. Theile wurden heraufgedriickt, andere sanken an der Bruchlinie
hinab, wieder andere wurden iiberschoben, kurz und gut es entstanden
Verhiltnisse, die fiir die tiberlagernden Schichten sebr verderblich waren.

An einer sehrig geneigten Fliche des Wettersteinkalkes mnssten
zweifellos, wenn nicht von vorneherein ein Hinderniss sich entgegen-
stellte, die Cardita: und Raibler-Schichten mit den dariiberliegenden
Massen vermige der geringen Reibung, bedingt durch den unteren
Mergelzug, in's Gleiten gerathen und viclfach gestort, zum Theil als
Triimmerhaufen eine seeundire Lagerung einnehmen. Dicse Erscheinung
konnen wir hiufig heobachten, allerdings sind in den meisten Féllen
die abgerutschten Schichten, da sie aus den Zusammenhang gebracht,
der Erosion ausserordentlich leicht zuginglich wurden, fast ganz fort-
gefiibrt oder nur zum geringen Theil erhalten. Am schionsten lisst sich
dieser Fall zwischen dem Haller Salzberg und der Speckkarspitz sehen.

Der die Speckkarspitz zusammensetzende Wettersteinkalk fillt
mit recht starker Neigung (ungefihr 450) nach Siiden ein, seine nackten
Schichtflichen bilden den weiten Hang. Die diese Fliache urspriinglich
bedeckenden Cardita- und Raibler-Schichten haben sich bei Aufrichtung
dieser Masscen losgeldst und sind in die Mulde des Hallthales hinein-
gesunken, ein grosserer Theil der die obere Strecke des Thales aus-
filllenden Massen ist vom Gewasser, das das Hall- und Issthal aus-
genagt -hat, weggefiihrt worden, nur eine michtige Scholle verdankt
dem bewabrten Zusammenhang und der zur Richtung des Thales
queren Stellung ihre Erhaltung. Sie bildet das sogenannte Karthduser
Joch und trennt das eigentliche Hallthal vom Issthal.

Ebenfalls beachtenswerth sind dic Verhiltnisse im Nordwesten
des Wettersteinzuges am Schachenhaus; dort ist an der stark nach
Norden gencigten Schichtungsfliiche des Wettersteinkalkes die dariiber-
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lagernde Masse zum Theil ausgeglitten und bedeckt die tiefer gelegene
Terrasse an einzelnen Stellen als Triimmerhaufen.

Wenn sich auch einer solchen Bewegung ein Hinderniss bot, so
entstanden doch durch die ungleiche Druckvertheiluing bei der ver-
schiedenen Widerstandsfihigkeit der einzelnen Schichten: in den
meisten Fillen zum Mindesten kleine Verschiebungen, Briiche und
Spalten in den hiirteren Lagen, die das Eindringen des Wassers er-
leichterten, die Erosion beschleunigten und diec Wegfiihrung des Materiales
ermiglichten. Die Thalbildung ist in vielen Fillen in zweiter Linie
diesem Umstande zuzuschreiben, da diesclbe an' erster Stelle durch
Gebirgsstorungen veranlasst wurde.

Wo die Zerstorung unsercr Schichten zu solchen Bildungen An-
lass gab, konnen wir sie in den meisten Fillen an den Seiten der
Théler, allerdings nur dort, wo sie cinen gewissen Schutz gefunden
haben, treffen, nur sehr selten fiillen ihre Gesteine noch die Thalsohle
aus, wie z. B. am Rammelsbach bei Seehaus.

Erhaltungsfahig waren die Cardita- und Raibler-Schichten nur
dann, wenn sie noch im Zusammenhang mit dem darunter und dariiber-
liegenden Complex blieben, ein Fall, der nur bei horizontaler oder nur
wenig geneigter Lage, oder bei steiler Aufrichtung eintreten konnte.

Da die erstere Moglichkeit bei den Verhiltnissen, wie sie bei
Bildung der Nordalpen geherrscht haben, nur an wenigen Orten vor-
banden war und dann meistens die jiingeren Schichten auch crhalten
blieben, und daher gar keine oder nur wenige Aufschlisse vorbanden
sind, so kinnen wir gleich zum letzten Punkt tibergehen, der von allen
bisher betrachteten Fillen der hiufigste ist. Durch eine steile Stellung
wird der sgeitliche Druck pur insofern erhalten, als er zum Halt und
zur Stiitze dient, wirkt in Folge dessen auch nie zerstorend. Die da-
durch in ihrem Zusammenhang erhaltene Schichtenfolge hat eine er-
hohte Widerstandsfihigkeit gegen weitere sussere auflisende Einfliisse
erhalten. Ganz besonders glinstig gestalten sich aber die Verhiltnisse
dann, wenn cine hohe oder gleichmissige Lage die mechanische
Thitigkeit des Wassers verringerte. Daher bilden die Cardita- und
Raibler-Schichten gar nicht so selten Sattel und Joche und sind an den
Stellen verhiltnissmissig wenig erodirt.

Interessant ist in dieser Beziehung das Einbruchsgebiet im Hinter-
authal (Profil 4), speciell am Haller Anger, wo durch Einpressung des
Wettersteinkalkes und durch seitliches Nachdriingen dieselben mit dem
darauf rubenden Hauptdolomit fast muldenférmig eingequetscht sind. Am
Kamm der Speckkar und Lavatscher Spitze geht die Bruchlinic dem
Lavatschthal entlang. Siidlich von dieser Linie fallen die Schichten des
Wettersteinkalkes mehr oder weniger steil nach Siiden ein, wihrend
sie nach Norden seiger gestellt sind, es folgen ebenfalls seiger gestellt
die Cardita- und Raibler-Schichten, dann der vielfach gefaltete Haupt-
dolomit, von dem meist nur der untere gesehichtete Theil erhalten ist.
Daran schliessen sich die ungefihr unter 45¢ nach Siiden einfallenden
Cardita- und Raibler-Schichten, die sich an den steiler stehenden
Wettersteinkalk anlegen, der den Kamm des Suntiger bildet.

Eine grossc Beachtung verdient ohne Frage das ifters aufiretende
sogenannte Auskeilen der Mergelhorizonte, wie wir es an vielen stark
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gestorten Stellen, hesonders deutlich aber bei Zirl heobachten kipnen.
Es erscheint uns im hichsten Grade sonderbar, dass zum Theil recht
michtize Mergel- und Lettensiige in geringer Kntfernung einschrumpfen
und sogar ganz verschwinden kiononen.

Wenn wir aber genauer untersuchen, so lassen sich diese Erschei-
nungen meist auf ungleiche Druckvertheilung und Verschiebungen zuriick-
fiihren. Wo der Druck am intensivsten war, wurden die weichen Lagen
stark comprimirt, besonders, wenn derselbe senkrecht zur Schichtfliche
wirkte. Wirkte er aber in eincm Winkel, der viel kleiner war als ein
rechter, so mussten die widerstandslosen Massen theilweise, wenn nicht
ganz an den Schollen ausgequetscht werden.

So ist der Schiefcrlettenzug, der sich zwischen Hauptdolomit und
der thonigen Rauhwacke unten am Wege von Zirl zum Zirler Christen
befindet, an demselben ganz schmal. wihrend er in der Schlucht hinauf
drei-, ja viermal an Breite zunimmt.

Ebenso keilt sich ein recht breiter Mergelzug oben am Wege
ganz aus, obgleich er an der Schlucht des Erlbaches in seiner ganzen
Michtigkeit aufgeschlossen ist.

Diese Erscheinungen kionnen uns iiber das Felilen mancher gering
entwickelten Mergelziige an einigen Stellen aufkliren, wo sie sonst
unbedingt zu erwarten wiren.

In vielen Fillen haben die weichen und der Erosion leicht zuging-
lichen Cardita- und Raibler-Schichten zur Thalbildung Anlass gegeben,
aber nic in grosserem Maassstabe. Kleine Wildbiiche haben sieh in ihrem
Streichen oft ibr Bett eingenagt, verlassen aber diese Richtung, sobald
grissere Dislocationen fiir ibren Abfluss eincn glinstigceren Weg boten.

Wo aber die durch Gebirgsbildung verursachten Strungen die
Bedingungen zur Thalbildung gaben, da begiinstigte die Beschaffenheit
und der zumm Theil aufgelistec Zusammenhang dieser Schichten dieselbe
auf’s -energischste, und zwar fielen sic der Frosionskraft der Gewisser
so anheim, dass oft nur Spuren ihrer frilheren Anwesenheit iibrig blieben.

Ein interessantes Beispiel dafiir gibt uns das Vomperthal, das wie
das Joch am Haller Anger von einem doppelten System unserer Schichten
urspriinglich ausgefiillt gewesen sein muss; die dariiber gelegenen jiin-
geren Schichten wurden ganz fortgefiihrt, nur Theile unseres Schichten-
complexes blieben an geschiitzten Stellen der Hinge verschont.

X. Schichtenfolge und die Vertheilung der Fauna
in derselben.

Im ganzen Gebiet der Nordtiroler und bayerischen Alpen folgt
unmittelbar iiber dem in secinem oberen Horizont plattigen und theil-
weise dolomitischem Wettersteinkalk ein mehr oder weniger michiiger
Mergelhorizont, als unterstes Glied der Cardita- und Raibler-Schichten.

Dieser lesteht zum grissten Theil aus einem bunten Wechsel von
schwarzen Schieferletten, sandigen Mergeln und enthilt Einlagerungen
von Sandsteinen, welche im Westen vorherrschend werden, von diinnen
griinlichen Kalkplatten und zwei in ibrer Dicke wechselnden, jenseits
des Lech anscheinend nicht melr ausgebildeten, aus bald klcinen bald
grisseren Knollen zusammengesetzten, dunklen, cisenreichen Kalkbéanken,
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den sogenannten Cardita-Qolithen, zu deren Entstehung wohl Milobesien
den Grund gelegt haben migen. _

Es folgen dolomitische Ranhwacken, sandige und feste Dolomite,
die allmiilig in einen massigen Kalk iibergehen, der wiederum von einem
Mergelzug iiberlagert wird, der ganz die gleichen Einlagerungen auf-
zuweisen hat wie der erste, nur im Allgemcinen weniger méchtig aus-
gebildet ist.

Das Hangende bildet ein bunter Wechscl von verschieden stark
ausgebildeten Kalk- und Dolomit-Sehichten mit mergeligen oder lettigen
Zwischenlagen, die ohne scharfe Grenze in die Rauhwacke und den
Hauptdolomit iibergehen. Ich will hier nicht weiter auf die Gliederung
dieses oft ziemlich miichtiz entwickelten oberen Horizontes eingehen,
da die einzelnen Biinke selr schwer zu verfolgen und auch, wie wir
spater sehen werden, paldontologisch von keiner grossen Bedeutung
sind. Die beiden eben besprochenen Mergelhorizonte sind iiberall auf
unserem Gebiet zu verfolgen, meist sehr versteinerungsreich und daher
fiir dic Orientirung ausserordentlich wichtig.

Wir wollen daher den oberen derselben als Grenze fiir die ver-
schicden ausgebildeten tieferen und hoheren Lagen innerhalb des Com-
plexes annchmen. Wir hitten also:

1. Untercr Horizont (Horizont der Cardita-OQolithe, Cardita-
Schichten) :

a) Unterer Mergelzug.
4) Dolomitisch nnd kalkiger Zug.
¢) Oberer Mergelzng.

2. Oberer Horizont (Horizont der Ostrea montis caprilis ete., d. h.
Torer-Schichten, Opponitzerkalke); Weehsel von Kalk, Dolomit, Rauh-
wacke und Mergelbinken.

Betrachten wir die Vertheilang der Faunat) in den einzelnen Schichten,
s0 finden wir im unteren Mergelzug

1. in den schwarzen Schieferletten Halobia rugosa,

2. in den Kalkbinkchen Halobia rugosa und selten Daonella
Lommeli,

3. in den Sandsteinen Reste von Lettenkohlenpflanzen,

4. in den sogenannten Oolithbinken Colospongia dubia,
Peronella Loretzi, Thamnastraca Ziiteli, Omphalophyllia bole-
tiformis, Traumatocrinus caudexr, Encrinus granulosus, Pentacrinus
propinquus, Astropecten Pichleri, Cidarisdorsata, Cid. Braunii,
Cidaris Buchii, Cidaris Schwageri, Ceriopora Cnemidium, Spird-
ferina gregaria, Thecospira Gimbeli, Ostrea mediocostata,
Avicula Gea, Macrodon strigilatum, Nucula Telleri, Gruene-
waldia decussata, Cardita cremnata var. Gimbeld, Opis
Hoeninghausii, Neritopsis pauctornata.

Der Dolomit und Kalkzng cnthéilt kcinerlei Versteinerungen.

Der obere Mergelzug enthiilt:

1. in den schwarzen Schieferletten Halobia rugosa,

2. in den -Sandsteinen und sandig-glauconitischen Mergeln ausser
zahlreichen Pflanzenresten aus der Lettenkohle Osiérea montis caprilis
(sehr selten), Placunopsis Rothpletzi, Pecten Hallensis, Pecten

!) Die héntiger vorkommenden Fossilien sind gesperrt gedruckt worden.
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Schlosseri, DPecten subalternans, Avicula Hallensis, Cassianella
Sturi, Gervillia Bou# (selten), Hoernesia Johannis Austriae,
Dimyodon intusstriatum, Myophoria fissidentata, Myophoria
Whateleyae, Anoplophora recta, Cardita crenata var. Gimbeli,
Astarte Rosthorni, Myophoriopis lineata, Corbis astarti-
formis, Myophkoricardium lineatum, Melania multistriata,
Pleuronautilus oenanus, Joannites cymbiformis, Trackyceras Medusae,
Trachyceras venanum, Carnites floridus.

3. In den Kalkbinken und Muschelknollen: Encrinus granulosus,
Pentacrinus propinquus, Astropecten DPichleri, Cidaris Braunii,
Lingulatenuissima, Ostrea montis caprilis (selten), Pecten Schlosseri,
Avicula Gea, Cassianella Sturi, IHoernesia Johannis Austriae
(selten), Dimyodon tntusstriatum, Nucula subaequilatera,
Leda tirvolensis, Myophoria fissidentata, Myophoria
Wkhateleyae, Anoplophora recta, Cardita crenata var.
Giimbeli, Myophoriopis lineata. Astaviopis Richthofent, Corbis astar-
tiformis, Myophoricardium lineatum, Dentalium arctum, Loxo-
nema binodosa, Scalaria fenestrata, Melania multi-
striata, Acrodus, Strophodus, Saurichthys acuminatus, Stmosaurus.

Im oberen Horizont kommen vor:

Montlivaultia tirolensis, Pentacrinus tirolensis, Cidaris
dorsata, Oidaris parastadifera, Cidaris decoratissima, Cidaris
Gimbeli, Lingula tenuissima, Terebratula Bittners
Ostrea montis caprilis, Ostrea vermicostata, Ostrea Pictetiana,
Placunopsis fissistriata, Placunopsis Rothpletzi, Lima incur-
vostriata, Pecten filosus, Pecten Schlosseri, Pecten sub-
alternans, Avicula aspera, Gervillia Bouéi, Gervilia
angusta, Hoernesia Johannis Austriae, Dimyodon intusstriatum,
Mytilusalpinus, Myophoria Whateleyae, Megalodus trigueter,
Megalodus compressus, Corbis Mellin gt, Dentalium arctum, Denta-
lium undulatwum, Orthoceras sp., Nautilus sp., Sageceras Haidingeri,
Acrodus, Strophodus, Nothosaurus, Placodus.

Wir ersehen aus dieser Zusammenstellung, dass im unteren Horizonte
die Cassianer Fauna bei weitem die iiberwiegende ist, es tritt dagegen
dort keine einzige der leitenden Raibler Formen auf. Im oberen Mergel-
horizontc sind die Cassianer I'ypen noch rccht zahlreich vertreten, es
kommen aber einige echte Raibler Arten hinzu.

Hier finden wir auch in den mittleren Lagen: Myophoria fissi-
dentata, Astartopis Richthofeni, Melania multistriata, welche sonst nur
aus den rothen Raibler-Schlernschichten bekannt sind und andere wie
Myophoria Whateleyae, Hoernesia Johannis Austvia, Joannites cymbi-
Jormis ete., welche ausserdem sowoll in den Cassianer- wie Raibler-
Schichten vorkommen.

Ueber diesen oberen Mergelhorizont sind fast ausschliesslich
Raibler Fossilien vorhanden, nur wenige Cassianer persistiren. Vor
allen Dingen tritt Cardita crenata var. Giimbel??) hier nicht mehr auf.

Daher glaube ich es fir zweckmissig zn halten, wenn wir dem
unteren Horizonte, den oberen Mergelzng mit cingeschlossen, den Namen

1) In den Opponitzer Schichten Niederdsterreichs kommt Cardita crenata, wenn
auch sehr selten, vor,
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Cardita-Schichten belassen, wahrend fiir die dariiber liegende Schichten-
reihe bis zum Hauptdolomit auf Grund ihrer Fauna der Name Torer
Schichten der geeignetste wire.

XI. Faciesunterschiede.

Bei banptsiichlich litoralen Ablagerungen, wie es die Cardita-
und Raibler-Schichten sind, wird es uns nicht Wunder nehmen, wenn
sich in einiger Entfernung petrographische und faunistische Abweichungen
in ihren ecinzelnen Lagen wahrmchmen lassen. Ich will z. B. darauf
aufmerksam machen, dass die Sandstein-Kinlagerungen in den Mergel-
horizonten nicht allgemein sind, sondern im Westen unseres Gebietes
am zahlreichsten auftreten, wenn auch an einigen Stellen, wie am
Haller Salzberg, am Erlsattel sandige Mergel und Kalke an ihre Stelle
treten. Jenseits des Lech nimmt die Sandsteinzone betrichtlich zu und
im Allgdn schieben sich sogar Kohlenflitze hinein, eine Erscheinung,
die, wie bereits erwihnt, auf einen innigeren Zusammenhang mit
analoger schwibischer Flotzbildung hinweisen wiirde. Zugleich mit dieser
stark sandigen Entwicklung der beiden Mergelhorizonte nehmen die
Kalk und Dolomitschichten. betriichtlich ab, der ganze Complex zwischen
Wettersteinkalk und Hauptdolomit schrumpft auf Kosten dieser sandig-
lettigen Lagen zusammen und zu gleicher Zeit verschwindet auch die
‘reiche Fauna. Jenseits des Lech und am #usscrsten Rande der Alpen
finden wir nur selten Ostrea montis, caprilis oder Corbis Melling? in den
oberen Kalkbanken. Die Cardita-Schichten enthalten keine Thierreste.

Die durchgeliend reiche Fauna ist auf den Siiden des mittleren und
ostlichen Theiles unseres Gebietes beschrinkt: Sehr verdnderungsfihig sind
die sogenannten Cardita-Oolithe des unteren Mergelzuges. Bald sind sie
sehr michtig, reich an Fossilien, und aus grossen Knollen von abge-
rollten Milobesien zusammengesetzt, wie am Haller Anger, Erlsattel,
Rammelsbach ete., bald sind sie wenig michtig, lassen kaum Milobesien
erkennen und sind arm an Thierresten, wie bei Zirl, am Wilden
Kaisergebirge -etc. Dieser Weehsel tritt oft in geringer Entfernung auf|
wie an der Zirler Klamm und am Erlsattel, welche Punkte kaum
2 Stunden von einander entfernt liegen. Es hingt dies fraglos mit der
damaligen Kiistenlinie zusammen. Ebenso finden wir im oberen Mergel-
horizont am Haller Anger und in der Umgebung von Rubpolding
im sandigen Mergel Knollen eingebettet, die ganz aus zusammenge-
kitteten Schalentrimmern von Anoplophore recta bestehen, wie man sie
anch heute in dhnlicher Weise an unseren Kiisten findet, wihrend nicht
weit davon z. B. vom Haller Anger, am Erlsattel und bei Zirl dieselben
Einlagerungen regelmissiz bankformig ausgebildet sind.

Erwihnenswerth ist auch das Vorkommen von echten Austern-
binken, wie wir sie am Haller Anger und an der Schwarzache beob-
achtet haben, wo die Schalen von Ostrea montis caprilis haunfenweise
im schwarzen Letten eingebettet sind.

XII. Schlussfolgerungen.

a) Stratigraphische.

~ Wie aus dem Capitel tiber die Verbreitung der Cardita- und
Raibler-Schichten und den darin gegebenen Profilen hervorgeht, haben

Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt. 1889, 39, Band. 1, Heft, (S. v. Wihrmann.) 33
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wit es mit einer ganz hestimmten Gliederung innerhalb der Cardita-
und Raibler-Schichten zu thun. Petrographisch und paliontologisch
wichtige Horvizonte vermochten wir in unserem ganzen Gebiet nachzu-
weisen. Mit Hilfe dieser genau bestimmten nnd abgegrenzten Horizonte
gelang es uns auch an den Orten, wo die Schichtenfolge wegen tckto-
nischer Schwierigkeiten nicht ganz zu iibersehen war, iiber die Lagerung
des Complexes der Cardita- und Raibler-Schichten klar zu werden.

Dadurch, dass wir dort, wo man dic unteren Cardita-Schichten
anoahm, wie bei Weissenbach, Graseck, Ferchenbach, Klais und am Siid-
gehinge des Wilden Kaisergebirges, paldontologisch und auch strati-
graphisch nachweisen konnten, dass diesclben den oberen Cardita-
Schichten, d. h. den Cardita- und Raibler-Schichten angehiiren, ergibt
sich, da letztere nachweislich zwischen Wettersteinkalk und Ilaupt-
dolomit liegen, dass alle Sehichten, welche nebst gleicher
Fauna und Flora gleiche petrographische Entwicklung
besitzen, im Gebiet der Nordtiroler und bayerischen
Alpen jiinger als der Wettersteinkalk und alter als der
Hauptdolomit sein miissen.

b) Paldontologiscle.

Dureh die paliontologische Bearbeitung der vorliegenden Fanna
hat sich ergeben, dass die sogenannten Cardita- und Raibler-Schichten,
sowohl cine Cassianer, wie Raibler FFauna beherbergen.

Bei der Priifang der Faunenvertheilung in den einzelnen Hori-
zonten haben wir gesehen, dass im untercn Mergelzug fast ausschliess-
lich, natiirlich mit Ausnahme der indogencn, Cassianer Arten auftreten,
im oberen einige Raibler, insbesondere aber Schiernformen hinzukommen,
wihrend von da bis zum Hauptdolomit die Fauna des oberen Raibler
Horizontes, d. h. der Torer Schichten vollstindig iiberwiegt.

Wir baben den unteren Complex, den oberen Mergelzug mit ein-
geschlossen, wegen des Vorkommens von Cardita crenata var. Gimbell
Cardita Schichten, den oberen Torer Schichten benaunt.

Es ergibt sich nun aus dem Vorhergehenden, dass dic Cardita-
Schichtenzum grissten TheildenSt. CassianerSehichten,
ihr oberer Horizont den rothen Schlern-Schichten, die
Schichten mit Ostrea montis caprilis etc. den oberen, d.h. Torer
Schichten bei Raibl entsprechen.

Dies Ergebniss entspricht auch vollstindig den Profilen aus Siid-
tirol, in dencn Cassianer und Torer Schichten zusammen vorkommen,
wie es aus folgender Tabelle ersichtlich ist.

v

Nordtiroler und bayer. Alpen I Heiligenkreuz bei St. Cassian.

Hauptdolomit Hauptdolomit

Heiligenkrenz-Schichten
(Torer Schichten)

~é(;hl(-Jrn-Sc]li(:h.tc-)n

Torer Schichten

Cardita-Schichten mit Schlernfa;ma”_

Cardita-Schichten nuor mit Cassianer

St. (Casgianer Schichten
Faunna

Wengener Schichten mit Daonella

EKalkbinke mit Daonella Lommeli Lonuneli
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig. 1
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.
Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.

Taf. V.

1. Colospongia dubia Laube, Tssjochl (Haller Salzberg). (Linge 2'Q Centimeter,
Breite circa ] Centimeler.)

2. Colospongia dubia Laube, Erlsattel (Zirl). (Breite 7'5 Millimeter.)

3,3u. Peronella Lovetzi Zittel, Melanser Alp im Vomper Thal.

4. Thamnastraea Zitteli Wihrm., Erlsattel (Zirl),

4, ” " ein Stiick der Oberfliche in doppelter

Vergrisserung.

5. Omphalophyllia boletiformis Laube, Erlsattel hei Zirl. Im doppelter Grodsse,

6. Montlivaultia tirolensis Wikrm,, Haller Salzberg. (Breite 5 Millimeter.)

7. Traumalocrinus caudexr Dittmar sp., Kieuberg (Seehaus). (Hohe 4 Centimeter,
grissie Breite 16'6 Millimeter.) Fig. 7. Gelenktlache desselben, (Durchmesser
16°5 Millimeter.)

8. Encrinus granulosus Miinster, S. Seite des Suntiger (Haller Anger). Nebat
Gelenkfliche. (Durchmesser 6 Millimeter.)

9. Pentacrinus propinquus Miinster, Rammelsbach (Seehaus). In doppelter Grisse
(grisster Durchmesser 2 Millimeter).

10. Pentocrinus tirolensis Laube, Ueberschall (Haller Anger). In doppelter Grisse
(grosster Durchmesser 2°9 Millimeter).
11. Astropecten Pichleri Wihrm., Rammelsbach (Seehaus). Ocellarplatte von oben,

1l a von unten gesehen, 115 und 11¢ Randplatten (alle in doppelter Grisse

gezeichnet).

2. Cidaris dorsata Braun, Judenbach (Miemingen). Stachelfragment.
13. Cidaris Braunii Desor, Kienberg (Seehans). Fragment von einem stab-
férmigen Stachel.

4. , " »  Rammelsbach (Seehaus). Fragment von einem keulen-

formigen Stachel.
15. Cideris Buchii Minster, Rammelsbach (Seehaus). Stachelfragment.
18. Cidaris Schwageri Wohrm., Rammelsbach (Seehaus). Stachelfragment (in dop-
pelter Grisse gezeichmet).

” n

17. " . " Rammelsbach (Sechaus). Interambulacralplatte in
doppelter Grisse gezeichnet.
18. Cidaris Giimbeli Wihrm., Gleirschthal. ganzes Exemplar, Fig. 18 ein Stachel

in doppelter Grisse.

19. CGidaris parastadifera Schafh., Ueberschall (Haller Anger). Stachel.

20. Cidaris decoratissima Wohrm., Wettersteinwald. Stachel.

21. Ceriopora cnemidium Klipst, sp., Reps (Haller Anger); Fig. 21a, ein Theil
der Oberfliche in doppelter Vergrisserung.

22. Lingula tenuissima Bronn, Kienberg (Seehaus). Schalenfragment.

23. " " »  Lavatsch. Schalenfragment.

R4. Spiriferina gregaria Suess, Erlsattel (Zirl). Ganzes Exemplar von der Seite
gesehen.

25, " n »  Hirschbad (Haller Salzberg). Kleine Schale.

26. m n »  Haller Anger. Grosse Schale. ’

25. " » » Haller Anger. Von der Area aus gesehen.



Fig. 28. Thecospira Gitmbeli Pichler sp., Rammelsbach (Seehaus). Von der kleinen

Fig. 29. » n
Fig. 30. . ”
Fig. 31. » »
Fig. 32. » »
Fig. 33. » "
Fig. 33n. ”

n

Schale gesehen.

» Suntiger (Haller Anger). Ebenfalls,

» Suntiger. Grosse Schale von der Seite, 30¢
von oben gesehen.

» Rammelsbach (Seehaus). Inneresder grossen
Schale,

» Rammelsbach (Seehaus). Kleine Schale von
innen gesshen, doppelt vergrissert.

» Ebendaher. Innecres der kleinen Schale mit
Eindriicken der Adductoren; doppelt ver-
grossert.

» Ebendaher. Angeschliffenes Exemplar mit
sichtbaren Spiralkegeln.

Fig. 34. Terebratula Bitineri Wihrm., Ueberschall (Haller Anger). Von der kleinen

Fig. 35. "

Fig. 36, 37. "

Schale, 34 ¢, von der grossen Schale, 34 b von
der Seite, 34a, von vorne gesehen. (R Centi-
meter lang, 15 Millimeter Dbreit, 8 Milli-
meter dick.)

Rauschenberg (Ruhpolding). Kleineres Exemplar
mit weniger gefaltetem Stirnrand. (14 Millimeter
lang, 11°1 Millimeter breit, 7-9 Millimeter dick.)
Ueberschall (Haller Anger). Kleiners, mehr romd-
liche Exemplare mit wenig gefaltetem Stirn-
rand. (Fig. 36, 12-5 Millimeter lang, 10'5 Milli-
meter breit, 59 Millimeter dick; Fig. 37, 1 Centi-
meter lang, 98 Millimeter breit, 45 Milli-
meter dick.)

NB. Die Tafeln V—X wurden nnter Anfsicht des Autors von Gustay
Keller in Minehen gezeichnet nnd beim Lithographen Bruno Keller

in Minchen gedruckt.
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Taf. VI

Fig. 1. Ostrea montis caprilis Klipst., Sthwarzache (Ruhpolding),
Fig. 2,3 , ” » ” Ebendaher. Fig. 2, Schloss der re-hten u. Fig, 3
Schloss der linken Klappe.
Fig. 4. Ostrea vermicostata Wéhrm., Ueberschall (Haller Anger).
Fig. 5. Ostrea mediocostate Wohrm., Haller Salzberg. (12 Millimeter Jang, 9 Millimeter
breit, 4 Millimeter hoch )
Fig. 6. Ostrea Pictetiana Mort., Rauscheoberg (Ruhpolding). Von der rechten, I'ig. 6
von der linken Klappe gesehen. (33 Millimeter lung, 22'5 Millimeter breit,
11 Millimeter dick.)
Fig. 7. Flacunopsis fissistriate Winller sp., Ueberschall (Haller Anger). Von der rechten,
Fig. {a von der linken Klappe gesehen. (26 Millimeter lang, 21 Millimeter breit,
7 b Millimeter dick.)
Fig. 8. Placunopsis fissistriata Winkler sp., Rauschenberg (Ruhpolding). Ganz auf-
gewachsenes Exemplar.
Fig. 9. Placunopsis Rothpletzi Whrm., Ueberschall (Haller Anger).
Fig. 10. Lima incurvostricta Giimbel., lLocedensee (Seehaus). (382 IMillimeter lang,
352 Millimeter breit, 10 Millimeter hoch.)
Fig. 11. n . Ueberschall (llaller Anger). Schalenfragment,
die durch Anwachslinien verinderte Richtung
der Rippen zeigend.
Fig. 12. Pecten Hallensis Wihrm., Loedensee (Seehaus).
Fig.13. 9 » Lerchenstock, Fragment einer Schale cinen Theil des

Schlogses zcigend,
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Taf. VIl

Fig. 1. Pecten Schlosseri Wihim., Schwarzache (Ruhpolding). Aussenseite der Schale.
Fig. 2. . n ” " " Innenseite der Schale
mit Schloss,
Fig. 3. Pecten filosus Hauer, Riessginge (Elmau). Exemplar in doppelter Grosse ge-
zeichnet mit schoner Streifung, (11'5 Millimeter lang,
13 Millimeter Dreit.)

Fig. 4. , » »  Schwarzache (Ruhpolding). Innenseite der Schale mit
Schloss.

Fig. 5. Pecten subalternans d’Orb., Riessginge (Elmau).

Fig. 6. , " " Ueberschall (Haller Anger). Schalenfragment, die

Ornamentik deutlich zeigend.
Fig. 7. Avicula aspera Pichler, Gleirschthal. Exemplar mit vollstindig erhaltenem Fliigel.
Fig. 8. ” ” »  Ueberschall (Haller Anger). Zweiklappiges Exemplar
von der linken, 8 ¢, von der rechten Klappe gesehen
(vom Wirbel bis zum Hinterrand 135 Millimeter, vom
Schlossrand bis zum Unterrand 85 Millimeter, 6 Milli-
meter dick).

Fig. 9. Avicula Hallensis Wikrm, Riss am Wechsel (Rissthal).

Fig. 10, 11, 12. Cassianella Sturi Wyolum -, Ueberschall (Haller Anger). Fig. 10, Schalen-
fragment mit deutlich erbaltener Ornamentik; Fig. 11, ein Exemplar mit abge-
brochenem Fliigel von der Seite gezeichnet, Fig. 12 Schloss,

Fig. 13, 14, 15. Halobia rugosa Giimbel, Wettersteinalpe, Fig. 13, beide Klappen neben-
einander aufgeklappt, Fig. 14, Schloss der linken, Fig. 15, Schloss der rechten

Klappe.
Fig. 16. Gervillia Bouéi Hauer sp., Kienberg (Seehaus).
Fig. 17. » » ” » Ueberschall (Haller Anger). Schloss der linken
Klappe.
Fig. 18. - ” n » Schwarzache (Ruhpolding). Schloss der rechten
Klappe.

Fig. 19. Gervillia angusta Goldf., Loedensee,

656+
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Fig.
Fig.

Fie,
Fig.

Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

Taf. VIIL.

1. Avicula Gea d'Orb, Reps (Haller Anver).
9. Duonella Lommeli Wzssm sp. (Mojs.), Schwarzache (Ruhpolding).
3. Hoernesia Johannis Austrice Klipstein, Haller Salzberg.
4, 5. Dimyodon intusstriatum Emmrich sp, Fiauenalpl (Wetteratein). Fig. 4,
Grosse Schale mit Schlos<, in doppelter
Grosse gezeichnet (5 Millimeter im
Durchmesser), Fig. 5, kleine Schale mit
Schloss, ebenfalls um das doppelte ver-
grossert und theilweise restaurirt.
6, 6a. - » » Gleirschthal. Fig. 6, Grosse Klappe von
oben, Fig. 6 a, von der Seite gezeichnet.
7. Mytilus alpinus Giimbel, Frauenalpl (Wetterstein)., Zweiklappiges Exemplar
von oben, Fig. 7a, von der vorderen Secite gezeichnet. (312 Millimeter lang,
12:5 Millimeter breit, 11'3 Millimeter dick.)
8 Macrodon strigilatum Miinster, Berganger] (Haller Salzberg).
Reps (Haller Anger). Schloss der rechten Klappe.
10 11. Nucula subaeqmlatera bclmfhautl Erlsatiel (Zirl). Fig. 10, Schloss der
linken, Fig. 11, der rechten Klappe,
12. ” » » Bergangerl (Haller Salzberg). (7 Milli-
meter breit, 62 Millimeter hoch, 23
Millimeter dick.)
13. Nucula Telleri Wihrm., 1ssjochl (Haller Salzberg).
14. . Wettersteinalp. Schalenfragment mit Schloss.
15. Leda ttrolensts Wihrm., Calvarienberg (Zirl).
16. Erlsattel (Zirl). Schloss der linken Klappe.
17, 18 Myophorm Jissidentata Wohrm., Ueberschall (Haller Anger). Fig. 17, ganzes
Exemplar (42'5 Millimeter breit, 28 Milli-
meter hoch, 9 Millimeter dick). Fig. 18,
Schloss der linken Klappe.
19. » ” »n  Riessgange (Elmau). Schloss der rechten

Klappe.
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Fig.

Fig. 4.

Fig. 5. "

Fig. 6. »

Fig. 7.

Fig. 8. ”

Fig. 9. ” »
Fig. 10. Cardita crenata var,
Fiz. 11. »
Fig. 12. n B
Fig. 13. »
Fig. 14.

Fig- 15, 16. ,,

Fig. 17,

Fig, 19. ,,

Fig

Fig. 21,22.

Fig.

Fig

Taf. IX.

1, 2, 3. Myophorin Whateleyae Buch sp., Ueberschall (Haller Anger). Fig. 1, die

rechte Schale, Fig. 1, die linke Schale eines zweiklappigen Exemplares,
(23 Millimeter breit, 15 Millimeter hoch, 10 Millimeter dick.) Fig. 2, Schloss
der rechten, Fig. 3, der linken Klappe.

Gruenewaldia decussata Minster sp., Haller Salzberg.

»

”

»

”

n

»

Reps (Haller Anger). Schloss der rechten
Klappe, Fig. 5 «, dass. von vorne geseben.

Haller Anger. Schloss der linken Klappe,

Fig. 6, dass. von vorne gesehen,

Anoplophora recta Giimbel, Kienberg (Seehaus). (255 Millimeter breit, 148 Milli-
meter hoch, 55 Millimet-r dick).

Calvarienberg (Zirl). Schloss der linken Klappe.
Kienberg (Seehaus). Schloss der rechten Klappe.

” »
»

Giimbeli Pichler, Fermersbach (Hinterriss). (Voin Wirbel

bis zur Ausbuchtung des Hinterrandes
115 Millimeter lang, 4-1 Millimeter dick).
Erlsattel (Zirl). Kleines sehr rundliches,
szweiklappiges Exemplar, von vorne ge-
sehen. In doppelter Grosse gezeichnet.
Dasselbe ist 5 Millimeter breit und
4 Millimeter dick.

Rammelsbach (Seehaus). Schloss der
rechten Klappe.

Wettersteinalpe. Schloss der linken
Klappe.

Astarte Rosthorni Boud sp., Bergangerl (Haller Salsberg). (105 Millimeter
breit, 9 Millimeter hoch, 35 Millimeter dick.)

»

n

» Thorsattel (Raibl). Fig. 15, Schloss der rechten,

Fig. 16, der linken Klappe, in doppeller Grosse
gezeichnet, dariiber dieselben von vorne gesehen.
18. Mycphoriopis lincata Miinster sp., Kienberg (Seehaus). (11'°9 Millimeter

»

»

”n

breit, 88 Millimeter hoch, 37 Milli-
meter dick.) Fig. 18, Schloss der linken
Klappe.

Haller Salzberg. Schloss der rechten
Klappe, daneben von der Seite gesehen.

. 0. Astartopis Richthofeni Stur sp., Gleirschthal. In doppelter Grisse gezeichnet.
Schlern. Fig. 21, Schloss der linken, Fig. 22,
derrechten Klappe, in doppelter Vergrosserung
gezeichnet,

23. Opis Hoeninghausii Klipst., Haller Salzberg.

. 24, 25. Megalodus triqueter Wulf., Zirler Klamm, Fig. 24, Steinkern von vorne,

Fig. 24 a, derselbe von der linken Klappe aus gesehen. (Grisste Breite 42 Milli-
meter, Hohe 43-3 Millimeter, Dicke 30 Millimeter.) Fig. 25, Steinkern der
rechten Klappe.
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Taf. X.

Fig. 1, 2, 3. Megalodus compressus Wohrm., Erlsattel (Zirl). Fig. 1, Aeussere Schalen-
ansicht, (Hohe 47°5 Millimeter, grosste Breite 48'7 Millimeter, Dicke 11 Milli-
meler,) Fig. 2, Schloss der rechten, Fig. 3, der linken Klappe.

Fig. 4. Corbis Mellingi Hauer, Predigtstuhl. Zweiklappiges Exemplar von vorne gesehen.

(Héhe 32'2 Millimeter, Ereite 37'5 Millimeter, Dicke
21 Millimeter.)
Fig. 5,6. , . ” Niederkaiseralp (Elmau). Fig. 5, Schloss der linken,
Fig. 6, der rechten Klappe.
Fig. 7, 8. Corbis astartiformis Miinster, Frauenalpl. Fig. 7, Schalenansicht, Fig. 8.
Schloss der linken Klappe. (Héhe 235 Milli-
meter, Breite 26 Millimeter, Dicke 105 Milli-
meter.)

Fig. 9. Riss am Wechsel. Schloss der rechten Klappe.

Fig. 10, 11. Myopho: ua;dtum lmeatum Wolam., Graseck (Partenkirchen). Zweiklappiges

Exemplal, von der rechten Klappe
(I'ig. 10) und von der hinteren Seite
(Fig. 11) gezeichnet, (9'5 Millimeter
hoch, 105 Millimeter breit, 65 Milli-
meter dick.)

Fig. 12. » " . Staufen, Schloss der rechten Klappe.
Fig. 12, dasselbe von vorne gesehen.

Fig. 13, 14. . » ,, Issjochl (Haller Salzberg). Schloss der
linken Klappe, in doppelter Grisse ge-
zeichnet,

Fig. 15, 16. Dentalium undulatune Miinster, Kienberg (Seehaus). Fig. 15, mit Schale,
Fig. 16, Steinkern,

Fig. 17. Dentalium arctum Pichler, Bergangerl (Haller Salzberg). Daneben Mindung
eines Exemplars vom Erlsattel (Zirl).

Fig, 18. Neritopsis pauciornata Wilhrm., Lavatsch,

Fig. 19. Loxonema binodosa Wihrm., Erlsattel (Zirl). (Linge 11 Millimeter, grosste
Breite 4 Millimeter )

Fig. 20. 21. Scalaria fenestrate Wohrm., Haller Salzberg. Fig. 20, Fragment mit er-
haltener Mindung. Fig. 21, Fragment in doppelter Grisse gezeichnet.

Fig. 2. Melania multistriata Wihkrm., Erlsattel (Zirl), (12 Millimeter lang, letzter
Umgang 7 Millimeter dick. Die Umginge sind unrichtig gezeichnet, sie sind
nicht nach rechts geneigt.)

Fig. 23. Trachyceras Medusae Mojs., Haller Salzberg,

Fig. 24. Carnites floridus Wulf., Haller Salzberg.
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