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{'&mlogue méthodique et descriptif des Corps organisés
fossiles du dépariement ‘des Boaéﬁes-ﬂdu—ﬂﬁém et lieux
circonvoisins ; précédé d’un Mémaire sur les ierrains
superieuss au grés bigarre du S . E. de la France ;
par M. Philippe MATHERON, agent-voyer en chef du
deépartement des Bouches-du-Rhone, membre actif dela
Socidle. T ) o

Erptbradiuaiiorn.

Les rapports qui lient I'étude des corps organisés fossiles

2 Phistoire du globe sonl si bien reconnus aumurd’hm,, |
qu il devient inutile de [aire ressortir ici I'utititd que pour-
rait présenter une séric de catalogues dans le geare de
celui que joffre 2 la critique de la 'science. De telles
sial:sthues [)'l[BOﬂlOlOf“lqueb seraliachant, respectivement,
a chague deparlemenl de la France, ne manqueraient pas
de jeter le plus grand jour sur la question de la distribu-
tion géognostique des corps organiscs fossiles et viendraient
probablement lermmer I'ccuvre commencée par les beles
p{IDI'CﬂllOﬂS de M. p'ORBIGNY. .

Apres la détermination rigourcuse d'une espcce fossile,
ce qml ;mpmle le plus de. constater, cest sa position
'rrcorfnosthuc ; car, ccst de lindication de celte position
que dépend le sort de diverses (uestions, vers la solution
desquelles doivent surloul tendre les travaux de la
paléoutologic. Il est donc indispensable de déterminer
avec précision la place, ou les diverses places, occupées
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par chaque espece fossile et , par conséquent, de bien fixer
la position relatlive des dwerses couches qui les récelent ;
sans l'accomplissement de ces conditions, un travail de
la nature de celui que je présenie aujourd hui, serait d’ un
intérél a peu. pres nul. Je suis donc obligé de faire pré-
eéder mon c'll,alorrue d’un mémoire sur les Lerrains quiren-
ferment Ies fossiles que jaurai a swnaler ou a dwrlre

Ce travail. prehmmau‘e se boruerazt a un su:nple e}.pose
de quelques faits principaux indiquant 'ordre de superposi-
tion des divers terrains constituant le sol du département
des Bouches-du-Rhéne, si ces terrains étaient du nomhre_
de cenx sar Iesquels Popinion des géologues est. formée
et dont, par conséquenl, je ne-pourrais parler en délail |
sans tomber dans l'inconvénient de rediles compléiement
“inutiles. Mais de bien s'en faut qu'il en soit ainsi; car s'il .
est dans nos contrées quelques. terrains qui offrent la p‘[u"s
compléle andlbo*ie avec ceux des parlies les ‘mieuw:' éu'l—'
dices ‘de:- 1a. France et de I'Angleterre, il en esl d'aulres
qui offrent des. caracleres tout différents qui ont donne heéu
a des opmlons souvent fort div ergentes el sur Iesquels par-
conséquent,. il amporte de fixer I'attention des geoluu’ues.

Dans.mon ESS&I sur la consmutmn séognostique du.dé-

.partement des Bouches-du- Rhéne (1), jai sommarrement_-',-

indiqué: lordre de superposmon et les caracleres des di- |
vers. terrams qui forment le sol de celte conu‘ee et me |
hornant a ceque je pouvais fau’e alors, yai lalsse de cole
toule discussion sérieuse sur la compara:son de ces ler—
rains avee ceux du nord et du centre de Ia France. Privé,
conmime je 1etals au_moment oft j'écrivais ce petil travail,
de bons ouvrages sur la pa]eomolng:e j'ai da hesnera
presenler des séries de fussiles propres aux diverses for-

mations géognostiques. Mon hcsu,auon élait cerles b[en

(1) Ra’pertqiré de la société de statistique de Marseille T. 3 P. 5 (1839).
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aaturelie, car elle était motivée par la conscience de l'in-
suffisance de mes propres forces et par l'examen d'un
nombre considérable 'd’'espéces fossiles, que j'étais- porié
4 considérer -comme. nouvelles, mais surtlesque[les il ne
m’elail pas possible de porter un jugement definitif, 'De-

puis, grace. aux belles - publications. de. MM. GOLDF_USS ,

Broxy el p’'OrBicNY mes doules ont disparu; jai.acquis
des econvictions que je neé pouvais -avoir.en 1839 el faute
desquelles mon Essai n’a pas porlé tous. lés fruits que

Javais en vue dﬂb{emr en le liveant. & la eritique des

savanis,

En mesure ﬁUJOUPd hut de présenter des f&llu de détail
cerlains el des tableaux de corps organisés .f‘ossﬂes,;e dois

revenir sur les queslions soulevées en 1839 et je le dois
d’autant plus, que de_puis celle époque, yaifait, dans les
‘départements voisins de celui des Bouches-du-Rhéne, des

observalions reilér’é‘e"s*qui onl eu pour résultat de modifier

mon.. opinion. sur quelques questions de détail, mais qui

n'ont en rien changé la force de ma. coaviction sur la

question relative.au lerrain jurassique. Auiou-rd’hui conime

en 1839, je persiste & croire que’ ce lerrain. est’ ‘complet

“daas les Bouches-du-Rhéne et que les marnes et cilcaires
-que des geéologues considérent comme lequwalent du ter--
rain néocomien , Sont au contraire I'éguivalent des wroupes

Kimmeridgien et Portlmzdzm ; mais j'ajoute, comnie rec-
lification de mes premiéres idées, que le lerrain néoco-

‘niien ﬂllJOUFd liui bien connu, existe dans les Bouches-du-

Rhone, ou il a son équivalent dans. .un terrain que ic

Fapportais au grés. vert inférieur.

Formuler ainsi mon opinion, ¢’est dire-implicitement que
la discussion doit principalement se rattacher & la question

* des terrains jurassique el néocomien ; mais comme a ces ler-

rains se ratiachent.ceux qui les supportent et ceux qui les
recouvrent, et que tous présentent d'ailleurs des questions
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qu'il imiporte:: de resoudre, Je passerm en revue tous fes

Lerrains supet ieurs du muschelkalk et, pour mieuy ffme- B
raliser [a poride des queéslions’ souluees, je SDPHI‘&[ des_? |
limites étroites du département pour en rattacher les ﬂrou-

pes creoa'nosuques a ceux: de -diverses ‘parties-de 1a FI‘JBCG

emotamment d'ceux des deparlements qui env:mnnemceim

T

que j'ai prmcrpalement en vae, O
J'ai apporlé tous mes $oins A Ia determmauon des espe—

ces fossiles des;-dn*ers Lerrains, J.a_z- mis :_1 lmdex.pi.lus; :dp_ i
cenl'esp:ét:es"qiji. nie paraissent nouvelles , mais 511%'{'*'-.'-'185_%,-"_ )
quelles jai conservé quelgn’incertitude et je nai décriiet.
figurdé 'que celles qui 2e m'ont pas.laissé dans le doute. En- ~
fin'y’ai mis & ceue partie de mon (rayail toute lauenuon'~ |

et tous les soins qu ‘elle méritait. Jai agi ainsi paréé queje

croisqu’il n’est: plus possible de separer 1a paleontolon‘le de h,—. |

géognosie; parce que je crois que- Te moment est veuu. ol

| 11 ast enﬁn possible de résoudre: Ia quesueﬂ qui se mtlacﬁe-ﬂ |
la. distribution’ générale des: u}r'ps organisés fossﬁes "_, |

daﬂs les couches lerresires, et o Pon peut affirmer ¢ que, o

contrairenienl:-4-Yopinion partagée par un grand ilOIlthL_-f-'i

de. gcolerrues, il-est des especes fossiles qui occupent:,

dais fa- série- géognostique ; des: el,euduesx verticales- plusf]fd'_
ou moins considérables. Or, s'il'éi est ainsi, on.comprend
de qu'elle importance doil éire la: détermination plGCiSGll;:
des caractéres zoologiques et géognostiques ‘des: espé-
ces-fossiles ‘el -Combien il importe-de n'accueillir- g’ avee .
une c¢ertaine réserve toutl ce qui ,s0us le. rapport de- 13
distribution’ des’ fossiles, est p"eseule d’une maniére :tb—":,, |
~solue et exclusive; en d’avires lermes, que.s’il est vrai, |

.‘ﬂ*enm*alemem pm‘*lant que 1a posmﬂn qeocrnosuque d nne_[’"_— :

.....

fer'me, 11 fie $'én sl pas qu'on don*e tout sacrifier 4 une lmj‘ S

basée sur des ‘observations négatives et donl par consé-

quent , il est pmdenl de ne pas trop g n‘cnerahser l’appl:-_

calion.



De l'aveu de lous les ﬂ'eolowues le S. E. dela France
est peu connu, Et cependant, quelle pame ‘du sol Franga:s
mérite mieux que lui d’attirer les regards des savanls?’
Presque tous les terrains connus peuvent.y étre etudles,
les nombreux fossues que renferment les formations qui en
conslituent lesol sont destinés i faire leculer les lmmes dela
science paléonlologique, et tandis qu 011, cile des formalmns
qui atteighent ailleurs une puissance de quelques melres,
a peine, ici le geolorrue élonné voil des groupes qui atlei-
guenl des puissances colossales, allamsom emJusqu a 1500
métres d’épaisseur ! Enfin, a cause de ces différentes cir-
conslances, comme aussi-a cause des caracleres oﬁ’erls par .
ses lerrains, le S E. de la France mérite delre éludié
avec soin, car il présente tous les elements pour resoudte
des quesuons de la plus haute mlporlance. |

Ce préambule était nécessaire. pour. faire appremer lF'S
molifs qui nront dirigé dans un travail fail surloutdans
la vue d’attirer enfin et sérieusement l altention des géolo-
gues sur une contrée qui offre un vaste C]l‘m]p a leur |
savanles investigalions et qui, 2 mon avis. du- moins,
présente des éléments destinés & modiﬁer bxen des. opinions
assez ﬂfenemle,menL admises: . ,

Tous tes geolaﬂ*ues qui ont parcouru le S E de la I‘srance
ont-vu comme moi combien eélail. comple[e la similitude
qui e;uste éntre les termms de sc,dmlem. mfeneurs de

-celle conu ée et .cenx du. reste de la France, et des. autres.;
parlies connte du. Globe Il ne leur a donc pas.¢lé, dxﬁi-—
< cile de choisir des []OPIZOHS dans le bas de la série. géognos-
tique. Le lerram houiller, legres bigarré , le muschelkakl
le lias, _l’ooh{e mferieure et les marnes. oxfordlennps sy
montrent, en eﬂ‘et avec la plemlude de leurs caracléeres.
Mais ces meémes ohscrvaleurs ont du sqpercevow qu'a
partir de I'élage moyen Jurasmque lcs ciractéres. généraux "
s effacent el seﬁacem au poinl qu'il serait fort difficile



d'arriver i'des déterminations exactes si 'on ne procédait
par analogie: et i I'aide d’obsérvalions multiplides ef {ides
entre eZles.. Or c'esl, je crois, parce que quelques obser- '
valeurs on {fail des observations trop isolées, queles con-
clusions auxquelles ils sont arrivés dilierent quelquefms
des micunes , c:rconstance quz o’ nnpase loblwauon -gde
combaure des opinions que Je-crois ermnees et qui’
mobllge d’mdlquer la série des faus qui ser venl de 1)‘188
i mes deduchons. | L - s :-'

. Avant loutﬁ chmswsous un bon horizon ﬂ‘eownosltque 1[
nous est offert par le Musche]kllk N E

" Dans les. Bouchps du- Bh(‘}ne, Vaucluse et les Lasses MJ-
pes Il n’ eusle pas de uaces de i.errams mferieurs au st
prcsquc lous les lerrains connus appara:ssem A 1E\Lerzeur
du sol. Au ﬂ*ramle de I'Estérel, succédent les porph:,res,
les gnelss, i_es Mica-schlsles et les schistes talqueuh qm
occupenl une: lonrrue Zone sur le littoral du deparlement
entre Toulon: eL Cannes, dans Ia c.,hmue des Maulea e&
dans I’ Eslerel ‘ | LT e

Au-dessus, sans qu il soit posmble, 2 mes yem{ d’ afﬂrmw
qu’il exisle quelque chose qui: cox’i'esponde aux rrroupes
| cambnen el, sdunen, arrive e la-formation- houillére , qui se
monire sur dwels poinfs de I.Eslu'el dans les M'mres et
jusques aux ‘environs de Toulon. Le lambeau de terrain
'3homller du Reyran , pres de I'reJus, m'a offert de¢ belles
'empremles de fauﬂeres et de calamiles. La ﬁ)rmauen dn
oTes h:ﬂarre ‘affleuré 4 la base de’ toutes les memaﬂ*nes si-'
-Laces enlre lar Valette, prcs de 'loulon et I':'eJus Sa
pmssance est exiréme et les couches qu "elle prebeule va-= -
riant dans Ieur nature mmeraioalque depuis le psammlte,
{e'grés jusqu ‘,1; l‘a marne, varient par leur epallssem‘ relative
- comme aussi par leurs couleurs qui offrent toutes les nuian-
ces dépuis le vioiel et le rouge hrique jusques 2y blane sale = -
je n'y ai pas rencountré de fossiles. A
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Au-dessus de ce grés bigarré, en stratification con-
cordante, entre ce ‘grés el les premiéres couches du
terrain jurassique, il existe un systéme de couches dont
quelques unes appartiennenta la formation du Muschel-.
kalk et les autres probablement. au. lias. Ces couches,
dent Ia plupart porienl des {races évidentes d'allérations,
et auxquelles sont associés des gypses, sont.lantdt sim-
plement. magnésiennes et taniét formées d’une vérilable
dolomie ; d’aulres soni composées d’'un calcaire caverneux
ressemblant & du tuf, dont les cellules sont séparées par
de parois calcaires el présentent intérieurement tne subs-
tance {riable argilo-calcaire quine remplit généralement pas
la tolalité de la cavité. Ce calcaire caverneux, auquel on
a donné le nom de ecargneule, ¢lant une roche qui a subi
des altérations on ne saurail s’attendre 2 y rencontrer des
fossiles. Il w'en exisle pas davantage, dans les couches
magncésiennes qui sont associces i ces cargneules. Aussi
n'est ce que par induction gue je rapporte la plupart
de ces couches a Ia formation du Muschelkalk. Mais sur
d’autres poiats, & Toulon, A Draguignan et au Beaus-
set, par exemple, la formation du Muschelkalk est par.-
faitement caractérisée par la présence du Terebratula
vulgaris, de lavicula socialis , de Uammonites nodosus
elc; 4 Draguignan, des carriérés de pierre de taille ont été
ouvertes dans le calcaire du Muschelkalk lui-méme. I
ne savrait domc. y avoir du doute a cel égard. Le Mul-
chelkalk existé dans le Var, ol il se montre dans sa po-
sition normale au dessus du gres bigarré et avec ses carac-
téres paléontologiques.

Cela posé, partant de cetle base dont 1'existence ne

saurait étre révoquée en doule, elemns—nous dansles divers
~ dtages des terrains sédimenleux.
 Au-dessus du systéme de couches dont je viens de parler,
¢l sur lequel je reviendrai plus bas, il existe, dans le
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Var, une assise de 25 métres environ de hautenr, qui est
formée ‘de cotiches, d’un calcairedur, un peu. cristaljin’;
pénétré d'oxide de fer et présentant de nombreux-fossiles
parmi lesquels on remarqueles suivants : - - R

Terebratula ornithocephala , terebratula ﬁul!aﬂaz, -
terebratula: subrotunda , terebratula concinna, leve-
bratula t?*iplz'cata , terebratula tetmé’dﬁz,' exog’fra_.

-~

am*afm*mzs, pecten equivalis, pecten thomzrs peetmz; -

paradoxus , spond ylus velatus , lima antiqua, lima
rigida , lima"gigantea , modiola scalpruin , modiola
plicata, lutraria jurassi, elc. T
‘Celte assis¢; qui occupe daus le Var des espaces con-
sidérables, ©sl toujours en s.u atification concordante
avec le systéme de couches magnésienncs ou de . roches
aitérées qur lui ‘est inférieur et-gu'on rencontre & Mazau-
gues, & Belgencier, & Cucrs, au Puget ete. Ellene saurait
étre gcons;deree comnic 'analogue de lias pmpremem dity
biew ‘que ses fossiles paraissent motiver cctic assimilation.
En effet, ¢le’west nullement-recouverle par les marnes -
l)lunes, m}lmlres ou bleudires, -quen renconire au:-.. en-
virons d’Aix"el a2 Digne- et qui, dans ces localilés; recou-
vrent -le caleaire du lins, facile & reconnaiire 4 sa couleur -
tirant-au bleu noirdlre, 3 sesveinules de calcaire blaneg
spathiqu{, et sartout i ses fossiles parmi lesquels on remar-

que Iés-suiv anis | _
& Gryhwa aveuata , gryphea oﬁlzqua lmm decaﬁ'aia,

lu,z?'a.c “a donaciformis el autres fossiles du lias, Mais il
y a plus, dans les Bouches-du-Rhéne, aux environs d'Aix,

il existe,” au-dessus des marnes A posidonia du lias, une -
assise calcaue ¢ui renferme la plupart des fossiles que
je ‘vicns de mgnaler dans lassise du VYar et qui présenté
en outre les mémes caractéres. nmleraloalques que le cal-"
caire .de Mazaugues, de Cuers, de Belgencier, cte. 11 est
donc bien évident que cctle assise du Var est supdrieure
aux warnes du lias ot quellc représente par conséquent

3
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Foolite I‘errumneuse ol soil l’oohtemfeneure laquelle n’est
a proprement parler qu'an étage supérieur du lias.
.Au-dessus de celle assise, et toujoursenstratification con-
cordante avec elle, il existe dans le Yar, comme on peut
le voir & Mazaugues, & Valeros, prés de Cuers, & Bel-
gencier, et sur bien d’autres points, une assise de plus de
100 métres d'épaisseur formée d’'une succession de couches
d'un-calcairemarneux tantdt gris et ménieblanchatre, comiie
a Mazaugues, tastétd'un gris bleuéitre passant aujaunalre,
‘comme aux environs-de Valcros. Celte assise est couronnde
parunec-assise calcaire, soutvent dolomitique, dont la puis-
sance esl quelquefois considérable et ml"on peut étudier,
par exemple a Mazaugues, ou elle forme le sommet des
montagnes siteées au 8. du village. |
"Au.dessus de cetle -derniére assise vient un sysiéme. de
couches marno-calcaires, d'une pu:ssance cansnderable,
~dans. lequel les fossiles sont peu abondants mais qui m'a
cependant offert, aux-environs de la Roquebrussane, sur
le revers méridional de’la montagne de la Loube, que]ques
resles de- corps or ganisés , lels que' |
Belemnites -semihastatus, pholadomya  decorata
pecten obscurus: ‘Jai retmuve le méme systéme aux en-
virons de Grasse. . . |
‘Ces couches marno-caleaires sont 1mmedmlemenl recous=
verles par une -assise calcaire ou dolomitique, de 25 430
metres d’épaisseilr , qui forme le sommet de diverses niou-
(agnes du Var, notamment ceux de la Loube ¢t de la mon-
(agne de Tavernes, el qui est généralement rapportée- par
les gcologues a la fornmu@n du coral-rag. |
Une circonstance remarquable, cest qu’il n'est pas tou-
jours facilede reconnaitre les deux systémes maro-calcaires
dont je viens de parler. Ccpendaui quoiqu’il ne soit pas lou-
jours possible d'établir des lignes de démarcation on péut
dire qu'il y a 14, lous les éiéments pour constituer des
, v 19
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érages qnaloﬂ"ues 4 ceux de la grande oolite et de I'oolile
moyenne, E@m le monde est -d.peu pres daccord sur'ce -
point,- Cette assimilation, deduue ‘presque a Priori, est, je
crois, parfailemenl jusle, s ST
En effet-,-pous.venons de voir;: d'n une parz an- dessous de
'assise rapporiée au coral-rag des calcaires marneux ren-—

fermant la pholadomya decorata le helemunites. semzka;s-*

fatus el le pecten obscurus , fess:lea euademmem;urassx- |

ques d’avlre. part si T'on JBHB un. coup-d'eeil sur -cette

méme série.de: ceuches, aux .envirgns de. Vauvenam;ruesjF |
pres du hameau de .Claps , on verra que des. masses mar-
neuses presentem les caractéres évidents: des argiles de l&_ |
arande oolile-el des argiles d'Oxford. Ces masses, en-efiet, |
son! intercalées dans le sys{eme de couches don! je 'nens .
de parler et presement de. nombreux lossiles parmi lesquels:
il snfiit de ciler.les suivanis ;- |
L erebmtula Lmpressa, belem?zztes semzhastams ;. Zaem

| lemmtes Zate-sulcams, ammonites communis, elc,

- Ainsi, il est. bien'reconnuet il. estadmis, qu'il-existe dans

-lc S. E. dela France, un Sy stéme_de couches supérieures

aux JImarnes d'u' Hias qui corre'spmident aux élaﬂ'és del’oo-
lite.inférieure, ou lias superieur, de.la grande oohte €4 de

ses argiles (. great oolite ef ful[ers—eartfz, des An G‘lals) du'.
_.-coral-rag et des-marnes gu'il couronne. (coral-vag, Omfm*

clay et I(ellawag rock des Anglais). Toul en. effef tend &
donner force: de. ‘chose jugée a eeue opinion , et quoique la

série -dont je- viens de-parler ne présente pas-des dmsmns'

hien marquees comume en Angleterre et vers le- nmd de o

1a ance ces divisions sont généralement assez distine-
tes et lec: l’ossxles quon y renconlre sent si faciles -&-re-
connailre qu nl ne. saurait y ‘avoir ie moindre douie i cet'-

égard.

. Ce gueije- viens de dire, au sujetde ce sysidéme-de Coll~
chas ;- nous permeltra de fixer rigoureusement Jla position
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‘des couches superneures au.grés bigarré et placées au des-
sous de l'oolite mferleure, Dlaprés ce.qui, précéde, il est
¢vident, en: -eﬁ’et que.ce  sysliéme correspond -au has,
aux marnes irrisées: et -au muschelkalk.. L'existence du
muschelkalk ne saurait éire revoguée en-doute, puisque
. sur les:points oi.la roche n’est fp;t_s—,-mddiﬁ{:é s ik existe
des fossiles. caractéristiques de ceite formation. Les marnes
irrisées paraissenl: manquer. €l SoBt -re,prcésem_ées- par. les
gypses en: exploitation  aux environs du Luc et ailleurs:;
et .quant-aw lias, bien gu'il -ne se mon tre nulle part,
dans le Var, avec: les caractéres que.nous lui connais-
sonsa Aix ‘et.a —-Difgne‘-, ét_m .exig_,te-ncg",n?e_n-est_pas moins
réelle.. Senlement.il 2’ changé d’aspect; parce quwil a élé
modifié par les: mémes- circonstances -qui- ont- produit les
cargneules, qu'on. voit:dans-les couches qui. représentent
le niuschelkalk et qu'on rencontre. méme dans les: couches
qui font probablement. partie du [ias. Quoiqu’il en soit
1e.systéme de. couches qui-oceupe la place du muschelkalk,
des marnes irrisées et du lias, nest: pas exirémement de-
veloppé dans le:Yar. Bien done. ne -parait remplacer. 12
les masses considérables des marnes supérieures -an lias
gu'on voit dans les Bouches-du-Rhéne et.danps les; Basses-
Alpes, circonstance qui tendrait & prouver gue le lias.des
~ Basses Alpes a 616, déposé dans. une mer profonde tandis
que les couches qui:.paraissent correspondre 4 cetle for-
mation du, cote de..Guers et du Luc ont é16; déposdes; sur
-un.littoral. _ . |
Au.dessus. de letao"e du-caleaire corahen et en: strauﬁ-
cation-concordanie, viennent denx élages qui sont A mes
yeux. les correspondans: respectifs-de- bargile Fimmerid-
giennie et duealcaire partiandwn el .que presque: lous.
les.géologues, par erreur, je crois, rapportema la for-
mation. méocomienne.. | -
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Celte dermére formation v:u:t :mmediatemem an’ dessus -
de ce queJe ccmsudere comme léqmvalenl da ’C&[Lﬂif& p_sTlfl-' |
landien. Le' terram néocomien , tel: que e lonl ﬂmmn—
naitre les reuems travaux de MM. THIRRIA, C{}RNUEEL ‘et
LEYMERIE (i) existe en effet dan$. les Bouches-du-llhﬁne, >
‘dans le Var, dans Vaucluse el dans les Basses- -Alpes, ol -
il se presenle €1 masses imposantes dont ne fait nuIle ,
menuon M. Scipion Gras, dans sa stausthug—:- mmeralo— . '.
gique de ce dernier département, (2) el au’sujet des-
guelles ‘je' ne : puis -admetlre " lés opinions - émises.: par
MM. X pIGNvetCoouanp.Je revlendral sur cetle quesuon
qui forme lObJet,prmc:pal de ce:mémoire , ‘el jenie horne |
i -dire , ponr le’ moment, que le terram néocomien’ propre—
ment dit des:Bouches-du- Rhone est ce que Jappelaas la
parue -.ml‘eneure du lerram de-craie. (8) R
Le terrain- crelace qui succede A la formaucn neoco-
'mienne ne sauralt ‘donner liew a des dlscusswns bien
seneuses. Sa. posmon est bien constatee et nul: doule ne
peut: dlre conserve a; eel egardw S RN TI A S
Viennent-ensuité les terrains: \lEPll«llI‘eS qm ont en Pm-"- ”
vence un dewloppcment colossal. Lo e
. - Ces lerrams soffrent & leur base un terrain marin. rudr- .
mentaire; atgiel ‘$icedde la grande formation d'ean douce':-’i.‘-' |
renfermant les hﬂmtes Puis vient au- dessus la formauan du;_.-.:
terrain- mameux A& gypse; puis la’ mnlasse marine-et ]a mo-;-_,.;
lassed’edu; daure, puis, enfin, le‘dernier lerrain d eau douce

{1} -Me’moiresdej_i_&.:So‘c}a’e'te"-ge’olagiq#s de -ance T. 4 ~%_s‘ parﬁé;

(2) Le terram neacnmlen de M. Sclplon Gras, est la reumon

~des etages que-je. ccmsxdere comme. les equwalents du terram
jurassique superleur DAY

- L] ' ' ‘
R T I'.:' - ..I_ B ' ' -\- - _,- I
. e

(3 ) Repertowe des travaus de la Socwte de .statzsteque de Mar sezile -
T.3 ,pag.58. :
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Tel est ordr e de superposition des diverses formations qui
consmuem la partie de I'déchelle ﬂeovnosuque super ieure
au muschelkalk | . , . .

Il s'agit ma;meﬂam d exammer ces formauons une apres
I’ dlll[‘e de les caraclemser et d asmgner la placequ ‘elles pa-
PﬂlSSE‘,HL occuper par rapport aux l’ormauons des aulres par-
ties de la France. Ceue elude va faire. l‘obJeL de quatre
chapures qui lralleront respeclwemem des terraiiis Jm’as—-
sique, neocomlen A crelace et terua;res.

-

CI[APITBE PBEMEER.
TEBRAIN JUPASSIQUE |
§ 1e.— Lias.

Le has se monlre blen caractense en Provence sur deux
pomls pnnc:paux aux enwrons d’ Am ou :l consume Ia-
colline dite des Pauvres et lefond d'une parlle de la vallee de
Vau\'enargues( ),-el entre Castellane etDlgne | .

Sur ces deux points, il'y aldenme presque absolue dans
les caractéres geagnosthues el paleon loiorr:ques.

La parue mfer:eure de la formation se compose de bancs
de calcalre d'un bleu nowalre traversé. de vemules spathl-
ques alternant avec des lits marneu\ Au-dessus wennent
les marnes liasiquies & pos:domes qul()[ll. a peu prés 1a méme
couleur que le calcaire et qui se lient & louhte m!"erleure. A
Aix, les fossiles ne sont pas fort abondanls et hesont pas dans
un parfa:t élat de conservation. Mais '3 Dlgne a Caslellane |
et sur d'autres points des Basses-Alpes,'ils sont furt communs.
et la plupart des especes, qumquea lelal. de nmulemle—

(1) Cest par erreur que'j"ai_.dz't, loc. cit._p‘ag,- 26, quele lias
constitue la montagne de Sainte-Victoire. Le lias occupe seule-
ment une partie dw fond de la vallée de _'ifauvenargues.
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r:enr souldans un e(atde conservauoo qui ne laisse rlenr
3 désirer. T . c
“Le lias ne; Se:montre pas dans Ie nord du deparlemem du
Var. Mais dans 1é midi de cette contrée il parait occuper une
peule zone sur- le sommet ow le. versant des montan‘nes- -
situées au nord de Cuers et du Luc ; je crois Pavoir: apercu.
st quelques pomts entre Sl-Zacharle et St-Maximin, -
Vers ‘Cuers el le Luc, les ealecaires que je rapporte au
lias sont alleres et sont si intimement liés au Musclielkalk
quil est fort dlﬁ‘clle d’établir unehgne de demarcatloo enire

les deux terrams L’absence de Foss:les la:ssera:t du doule -

sur la position des couches dont il s’agil, s'il n’existait, au-
dessus d'elles; $ans interposition, de marnes 4 posidonies, -
des couches. dont.] ai déj eu occasion de parler, et qui, bien
que renfermant des fossiles pour-la plupart propres au llas,
ne sauralent étre considérées comme élant le lias, pmsquel— |
les correspondent a des couches aoalogues qu’on Yoit- aux
enyirons d’Alx, 1mmedla1ement au -dessus des marnes 4 posr-
domes, et qm sont par consoquent l‘equwalent de l’ool:te :
inférieure. -~ - i

Au lias dee Basses Alpes sont ossomés des e*ypses strau- .
fiés. Daus le Var, les g gypses da Luc ‘paraissent occuper la
place desmarnes irrisées et par conséquent, semblent infé-

meurs au Ilas D:ms les Bouches du Rhone , le lias ne pre-_ .

senle nnlle Lrace de gypse. |
. Les fossﬂes sont les suivants : o
A Al‘{ me'rm A dem , poszdoma Bronmz, pecten
pmscus peoten textorms, gryphwa oblzgua ’ terebratula
owzztkocepfmla s belemmtes mstnfowms ? Ammomtes ,
A Dle'ne Pentencrmztes basathformzs que M Smplon
GRAS,\(:I;Q_ dg;s__l‘grq_e,_pax: la dénomination de. pentencrinites -

' -y .

L

(1) Statist. TNer . c_ies Rasses-Alpes .’ pego 47,
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eapul mea’usm nom qui appartien{ i une espece d’encrine
vivante déerite par LAMARCK. ——-Pentenommtes zsulgarw ',
gue je n'ai poinl recueillie moi-méme, mais gui est si-
gnalée par M. Gras (1), Zutmq*za unionides, Zwtmwa,
donaciformis, lutraria ventricosa., lima- decm'am )
gryphea arcuaia, piewmwmama aﬂglwa ammomtes
perarmatus. - .

-On trouved chrne, el ailleurs dans les Basses Alpes, beau-
coup d'anires esptces fOSSllﬁS que je m'ai pu déterminer
encore ; ‘parmi elles se lrouvent plusieurs bivalves, se rap-
prochant des lutraires, des ammoniies et un i'réc_izus. Je
n'al jamais lrouvé le turbo callosus ni le a‘?‘fac}z.u_é duplica-
fus. Il ne parail pas non plus que la Zima_: gigantea se
renconire i Digne. Je ne!ai pas renconirée aux environs
d’Aix. Dans le Var au contraire elle est fort commune ; mais
1 elle n'est pas dans le lias proprement dlt elle est dans

Poolite mfeueure

- On rencontre a Digue au moins deux espéces de becs de
ccphalopodes.

§ 2=e. — Qolite inférieure et grande .Oolile.

“Au-dessus des marnes a posidonies , qui se montreat-aux
environs d’Aix, il existe une série de couches calcaires et
‘marno-calcaires dont il serail difficile dé reconnaitre la
position géognostique ‘si 1'on bornait ses observalions &
quelques points isolés. Mais en suivanti-ces couches avec
attention on les voit se lier in{imément 4 des argiles gui
presement tous les earacléres des argiles -oxfordiennes. On
| peut ‘donc les rapporter ¥1a formation de la grande oolite.

Am. euwrons d Aix, le systéme de couaches dont je parle
‘constitue la montaﬂne de la Keirié et les memaﬂnes situées
au nord de Vauvenargueés , -il occupe une partie du fond de

(1) Ibid.
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ia vallee de’ ce nom, verslt’eﬂrémue de laquelle, Al hameau ;_
de C!aps , il est recouvert par les 3P0'1|BS mfordlennes. .
Dans le Var, ,les couches sont’ sepambies en Lrois’ e{a
assez d:simcts el g'on peut étudier, soit 3 ‘\Iazaugues,
soil en allant’ de Cuers a la anuebmssaue en’ passant
par Vileros. | A o A
Dans ce. deparlement au- dessus des couches pi&s ou
moms alterees qm sont tnumement l:ees au muschekalk
el qm p*zralssem occuper la phce du l:as on peut ohsewel
la serie suwame H R

de fer avec de nombreux fossﬂes. Par ‘ses fossxles et par
'sa posmon, ceue assisé parau correspondre a loolne 111-

fer:eure. - I

2

90 Groupe de- nambreuses couches marno- calcaires al—
{ernant avec de minces lus de ‘marnes et presemam en-
semble une. ep'usseur qui depas:-,e souvem 100 mplres
Les fossiles y sonL rares. B S

° Assise calcaire,, souvent dolommqu e, qm esl mlme- '
dmlemcnt recom*erle -par des couches mamo calcalres

_____

présenté. de fussxles L -
- L’analogue de luan‘e inférieur se mnnlre a Alx au-dessus
des marnes du llas A’ Pentrée du-vallon des Pmchmals,
dou il se pm[onga Yers Vauvenargues. Les fassﬂes som
moins -abondants:1& que dans le Var. | | I
. Dans la vallée de I'HHuveaune, preés Roqueva:re el. Aurml;
- Pensemblie des couches correbpandanla fa -grande oolite et
A ses: arg«nles est- forl développé; -la vallée d"Auriol. est
ouverle dans: ce terrain, qui sc niontre daus le-fond: de I.-.l |
vallée et sur ses-deux versants nord et sud. L& les . cou—- | : .
chés ml’cr:eures sonl all{,rccs._blles présenteni des car--
n*ncu]es el deb dmas ‘de gypse s'y tiouvent associés (1): -

-

(1) Ce gypse est '_r;lp'porté par M. CogeAND ala format,io'n néo-
comienne. (Cours de géologie professé a Aix, 1840, page 191.)
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Au-dessus-deés couches aliérées, sont des calcaires de cou-
teur {oncée el marmorée. Puis, enfin, des caleaires assez
pompémles et de couleur moins foncée qui servent, de
support-2 des couches marno-calcaires gui paraissent ana-
logues de l'argile d’Oxford.

~Enfin, dans les environs de '\/Iarsell'{, cel élage constitue
lecoeur du massif qui sépare les deux vallees de 'Huveaune
et du Jarrel. Ld, comme 2 Auriol, le calcaive est altéré
"ol seprésente souvent chargé de marmorations bleuatres et
presque_constamment accompagné de dolomies. Les gypses
des Caillels el d’Allauch appartiennent i cet ¢tage juras-
sique. | .

Dans le Var, le systéme de couches..dont il s'agit est
fort développé el l'on peul le suivre, presque sans inter-
ruplion, depuis Auriol jusqu’a Grasse. E'n ce dernier lieu,
il est accompagné de gypse et se Lrouve recouvert par le
terrain jurassique moyen.

~ La position-du gypse:jurassique des Bouches=du- Rhﬁne
mérite de fixer un moment nolre atlention.

- Fai dit ci-dé-ssizs'-'q11¢ le gypse d’Auriol est jurassique.
Cest 12 un fit démontré par I'observation directe. En
efiet, au dessus de ce gypse el des cargneules, dans lesquel-
les..il est intercalé, on voit, en s'élevant peu & peu ._dans
Iéchelle géognostigue, el cncoupant p'elipgn‘diéulairemem;
asadirection lachaine de la Sainte-Beaume, on-voit, disons-
~fous, une succession de couches évidemment jurassiques.
Ainsi, au-dessus. des cargneules, arrivent de puissantes e
-nombreuses-couches de calcaire de couleur brune tirant au
bleuitre; puis des cotiches marno-calcaires renfermant quel-
ques fossiles de V'Oxford-clay ; puis la grande assise calcaire
-qui.correspond au:coraf-rag; puis, eaflin, successivement la
-6érie des couches formant les sysidmes klmmemdglen el port-
_landien, ‘le lerrain néocomien elle terrain de craie. Ainsi,il
e sparait y avoir de doule: le gypse dont il s’agit est infg-

13
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rieur an Lerl*am jurassique moyen:; mais comlne les couches. :
gui iavmsmem sont ‘loules altérées: el qud - -Auriol -ces
couches alterees oceupent I -base des- affleurements; il reste
. détermirier 4a nature des couches qu'il recouvre, : -

Or, le gypsc de la vallée de'Si.-Pons est-fort heureuse-»;:. |
meiit situé de; maniére i ne- 1318381‘ aucun.doule sur 1430~
lution. dé celle.seconde question, En effet, a. St.~Pons, non
loin'-de la-belle-sonrce de ce nom; il existeun amas. de’
gypseen explonl,auon qui occupe lgmeme: position.g U‘GO“‘HBS-b
tique que Tanias:gypseux d’Auriol;..c'est-a-dire- que commie

cedernier, il:esl inférieur 4 des couches gu'il est nnpossﬂ;le -

de ne pas con51derer comme jurassiques. Or, la dlslocau@ﬂ}
du sol:s’dlant ﬂme 4 Si.-Pons: de-telle maniére que- des :
couches inféricures au gypse,-quioni é1é misesa jour;: afflen-
ren{ sur. une parue de:la vallée, loute la. difﬁculle GGHSlblG -
-4 déterminer-la positfon de.ces- couches: mfemeures
Ces couches sont les suivantes :- R
£° Calcairé:marneux inférieur au gypse. T
2° Cargneulea el.marnes rouges.: . .. . SR
.3° Galcairé non aliéré avec terﬁbramia ﬂ?‘?zzﬂwcepkai{z.*”
4° Dolomies .- . - o oo g
.5° Nombreuseés. couches de :calcaire d’un gns bleuatre
Ceue enumeral:on suffit- pour vésoudre la-guestion. _En -
effet; s'il o est pas possible d’affirmer que. cet ensemble de
couches apparuent exclusivement au terrain. jurassique |
inférieur, on: pPuL dire du moins: que le. calcaire: 4, tem-ﬁ_; |
bratula owgzzﬂz-ocep]m--la appartient a cet élage ‘el;s?q.uez-pal! -
conséquent:le '&srpse' de St.-Pons ést éupérieui"-au- lias 'pi‘b"; |
prement dit; qui la;, penl-éire, estrepresenie parlescouches |
calcaires inféricures 4" la dolomie; SRS P
Ainsiy il est bien vident que le; gypse de St. —Pons et par -
- consequent les: gypses d'Auriol; de Roquévaire, des:Caillols
et:d’Allauch:p rés de Marseille;; .qm sonises-équivdlents;sont..
‘inlercallés-dans:le-terrain jurassique puisqu’ils sont supé- = .

L
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rieurs au lias-et inférieurs aux couches du. Jura - moyen.
Ils-ne-sont-donc pointintercallés dans Je terrain néocomien.
:::Des trois- grandes -assises ‘dont j'ai . parlé ‘ci-dessus;, et
dont I'ensemble constitue a -nos yeux. la_partie inférieure
darlerrain jirassiguegusqu’ala:grande oelite inclusivement,
deux -seunlethent m’ont offert des fossiles. Ce sony Jes denx
- plus-inférieures. Dans da partie moyenne; lés fossiles -sont
mal conservés, peu nombreux et n'ont pointéié délermings
encore par.moi. - Ge ‘sont principalement de: pelites: en-
crines ; mais-dans I'élage inférieur, celui qui-correspond
d?a'pi*és “mamaniere devoir, a l'colite-inféricare, lesrestes
de corps organisés sont nombreux -et dans -un élat-de eon-
servation qui permet de les déterminer avec premsmn
Voici les noms des- principales éspéces::. ’

- Pholadomya-concentrica.; lysianassa rkombzfera c’ Y=
siariassa angulifera:, zlui?ama wnionides, lutraria ju-
rassi , venus flanis , modiola plicata, modzola bipartita
lima antiguata, Lma wigida, lima:duplicata, lima
gigantea , ;pecten tﬁxttmms pecten. prisens, peclen
paradozus;- spondylus. velatus,  exogira auriformss ,
terehratula ornithocephala, terebratula bullata etc.,
et quelques coguilles univalves ‘non.encore déterminées.

8§ 3‘“ e G? ﬂupes fom*d‘ en ‘et Com{lwﬂ

Au dessus de ceue NASSE. calcalre que JB viens de rap-
porler a la grande oolite, il. existe , dans le S E de: la
France, des couches qui repreaemem les rJ;z'glles d Oxford
et le cora!-rag des Anglais, Le groupe -oxfordien est forme
par_des marnes et des calcaires marneux de couleur
jauniire,. dont Jes caractéres- miziéralogiques: sont.presque- -
idgniiqauesj a -geux -des calcaires. du groupe .ki-n_.lnmridgiéu.
el méme du terrain. n‘éﬁta@_mieri.. o |
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Dans la vallée de Vauvenargues, prés Je hameau de Uaps,--?
les mames oxfordlennes occupem une élendue: assez con—i,--
sidérable.-et renl’ermem des fossiles qiri sont. presque l@us
propres & cel'dlage jiirassique. Cesfossiles sont: - RN

Terebratula’ impressa , belemmites laté sulea,tus be-f_’-

leniniies se?m/zasmtus amnwmtes commums phls:eul §

especes:: dammomtes que je nai: pu delemuner'eucorc
un nantile et quelques terebramies. S

‘Dans les: enivirons de Buus, il-existe une falaise oxi’or-?”'“[

dienne: que j& n’ai point visilée encore , mais: “gui-m'a: 816
signalée ‘par’ M. Coguanp. Les. fossiles y aboundent et-{on
y renconire des ESpBCBS quon cheruhermt en vam d:ms les o
environs de-Claps. - A

Dans ces deux localités les marnes oafordxennes ont une -
couleur plus- -ou moins brane. Les fossiles sont-dans un,_,'_._'
parfait état de conservauon et sem souvent {ransl‘ormes enfﬁ""
oxide de-fer. =~ " SRR

‘Dans-les- envu‘ons de Buwnolles a4 lamontagne de Ta
Loube, le’ groupe oxfordien nesL pas représenté -par-des - -

marnes proprenient dites. Lay le ‘calcaire abonde- elles

lits de marm, qm en separem 1es couches sonl ‘si minces L
qu'ils ‘peuveny: éire passés sous: silence. Le ca]ca:re, dont
Ia couleur est d un gris jaunitre, esl extréniement. déve-
loppé el presenle quelques fossiles, au nombre desquels -

j'ai recoanule pecten obscurus, la pholadamya déco-
rata, le Mlermzztﬂs semihastdtus, el Vammoniles baplex o
“Le sysiénie oxfordien l’orme presqu’entié rcmemb mons-
tagne -de ia Loube dout le sommet est coumnne par des |
couches pmssmtes de dolomie appartenant a letwe coral-
lien et dont ies prolongemeits de Ja base offrént &' T'ohseis |
vateur la partiein{érienre du lerrain jurasique ;¢’est<d-dire -
tes: équivalents- dé la grande oolite et de I'oolite’ mfeueur
" Les envi irotis d¢ Grasse sont intéressants 3 emdmz Sousce.
rapport, Dans ce lieu, il nexiste'point de ligne de démarea-

b
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tion. bicw - tranchée -entre -la grande oolite: et fe . systeme
oxfordicn. A:des calchires succedent desicaleaires, sans.gu'il
y ait.interposition. de-lits .marneux ou argtleix: :n-ﬂe*:- quel-
qu’importance. Ces: c'alc'ai-res-ﬁﬁ‘eéleﬂ'tmu51“-.“I_a_.'méme:mu'lem‘
arise un. peu souillée par de oxide. de ferset lesi fq.u.e.lqgjés
miuneces- lits - marneux quon rencon,lrefaﬁ_ nord .de la ville
prés.du lieu dit le Plateau, loin d’affecter:1a ¢ouleur -briine
des marnes-oxfordiennes ordinaires,. ohtrune teinle. jaunitre
produile par {a préseuce de Voxide de:fer. .. 0 .- o
Les fossilesy sont rates; cependant;, i’y airecueilli 1
pholadomya decotata:; dans un parfait élat.de -conserva-
tion, la fiina notata ﬁeL.-quelq,ues' empreintes d’huitres.
Dans d'antreslocalités, & la-montagne des Opies, prés
d’Eyguiéres -e1:'dans:le vallon de Vaufréege,prés de Mar-
seille, par exemple ;, le-groupe oxfordien est'. remplace par
des counhes d'un calcaire-de couleur plus ou.moins foncée
tirant au bleu,'d’'une dureté fortement prongdncée et offrait
des caraciéres de détail qui-permetient de le conudelel
comme une roche. melamnrpluque. . S
Quelque grande :que: soit la différence qui ¢xisle -entre
les couches oxfordiennes des diverses localités que,je viens
de signaler, et celles. qui. constituent Ja mémé formation
daans ‘le -département du Calvados ou en Angleterre,. par
exemple, il n’en-est pas moins évident que le rapproche-
ment.que je fais .est.doublement justifié par Ia-réunion des
caractéres offerls par la position ‘géognostique el par la
présence. des fossiles.. En'-eﬂ’élﬁ;hous:venou_s'rde signaler
des espeéces' fossiles . propres a cetle. formalion €L.nous avons
VU en ‘outre ce sysléme. de couches reposer sur P'equiva-
lent de la grande oolite. Nous allons maintenant le voir
recouvert par:l'équivalent du groupe corallien, dont le dé-

veloppement est souvent extréme et dont les couches cal-

caires ou dolommques, consmuem les somnyets dela plupaxl
de nos montagnes, |
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On anrait; une bien fausse idée.du groupe dont. il- sag:t,
y par-linter [)I‘eldll(}n rigoaretscet littérale du moticoral-
hen qurlul-esvappllque, on croyaild l'existenceen Provence
de €ouches: rappelunl te coral-rag des Anglais ='ﬂ‘-esi-=:‘1'-ﬂ‘i"t*e;,-l
lex;stence de ‘ces: bancs puissants’ de polypiers jfossiles
si‘commung en Angleterre et d:ms le Jura. Ici-le mol o= -
rallien ,..que j'aiccru devoir conserver, -n'a: qu’une:significa=
tion relative” d’ui'indique, non el -ou tel cara clére paléon~
tologique , mais le parallélisme .dedeux ﬂmupes dmlleuzs "
si d:ssemb]ables i plis d’un eﬂard . "
Lassrse qm constitueVéquivalent. du coral—raw esl"pl‘es-
que ‘“&H’Iﬂlﬂﬂl&llt formée. d¢ . couches d’an mlcau'e dur, |
quelquefois an pen- grenue d'ane-couleir tirant an.gris-
foncé. A ces; calcatres sonl solivenl 'assotides des.couchés -
de:dolomie. p]_us ou moins grenue;: plus.on-moins Ar iable;.
quelquefois-méme . loule: Yassise :6st formée de- couches
de::dolomie.:: L’assnse entiére atleini de 60 & 100 :metms
depalsseur. L ) R
Les l’uss:les y sont eurememem rares. Lependam 53?'
ai trouvé’ Zammomtes bszex qme!ques térébratules que
je wai point. déterminé -encore é1.un:ammonite S€ rapprou_-
chant de: Pamimonites ‘heterophyllus. .- . o000
- Celle fassme est - extrémement développée el, ‘comme: Je*
Taisdit: cl-dessus elle- consmue les.sommets :de. 1a: plupﬂi’L
dds montagnes de la: vaence. Commne: e\emples Jje. puis. .
iciler:les Gp1es, ‘pres dLygu:eres,, le mont Olympe, . prés.

dé. Trets ; Ta *momarrne de PEtoile et celle-de Si-Cyry: pres: e

de Marseilles Roqueforc&de, pres:d'Auriol; la Loube;prés.
de Br:frnelies la .montagne -de- I‘averne prés-de Rians.

M. Scipion -Gris rapporte avec: raison 4 da formation:du
coral-rag ., le.semmet de 1a plupart des .mon;agges--des- |
Basses-Alpes , ‘el il parait que ce méme horizon gdognos- -
uque-s'étend dans la Prome, ddns I'Isére, en conscr vant
les mémes caractéres. C

-



i’ar{um'cbs caracteres  sont-d . wrés-peu préé';='= identigues..
Aux - ‘marhes. QU calcaires amarneux; qui reprcsenleut le -
groups: -Q};ff)}’d_i{i‘ﬁg, succedent les. ce.uches de calcmre.gms
@i:-de -dolomie -dont-jai  parlé ci-dessus” el -y . succedent
de: telle. maniére- qu'il* est impossible, dans la-plupart. des
cas;.de -fixer une ligge de démarcation- entre les deux
groupes @\l’ordneu el corallien.’ , L

‘Mais ce gui-est.le. plus rem’wquable c'esl que lorsque
le coral-rag de Provence-est recouverl par -d’aulres cou-
ches secondaires inférieures A la craié, il.y a'passage en-
tre-les .couches detellé sorte: quiili n'est pas. plus facile de
déterminer- une. ligne. de -démarcation. au-desss - qml n'a
€1é possible:de Fundigquer aw-lessous. o dautres lermes,
que: tout feud d-faire pensen que J‘es—:nopp.héfs— qui.-recot -
vrenl le coral-rag se-.soal dépesées immédiatement aprés
lui -de {2 -méme:maniére que le. coral-rag a. sticcédé. aux
couches oxfordiennes; sans interruplion-.dans le pheno-
méne qui-a-produil:le. dépot-de .ces couches. .

Ce qui est aussi-Lrés remarquable, et ce quiilne fau’t point
perdre de vue, c'est:que le groupe-exfordien-est-le dernier
groupe jurassigue :de: Provence: qui: ‘présente beaucoup
de ressemblance:avec les. minces groupes: du; nord- et de
Fest de-la pr:ii]c'e;é; Au-dessus, les caracléres s'effacent, les
fossiles disparaissent, el-c’est  peine si T ammonites biplex
et quelques:aulrés:espeéces’ viennent rappeler le-Jura.:

o [
-

n
—

§ 4, — G?"ofupes Kumnendgwn el Pmtlandzen,
el Qischission sur le {ervain, mocoamen.
Au-dessus-du coral-rag, il-exis-leda»ns tous-les départe-

ients de I'ancienne Provence, une formation bien remar-
qlz‘lble, dont la partie superieure, mdlquce depuis. long-
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temps par-M: Elie-de Beavsont, sons le noni dé ealcaire

i di¢érates’, a‘été décrilé sous'le méiiie nom- par M. Scipion
GRAS dans: la Stalistique mme:alomque du départemelit de

la Drome: Cetle formation, quis’s ‘étetid dans la D:ome d;ms“ |
I'Isére;, el “Suisse et en Savoie; est d'une pulssance énorme

el se dmse ¢n zdeux ¢lages ‘bien distincls quoxque passam
mseﬂsnblemem de I'un a Pautre, : T ol

- Tétage: mferieur ést 'composé de ‘couches marno- calcmres_
plus-ou moms-ynm ires et quelquel‘ms tirant Sut le -bleu.

- Téiage’ supérieur, le’ calcaire 3 .dicérates de-M. Eiie de
Beauwonty st formé d'une série de couches calca:res plus
ou moias blanchitres:,: souvent fort dures , d 'mu'el”ms ten-

dres: et \culablement oohuqueg ¢l géndralemeént’ camcte-—_

risées:par 1a: présence du chairia ammonia de M. GOLFUSS
(l) eLpar d’aulres fossiles qui qerom décrits m-aprcs. SEEN

- Lairéunion: de -ces: deux étages:conslilue.aax yeux de-.

T\L Scipion- Gm.s (2). L1 formation’ ‘néocomienne, A part-la

dmlommalmn que je ne Sﬂlll’aib admeltre, pas > Tes moufs"' "

qui-ivolit sum*e 1a -descnptmn donuee par ce: ingénieur
@St nﬂouleusemem vraig el sapphque en tous pomls non
sseulenren sy mrmm des: Basses—Al[,es , ‘Mais.eucore A’ ‘ceux

-de Vaucluse;, du Yar . cet-des Bouches du- I{héue.

B Cobuinp (3); dans son cours-de géologie pml‘esse A
:-A.lxi, ‘assigue i cetle formatioi les' mémes caraciérés que

M. Scipion:Gras; et Ini applique la.méme dénomination .

Au Congré-;_,;.géiﬂogique Lemj d-Grenoble en 1840 _-(Zl'j.;ce.

1) Caprotma ammonia D’ORBIGNY Bulletm de la Socaete geologaguc" |

de Fr anee, page. 1153 Heqmema: ammnma MATHERON.

-,

(2) Stausthuc minerzﬂo“ique du depm temcnt des Basses—Al pes
page 81 et smvanies (1840).

“{8) {:ours de geolorr:e piroféssé 3 AiK 4840, pa.,,,e 186.

(I;} Bullez‘m de la socaez‘e geolagcque deF? a??c:e T {li 1839 18!;0, paffe
591 et sun"mtes. - ' . .
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meéme géologue a cru pouvoir persister dans'son opiaion,
seulement il a cru avoir trouvé une différence entre Ie
terrain néocomien des Basses-Alpes 61 celui des Bouches~
du-Rhéue, différence qui tient, comme npous allons le
voir, & une assummiou erronée entre deux formations
bien distinctes.. : .

M. Alcide D'Orpieny (1) applique an terrain. marneex
que je considére comnie I’eqqulem du ays{eme kimme-
ridgien la dénomination de terrain idocomien inférieur
qu’il sépare de T'étage supérieur par le calcaire.-ii dicé-
rates de M. Elie de Besumoxt. En conséquence, le lerrain
néocomien de ce savani est Forme pir le terrain auquel
M. Smpmn Gras applique ce nom et, de plus, par le vé-
ritable terrain néocomien. Nous verrons que cette divi-
sion est puremén’l, spéculative, puisqie les localités ou M.
D’Oretcry cite des fossiles du terrain néocomien infériear
ne présentent que le terrain néocemien propre ement dlt
supérieur au calcaire i dicérales.

Eunfin, dés i809(2), J'ai émis l'opinien que l& systetne de
couches supérieur au coral- .rag correspondait au terrain
jurassique tupemeur el n'éait nullement la formation
néocomienne, dont je niais alersla présence daas les Bou-
chies-du Ehone mais & laquelle jaurais dé rapporter les
marnes et les calcaires marnetix de la Bedoule et de Cassis
qui renferment les ancyloceras el auir es fossiles déerits
par M. D’oreieNy, -marnes et caleaires que je vapporiais
A la formation du grés verl el qui sont supériewss au
calcaire a dieerates de M. Elie de BusumonTt, comwme le
sont toutes les couches des Basses-Alpes et de Vaucluse,

anxqeelles M. DORBiGNY applique la denommauun de
térrain néocomien.

(i) Bullelin de la socicte. geomgaque de France, T. 13, 1842, page 153,

(2)Essaisurla coushtutlon géognostique des Bouches-du-Rhone.
Répertoiredes iravaux de la sociélé de statislique de Marseille T, 3. P.37

Vg .
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On le voit, de hien s'en faut gu'ily ait accord ghmgj_e:_ces |
diverses opinions: - T

.. Voyons cependant de qum 11 .sagil eL tachons de re—-
soudre une question -que je ne.crois pas résolue’, bien
qu'elle-ait ce caraclere aux.yeux de la ITIJJO?I[G des-géo~.
Iogues. Pour arriver & ce but el pour éviler des per:phra-
'Ses.. inutiles , il.faut avant tout apphquer une.dénomination
aux divers elanes dont je vais.avoir a p‘wle: el md:quer.
-avee précision-leur ordre de .superposilion ainsi que les
-diverses locahles ot ils peuvenl. élre -étudics.. .o - .
- Diaprés le systeme de M. Sclpmn GRAS la fonnanon
. necocomlenne se compose de deu; élages, donL l mfemear
-est marneuvx et -le supeneur est calcaire. Dapr'es -cel au-
-teur,. l’etao*e calcaire. forme. le sommet’du Vemou'{ > la
montagne. de Lure, les menlacrnes de la Grande—Char
;-lreuse, ele,.- . . L Lo

--En comparant les. caracler es. dennes 21 ce ca]cazre par M -
-Sclplon Gras avec ceux. que M. Coguaxp asmgne aux. ‘1er
- rains néocomiens des Bouches- du Bhone(i)etavec ceux que

j’ai moi-méme dennés an calcau e-que je placean sommel du

terrain jurassigue onyvoitqu il ya.identité abaolue d: dllleurs
. celle 1denuie peul. encore éire: mieux dtablie que. par. des
comparaisons lirées de descr:puons ecmes elle sera .évi- .
denie. pour@mconque voudra al]er voir. les: calcan‘es du
- sommet du: Vemoux, de la momwne de Lure, de Ja Grande
Charlreuse .de la fontaine de Vducluse de Cavmllon dA-
vignon, dOrgon, de St Chamas des Mart; 1n'ues. Cest 13_
. un fail si blen clabli qu'il est complelemem 111111116 dm-
sister sur ce sujet pour donner des preuves que lidentitd
presque absolue dans la composition mme:alonlque Ia
présence pr@sque conslante du regquienia ammonia. et

Cer

{1) Bulletin-de-la sociéte géologiqué de France T. 11 , Page 404 &t 405 -
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des caractéres pris dans les faits de superposition rendent
évidentes.’ |
Cetle assise remarguablel, je I'appelerai (1) c¢alcaire-a
chama ammonia, en attendant que je puisse lui restituer
la seule dénomination qui me parail devoir lui convenir.
Le calcaire d’'Orgon, celui guel'on exploile anx Martigues,
dans Ia carriére de M. MistraL; la pierre de. Calissane,
prés de Berre ; le calcaire exploité a Cassis pour pierre de
taitle ; le caleaire du rocher de la Fonlaine de Vaucluse et
celui du rocher de Cavaillon, sont tout aulant de types de
cet excellent horizon géognoslique ,-qui, on le voit, n'est
autre chose que le calcaire & dicérates de M. ELIE DE BeAU-
WONT, la partie supérieure du terrain néocomien de M. Sei-
pion Gras ou la partie moyenne de la méme formation dg
jM. D’Orpicny. | o -
S'il é1ait possible qu’il y cutencore incertitude , j'ajoulerais
que ce calcaire est absolument parlant celui qui renferme
la nerinea giganiea, d’ Hombres-Firmas ; et les nerinea
Coquandiane ,” Renauziana , Archimedi de M. D'Or~
BIGNY. (2) | | P
1.'élage inférieur & ce calcaire, intercallé entre ce calcaire
el celle assise que lous les géologues s'accordent & rappor—
ter au coral-rag je 'appelerai, pour le moment, Zerrain
marneux des Aflpines ; parce que cest dans les Alpines
surtout qu’on peut l'étudier. Clest I'élage que des géo-
logues appellentcaleaired spatangues, par uné assiniilation
erronée entre [ui et un calcaire & spatangue néocomien.

(1) Répertoire des travaux dela société de statistigue de Marseille T.3
page 32. ‘ *

(2) M. D’ORBIGNY a été induif en erreur, sans cela il n’eut pas
rapporté ces espéces au terrain néocomien supérieur. Celte in-
dication de gisement est en opposition manifeste avec son propre
systémie, ' L
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- Cet dtage marneux apparait e1i oulre aux -eny lr{}us de.
Rognes; au. berd de la Durance, au lieu dit le Logis. d’Annc}_-_-'
prés-de N.-D. de: Consolation ;. il -appar ail aussi: dans e
Var, au nord de Munlmey an;anbord du Verdon,-présles
Salles, il existe dars les Basses =Alpes et dans-1e- depai‘le—:‘@-'--
ment de Vauc]use. | e

- Un élage qui-est supenenr au calcalrela chama ammg—ﬁ
neia el quiconslitue & mes yeux'le-véritable terrain, neoce—'z _
mien , est-celui.dont le développement est siconsidérable. T
soit dans les Basses-Alpes, soit-dans lé Var. . Clest - prmm—_ |
palement’ celm des Lattes ; dontila 616 question. at congres
geologlque tena 3 Grenoble :-cest-aussi celui de-Cassis. dont - |
parle M. D’.RBIGNY dans sa Paldentologie ’Frangalse ‘¢ e%-:-_—"r -
celad que le’ méme auteur'signale aux environssd’Api; ot il -
existe-en effet;-c’est le terrain que M. D’ Onmemmsemmﬁpil R
deus|parle caléaire i chdama ammonia,tandis-qu’en fail ce
1errain estunique et fout A fait supérieur i ce caleaire. Let
étage qui est A es.yeux le véritable terrain néocomien-con- |
servera cetle dénomination.dans'ia: discassion. Guiva: suivre:

Ainsi les lrms élages dont il va éire queﬂwn som a pai‘ -
1ir du bas ei.en"montant : . FRORRE
- 1° Terrain marneus desAmees. R
.9 Caicmw @ chama ammmw. '

3o T errainncocomien. ..
- Ciela posé:;-enirons en matlidré.. S T R 7 SR
. D’aprés:M. Scipion Gras (1) de ierram néocomien des
N Basces-Alpes est formé par les deus premiers de.cesélages:. -
Tétage marneux des Alpmes et le ¢éalcaire 3 chama amino-
'?zm qui Ini ési-supérienr. Aux yeux de ce savant’ ces deux';
etages seuls conslituent le Lerram néocomien, puisqie cest

sur-le mlcmre 2 efmma ammoma que cel aaleur fall lepo- E
ser]es pr

T o
'r-.-‘

P

(1) Statist. minér. des Basses-Alpes, page 78 el suivantes.
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Cependant, un fail gui ne saurait étre révoqué en doule,
c'est qu'au-dessus de ce caleaire il existe, dans les Basses-
Alpes, dansle Var el dans les Bouches-du-Rhoue,, entre ce
“calcaire et le grés vert, un systéme de-couches dont la puis-
sance est énorme surtout aux Lattes (Var.) Ce sysiéme n'est
nullement paralléle au précédent , comme on pourrait le
croire et comme 1'a cru M. Coguaxp lorsqu’il a avancé
que, dans la Basse-Provence , I'étage marneux- des Latles,

"\

d’Escragnolle, etc., détait remplacé par les calcaires @
ehama ammonia. (1) -

- La vérité de ma proposition esl demmwﬂe par le seul fait
du parallélisme entre les terrains néocomiens de Cassis ,
d’Aptlel des Lattes.

Ce parallélisme est maintenant admis par tous les géolo-
gues ; cependant s'il élail nécessaire d’en démongaer lexis-
teace, jeiferais remarques qu'il est déduil de 'assimilation
qui exisle pour ces teirains entre leurs caractéres.de su-
perposition et de composition minéralogique comme AuSsi
. enlre les caractéres :déduils de la présence des corps orga-
nisés fussi'es. .

En eflet, & Cassis 1a formation dont nous parlons (2)
est immécialemen! superposée-an calcaire & chama am-
monia. | -

Au-dessus de ce calcaire, .en stratification concordante,
mais sans guo'il y ait passage mindralogique , pas plus que
passage puléontologique , comme on- peutl le voir sur le
-chemin de grande communication de Marseille 4 Cassis, au

%

{1) Bulletin de la Sdcie’t,e' geologique de France, T. XI, 1840, p.405.

{2) Dans mon Essai sur la constitution geognostique des Bou-

ches-du-Rhone, je n'ai pas séparé celte formation de.celle du
greés vert, ala base duquel je Ia g_lagals.
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lieu dit St Jean., arrivent des couches calcaires bleuitres -
auxquelles ne 13.1 dent pas i succéder des couches marneuses
de la méme cauleur qul sont elles-mémes recouverles par -
unesérie.de COHLth marno-cal¢aires ; tantét bleudtres. our .
- grises,. lantdt jaunatres. Au- dessus vient immédiatement, le;_'
grés-vert avec:ses.fossiles. . ' S
-Les fossiles sont assez abondauts dans les couches map-
neuses et calca:res de Ia_partie inférieure de ce systeme. On
y renconlre l)lus particaliérement les espéces .suivantes ;-
toutes nouvelleniént déerites par M. D'OrBIGNY Delemni-
tes semicanaliculatus (1) nautifus neocomiensis. , ndu-
tilus Iiequzenzmms, ammonites.cornsobrinus, ammomtes' .
matheronii ancy yloceras maﬂwmma?ms anect ‘;Zocerag:_,
Renavzianus ;-aneyloceras simplez. . |
Dans la- pame supérieure, les fossiles sonl fort: rares: Les' N
ancvloceras 8@’ Lmuvent aiissi bienr dans le caleaire mfeﬂeur- :
que:dans les marnes. : o .
A cette:série:despéces déerites ;. Je dois. ajouter. I mdlca-'
tign:de que!ques aulres-espéces que; ai recueillies il y-a peu'r_i
de lemps et parmi lesquelles se trouvenl un tomocems el
deux erioceras, ous Lrois: medits SR
Dans.le Var, la.formation dont il est question acquiert un
développement considérable surloul vers les Lattes. Tout -~
prés dEscraﬂnolle, dans le ravin-de St-Martin , Cilé par
M. DOrsigyy, elle est bien moins -développée, ce qui-
tient probablemem d .ce que id le icrrain -repré'serile'—‘les.
bords du bassin. néocomien, tandis.que les Lailes;, Lioux et
Gréolieres occupant, par rapport a ce. bassin, une pomuon |
_plus cenlrale monirent des couches marncuses blen plus-.-
| developpees et blen plus nombrcuses R -

.-

(1) Cest par érreur que, dans mon Essai sur la constitution .
‘géognostique des® Bouches—du—ﬂhone ]al amwnce lﬁmstence &
- Cassis du Bellemmtcs mucronatus.. 7 R T
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D aillears le terrain da ravin de St-Martin n'esl autre
chose qu'un lambeau détaché de la masse par le sonlévement
des montagnes dela contrée. Ce lambeau, de peu d'étendue
en longueur et en puissance, est, comme le terrain de Cas-
sis, en stratification concmdame avecle caleaire i chama
asmmonza qui forme les montagnes des environs. Il ren-
ferme de nombreux {ossiles entre autres ies suivants :

Belemnites semicanaliculatus, belemnites dilatatus,
belemnites subfusiformis , ammanites Leopoldinus
ammonties Astierianus , ammon z'tes'cryp-z‘._aeeras: nau-
tilus Lequienianus , nawtilus neocomiensis , crioceras
Duvalii , erioceras Emerici , ele.

Toules espéces que j’ai recueillies sur pl'lce, al excepuon

du nawlilus Requienianus.

Au-dessus de ce lambeau, qui appartient au \emable
terrain néocomien, arrive un lambeau de grés-vert qui se

rattache, par Escragnolle avec un auire lambean de méme

- tereain, traversé par-la route & quelques kilométres an nord

de ce village. Les fossiles abondent dans ces deux lam-
beaux : ce sonl-des espéces du lerrain crétacé parmi les-

-quelles il suffit de citer les suivantes :

Inoceramus concentricus , gryphaa columba , pecten
quinquecostatus, ammonites Zatz'domﬁtus, ete.

Par I'action du soulévement des montagnes, d’autres lam-
beaux du terrain néocomien sonl enirés dans le fond de
plusieurs autres vallées, telles que celles de Caille et de La
Ferriére ; .mais, en avancant davanlage vers le nord, on ne
tarde pas d'arriver a la grande vallée des Laites o le ter-
rain se présente avec une puissance colossale. La on peul;'

¢lablir les divisions suivantes:

-

1° Couches calcaires renfermant les fossiles suivants :
Ammonites Astieriunus, ammonites Leopaldinus, erio-
ceras Emerice , el autres fossiles semblables A ceux des
couches inféricyres du ravin de St-Martin , prés d'Escra-
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| n-nelle, auwzquelb se ronve assome un spatangus qn- [JOlll‘l‘&lL

}~ - |||":_J T . H I,I| o

blen en‘ele Temsus ECAEEREE SR ;o AR B
2° Couches 111:}1'11(311595 reufer'mam les éspeces vaames :
Befemmtes subfuszformzs belemmz‘es Se}nw:maiwu?'

Latusy beZemmtes az,Zm‘atus, ele: PR R S
3° ‘Couches calca:res avee-Amnronites et Aty es fessﬂes

h° Assige: pmssame formée de .couclies marno- calcatres o

dais’ ]esquelles les fossiles sont extrémement rares: ™ o
-Cellederniére: asmse, qui estPeconverte par le'grés verl
gstd une pmssance qui d(,passe plus:eurs cenlames de

métres. T T B e s _' c
‘On le voit l amleme -est frappanle el toul mncouﬂ ]){}i]!‘
élablir-edtre- 1es terrains de Lanszs, d'Escr aguo]le eL -des

Laties le plus pdf'rdlt p‘zrallehsme ‘analogie de’ posmﬁn

gewnoslique pmsque les'deux 1errams 'sonl 1}!3805 eiilve Ie.
caleairé:d cl’tama ammiorice dmle pal‘t €1 le: gres: \eilde'
‘Tautre; ldemi"e presque absolue dans Tordre-de - super-
pesnmn desdiverses couthes ; enﬁn identité dang l'ordiede
dlSiI"JbﬂllOI‘l des fo:,sﬂes el complue analogie entre la: pln--‘ )
part . des: especes quisonl’ conmiumes aux’ trois loedlitds..

Cebl dong ayéc toute raison que M. D'dnsieny: acsum]e _—
1! lermm de” GJSSiS an Terrain des  Lattes: (,est “par. des -

molifs Lol dlISSl delernunams qﬂ on peut’ denmﬁire‘r 1a

“comiplétte’ anal@gae quit-existe ‘eniré’ ce derniér” termm et :

ceﬂx quton voildX ApL et dans ies Basses ~ATpess =
Il ‘résulte de “ce qui’ precede, quiil exisie dans le- 5.

[

E de 145 I‘mnce, entee le C‘llcan‘e chama: azzmwﬂm
el le'grds  vérL, ‘au-dessus du premier, au-dessous dii’ se=

......

cond er eil 'S“u‘auﬁcalmﬂ concordarnle avec tods. les deu:a,
quilexiste’, dlS{}HS-l’lOllS , ufie l'ol'mauon qui est precasement |
celle qui- renferre Ta plupart des fassiles déerils par. M.
D'orniGNY; colle’ dont M. Coguaxp 2 llul, la descr:plmng
da'n'sﬁ*ufm“semce dn congres wéo]oa:que teny A Greueb[elf-:ﬂ-
en 1840, Iorsqull & parlé de la vallée des Latles; elle-—_"

i
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en-un not, dont ne fait nulle’ mention fa Statistique mi-
néralogique des Basses Alpes, et qui, par suite de sa po-
silion, de 'sa constitution géognostique el de ses caractéres
paléontologiques, me sautait élre et nie peut éire considérée
comme paral{éle ou inférieure au calcaire & chama ain-
snonia el au (errain marneux des Alpines; dont {a réanion
_constlitue cependant le ‘terrain néocomien de M. Scipion
Gris. D'alt it résulte que le terrain néocomien de M. Giras
n'est pas le terrain du Var et des Basse$ Alpes, aufquel MM,
D'Orriciy el Coguanp appliquent cette dénomination.

“Cependant il résulterait de I'opinion émise par M. D'Or-
BiGNY; dans sa paléoniclogie Francaise {1) et i la société
géologique de France, (2) que le calcaire 4 ehama ammo-
sita serail supérieur aux couches ndocomiennes inférieures
des Lattes et d’Escragnolie. .

*Je ne puis admeltie celle opinion, car il n'y a pas de
miheu possiblé : si le caleaire d chama ammonia élablit
la division entre les deux éiages établis par M..D’OrsiNy,
~ il'faut considérer toutes les couchés néocomiennes d'Es-
craguolle, de Caille, des Lattes, de Lious, de Gréoliéres,
de Cassis, elc., comme apnartenant al'élage supérieur, puis-
que 1a Zoutes les couches swns exceplions sont superieures
& ece- culeuire, donl la puissance déjil duorme dans le Var
el’ dans les Basses Alpes,va tonjours crolssaut cn avangant
vers I'[sére et 1a Savoie. o |

A parl celie modification .. avec le sysleme de M. D'Og-
BIGNY, je-reirouve bien mes treis étages., Alprs le.terrain.
néocomien -inférieur est'mon terrain marneux des Alpines,
qui renferme, eneffel, quelques-unes des éspéces fossilesdu
lerridin néocomien - dféS=Ba$ses--AJpes‘- ; le caleaire & chama

(1) Paléontologie , T. 1, page 448.
'3) Bullelin de la Société ge’ologiqae de France ; T. XIII, 1843, b. 158,
15
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amimnonia est:le terrain néocomien.moyen et tout ce -quk
exisle au-dessus dece calcaire dememle lerrain néecomien
supérieur; mais-ce: systeme reaverse} sloutes les mductwns,}j. |

tirées -par: M::-I)OrsigNy de la pmaence ou, de Fabsence -
de certaines especes quil faut alors rapporler i nne meme;’ e

époquey conlrairement: A ce.qui-a:é1é élabli par l’auteur. S";l_,
ne.s agissait que d’'une guestion- de. denommduou s Je serais
tout disposé a.adopter celte classification qui lalsse a leur}-'
véritable place lés trois élages.-dont it sagit...-.. . %
La préseuce :da terrain néocomien Cass:s 3. celle du;
calcaire;a clmma ammonia -dans les Basses—Alpes et
dans e ;Var: Tenverse. lOlelOl] émise par M. COQUmD o
(1) au sujet. du. remplacement dans la ‘Basse Provence,. -
des. marnes.. neocomiennes parile calcalre A ckama am-
menia ; car, avant, toutes choses, il faudrdlt quil emstat_,

des mames d:remplacer dans:les. Beuches du-Rhéne et -

quxl y éut. absence de calc.nrea :Jmma ammoma daus_'
le Var_ou dans-les. Basses- Alpes T I S

--Cela posé, il..estfacile de- comprendre queles arauments
déduils par. le méme géologue, des caracléres de strauﬁ |
cation,:loinr d'éire défavorables & I'opinion que jai emisc, |

lui viennent:puissamment .en: aide. et la corroborent. en -

tous- points.. En_ effet, dés I'instant qu’il est demomre que -
le terrain. négcomien des Basses Mpes esl; supeneur ag

calcaire & chama ammonia, qu: est pour moi, lequwa-';';;. L
lent?geocrnosuque du groupe poruaudlen, el qu:i 1l est.ana--—--

logue a:celui; de Cass:s O11-¢oncoit que Lous l&b arcruments
qul tendenl :le. ratlacher au lerrain. crétacé, .ne.seront -

pas et .ne:peuyent pas,étre combattus par, moi,.puisque .
y’ai:toujours;admis: ce rapprochement : ce.qui.est implici- - -

tement demonlre par lassmulallon que Jai fdtte, des 1339

e T g e
*

Y - - . . -
T _— ORIV S
s

- A) Buuetm de; Ia Société geologique de _France, T.g XI, pag.ﬁgi e

-—--—
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du terrain néocomien de Cassis-au térrain de craie (1)

Quo:qu il en soit, il résulte de'ce qui précéde qu a0 des-
sits da groupe corallien, entre cé groupe et le grés vert,
il existe dans la' Provence les trois fornmiations suivauntes),
gui' sont toujours dans le méme ordre de ‘superposition et
qui ne' sont jamais subslituées Puné i Pautre. g

+1° Formation: marno-calcaire-immédiatement superposee
'nu coral-rag. | | '

- 2° Formauon du calcairé & chama: animonia. Deve-
loppée’ dans tout lé S. E. de la France. Toujours supé -
Tieure 4 la formation prétédeénte et inférieure aux couches
Tes* plus inféricuses du terrain néocomien deés Basses-
‘Alpes, du Vari et des -Bouches-du-Rhone.- A
=< $° Formation marno-calcaire dlaquelle se rattachent fou-
fes lescouclies iéocomiennessignalées par MM. D'OrsieNy
‘et Cogmmn soit & Escragnolle, soit aux Laltes, s0il
a Apl soit enfin & ‘Cassis. ’

“J'ai déja dit que les deux - premiers groupes formaleut
1le terrain néocomien de M: Scipion Gras, |

Maintenant, tout coisiste 4 ‘savoir si ces- deux premiers
"gronpes doivent éire considérés comme dependants dﬂ
terrain néoecomien qui serait'alors composé-de trois: gmu-—
‘pes bien distincts , comme 'admet M.-D'Qrpieny, ou s'ils
doivent élre i“a'pporiés au -lérrain juréaSSique a l'égard du-
~quel ils occuperaieit respéctivement les positions des grou-
pes kimmeridgien et Portlandien? ' -

Dés 1839, jé me snis rangé de celle derniére opinion (2)
el Je crois que {ous fes géologues eussent fait comme mot

- (1) _Répert..destmv.—dle; @d société de st@isii‘queidéMarseiue T 3 P. 53.

{2) En aglssanl dans Ie Var lndependamment de tous rapports
sur les lieux avee moi, M. de VILLENEUVE est arrivé aux memes
conclusions. :
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¢'ils ’avaient pas.fait une application par trop, absolue des
caractéres paleomoloo*:ques. T SR R ST S

- En effet a quol tient en définilive ]e fund de Ia dlscussmn .

qui nous. occupe eL pourquoi des opmmns Si dwerﬂemes"
ont elles €16 émises ? Tout vient, dmon ayis,.de ce quon .

—

a fail un rapprochement enlre deu*c formauons lout a falt
-~ distinctes; erreur matériglle; .qui- a - pris. naissance: par:; ce ..

qu'on a reconnu dans ces deu\ formations quelques-es- -

peces fossiles:qui. y.-sont communes. Tout.est I3, en effet,
Ainsi; lorsqu’il a_été dit.qu'ilexistaiten Provence. ,uau-

dessus du-caleairg d chama: QMIROnI, , AN systéme: marno- -

calcaire renfermant .des. fossiles. au- nombr'e desquels- on

a cité le 3pamwgus refusus , On.a cru pouvow conclure] /

- quece systeme:de couches était le.terrain néoconiien: decm =
par MM THIRRIA ComUEL el menm : p‘u'ce que ces;. -

......

assise de Ia formation decr:le par eux. Or, il e.sl de fau;,"‘-_

que le spatangus retusus. est fort abondant dans- le. terrain: - -
néocomien des Laues el dEscrnanolle, 1a,. ausm, ilya-
un calcaire quon pourrait appeler calcawea spatangues, et -

commnie. ce fmaele Teconnu, on est tombéy_je crms,*dans.,_..__;-_
une- au{re erreur.. en assimilant le terram marpeux des-i;;

Alpmes au- terram négeontien du Var.- N DT PE e RIS
Ce- rappr chemeut -errong foumlt des armes specneuses -

aux-partisants; de- la-doctrine- que ‘jé - comba{s. On'a du.
il résulte des lecen[s lravaux. deMM CORNUEL ELLEYMERIE

que-le. lerrain :néocomien est supérieur aux: dermeres as- -
&ses du lerrain-jurassique; il a été. -constaté que le calc‘ure., o

a spalangues est superieur au groupe poruandnen oryem .

*****

.perpose au coral-nag, donc il nemsle rien en vaence.'_,?;ﬁ___,
qui puisse représenter I'élage supérieur jurassique.
~ Ce raisannemem sem:texact si le. calcau*ea spalann‘ue
auquel on fait alluswn était le méme que celui dont par
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lent MM. ConnuEL el Levuirie. Mais il est loin d'en étre
ainsi. Et en eﬁ’et, y.a-t-il dans les memoues de ces. geo-
locrues (1) quelque chose qui: pumse aulonser le rappro-
chement qu'on -veut. falre‘? En aucune mauniére. -
Suivant M. CORNUEL le lerram neumm:en de l’ai‘ron—-
djssemem de Vassy présente les assises. suwan[es, qui sont
_successn*emeul placées au- dessous du, gres, vert mfeueur.
10 Arglle esireenne avec allernals calcaues.
2° Couche mmce d: am:ie bleue |
3°-Marne armleuse jaune.
4° Ca]ua;re a spatangues.
5° Sable el grés ferrugineux.
6* Fer géodique. - -
7° Marne argileuse no:ralre. . o e
M. LEvnMERIE, dans.son beau lravall sur le. lerf,aauHCJ'e-
lacé du deparlemem de I’Aube divise le Lcm‘lm neocong;en
en Lrois elacre savorr : |
2“ Arn'lles os{reeﬂnes Lumachellvs. S S ,
3° Calca:re a spalangues, reposam Lsur le gr{mpe Juras-‘
sique purllandleﬂ. o L
Parmiles especes I‘ossﬂes sngnalees par ces savants dans
le calcaire & spatangues, je remargque les .suwames L
Spatangus retusus, tevebratula bzplwa!a 2 ostrea
earinala:,’ pecien qumquecasmtus » pecten sfrmtocos-
tatus pkoladomya Langii, pterocems pelagz ' ﬂau-
tilus Requienianus, ammonites Leopoldmus, qui se lrou-
venl -loules dans - le terrain de vaence que, Jappelle
néocomien: © . : C : |
Mais, commege l'ai dqa dlt 5 y a-l-ll la mauere a jﬂSllﬁe[" |
le rapproclrement "qu'on veut. faire:? Esl; 11 quesuon d’'une

(1) M. CorXUEL, Mémoires deln S_acie;te’ géologique de France, T. &,
page -229 ; M. LEYMERIE , ¢dem , page: 294, .

[N
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assmc ca]ca:re renfermant le chama ammonia et tous
les fossiles qm lui sont associés ? En un mot, dans ces
‘descrlplmns d un terrain, dom Panalogie aven le' {érrain
neocom:en type cest-d-dire celm de la Sursse est bien
reconnue y a-t-il qurelque chose qui punsse elre rapporle-
dcéque je considére comniele terram Jurasanue supeneur ?
Non cerlé;.sw et lés descr:puons, au contralre, sapph-
quent presque littéralement | an terrain néocomien du nord
du département du Var, et’ 3 celui de Cassis, pres de
Marseille, terrains qui sont réellement compms dans le
terrain crétacé, dont ils forment fa base mais qu: sont
supérieurs au calcaire & chama ammonia €t au- lerram |
-marneux des Alpines, avec lesquels on’ les'a confondus-
eL avec lesquels pourtant llS nont d aulres rapporls que
fossiles qui- §e trouvent 2 l‘l f01s dans les déux- sybtemes
de’ couches. - | |

Or, je' demande, si I'on admiet-avec moi que le terrain
néocomien déerit par MM. Tairkis, CORNUEL el:-LiyME -
RIE, eslparallele au lerrain néocomien de vaence, supé-
rieur au calcaire & chama ammonia , né paraitra {<il pas
'ewdent que ce calca:re el les couches marno-—calcawes qu 1l
"poruandlen i k:mmertdg;en 3

“Pour donner plus de portée & celle opinion et pour::ren-
dre Ia dlscuscnon 4 1a fois plus clawe el plus conc:se, posons
‘Iuei(Iue:a pmposumns. T e

Laformalion”qui succéde aii-coral-rag, le terrain mar-
neux des Alpmes , C'esl-a-dire ce que des geologues con-
sidérent’ comme Ia base du’ lefram ‘riéocomien , par la seule
vaison, je- crois , quelle venferme:quelques. fossiles quon
retrouve dans la craie, présenle fort peu de fossiles. |
. Par sa base,.cette formalion-se lie au .gmupe"-c‘fﬁra_llien.
dont il est impossible de la séparer autrement que-par unc
ligne purement fictive. ﬂ
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Par son sommet, clle se lie intimément & I'élage calcaire
du chama ammonia de manlere a rendre unpossﬂ)le une
ligne de demarcauon bien uunchee. ':

Elle ést toujours en stratification coucordanle atet, le
coral-rag et le calcaire & chama ammonia. |

Dans ses couchés appalmssent, pour Ia premiere fois , ;
quelques fossnles qu1 persistent dans le len'am néoconien
proprement dit et méme dans le grés vert,

Le calcaire 4 chama ammonia est nellemenl distinct
par sa partie supeneure du terrain neoco:men p] oprement
dit, lorsque celui-ci le recouvre.” |

En effet, A des calcalrec plus ou moms compacles ,
plus ou nioins uolmques, renfermant des fossiles parmi
lesquels domine le chama ammonia , succédent des cou~
ches marno- calcazres renfermant des foss:les tout dlﬁ’e:enls
tels que des Ancyiocems des Creacems el des A:nmo-«
mtes | |

Ilya plus a Drgon et d Si- Remy et en general dans la
chaine des Alpines , le calcaire & chama ammonia est
immédiatement recouvert par le terrain Lertiaire : 1] n 'y 4
pas 1a la momdre trace des ter 1'ams néocomien el crétacé.

Partout au coulrmre ol le tefrain crélacé recouvre le cal-
caire & chama ammoma y il ya lou;ours quelques couches
qui represenlent le lerram ‘néocomien proprement dit.

Ce lerrann est mumement he au gres -verl par sa parue.
supeneure, . '

Quelques-uns de s ses t‘ossrles passent dans le o'rés vert et
méme dans la craie. * ’

Dans ses. cnuches reparalssem quelques foss:les qu: ont
apparu déja dans le calcaire marneux des Alpmes. C

. Il me semhle que ces proposuwns loules dedulles d ine
smte de nombreuses observauons som de nalure a donner

quelque xaleura lopnuon quc ma conv:cuon m obhge a
defendre .

Pa U gy
N
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]:.n effel, 51 l’on vem bnen consaderer que le calcmre'
mameux des Alpmcs est mumement li" au coral ra | avec
lequel 11 est r-n slrauﬂcauon coucordante si lon a.]ame*
qu'il y 2 pdS‘iaf“e emre ce terram el le: calcmre a c)’mma
.ammoma 81 1011 r m:que de plus qu:l ' e\lsle, au
COllLI‘alt‘e aucun veruable passarre entre ce dermer caicau‘e
se rauache A la cr.ue par ses couches supeneures in-
tmiement IIEPS au 01'05 verl; 51 l(m aJoule enfin ceite der- |
niére cons:derauon que le Lerram neocomlen de la bmsse,r
de I Aube el. de Vassy oﬁ“: e des caracteres quz ne permeuent
pas ﬂen sep‘uer le Lerram neocomlen des Basses Alpes 5 -
du Var el ‘des Bouches-du—mléne ne par‘am‘a =il pas
lout nalurel dadmeure que]e terram neoconuen de Pm-""
xence, supeneur au calcalre a c!zama ammoma,seul
dou, élre mpporle ala formauon neocem:enne Landls que =
ic. gl oupe marneux ‘des Mplues et le calcaire A" ehama
ammoma do:venl elre rapporles au lerram Jmass:quf- su--‘
pemeur‘ L S T S e

Ln perslstanl a mer la’ poss:b:hle d’ur tel rappmche--_.
mem ou esL blen force de cnmemr que’ men “dans nos
conlrees ne remplace les greupes Kimmendﬂlen eL Pcn - |
landien. Or sﬂ en est ainsi§ il faut qu ll y ail, eu un
teﬁip“s d’ar: et enlre les dern:ers depots Jurasmques en les
prenners depéls neocounens, hypothese fort muonnelle s
on. fa consrdere d'une mamete abslra:te, mais lﬂddmlSSIb[e
pour Te cas dom il sagu‘., puisque.,.dans les” couches ‘qui
nous occupent l_,ont, concourl.a demontrer que les dnernl
ses assises quLi“' s¢ succndenl out’ ele deposees sous l’m-'
fluence dune cause mressaule R

D uil aulre c(‘ue sx 1es frroupes dont il saf-rlt consumem_
:le lerram neocom:en , poul quoi y a-l-ll separauon 4 Orgon
entre les. dCll‘i prenuers d'une’ paltet lé troisicme de l’au—

tre ? Pourqum surlout ce troisiéne groupe mananairit-13
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précisement ou Von n’appercoit nulle trace dua terrain de
craie, -alors cependant ‘que les deux premiers groupes se
présentent dans la -plénilude' de. leurs caractéres?
“Cette derniére circonstance, qui peul’élre constatée 2
Sl—I{emy et a Orgon, ne semble-t—elle pas md:quer que-ce
troisiéme groupe est étranger aux deux premiers? |
“Je le sais, 4 loutes ces questions on répondra qu'il
existe dans les couches que jassiinile aux derniers étages
jurrassiques des fossiles propres au terrain crétacé et que
dés lors le rapprochement que je veux faire est impossible.
“Je suis ‘certes bien loin de vouloir nier le fait. Oui, sans
doute, il exisle dans le terrain marneux des Alpines et dans.
le calcaire & chama dinmonia des espéces quise’lrouvent
aussi dans la craie et parmi elles je puis ¢iter les suivantest .
- Ammnonites cryptoceras, ammonites Asticrianus
pholadomya Lang:z, spatangus retusus. -

- Mais le nombre de ces espéces n'est pas-aussi consi-
dérable qu’on pourrait le ‘supposer et je crois qu’il est
permis de douter a leﬂ‘ard de quelques unes de»celles qu’bu
a signaldes. - | .

- Alusi, par exemple, 1[ n'est point démontiré a mon avis
gue Phuilre qu'on renconire au  logis d’Anne, prés de
Peyrolles , est l'osirea carinata; il. est douteux ‘que les
fossiles signalés comme des h'ippuritels-par MM. Scipion
Gras ét Coquanp appartiennent & ce genre. et d’autant
plus douteux que j’ai des bonnes raisons pour croire que
que ces geéologues oﬁ!;.élté‘ lrompés par les apparences
d’un fossile que j'ai reconnu éire ce que je- déeris sous
le:nom de monopleura sulcata; il est-douleux que Ie
srautilus Requienianus ait 616 trouvé 3 Orgon, comme
e dit M. D'Onmieny ; tout me {ait penser que ce’ savant
aura recu une indication de localité e’rmnée],\car le naulile
Ique possede M. REQUIEN a 616 recueilli ¥1a Bedoule, dans
le terrain néocomien proprement dit, Cesli_flhdlle dansle

' 0
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terrain marno-calcaire supdrieur au -caleaire & ehami
ammonia . et dont on chercheraxt en’ vain un lamheau'
dans les enyirons d'Orgon. (1): - R
Aux noms de ces espéces je n'ajeuterai pas cemx. de
tons les fnssﬂes que M. D'Orsieny signale dans: le Lerram-
néocomien mfemeur. Je rappeleral seulement gue-c'est la _
une erreutde désignation puisque les couches qurrenfer-— -
ment ces fessﬂes dans les localités citées paf M. D'Orbi~
‘GNY , SOnL:supérieures au calcaired ehama. Elles senld@nc'

presque 1oules dansle vértable lerrain néocomien el nom -

-dans les couches gue je Papporle au. groupe klmmend- B
gien : il n'y.a d'exceplion gue'pour quelques especes -qii -
Sont: comnmﬂes aux deux grou pes, telles sont Ees mrmwmtes
wryptaoems et _/fstzemmms. _ | |

Au sm*plus 1e nombre des especes qui sont communes-
aux deux- systemes de couches n'est pas ¢e qu Hy a"’de -
plus iﬂlpﬁ)l’[dﬂt et queiques espéces de plus ou-de moins ne
rendent pas la quesuon ni pi_us facile ni plus diﬂicﬂe a,""
résoudre. - R

Mais, ce qui n ‘est pas sans 1mponance et ce qm Je: CI’GIS? -
1'a pas é1é dit encore, ¢ ‘est que Les deux groupes mfem&urs
ont des fossﬂes qui leur sont’ propres. R
, Daus le gmupe marno- calcalre des A]pmes _1e pms c1-
ier'les espéces suivanles : | o

Pheladomya. GaHprmvmcme , Zutwm*m C!ww{o- Sl

ligna, Titrdiia Pareti, lima Massiligrisis.

Dans 18 calcawe 3 chama’ amimonia ; oulre ce fossnle?" -

fui abonde .on’remarque les espéces suivantes- : Jes .Re-'l o
quienia carmam et gryphoides, les mﬁzpreura v
. PIaANS , CULG Julﬂta , hirostrata-, Urgonensis, sulcata, .
zmbwcata eL dep*ressa Ze Pecten Des/uzyana. Un ca-._

[T i :

(1) M. REQUIEN a recueilli ce nautlielorsque jeus le p1a1su' dc:';-;'

.condu;re m01~meme ce savant sur-les lieux il y aﬁ ou'7 ans
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daris, un spatangue , et _quelques pplypiens- gque je crois-
nauveaux., | | " |

Ainsi;, ces deux groupes ant :mssn des foss:les qu: leur'
snnt pmpres : qm appardissent avec eu'{ et qui: gessent.
de se monirer en. méme temps que ﬁmssem les couches; |
qui les ferment. (1) . |

Paswns mainlenam a. lobJecuon fa:[e a loccasmn desw

especec fossiles qui. passeni du lerram Jurassu:]ue Su- -

périeur dans les lerrains ndocomien, et crélacs. Celte;
question , ce me semble peutetre résolue par des q,onmde—'_
rations tirées de la conlinuitd qui a df exister dans le-
phénoméne des dépots secondaires du S E. dela France.

En effet, le terrain néocomien occupam une place in-
termédiaire entre les derniéres assises jurassiques et les.
couches  les plus. inféricures du gres vert, il suit quil
correspond exac{emenba Ia position du terrain d’eau douce
connl sous-la dénomination de terrain wealdien. Clest Ia
une opinion qui est généralement adoptée, el i laquel'le je
crois, il serail difficile de ne pas se ranger. Or, partout
ol leterrain wealdien manque et oit il n'est point repré-
senlé par son-équivalent, le terrain néocomier, il manque
un lerme dela série géognostique, ce qui deﬂme naturelle-
ment, & I'égard de ces parties du sol, un temps d’arrét-
entre ie dépot des derniéres couches jurassiques.et le dé-
pdt des premiéres conches du grés vert. Ce temps d’arrét,.
eela ‘esl évident, a pu, dans certains cas, déterminer,
entre les fossr‘es Jmassuqnes et crétacés, des différences.
essentielles ; il _s’esl opposé & un/passage que les circons-
tances rendaient impossible, '

-

(1) Dans son Cours de gealoa'le M. COQUAND cite, sur l’mdl-
cation de M. MARTIN , des Martigues , le chama ammonia dans 13
craie. Le fail est vrai; mais c'est 1a- un nouvel exemple d’un.
fossile gccupant divcrses haufcurs géognosliques..
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- La, ou léterrain wealdien, a é16 déposé, un passage 'a
pu davantage s'effectuer , pu:sque au lerrain 3ur3551que »
essenuellemenlmarm a succede un terrain d’eau douce.

~Mais 13;ou deux formauoﬂs marines se sont succedees,
par une suite non iiterrompue dans le phenomene du -dé-
potdes couches, ne peut-on pas admeitre qu’il a pu y avoml
. passage 7 Ne- peut—on pas dire, avec quelques raisons , que
certaines: especes ont pu résisler aux causes- modrﬁanles'
qui- ont exercé leur empire sur la nouvelle ppoque geo- |
gnostique ?- L'induction et l'observation directe nous conx
duisent, ce me semble A une telle conclusion. Et-en-effet,
- w'est-il pas vrai qu'il existe dans-nos terrains tertiaires. des
gspeces {lonl: on He retrouve’ plus les analogues, tandis
qu’il -en est dault‘es tdenuques A celles qui vivent gujour-
d’hui, soit-dans la Méditerranée , s0il dans les mersiins
tertropicales 2 Sl, abondonnant la- mmparmsou -des temps :
historiqiies aux temps geolaglques, nous descéndons suc-
cessivement ~dans les diverses- formations secondaires,
nous verrons des espéces occuper- des hauteurs verticales
souvent considérables. Telles Sont ypar. exemple, la gry-
phea columba, la terebratula cotoplicata, le pecten
qmnquecostatus lostrea carinata. Nous verrons plus "

bas des especes du lias qui onl-cantinué a vivee jusquid- o

I'époque de la-grande oolite. Enfin dans les trois forma-
~tions successives du keuper, du muschelkalk et- du opls
bigarré , nous. verrons des espéces passer d’un ﬂ'mupe 3 -
Yautre : tel est le. plagiostoma striata des aulears. : |

Or, “puisqu'il y a quelquefois fusion entre les’ .fﬂssﬂes
de plusienrsjg-mﬂpes géognostigues , pourquoi- ces passa-
ges n'auraient-ils point pu avoir lien 4 1'égard des terrains
qui nous occupent, lorsque toutsemble nous démontrer que.
ces termms om ¢Lé le resulm des dépits consecuufs"

On dira avec raison que les exemples que JG viens de“'
citer sont des excepuons nonobstant lesquelles il estpermls
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de dire, en termes généraux, que chaque formation est
caraclérisée par des fossiles qui lui sonl propres. Je partage
enliérement celle opinion, et c’est parce que je la partige
que jinsiste sur les faits relatifs ‘au passage de quelques
espéces fossiles du lerrain jurassique supérieur du S. E.
de la France, dams le terrain néocomien et méme dans
le grés vert. Ces faits ‘ne sont eux mémes que des-excep-
tions, relatives a2 un nombre d’espéces qui ne parait con-
sidérable que parcequ’oﬂ {ait nne  assimilalion erronde
enlre denx groupes tout A fait distincts, tandis qu'en I‘E‘llllb
ce -nombre se borne & quelgues espéces. - -
Ainsi, pour sortir des généralités, M. p’OrBIGNRY (1)
porte & 53 le nombre des espéces d’ammonites de I'élage
néocomien inférieur, et a4 22 celui des espéces de I'élage
supéricur. Eh bien! on commeltrait une grave .erreur
81 Pon croyait que les 53 espéces de l'étage inférieur se
trouvent dans ce que jappelle proviscirement le lerrain
marneux des Alpines, Sur ce nombre, 2 sealement y ont ¢ié
rencounlrées jusqu'a ce jour, ce som [ amma,zzws ﬁ’stee- _
rienus -et ammonites eryptoceras.! |
Quant'aux 51 auires, dont quelques-unes, je crois, sonl
essenliellement jurassiques, je ne saurais. Jes séparer .de
celles que M. p'OrBiGNY rattache & ce qu'il appelle 'élage
néocomien supemeur A mes yenx les deux élages nen font
- gu'un, sont paralléles et ne doivent leur existence qu’a l'as-
similation erronée dont j’ai parlé ci-dessus. Ce qui me con-
firme dans cetle opinién', c’est'le tableaun-des localités citées
- par M. p’Orpieny. (2) Ce tablean, en effet, signale comme
apparténanl i I'étage néocomien inférieur leslocalités d’Es-
cragnolle, des Latles, de Girondas, de Sisteron , de Robion

(1) Paléontologie frangaise , T. 1, page 491,

{2) Paléoniologic frangaise , T. 1, D. 418.
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el de B‘arremc, tandis que les couches de.ces localilés:

sont Zoutes superieures an. ealcalre A chama. QIMIMONE:
(1) et n'ont, -par conséquent, riende commun avec le ler-
rain. marneux des Alpines qui est-inférieur i ce calcalre.

M ais, dlra-t-cm si fes deux formations dont il:s’agit sont
Jurasmques ponrquol done ne presentem-eﬂes pas des l‘os--
siles propres au’ terrain- de ¢e 'mom. L’obgeeuon ne.: me:
parait pas exirémement sérieuse: D’abord , il n’est pmnt de—-* R
nmoniré que quelques lerebratules et autres fossiles, mal-;:'
heureusement mal eonservés,, ne sanl, point ana!ogues a des—-_ |
espéces Jurasmques niais admeuoﬂs qu’elles ne presementa
pas celle analoﬂ'le pour laisser I'objection danstoute sa: force.. |
Poury repondre ,-j€ nme I)OI‘HEI’&I & rappellef quelques fails.:.
On sait que les terrains presenient enire eux des ressen-
blances d’ autant plus frappantes ge’ils appartiennent 2 des.
époques plus éloignées de la néire: Ainsi, le terrain houll-» :
ler, le muschelkalk, le lias ; Poolite inférieure et méme les.
marnes oxfordlennes ‘de la Provence présentent la; plus-

| comp]eue analoo*xe avec les’ terrains. an&loo'ues da nord de“

la France et de’ I’Annlelerre “mais & partir des marnes. 0X=
fordiennes,, dans lesquetles déja Ia den‘radallon paleonwloé".
gique esl evldenle , quelle dlﬁ‘erence énorme ne remarque-
t-on pas enlre les terrains jUFaSSIqHBS du nord et delest.
de la France, avec ceux de la . Provence? Au lieu de ce:
coral- -rag, qm 4 recu ce nom & -cause de la masse énorme: -
de polypiers qu’il offre dans certaines contrées de la. Fran{:ef
et.de. Mnglelerre, il n'existe, dansle S. E. de Ia France,
quune puissante’ assise calcmre dans laquelle les fossﬂes _’
sont d'une. rarelé extréme.

(1) La 5uperpd§iti6n se fait en stratificalion concordante surle: - -
calcaire a chama ammonia, qui a, dans Ie Yar et dans. les Basses--
Alpes, une puissance colossale.’ Cetle: superposﬁmn ‘est surtout

cvidente a Escragnolle et a Caille , dans le Var, ef & C&s»ms dansé .
les Bouahes—-du-ﬂhone : :
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Des différences analogues -exislent'entre Ia ¢raie du norg
el celle du midi el méme enire {acraie de confrées peu dis-

“"tanles el dependantes d’an meme bassin. Clest ams: qie

Ia craic des Basses-Alpes ne ressemblé. presqi’en rien
a celle des Bouches- du- Rhoéne. Ici, les hlppumes dominents
I3, les rudisles sont extrémement rares et sout remplaces
par des myrigdes d'exogyres. = | S

Les terrains tertiaires nous offrent des ekemples encore
plus frapp'mls de d:ﬂ"erences analogues a célle dont je parlea
Dans ces terrains, en eﬁ‘et, il existe des bassms marins et
des bassins lacustes qul sont caractemses par dea espéces
fossiles qui leur sont propres. _

- Or, ‘ces circonslances liennent 3 des causes dont on peut
avoir une idée si, procedant par analome el en tenant
comple toutefois des circonstances parucuheres Sous 1 em—

pire desquelles les phénoménes géologiques onl é1é pro-—

duits , on rémargue les phenoménes de I'époque actuel{e.
I1 existe anjourd’hui des bassins presque ad,]acents, des cé-n
tes presque conligiés, soumis & des temperatures almos-
phériques parfaltement egales, dans lesquelles cependant

Yinfiuence conibinde dé la profondeur des mers, dela nalure

des bords et de celle dufond, a dotermme la presenee de'
séries animales et veﬂ'elales ’presque I;Oul; a fdu, dlsunctes
les unes des autres. - - |

Qr, pourduoi ne: pourraut—on pas admeltre que les d:ﬂ‘e-
rences qui existent entre les groupes Jnrasmques su per:enrs
du nord ¢t du S. E. de 14 France, tiennent 4 des causés
semblables dOﬂLlaC[lOH ‘a pu étre aidee par la separauon
des bassins?On arrive surtout A cetle conclusion, si I'en
remargue gu’a partir de l’argﬂe oxfordienne ‘les caracléres
jurassiques s’éffacent én Provence au point que le coral-
rag de cetie conirée ne ressembie €en rien A celu: de
YAngleterre. -~ . 7 e P |

D'ailleurs il est un argument que j'ai podsé et qui me
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parait péremploire. J'ai ditet je répéte que si rien neme re<
‘présentait en-Provence, dans I'lsére-et ailleurs, les. groupes.
jurassiques. kimmeridgien et porilandien, on vcrra:tenlrc
le coral-rag de nos conirées et le terrain marneux des Al
pines, que je rapporte & Vargile kimmeridgienne ; une
traduction matérielle du temps -darrét qui aurait di exister
entre le dépét de ces groupes , ¢'est-2-dire qti’on verrait
une ligne de démarcation bien tranchée. Or, cela n’a pas
lien. 11 y a concordance de stratification ; il-y a fusion
évidente entre.les couches ; cetle fusion, .qui n’a. nul_le:'
menl les carieléres bien connus d’un passage occasionné

par une cause mecamque empéche de préciser le point

oit finitle. groupc inférieur et olt commence le groupe supe-
rieur; en uu mot, toul indique qu’il y a eu continuilé dans
le phcuomcnc du dépoL des couches. - :
Mon Opm:on ne pourra, ceme semble, étre dcclaree mad{-
missible quc lorsqu:l aura é16 démoniré que, dans'un
point quelconque du globe, le-calcaire portlandien , blcn; --
Caracleérise;: .e8t, m]medzazement recouverl par-le. trroupc__
marneux des Alpines: S R
. Or, une. telle. démonstralion n'a pcmt 616 faite cnccrc nt_-
ccst en vain qu'on voudrait la déduire des rcccnts lravaux
de MM CORNUEL et Levmerix. Ces travaux , au conlraire,

donnent & mon. opinion 4 la fois pius de Force et pluside

poriée. En eﬁ’ct ils font paraitre cwdcnt, auxyeux-détoute

pefsonne qui’; | 3y:111[; vu les lieux, -sera comme-moi con- .~

vaincne gue- le tlerrain marneux des Alpines n'est point
lequwalcm du tcrram néocomien du Var el de Cassis,
que le terrain néocomien dela Suisse, de Vassy et de FAube
est l’cqunalent dc nolre lerrain néocomien (1). Tcut concour -

- (1) “Au mcﬁlcnt*dc fncttrc soils‘*p'rcssc je recois: d'e;M de .

V1LLEN1:UYE., Jngemeur des mines, qui voyage actucliemcm en.
C-u1ssc de Lt):rcczcux rensclgncmcnts sur le ferrain neocomlen de
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pour donner & celte opinion le comble de I'évidence : iden-
tité présque absolue dans l'ordre de superposition et dans
la composilion minéralogique des couches el analogie com-
plete pour plusieurs espéces fossiles. Cela élant , comme
le terrain néocomien de la Suisse esi supérieur aux der-
nicres assises du calcaire portlandien et que son équiva-
leni e Provence esl supérieur au calcaire & chama am-
monia , n'est-il pas évident que ce dernier calcaire peut
éire considéré comme P'équivalent du premier ? Ne pas ad-
mettre celle conclusion, c'est,.je crois, méconnaitre les

celte contrée. Mon savant ami a reconnu ce terrain au moni
Saléve, ou il ala plus compléte analogie avee celti de Cassis. et
des Basses-Alpes, et oit il repose sur un caleaire gui renferme
a la fois le chama ammonia et des fossiles véritablement porlan-
diens. Ce calcaire a 150 métres de puissance..

Je regrette de ne pouvoir donner ici une analyse compléte de
la lettre de M. de VILLENEUVE ; mais je ne puis résister au plaisir
de transerire. le passage suwant

"« RM. Ae.assrz et GrRessLy professent les mémes opinions que
» nous, sur les changements qu’éprouvent, sous les rapports
».paléontologiques, des formations contemporaines, produites
» S0us des influences différentesrelativement ala nature du liquide
» genérateur.» | |

'8i I’'on considcre que le portland du Jura n'a que 48 métres
d’épaisseur, que celui de Genéve en a 150, et que le portland:
provencal a une puissance de 300 metres environ. On admettra,
avee M. de VILLEKEUVE et avec moi, que nofre portland est un
dépot pélagique, tandis que celui de I’E. de la France est un
dépot littoral. Cette opinion, dont l'applicalion peut étre faile
aux groupes kimmeridgien et corallien, explique toutes les diffé-
rences qu’on observe entire nos groupes jurassiques et ceux du
N. et de ’E. de la France.

Ii est évident, par excmple , que les polypes qui ont vecu dans
la mer peu profonde du Jura, n'ont pas trouve dans la mer pro-
fonde du Jura provencal Jes mémes conditions d’existence. Aussi
ne voif-on rien, en Provence, qui rappelie ces grands amas de
polypiers qu’on voif dans d’autres partics dela France.

17
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lois de I'analogie; c'est tout sacrifier 4 une opinion qm ne
tend rien moins qu’a faire de notre terrain néocomien up
terrain tout autre que celui de Ia Suisse. Opinion qui con-
duit & des conclusions que je considére comme inadmissi-
bles, puisqu'il: faudrait conclure, en 'adoptant, que rien .
ne représente en Suisse, dans les environs de Yassy et dans.
I'Aube, les deux étages inférieur et moyen, qu'on créerait
ainsi dans le lerrain néocomien de la Provence, et que. -
remproquemem rien, en Provence, ne représente les deux
élages jurassiques supérieurs. Ces conclusions sont aussi
peu vraies I'une que l'autre, puisgn’elles prennent nais—
sance, d'une part, dans 'assimilation erronée de deux grou-
pes tout A fait distinets, et d’autre part, dans 'application
par trop exclusive de la loi suivant laquelle, aux yeux de
nombreux geologues, les fossiles seraient, sans exceplions,
distribués par étages géognostiques-tout & fait distincts.

L’application trop exclusive de cette loi peut, amon avis,
conduire & des résultats funestes pour la science. Ainsi, par -
exemple, de celle applicalion rigouréuse, est née l_?assiiniw
iaﬁon de deuﬁft_jélcaires i spatangues qu’on renconlre dans
toute la Provence et dont I'un est inférieur au calcaire a-
chama ammonia, tandis que I'avtre, l’équivdlent du cal-
caire a spatangues du terrain néocomien de la Suisse et
de '’Aube, est supérieur & ce calcaire.

De la discussion qui précéde, et de toul ce que j'ai
dit sur le terrain - jurassique , il semble résulter, je crois,

que ious les groupes de cc lerrain ont leur équivalent’ -

en Provence. Nous avons vu, en effet, des groupes cor-
respondant aux délages jurassiques compris entre le lias
et le coral-rag inclusivement. Nous venons de voir 1'é-
quivalent du terrain néocomien. Or, entre cet équivalent
et le coral-rag de Provence il existe deux groupes qui
occupent Peépectivement Ia posilion des argiles kimnie-
. ridgiennes et du calcaire du Portland. Tout est done
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complet et I'on peut dire, avec quelques raisons, que les
deux élages jurassiques supérieurs-ont leur équivalent en
Provence. |

Voici comment peuvent étre caractérisés ces deux élages.

L étage kimmeridgien, immédiatement superposé au
groupe corallien, est formé par des couches. de calcaire
marneux plus ou moins dur. Quelquefois subcristallin de
couleur jaunaire, quelquefois bleuitre ou grisatre, of-
frant souvent, par la cassure de gros blocs, de grandes
taches bleuilres, qui se délacheat sur un fond gris, el
alternant avec des couches de marne calcaire de couleur
variable, mais tirant généralement au jaunatre.

C'est dans la base de ce groupe, surtout, que les marnes
abondent et prédominent sur le calcaire qui est {4 en minces
couches presque fenillelées; vers le sommet, c’est tout
I'opposé. |

Les fossiles sont plus ahondants vers Ie haut du groupe
que dans les couches de la base. Ce sont des espéces qui
paraissent différer essentliellement de celles du terrain ju-
rassique type. Parmi ces espéces, les unes sont propres
a cel étage, ce sont les suivantes:

Pholadomya Gallo-provinecialis® (V) lutraria Christo-
liana® , lutraria Parett’ , lima massiliensis*.

Les autres , telles que la lutraria Urgonensis® et le spa-
tangus retusus serencontrentaussi dans P'étage supérieunr.

Enfin, ilen est d'autres telles que la pholadomya Langiz,
Ia lutraria sinuosa™, le cardium GaZloprom’nciaZz’s*; la
trigonia excentrica, Vexogyra aquila? lexogira lapi-
cida’, Vostrea carinata, Vammonites eryptoceras, Vam-
monites Astieriunus, qui se rencontrent aussi dans le
terrain négcomien.

(1) Les espéces marquées d’une * seront décrites ci-aprés dans
ce mémoire.
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A cetle liste, il faut joindré un frochus, deux pecten,
quelques terebratules, deux serpules, que je n'ai pu dé-
terminer encore et qui me paraissent propres i cet flage
jurassique. o

L’étage supérieur, le groupe portlandien, est formé de
couches presqu’esclusivement calcaires et dont les supé-
- rieures sont: souvent oolitiques. Vers la base, au-dessus
du calcaire marneux i spatangues, sontl des couches d'un
calcaire tiranl au gris clair et -renfermant souvent des
rognons de. mlex pyromaque plus ou moins decempoue.
~ Viennent au-dessus des couches de caleaire plus blanc,
renfermant des eidaris, se rapprochant du czdaris-coro-
natus. Puis de puissantes couches de calcaire compacle -
et quelquefois des couches dolomie; puis, enfin, une assise |
de couches. d’un calecaire tantét subcristallin, dor el de
couleur blanchatre, tantét oolitique plus ou moins tendre
el d'un blanc plus ou moius pur. C'est dans celte dernitre
assise , qui renferme le cfiamna ammnonia, que se trouvent
plus abondamment que pariout aillears dans le rrroupe,
les fussiles de lelafre supdérieur. ,

Les diverses assises de cel élage passent des unes aux
autres, et leur ensemble se lie par sa base au gmupe
Lxmmendﬂien ) .

Chacun. de ces gmupes a une €paisseur variable qui,
~dans les Alpines, va au moins 3 300 métres.

L’élage supérieur étant presqu’entiérement formé de cou-
ches chlcaires a dfi etre déposé sous l'inflaence de-circons-
tances différentes de celles qui ont présidé au dépét des -
couches du groupe précédent, dans lequel lamarneabonde,
Aussi ces fossiles différent-ils essentiellement de ceux du
groupe kimmeridgien. Ce sont les suivants :

Requienia ammonia (chama ammonia), Requienia
carinata’, Requieniagryphoides®, monopleura varians,
monopleura cinguluta’, monopleura birostrala’, mone
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pleura Urgonensis”, monopleura sulcata®, monopleura
imbricata’, monopleura depressa’, pecten Deshayana’,
lima d Orbignyana, nerinea Coquandiana , nerinea
Renauziana , nerinea Gigantea , nerinea Archimedt,

A ces espéces, qui sont propres a cet élage, il faul ajoulter
un eizdaris, un spalangus, deux ferehratula, un strom-
busquiest probablementle Beanmonmmus, el un dolium
que je m'ai pu déterminer encore.

Il faut juindre aussi le peeten quinquecostaius, qui
y est forti rare, el le spatangus retusus , qui passenl tous
deux dans le terrain néocomien , el la lutraria Urgonensss,
qui se trouve aussi dans l'étage kimmeridgien.

Les deux élages jurassiques supérieurs peuvent étre
étudiés en Provence, sur un grand nombre de points;
mais les localitds les plus intéressantes sont, sans contredit,
Orgon et Saint-Remy, dans la chaine des Alpines ; Cassis,
Cuges et Allauch, dans les eavirons de Marseille; Mar-
tigues et Saint-Chamas; Rognes et le Logis-d’Anne, sur
les bords de la Durance; le'mont Ventoux, Je Leberon,
la fontaine de Vaucluse; enfin les vaux d'Ollicules, les
environs de Montmeyan, de Beaudinard et des Salles, dans
le dépariement du Var. Dans la parlie orientale de ce dé-
pariement, pres de Grasse, par exemple, le calcaire port~
landien est extrémemen! développé aux dépens des argiles
kimmeridgiennes. |

L’'élage supérieur, seul, est T'objet de diverses exploi-
tations plus ou moins importantes. C'est dans cet élage
que sont ouvertes, a Cassis, les carriéres de pierre de
taille dure. La pierre de taille, bien moins dure que celle
de Cassis, et quon exploile a Calissanne, les carriéres
ouveries aux Martigues et aux environs de Saint-Chamas,
pour l'extraction d'un calcaire oolitique blanc el tendre
qu'on passe sous l':'t.meule et qui sert a la fabrication du
sous-carbonate de soude, appartiennent aussi & cet élage.



— 134 —

Enfin, c'est a ce méme élage qu’il faut rapporier le fer
hydroxidé crlobuhforme dont il existe un gisement aux.
environs de Baux, dans la chaine des A]pmes. |

CHAPITRE DBEULLERE.

TERRAIN NEOCOMIEN.

—_ﬂgw
| 3

La discussion qui précéde me dispense de chercher &
démontrer ici que le terrain néocomien, aujourd’hui bien
connu, a son équivalent en Provence. En effet, il me parait
hors de doute que les couches qui sont inlercalées entre
le calcaire A chama ammonia el le grés vert inférietr
offrent les caracléres assignés au terrain néocomien par lesg
recents travanx de MM. CornuEL et LeEYyMERIE. Je ne re-
viendrai donc plus [sur cette question, pas plus que sur
loutes celleés qui s’y rattachent, et je me bornerai 3 pré-
senter, d'une'maniére générale, les caractéres propres au'
lerrain néocomien de Provence.

Ce terrain, dont la superposilion au calcaire & chama
~ammonza est manifeste sur un gand nombre de points,
notamment & Cassis, & Escragnolle et & Caille, est formé
des assises suivantes, qu'on rencontre de bas en haut:

1° Couches de calcaire marneux plus ou moins compacle
et de couleur tirant presque toujours au gris et quelguefois
au gris blentre, renfermant de nombreux fossiles tels que :

erioceras, toxoceras, ancyloceras, ammonites, Naw-
tilus, spatangus , ete.
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{.es espéces principales sont : .

Le erioceras Duvalii; les ancyloceras simplex , He-
sauzrianus et Matheronianus ; les ammonites consobri-
nus, Leopoldinus, eryptoceras, Astierianus ; les nau-
tilus neocomiensis el Requienianus.

Les belemniles y sont rares. On n'y a point trouvé encore
d'bippurites ni de radiolites; le chama agmmonia ne s’y
rencontre poinl non plus, et le spatangus relusus, Sl
abondant dans quelques couches des argiles kimmerid-
giennes, est ici comme exceplion, comme il 'est d'ailleurs
aussi dans le grés vert. |

Ce fait vient & Pappui de la judicieuse observation faite

par M. LEvMERIE, a4 savoir: qu’il -serail dangereux de con-
sidérer d'une maniere absolue le spatangus refusus, comme.

caracléristique du terrain néocomien. Ce savant, en effet,
dit lavoir trouvé .lui-méme dans le grés vert de cham-
pagne. (1)

Par sa base, celle assise se lie au calcaire & chama an-
monia, dont elle est cependant loujours parfaitement dis-
tincle. Sa puissance tolale varie singuliéreinent suivant les
lieux. A Cassis, elle est d'une dixaine de métres seulement;
aux Lalles elle est quatre ou cing fois plus considérable.

2° Couches marnsuses de couleur plus ou moins blenatre
avec alternals deminces couches marno-calcaires de iameéme
couleur.

Cette assise, qui est riche, surtout en belemnites, a une
puissance vamable qui alteint souven! 30 metres.

Les fossiles abondent. Ce sont principalement les be-
lemnites subfusiformis el dilatatus.

3? Couches marao-calcaires renfermant les mémes fossxles
que les couches inférieures aveclesquelles elles passent in-
seusiblement. La couleur varie entre le gris, le gris jauni-
tre et le gris bleuitre.

(l) Mémoires de la Société géologique de France, T. & s P. 256,
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Celle assise, qu'il n’est pas toujours facile de distinguer,
(ant elle se lie et se confond avee les deux assises qui lui
sont inférieure. et supérieure, a une puissance totale. de 5
a 6 metres. |

ke Enfin, grande assise composée de couchesde calca:r
marneuvx, d’épaisseur variable el séparée par de minces
couches .marneuses. L'ensemble affecle une couvleur tirant
du gris jaunitre au gris bleuitre et 4 une puissance qul va
souvent a quelques centlaines de metres. |

Cetle assise, dans laquelle les fossiles sont extrémement

rares, est immédiatemenl recouverte par le ares vert.

Ccs quatre assises, qu’on peul éfudier surtout dans la
vallée des Lattes el 2 Cassis, ne sontpas asscz dislinctes les
unesdesautres pourqgu il soit toujours possiblede délerminer
avec précision la ligne qui les sépare. Elles passent insen-
‘siblement de Pune a I'autee et forme'm, par leur ensemble,
un loul dont le faciés est leméme, qu'elle que soit d'ailleurs-
la puissance de la formation. Souvent celle formation n'est
représenlée que par quelques couches marno-caleaires. =

Clest ainsi guaux Martigues et & St-Chamas, sur les bords
da littoral néocomien, le ca