UBER DAS TERTIAR DES MITTLEREN
TIMOK-BECKENS

VON

M. ZIVKOVIC

Wenn wir von Toula’s Veroffentlichungen betref-
fend die sarmatischen Ablagerungen zwischen Donau
und Timok') absehen, weil sich diese nur auf das un-
tere Timok-Becken beziehen, dann bleibt uns’ nur noch
eine fremde und eine einheimische Studie — die er-
stere vom Begriinder der Geologie der Balkanhalbinsel,
die letztere vom Begriinder der Geologie des Konig-
reiches Serbien — zu erwihnen, und zwar: A mi Boué
»Esquisse géologique de la Turquie d’Europe” und J. M.
Zujovié ,Grundziige der Geologie des Konigreichs
Serbien“ (Annales géolog. de la Péninsule Balkanique
I. Belgrade, 1889.)]. In Ami Boué’s geologischer Skizze
der europiischen Turkei wird auf Seite 316 und 317
uber die geologischen Verhiltnisse des Timok - Be-
ckens Folgendes gesagt: ,Il forme de basses hauteurs
derriére Brza Palanka, Negotin, Widin, Argo-

') Fr. Toula: Geolog. Untersuchg. im westl. Balkan und angren-
zenden Gebieten. III. Die Sarmatischen Ablagerungen zwischen Douau und
Timok. Sitzungsberichte d. k. Akademie, B. LXXV Wien 1877.
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tina, Gourgouschovatz, et surles bords du Tzer-
na Rieka.... Les molasses y sont associées avec des
argiles marneuses, dans lesqueclles nous avons observé
des coguillages calcinés, 4 Gourgouschovatz, tels que
de Vénus etc..... Elle monte fort haut, car nous en
avons trouvé sur le coté oriental du plateau, entre le
Petit-Timok“. In ,Grundzige d. Geologie des Konig-
reichs Serbien® werden auf Seite 84, 102 und ti1
auf Grund paldontologischer Determinationen funf Ge-
genden stratigraphisch bestimmt und mit reichen Ter-
tidr-Faunen angefuhrt. Diese sind: Veliki Izvor, die
Umgebung von KnjazZevac, Jelasnica, Trnavac
und Zvezdan. Fugen wir diesem noch eine Erwih-
nung des Tertidir von Nikoliéevo, welche nur ne-
benbei in einer Monographie eines antetertiiren Sy-
stems dieser Gegend angefuhrt wird'), bei, dann haben
wir alles was uns die Litteratur tber die Tertiarfor-
mation des mittleren Timok bietet.

Geologischer Theil

Das tertiare Timok-Becken erstrekt sich von Nor-
den gen Suden neben dem Flusse Timok und dem Ge-
birgssystem des oslichen Serbien. Es schiebt sich zwi
schen den westlichen Ausldufern des Balkan und der
ostlichen Abflachung der Gebirge Ost-Serbiens vor, und
verliert sich in die grosse ruminische Ebene. Das un-
tere Timok-Becken ist bereits in einer Abhandlung be-
sprochen worden, und ich beschrianke mich hier bloss
auf den mittleren Theil desselben.

1 Dr. S. Radovanovié: Lias v. Rgotina (VIII. Glas srpske kralj. Akade-
mije und Geolog. Ann. d. Balkanhalbinsel I. pag. 14).
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Das mittlere Timok-Becken kann in zwei Theile,
in das dem Timok entlang gelegene und in das heute
schon in isolirte Becken zerfallende Tertiar getheilt
werden. Das erste kénnen wir weiter theilen in das
Tertidr des Zaje¢arer Timok (von Devnica bis Za-
gradja), und in das Tertiar des Knjazevacer Timok
(von Zagradja bis KnjaZzevac). Das Tertidr in den
heute isolirten Becken kénnen wir ebenfalls in zwei
Theille theilen: in das von Slatina-— Bela Rekaund
das von Sabranovac — Sumrakovac.

Stratigraphisches.

Bei der Besichtigung des Gesammttypus der Fa-
una der Tertidrschichten des mittleren Timok-Beckens
kommen wir zu dem Schlusse, dass dieselben aus fol-
genden verschiedenen Stufen zusammengesetzt sind:

1). II. mediterrane Stufe.

In Suvi Potok beim Dorfe Cokonjar haben
wir folgende Schichtenserie: unten ist stark tonhaltiger
Tegel mit verwitterten Fossilien, oben aber stark sand-
haltiger Tegel und Sand mit vielen sehr gut erhaltenen
Fossilien, und zwar:

Buccinum limatum Chemn.

Buccinum semistriatum Bronn.
Buccinum Schinni Hérn. et Auinger.
Cerithium vulgatum var. Brug.
Ancillaria glandiformis L am.

Natica redempta Micht.

Murex cristatus Broc.

Sygaretus clathratus Recluz.
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Conus fuscocingulatus Brongn.
Conus Dujardini Desh.
Columbella scripta Bell.
Columbella curta D uj.

Mitra Sturi Horn. et Auinger.
Corbula gibba Olivi. \
Turritela Repeli P artsch.
Turritella bicarinata Eichw.
Turritella subangulata Broce.
Pleurotoma pustulata Brocec.
Pleurotoma Jouaneti Des Moul.
Heliastrea Reusana M. Ed. et Hayme.

In dem nordlichsten Theile der mediterranen Zone,
im Potok Osoj beim Dorfe Slatina, findet sich
blauer und weisser sandiger Tegel und Sand mit:

Cerithium lignitarum Eichw.
Cerithium Zujoviéi. mov. form.
Cerithium Duboisi Horn.
Cerithium crenatum Broece.
Ostrea cochlear Peli.

Ostrea digitalina Eichw.
Ostrea spec.

Melanopsis Aquensis Grat.
Arca diluvii Lam.

Pyrula cornuta Agass.
Natica redempta Micht.
Corbula gibba Olivi.

Nerita picta Férr.

Nerita spec.

Bucciuum limatum Chem.
Buccinum Schinni Horn. et Auinger.
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Pina spec.
Psamobia Labordei Bast.

Wir fithren hier nur diese zwei l.ocalititen an,
die erstere am ostlichen, die letztcre am westlichen
Rande des Beckens. Die tibrigen Localititen (Kopriv-
nica, Magusevatki Potok, Rgotina, Nikoli-
¢evo, Alapin, Veliki Isvor) lassen wir hier bei
Seite, weil ihre Fossilienfithrung mit einer oder der
anderen der erwidhnten Faunen ubereinstimmt. Betrach-
ten wir nun die angefiithrten Faunen. Unter ihren Ver-
tretern giebt es viele heute noch lebende Arten, und
zwar:

Im Mittellandischen Meer :

Buccinun semistriatum Broce.
Fusus virgineus Grat.

Corbulla gibba Olivi.

Arca diluvit Lam.

Pectunculus pilosus Lin.

Natica millepunctata Lam.
Strombus Bonelli Brong.

Im Atlantischen Ocean:

Natica millepunctata Lam.
Oliva flamuluta Lam.

Im Indischen @cean:

Strombus coronaius Defr.
Venus plicata Mayer.

Alle diese Arten leben heute noch und zwar aus-
schliesslich an den Kiusten und Klippen im Meersande.
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Es finden sich aber auch Formen (Melanopsis aquensis
Grat.), welche heute im Siisswasser oder in Kanilen
und Lagunen des Meeres leben.

Weiter sehen wir, dass die Cerithien und Ostreen,
also die Uferbewohner, vorherrschen. Auch Clypeas-
triden (Clypeaster Partschi Mechelinl, als Représen-
tanten der rein Litoralbewohner der heutigen Lebe-
wesen, sind dabei. An vielen Orten findet sich Lignit
vor (Nikoli¢evo, Slatina, Bela Reka). An der
Hand dieser Umstinde kommen wir also zu dem Schlusse,
dass die hiesigen mediterranen Sedimente im seichten
Meereswasser und an den Meereskusten, in welchen
viele Einbuchtungen und Lagunen waren, sich gebildet
haben. Demnach ist diéses ganze Becken nur ein Au-
slaufer des grossen Dacischen Beckens, welcher sich
nach hier erstreckt und einen besonderen Typus ange-
nommen hat.

Zwischen der Fauna der am dstlichen Beckenufer
und derjenigen der am westlichen Rande gelegenen
Localititen sind Unterschiede erkennbar. Diese Unter-
chiede konnen durch eine vergleichende Zusammen-
stellung der Faunen simtlicher Localititen beider Zo-
nen ersehen werden. Wir betonen nur die Hauptsa-
chen. In allen westlichen Localititen treten Melanopsis
Aquensis Grat und Lignitschichten auf, in den &stlichen
dagegen fehlen sie. Ferner herrschen dorten zah reiche
Cerithien- ind Ostrea-Arten thauptsichlich C. Zvujovic’i
n. f.und lignitarum Eichw und Buccinum) vor, wihrend
hier ihr Platz von anderen Formen besetzt ist. Am auf-
fallendsten sind hier Pleurotomen (Pleurotoma pustulata
Brocc und Pleurotoma Jouaueti Des Moulin]. Das
alles fithrt uns zu dem Schlusse: das die Licalititen am
Ostlichen Rande uns bedeutend tiefere Ablagerungen
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der II. mediterranen Stufe darstellen als diejenigen am
westlichen Rande.

2. Cerithienstufe.

Auf den erwihnten mediterranen Schichten liegen,
in der Mitte des Beckens, Localititen dieser Stufe (K o-
privniécka Reka, Jelasni¢ka Reka, Budéanski
Potok in Trnovac und Alapin), mitsandigen Schi-
chten, in welchen eine Fauna entwikelt ist von:

Cerithium rubiginosum Eichw.
Cerithium pictum Bast.

Rissoa Mariae d’Orb.
Columbella scripta Bell.

Murex sublavatus Bast.
Buccinum dupticatum Sow.
Selen subfragilis Eichw.
Trochus Poppelacki Partsch.

Alle diese Formen finden sich regelméssig in den
wahren sarmatischen Schichten, doch ist es ebenso be-
kannt, dass sie sich und namentlich ihre Hauptvertre-
ter: Cerithium pictum Bast und Cerithium rubigino-
sum Eichw. im Weiner Becken hie und da mit den
mediterranen Fossilien vergesellschaftet vorfinden, wie
das auch bei uns im ‘Tegel von Golubac der Fall ist.
Wenn wir aber gleich den Umstand in Betracht ziehen,
dass die diese Fauna aufweisenden ' Schichten eine
bedeutend schwichere Storung erlitten haben, so miis-
sen wir amnehmen, dass dieselben junger sind als die
mediteranen.

Wenn man vom Dorfe Koprivnica den Fluss
gegen Devnica hin uberschreitet, stosst man auf san-
dige Thon- und Mergelschichten, in welchen:



Rissoa inflata Andrus.
Modiola marginata Eichw.

nebst vielen Abdriuicken von Blittern und Fruchten
von Pflanzen, die mit Juglands verwandt gewesen sein
miissen, vorkommen. Nach Ho6rnes findet sich Ris-
sna inflata Andr. ,in den tiefsten Schichten des
oberen Tegels, bereits in Verbindung mit den Ceri-
thien-Schichten« vor. Nach Neumayr und Hauer ist
sie fur die sarmatischen Schichten charakteristisch. Auf
Grund des petrographischen Materials und der sehr
geringen Storung dieser Schichten, reihen wir sie in
die Cerithien-Stufe und zwar in ihre Seichtwasserfa-
cies ein.

3. Levantinische Stufe.

Ueber den erwihnten Bblagerungen findet sich
eine Serie von Schichten, die sich von den ersteren
sowohl dem paldontologischen und petrographischen
Charakter nach, wie auch in tektonischer Beziehung
vielfach unterscheidet.

Inder Gegend von Zvezdan (;km. westlich von
Zajecar) liegen in fast ganz horizontaler Lagerung
stark sardige, ziemlich compacte und feste Schichten
von grunlichem Tegel.

In denselben finden sich ausschliesslich Siisswas-
serformen :

Melanopsis Sandbergeri Neum.

Melania Serbica n. form.

Neritina spec. (aus der Gruppe der transversalis).
Unio spec.
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Oberhalb des Einflusses des Ala pin ndrdlich von
Zajecdar finden sich anliche Schichten mit:

Melanopsis Sandbergeri Neum
Melanopsis Timacensis n. f.

Alle diese Formen kommen in grosser Zahl vor, na-
mentlich in der zuerst erwiéhnten Gegend. Das haufigste
Fossilist Melan o psis Sandbergeri N eum., welche eine
ganze Schichte ausfillt. Neumayr, der diese Form
zuerst beschrieben hat, fand sie nur ,im unteren Ho-
rizont der levantinisclien Schichten im westlichen Sla-
vonien, in Gesellschaft mit anderen Fosilien, welche
sich in diesem Horizont vorfinden¢, und bezeichnete
sie als charakteristisches Merkmal der unteren levanti-
nischen Schichten. (Dr.M. N eumayr Beitrag zur Kennt-
niss fossiler Binnenfaunen. Jahrbuch der Geol. Reichs-
sants. Wien 1877 pag. 371). Wir haben also hier das
untere Niveau der levantinischen Stufe. Unter diesen
Schichten kommt ein blauer, ebenso stark sandiger und
fester Tegel, in welchem wir keine Fossilien vorfanden.

In Vrbica finden wir dhnliche Schichten mit der-
selben Fauna, ebenso in Sarbanovaec.

In Zvesdan, wo die levantinische Stufe am voll-
kommensten entwickelt zu sein scheint, haben wir tiber
den erwihnten fossilfreien Tegelschichten eine Serie
von Mergelschichten, denen stellenweise ein tiiber 10 M
méchtiges Lignitflotz eingelagert ist. Hier haben wir
folgende Fossilien erkannt :

Prososthenia Suessi Burgerstein.
Hidrobia assimineiformis Sandb.
Hydrobia cf. syrmica Neumayr.
Planorbis Hornesi Rolle.
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Die Schichtenfolge mit dieser Fauna und den Li-
gnitflétzen reihen wir in das mittlere Niveau der levan-
tinischen Stufe, weil sie liber den das untere Niveau
charakterisirende Fauna fiihrenden Schichten liegen,
und sich von diesen, ihrer Fauna und ihrem petrograp-
hischon Charakter nach, so sehr unterscheiden.

Die erwahnte Schichten-Serie von Zvezdan en-
digt mit einer Schichte von weisslichem Thon, welche
stellenweise in Sand und Kies tibergeht und in wel-
cher sich viele Exemplare von Helix und einem gros-
sen Planorbis vorfinden. Solche Schichten erstreken sich
gegen Ljubnica und finden sich auf der Oberfliche
der meisten hiesigen levantinischen Localititen vor.
Wir reihen sic hier in das ebere Niveau der levantini-
schen Schichten ein.

Seiner Ausdehnung nach nimmt das Terrain der le-
vantinischen Stufe im mittleren und oberen Timok-
Becken grosse Dimensionen ein. Von VraZzogrnac
beginnend geht es iber Zajeéar, Zvesdan und Ljub-
nica indie isolirten Bekenvon Sarbanovac— Sumra-
kovac, Slatina— Bela Reka und das obere Timok-
Becken. Die levantinische Stufe, welche im Timok-Be-
cken so stark verbreitet und so schoén entwikelt ist, fin-
det sich im ubrigen Serbien nur noch an einem Orte,
und zwar in der Umgebung von Gradiste, an der
Mundungder Konglavica. Die levantinische Schichten-
Serie von Zvesdan und Ljubnica bieten in jeder
namentlich aber in paldontologischer Hinsicht sehr viel
Interessantes.

Seinem paldontologischen Charakter und seinen
tektonischen Verhaltnissen nach konnen wir das Ter-
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tidr des mittleren Timok-Beckens stratigraphisch fol-
genderveise eintheilen:

1). II. Mediterranstufe (litorale Tegel und con-
glomeratische Leithakalke),

2. Cerithienstufe und

3]. Levantinische Stufe, in welcher drei Ni-
veaux unterschieden werden.

Die altere mediterrane und congerische Stufe sind
nicht entwickelt. In den Tertiar-Schichten wie auch in
allen antetertidaren der Ostlichten Halfte der Balkan-
halbinsel finden sich also Unterbrechungen in der Ent-
wickelung der einzelnen Stufen.

Die Entwickelung des Tertidss in diesem Becken
stimmt weder mit seiner Entwickelung im tubrigen Ser-
bien noch mit der in bis jetzt bekannten fremden Lo-
calititen tberein. Das Tertidr ist hier in einer ganz
besonderen Art entwickelt, welche den Verhilinissen die-
ses Beckens selbst entspricht, die etwas andere gewesen
sein miissen als die im ubrigen Serbien und die im
Wiener Becken.

Im Nachstehenden geben wir eine Ubersicht der
Entwickelung des Tertiars in diesem Becken und der
Eintheilung desselben.
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II. MEDITERRANE STUFE

Blauer und gelblicher
sandiger Tegel mit:
Pleurotoma pustulata
Br o cc., Pleur. rotulata
Des Moul., Pleur.
Jouaneti Des Moul,

Stylophora subreticulata
R euss, Heliastrea
Reussana M. Edw. et

Haime us. w.

Conglomeratische Lei-
thakalke mit:
Clypeaster Partschi Mi-
chel.,, Ostrea lamellosa

\Brocc.

Sandiger Thon, Sand
und Kies mit :
Ostrea cochlear, Ostrea
' digitalina u. s. w., dann:
Cerithium lignitarum
Eich w., Cer. Zujovi(‘:i
nov, form., Nerita picta
F er., Melanopsis aquen-
sis Grat. u.s. w. Lignit
inNikolitevo, Bela
Reka und Slatina.
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Eruptivgesteine.

Von den Eruptivgesteinen finden wir immittleren
Timok-Becken folgende: Euphotite, Porphyrite, Mela-
phyre, Trachyte und Andesite.

Die Euphotite finden sich an zwei Stellen, fast an
den Endpunkten des tertiiren Beckens: im Norden
oberhalb Koprivnica und im Suden zwischen Ber-
¢inovac und Radié¢evac. An beiden Orten trennen
sie das Tertidr vom archaischen Terrain ab. Die Gesteine
aus der Gruppe der Melaphyre finden sich an vie-
len Orten in einer schmalen Zone, welche sich an-
ndhernd von S. nach N., am westlichen Rande des ter-
tidren Terrains hinzieht, wie aus der Aufzeichnung der
Fundorte ersichtlichist: Donja Bela Reka, Krivelj,
Sarbanovac, Sumrakovac, Osnié, Planinica,
Boljevac, Ilino und Lasovo. Wahre Melaphy-
re finden sich nirgends in grosserer Ausdehnung ,
vielmehr immer pur in vereinzelten kleineren Partien
(Sarbanovac, Krivelj), oder hischstens als grissere Stiicke
in Andesit-Tuffen (Osnié, Bela Reka, Planinica
und Lasovol. Porphyrit ist immer zwischen Sand-
steinschichten eingezwengt (Boljevac, Dobrujevac,
Ilino), oder bildet mit letzterem Tuffe. Uber das Alter
dieses Sandsteins, zwischen dessen Schichten sich der
Porphyrit einzwengt, konnen wir nichts sagen. Die Rich-
tung dieser Zone, in welcher sich die Ausldufer dieser
antetertiiren Eruptivgesteine zeigen, steht jedenfalls
im Einklange mit einem antetertiiren Bruche, durch
welchen sich diese Felsmassen ergossen und zwischen
die Schichten eingezwengt haben. Die Richtung dieser
Spalte ist annidhernd von Siiden nach Norden.
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Fuar uns sind aber vorlaufig die tertidren Eruptiv-
Gesteine von grosserem Interesse, da sie zu den ter-
tidren Bildungen, die wir hier besprechen, gehiren.

Trachyte findensichin kleinen Ausbuissen bei D u-
bodane und Bela Reka. '

Der Andesit nimmt eine sehr grosse Ausdehnung
im tertidren Becken des mittleren Timok ein. Im obe-
ren Theile des Timok-Beckens finden sich zwischen
den Dorfern Trgoviste und Stitarac zwei kleinere
Andesitpartien, welche im Studen von dem dortigen Ter-
tiir begrenzt werden. Im Bereich der Crna Reka
aber bildet der Andesit ein wahres Eruptivmassiv, das
der ganzen Gegend das Aussere eines relativ noch jun-
gen vulkanischen Gebietes einprigt. Das Andesitmassiv
bildet hier die westliche Grenze des tertidren Terrains,
zieht sich aber auch in dasselbe und theilt es in das
Tertiar von Slatina — Bela Rekaund das von Sar-
banovac—Sumrakovac. Von Crni Vrh beginnend
geht der Andesit in einer langen Zone tuber Crno
Vrelo und breitet sich nach Westen bis Zlot, nach
Osten bis Bor und Slatina nach Suden bis zur T u-
piznica. Diese Zone hat die grosste Breite im Nor-
den beim Crni Breg und im Suden bei Dobro
Polje. In der Mitte ist dieselbe durch cretaceische
Sandsteine und die Tertilir-Formation eingeengt. Ebenso
steht es mit ihrem Relief. Im Norden und Siden sind
ihre hochsten Bergspitzen Mec¢ji Vrh 800 m, JezZe-
vica 760 m, Crno Brdo 717 m. u s. w.I und bei
Metovnicaund Sarbanovac fallen dieselben bis auf
200 m. herab.

Das istim Allgemeinen das Bild dieses Massiv; seine
nebensichlichen Ausliufer erwihnen wir nicht. Fir uns
ist hier nur die Richtung seiner Ausdehnung von Be-
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deutung. Bei einer Breite von kaum 10 km. (stellen-
weise erreicht.dieselbe nicht einmal diese Zahl) weist
dieses Eruptivmassiv eine sehr auffallende Lange auf.
Das Andesitmassiv von Crna Reka dehnt
sich der Hauptsache nach von Nordennach
Studen 60 kilometer in der Lange in vollen
30’ geographischer Breite aus (von 43°, 37’ bis
44,°13.). Dieselbe ist jedenfalls noch bedeutender, falls
sie mit dem nordlich vom Crni Vrh gelegenen erup-
tiven Terrain in Verbindung steht. Diese Art der Aus-
dehnung des Andesitmassivs weist darauf hin, dass
die Spalte, durch welche diese eruptiven Massen an
die Oberfliche gedrungen sind, im Wesen die Rich-
tung von Norden nach Suden gehabt haben muss (ab-
weichend von dieser Richtung nur um einige Grade
von N. nach O. und von S. nach W.).

Die Umstinde, dass der Andesit stellenweise aus
den mediterranen Schichten hervortritt (wie z. B. Se o-
ska Cuka in Nikolidevo); dass sich seine Tuffe
zwischen den mediterranen Schichten und mit diesen
concordant gefaltet vorfinden (in Donja Bela Rekal;
dass seine Gerdlle hauptsichlich in den jungeren Ter-
titrschichten vorkommen (Zvezdan, Sarbanovac);
dass schliesslich dic levantinischen Schichten in und
uber dem Andesitmassiv liegen als seine Decke; —
alles dies spricht dafur, dass hier die Eruptionen des
Andesits in der mediterranen Zeitperiode stattgefunden
haben miussen.

Tektonik.

Die Tertidrschichten im mittleren Timok-Becken
lassen sich ihrem tektonischen Charakter nach im All-
gemeinen in die durch spétere tektonische Vorginge

ANNALES GEOLOGIQES DE LA PENINSULE BALKANIQUE Tome IV, 1l
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gehobenen und gefalteten und in die nicht gestérten,
horisontal liegenden Schichten eintheilen. Die ersteren,
gleich wie die unter denselben auftretenden anteter-
tidren Sandstein- und Kalkschichten, streichen der Ha-
uptsache nach von NNW. nach SSO. und fallen nach
WSW. oder ONO. Es giebt auch Ausnahmen. An zwei
Orten, bei Rgotina und Zagradja, wo sich das
antetertidare Terrain in das tertidre hineinschiebt, zeigen
das Streichen und Fallen der Schichten eine Neigung die
entgegengesetzte Richtung anzunehmen. Das jurrassiche
Terrain von Rgotina zeigtim Allgemeinen eine Strei-
chung von ONO. nach WSW. und eine Neigung nach SSO.
oder NNW. (S. Radovanovié, Lias von Rgotinal.
Wir haben bei Zagradja Messungen ausgefithrt und
haben gefunden, dass die dortigen jurassischen Sand-
steinschichten anndhernd von Osten nach Westen strei-
chen und eine Neigung von 40° nach Norden haben.
IEbenso ist es bei den tertidiren Schichten von Rgo-
tina und Zagradja. Auffallend ist es nun, dass die
gestortenTertidrschichten bei einemgleichen Streichen
in der Regel einen kleineren Einfallswinkel aufweisen,
wie die unter ihnen auftretenden antetertiiren Schi-
chten, und dass bei den letzteren der Einfallswinkel
desto grosser ist, je Alter sie sind. Als ein schiénecs
Beispiel dafir nehmen wir das Profil von Veliki
Izvor uber Nikolid¢evo zur Kopita Auf der
westlichen Seite des Gebirgsausliufer von Veliki Iz-
vor finden sich aus conglomeratischen Leithakalken,
Sanden, gelblichen und blauen Tegeln ziisammengesetzte
mcditerrane Schichten mit einer Neigung nach W S,
also fast nach Westen um 30°. Unter diesen liegen
auf dem gleichen Gebirgsriicken antetertiire Sandstein-
schichten mit einer Neigung nach W, 8. um 40°., und
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in Bezdan — alles in der gleichen Kette — sind noch
tiefere Schichten, paldozoische Schiefer, mit einer Nei-
gung genau nach Westen un 65° blossgelegt. Wenn
wir von diesem Bergrucken zum Timok hinuntersteigen
und nebendem Alapin gen Nikoli¢evo hin schrei-
ten, stossen wir gleich neben dem Timok auf Sand,
Kies und grunlichen Tegel, mit einer levantinischen
Faunaund in ganz horizontaler Lage.Nebendem Alapin
hahen wir sandige sarmatische Schichten mit einer Nei-
gung mach W, S, um 20° Von da bis nach Niko-
li¢evo, sind, mit einer Neigung nach W, S. oder
O,,N mit bald grésseren bald klleineren Einfallswinkeln
mediterrane Sedimente entblosst. Vor Nikoli¢evo
werden sie vom Andesit durchbrochen, hinter Nik o-
licevo (bei Crna Cuka) beginnt das Andesitmassiv.
Die Discordanz, welche wir auf diesem einem Orte
beziiglich der Grisse der Einfallswinkel antreffen, gibt
uns ein Bild der Intensitit der Storung der einzelnen
Schichten.

So sind also hier aus der horizontalen Lagerung
gebracht:

die paliozoischen Schiefer um 65°,
die antetertiiren Sandsteine um 40°,
die mediterranen Schichten um 30°,
die sarmatischen Schichten um 15—20°,
die levantinischen Schichten um 0°.

Neben den durch Faltungen verursachten Stérun-
gen haben wir im mittleren Timok-Becken und dessen
Umgebung auch Stiirungen in vertikaler Richtung, wel-
che ebenfalls tertidren Alters sind. Das tertidre Erup-
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tivmassiv dehnt sich in einer Linge von 60 km. von
N. nach S. aus ialso 20 km. mehr als das ihm parallel
laufende ebenfalls aus den tertiiren Eruptivgesteincn
gebildete Massiv im nordlichen Vorlande des Balkans.
Im Bereiche dieses Massivs reihen sich von N. nach S.
zahlreiche Thermen (Brestovaec, Nikolidevo, Sar-
banovac, Gamsigrad und Dobro Polje unwecit
von TupiZnical. Das Gebirge Tupisnica weist auf
der westlichen Seite einen jihen Abschnitt in der Rich-
tung von N. nach S. auf. Am westlichen Abhange des Kalk-
steinsplateau von Crna Reka treten viele terassen-
formig sich absenkende Kalksteinschollen auf. All dies
bestittigt uns, dass in der Richtung das tertidren Erup-
tivmassivs und der Anrethung der Thermen ein tertidrer
Bruch besteht, nach welchem das Terrain in diesem Be-
cken in verticaler Richtung gestort wurde. Wir haben
also hier einen grossen tertiiren Bruch, der sich im
grossen Ganzen von Norden nach Studen erstreckt, pa-
rallel demjenigen im nordlichen Vorlande des centralen
Balkans.

Die nicht gestérten Schichten des mittleren Timok-
Béckens sind levantinische See-Ablagerungen von Zve z-
dan, Crna Reka unterhalb Zajedar, Vrbica,
Trnovac, Sarbanovac, Vrazogrnac und Osoj.
Die Schichten sind durchwegs horizontal, allein sie sind
von localen durch Verkohlung und Auslauung der un-
teren Schichten verursachten Stérungen nicht verschont
geblieben, wesshalb an vielen Stellen, wie das auch bei
anderen levantinischen Localititen vorkémmt, Rutschun-
gen und Verwerfungen der Schichten staffgefunden ha-
ben. und dadurch das Terrain ein terrassenférmiges
Relief erhalten hat.
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Schluss.

1. Im mittleren Timok-Becken ist das Tertidr aus
der mediterranen (jiingeren), sarmatischen und levan-
tinischen Stufe zusammengesctzt. Das é&ltere Tertidr
und die congerische Stufe sind nicht entwickelt. Es
besteht also in der Serie der tertiiren Schichten eine
Unterbrechung, wie das bei fast allen antetertidren
Systemen Ost-Serbiens constatirt worden ist.

2. Alle Schichten sind gestort, bis auf die jungsten,
levantinischen, welche ganz horizontal liegen. Die Haupt-
richtung wie der Tertidr- so auch der Antetertidrschich-
ten ist von NNW. nach SSO. und nédhert sich immer
mehr, stellenweise sogar vollstindig, der Reichtung
von N. nach S. Die Neigung ist vorwiegend nach WSW.
oder ONO. also annihernd und stellenweise auch voll-
kommen nach W. oder O..Die tektonische Storung
der jungeren Tertidr-Schichten ist neuerer Zeit an ver-
schiedenen Orten beobachtet worden. Mige dieser Fall
als ein weiteres Beleg hiefur dienen...

3. Die Spalte, durch welche das Eruptivmassiv
von Crna Reka hervorgebrochen ist, geht von Nor-
den nach Siiden in einer Linge von 60 km. (vom 43°,
37’ bis 44° 13’) und paralell der erwihnten Spalte im
nordlichen Vorlande des centralen Balkans.

Beschreibung neuer Arten.

Melania Serbica nov. form.

. . . § Mittlere Héhe 15 mm.
Dimensionen : Mittlere Dicke 5 mm.

Die Schale ist eiformig, an der Oberfliche glatt.
Die Spirale zeigt 5—6 ziemlich erhabene rundliche Um-
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ginge. Der letzte Umgang nimt drei viertel der ge-
sammten Schalenlinge ein, so dass die Spirale gewo6hn-
lich sehr kurz ist. Die Mundung ist eiférmig. Der rechte
Rand derselben scharf und bruchig, der linke verdickt
Der Nabel ist nur schwach entwickelt.

Sie variirt ziemlich wie alle ubrigen Formen der
citirten Gattung. Die grisste Verwandschaft zeigt unsere
Form mit der Melania Macedonica Burg., sowie mit
der recenten Melania elegans, welche heute .noch in
sehr zahlreichen Varietiten in dem Timok-Thal lebt;
Melania serbica ist glatt, diok,\ ohne jede Querlinen,
Melania Macedonica etwas dunner, linger und mehr
schlank, mit einem Anfang von Querlinen an der Ober-
fliche der Umgénge, Melania elegans mit mehr oder
weniger stark entwickelten Querlinien, an welchen noch
bei den meisten Varietiten Reihen von Knodtchen un-
terschieden werden konen.

Localititen: Zvezdan, Crna Reka oberhalb Zaje-
ar, Vrazogrnac, Vrbiza, Sumrakovac, Sarbanovac.

Melanopsis Timacensis nov. form.

Mittlere Héhe 17 mm.

Dimensionen :
n {Mittlere Dicke 10 mm.

Die Schale ist oval. Die Spirale hat sieben ober-
flachlich glatte Umgénge. Der tetztere ist verhaltniss-
massig sehr gross; er nimmt °/, der gesammten Scha-
lenlinge ein, wird von den Enden Gegen die Mitte
zu immer dicker und erhilt so die Form einer Ellip-
soide. Die Spirale ist sehr spitz, weil sich die Umgénge
gegen die Spitze zu rasch verengen und verkleinern.
Die Mindung hat die Form einer verzogenen Ellipse,
und zeigt eine schrige Stellung gegen die Schale. Die
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rechte Lippe ist dinn und sehr briichig, in Folge dessen
ist sie bei den meisten Exemplaren abgebrochen. Die
linke Lippe ist ziemlich dick. In den Winkeln, in wel-
chen sich die Lippen vereinigen, befindel sich oben ein
rundlicher Kanal, unter ein scharler Ausschnitt.

Das wire die Diagnose dieser Art, welche sich
auf den ersten Blick von allen Formen ihrer Gattung
leicht untenscheidet. Gesammelt sind nur einige Exem-
plare aus den unteren levantinischen Schichten.

Localitit: VraZogrnac unterhalb des Einflusses des
Alapin in den Timok.

Cerithium Zujoviéi nov. form.

Di . ) y Mittlere Hohe 18 mm.
IMENSIONeNn : ) yrittlere Dicke 5 mm.

Die Schale ist dick, konisch. Die Spirale is oben
spitz und aus 10 Umgéngen zusammengesetzt. Die ein-
zelnen Umgéange sind im oberen Theile viel dicker, er-
heben sich steil von der Naht und hahen eine Reihe
breiter Knotchen; im unteren Theile sind die einzelnen
Umgénge dunner, erheben sich ziemlich sanft von der
Naht und haben eine, zwei oder drei Reihen kleiner
Knoétchen, welche héufig in diinnen Furchen eingebettet
sind. Der letzte Umgang betrigt '/, der Schalenlinge
und hat funf Reihen Kndtchen. Die oberste dieser Reihen
ist, wie bei allen Umgéingen, am stirksten entwickelt;
die vier unteren Reihen sind feiner und héufig auch
durch feine Furchen ersetzt. Auf der Basis des letzten
Umgangs sind vier feine kleine Furchen, in denen sich
nie Knitchen entwickeln. Die Mundung ist oval. Die
linke Lippe ist scharf, die rechte am oberen und un-
teren Theile verdlickt in der Mitte aber diinn.
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Diese Form variirt sehr stark, sowohl der #us-
seren Gestallt nach, als auch in den Dimensionen und
der Entwickelung der Knoétchen. Die jiingeren Exemplare
sind in der Regel diinn, die Alteren bedeutend dick,
namentlich am unteren Theile. Gewihnlich sind die
unteren Knotchen in Furchen gebettet, doch sind bei
einigen auch die oberen in cinen einheitlichen diken
Gurtel gesetzt, welcher die oberen Theile der einzelncn
Umginge umzieht. Betrachten wir die verschiedenen
Varietiten dieser Art, von welchen einige dem C. pic-
tum, andere wieder dem C. bicinctum Eichw. sich
ndhern, so erscheint es uns, dass sich die letzterwihnte
Form aus dieser mediterranen entwickelt hat, indem
dieselbe in dem Sinne sich gedindert hat, in welchen
im Allgemeinen die Meeresbewohner dieser Familie als
Brackwasserbewohner ihre IForm #ndern.

Findet sich neben C. lignitarum Eichw. inallen
mediterranen Localititen am westlichen Rande des mittle-
ren Timok-Beckens als deren charakteristischestes
Merkmal.

Localitidten: Banjica und Lipnica in Nikoli¢evo,
Osojs in Slatina, Potok Magusevac und Potok Rgo-
tinski in Rgotina, Timok unterhalb Vratarnica.





