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Pietro retyckie i najdolniejszy lias seryi reglowej w Ta-
trach. — Die rhitische Stufe und der unterste Lias der
subtatrischen Zone in der Tatra.

Mémoire
de M. WALERY GOETEL,
présenté, dans la séance du 9 Octobre 1916, par M. W. Szajnocha m, c.

(Planches 7—12).

Yorwort.

Die vorliegende Arbeit ist das Resultat der Untersuchungen im
Tatragebirge, die ich schon im Jahre 1910 auf Anregung und mit
giitiger Mitwirkung meines langjihrigen Freundef Dr. Wiktor
Kuzniar begonnen hatte. Die im Laufe: dieser Untersuchungen
gemachten Beobachtungen, welche durch die interessanten, mir in
hehst uneigenniitziger Weise zur Verfiigung gestellten Funde M.
Limanowskis im Olezysko-Tale wesentlich gefordert wurden,
erweiterten unsere Kenntnis des tatrischen Rhiits in unerwarteter
Weise, so dafi die im Jahre 1913—14 geplante Veroffentlichung
verschoben werden mufite. Die Kriegsereignisse verursachten eine
neue Verzogerung, und wenn heute trotz des andauernden Welt-
krieges die Veroffentlichung dieser Arbeit dennoch zustande kommt,
verdanke ich es dem liberalen Entgegenkommen der Akademie
der Wissenschaften in Krakau, welcher ich mich hiefiir
zu tiefstem Danke verpflichtet fiihle.

Die paliiontologische Grundlage zu dieser Arbeit bildeten anfing-
lich die reichen Sammlungen der Physiographischen Kom-
mission der Krakauer Akademie der Wissenschaften, welche ihre
Entstehung der Sammeltitigkeit von Alth, Bieniasz und Lima-
nowski verdanken, ferner des Museums Chalubinski in Za-
kopane (Limanowski), der Wiener geologischen Institutio-

W. Goetel. 1
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men (inshesondere der k. k. Geologischen Reichsanstalt) und
der Paldontologischen Sammlung des Bayerischen Staa-
tes in Miinchen. Da aber diese Sammlungen trotz ihres Reich-
tums an Individuen ziemlich wenige Arten aufweisen, und ihnen
auferdem (aufer den Limanowski'schen) selten ein systemati-
sches Suchen zugrunde lag, war ein sorgsames Sammeln nach ein-
zelnen Profilen erforderlich; die Ausbeute war auch verhiltnismifig
reich. Besonders schine und zahlreiche Versteinernngen verdanke
ich meinem hochgeehrten Freunde H. Senior J. Simkovies in
Hybbe, der mich bei meiner Sammeltitigkeit auf der Sudseite der
Tatra in liehenswiirdigster Weise unterstiifzte und der eine der
schonsten Lokalsammlungen des Rhiits der Kossener Fazies zusammen-
gebracht hat, die ich je gesehen habe.

Die Feldarbeiten habe ich in der Sommerzeit in Zakopane in
den Jahren 1910—1913 durchgefiihrt, einige Beobachtungen und
die Sammlung von Versteinerungen wurden in den Jahren 1914—
1915 kontrolliert und erginzt. Alle diese Untersuchungen wurden
von der Physiographischen Kommission der Akademie
der Wissenschaften in Krakau, von dem Galizischen Landes-
ausschusse (durch Vermittlung des H. Prof. J. Morozewicz)
und dem Towarzystwo Tatrzanskie (Tatra-Verein) in Kra-
kau subventioniert, wofiir ich den genannten Behorden und Anstal-
ten meinen tiefsten Dank ausspreche.

Ferner danke ich ergebenst Sr. Durchlaucht Fiirst Christian
Hohenlohe, Herzog von Ujezd, fiir die Erlaubnis und weitgehende
Unterstiitzung bei den Untersuchungen in den Beler Kalkalpen.
Der Fiirstlich Hohenlohe'schen Giterverwaltung in
Javorina danke ich fiir die gastfreundliche Aufnahme wihrend mei-
nes Aufenthaltes in den Beler Kalkalpen.

Die Bearbeitung des Materials begann ich in dem Geologischen
Institute der Wiener Universitit unter der Leitung Prof. V. Uhlig's.
Der frithzeitige Tod dieses Schipfers der modernen Tatrageologie,
welcher allen Untersuchungen in der Tatra das lebhafteste In-
teresse entgegenbrachte, verhinderte die Fortsetzung der Arbeit unter
seiner Fithrung, und ich brachte sie spiter unter der Leitung der
Herren Prof. Dr. F. E. Suess in Wien und Prof. Dr. W. Szaj-
nocha in Krakau zum AbschluB. Fir die Unterstiitzung, welche
mir wihrend der ganzen Arbeit von beiden Herren zuteil wurde,
fithle ich mich ebenfalls sehr verpflichtet.
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SchlieBlich spreche ich meinen verbindlichen Dank aus: Threr
Exzellenz der Grifin Margarete Lanckoronska in Wien, den
Herren Dr. K. Dluski, Mitglied des Verwaltungskomitees des Mu-
seums Chalubinski in Zakopane, Prof. Dr. W. Kulezyiiski, Ku-
stos der Physiographischen Kommission der Akademie der Wissen-
schaften in Krakau, Prof. Dr. J. Morozewicz, Direktor des Mi-
neralogischen Institutes der Jagellonischen Universitit in Krakau,
Prof. Dr. A. Rothpletz Direktor der Paliontologischen Samm-
lung des Bayerischen Staates in Miinchen, Prof. Dr. F. X. Schaf-
fer, Kustos der geologisch-paliontologischen Abteilung des k. k.
Naturhistorischen Hofmuseums in Wien, Hofrat Dr. E. Tietze,
Direktor der k. k. Geologischen Reichsanstalt in Wien, Prof. Dr.
G. v. Arthaber, Prof. Dr. C. Diener, Dr. J. Dreger in Wien,
Prof. Dr. F. Kossmat in Leipzig, Dr. Cz. und W. KuZniar in
Krakau, Dr. M. Limanowski in Warschan, Dr. A. Matosch
in Wien, Prof. Dr. M. Raciborski in Krakau, Dr. F. Tran th,
Kommerzienrat H. Zugmayer in Wien, fiir die mannigfaltige
Unterstiitzung withrend der Arbeit, Ausleihung von Vergleichsma-
terialien, Literatur, mikroskopischen Schliffen u.s. w.; Frl. Ottilie
Saxl, cand. geol. in Wien, danke ich fiir die gitige Mithilfe bei
dem Vergleiche der Fossilien, der Untersuchung der Foraminiferen
und der Korrektur der Arbeit, meiner Frau Marie fiir die Anferti-

gung der Tafeln.
Der Verfasser.

Krakau, im Joai 1916. Aus dem Geologischen Institut der Jagellonischen
Universitit in Krakan, 4

Verzeichnis der beniitzten allgemeinen und paliontologischen
Literatur iiber das Rhiit.

(Mit AusschluB der westkarpatischen Literatur).

{(Die gesperrt gedruckten Worte bezeichnen die Schlagwbrter,

unter welechen das genannte Werk im Text zitiert wird. Aunfer-

dem werden im Text die Jahrgéinge der betreffenden Publikation
angegeben).

1828. V. Buch: Ueber die Kalke mit Gervillia und Avicula. Abbandlungen d.

Berl. Akademie, 8. 84.
1826—1883. Gtoldfuss: Petrefacta Germaniae. Diisseldorf,
1%
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1834,
1839.

1843,
1846.

1848.
1851.

1862.

1863.

1854.

1865.

1856.

d'Alberti: Beitrag zu einer Monographie des Bunten Sandsteins, Muschel-
kalkes und Keuper. ... Stuttgart und Tiibingen.

Leymerie: Partie inférienre du systéme secondaire du Lyonnais, Mém.
Soc. géol. de France, Paris, Sér. II, Tome 3.

Portlock: Report on the geology of the county of Londonderry. Dublin.
Dunker: Uber die im Lias bei Halberstadt vorkommenden Verstei-
nerungen. Palaecontographica, Stuttgart, Band I, S. 34.

Explication de la carte géologique de France, T. II.

Stur: Die liasischen Kalksteingebilde von Hirtenberg und Enzesfeld. Jahr-
buch d. Geol. Reichsanstalt, Wien, Bd. II, Heft III, 8. 19.
Schafh#utl: Geognostische Untersuchung des siidbayerischen Alpen-
gebietes, Miinchen, Lit-art. Anstalt.

Sehafh#utl: Uber einige nene Petrefacten des sitdbayerischen
Vorgebirges. Leonh. u. Bronn’s Jahrb., Stattgart, 8. 407,

Studer: Geologie der Schweisz Ziirich.

liipold: Geologische Stellung der Alpenkalksteine, welche die Dachstein-
bivalve fiihren. Jahrb. Geol. R.-A,, Bd. 11I, Heft 3, 8. 90.

Strombeck: Uber den oberen Keuper bei Braunschweig. Zeitschr, d. deatsch.
geolog. Ges,, Berlin, Bd. IV, 3. b4.

Escher v. d, Linth: Darstellung der Gebirgsarten in Vorarlberg. Neue
Denkschriften der allgemeinen schweizerischen naturf, Gesellschaft, Ziirich,
Bd. XIII, . 89.

Escher v. d. Linth: Geologische Bemerkungen iiber das néirdl, Vor-
arlberg und angrenzende Gebiete. Ziirich.

Hauer: Uber die Gliederung der Trias, Lias u. Jura in den nord-
dstlichen Alpen. Jahrbueh Geol. R.-A., IV, 8. 715.

Suess: Uber die Brachiopoden der kbtssener Schichten. Sitzungsberichte
der kais. Akademie d. Wiss. Wien, math.-naturw. Klasse, Bd. X, 8. 283.
Saess: Uber die Brachiopoden der kissener Schichten. Denkschriften
der kais. Akademie d. Wiss. Wien, math.-naturw. Klasse, Bd. VII, Teil 11, 8. 29.
Schafhiutl: Beitrige zur niheren Kenntniss der bayerischen Vor-
alpen, I Neues Jahrb. f. Min., Stuttgart, S. 299

Emmrich: Geognostische Beobachtungen aus den stlichen baye-
rischen und den angrenzenden Hstlichen Alpen. Jahrb. d. Geol. R.-A.,
Bd. IV, 5. 80 u. 326.

Schafh#éutl: Beitrlige zor niiheren Kenntniss der bayerischen Vor-
alpen, II. Neues Jahrbuech f. M., 8. 513.

Emmrich: Notiz iiber den Alpenkalk der Lienzer Gegend. Jahrb.
d. Geol. R.-A., Bd. VI, 8. 444.

Curioni: Sulla successione normale dei diversi membri del terrenc
triasico nella Lombardia. Giorn. d. R. Ist. Lombardo, Milano, Nuov: Ser.,
8. 204.

Sness: Bericht iiber eine Sammlung von Versteinerungen aus den bayeri-
schen Alpen, Jahrb. d. Geol. R.-A., Bd. VII, 8. 379.

Terquem: Paléontologie du systéme liasique inférienr du Loauxembourg et
de Hettange. Mém. Soc, géol. de France, 8ér, 1T, Tome b, S. 219.
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1856

1857

1859.
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Suess: Uber d. geologischen Horizont d. kissener Sthichten. Zeitschr.
d. deutsch. geolog. Ges., Bd. 8, 8. 529.
Oppel u. Suess: Uber die mathmafilichen Aquivalente der kissener
Schichten in Schwaben. Sitzangsber. d. Akad. d. Wiss. Wien, math.-nat.
KL, Bd. 21, s. 535.
—1860. D'Archiac: Histoire de progres de la géologie, Tom. 6, 7, 8, Paris.
~-1858. Oppel: Die Juraformation Eaglanis, Frankreichs und d. siid-
westl. Deuntschlands. Stuttgart.
. Quenstedt: Der Jura. Tiibingen. (Text und Atlas).
Rolle: Uber einiga an der Grenze des Keuper und Lias in Schw a-
ben anftretenden Versteinerungen. Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien,
m.-n. KlL, Bd. 26, 8. 13.
Stoppani: Studii geologici e paleontologici sulla Lombardia, Mi-
lano, Turati.
Oppel: Weitere Nachweise der Kissener Schichten in Schwaben und
in Luxemburg. Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien, m.-n. KI., Bd. 26, 8. 7.
Merian: Uber die St. Cassian-Formation in Vorarlberg und dem
ndrdlichen Tirol. Verh. d. natarf. Ges. in Basel, Bd. 1, 8. 304.
Merian: Uber verschiedene Petrefakten aus der Stockhornkette, den
itallenischen Alpen und der Umgegend von Lugano. Verh. d. naturf. Ges.,
Basel, Bd, I, S. 314,
Hébert: Les Mers anciennes et lears rivages dans le bassin de Paris. Paris
. Stoppani: Notizen iiber die oberen Triasgebilde der lombardischen Alpen.
Jahrb. d. Geol. R.-A., Bd. 1X, 8. 137.
Hauer: Ecliaterangen zu einer geolog. Ubersichtskarte der Schichtge-
birge der Lombardei. Jahrb. d. Geol. R.-A., Bd. IX, S. 445,
Fraas: Der Bonebedsandstein am Bromberg. Wiirttemberg. naturw. Jahresh.,
Stuttgart, Jahrg. 14, 8. 332.
Hébert; Note sur la limite inférieure du lias et sur la composition du
trias dans les départements du Gard et de 'Héraunlt. Bull. de la Soc. géol.
de France, Paris, Tome 16, S. 905.
Curioni: Appendice alla memoria sulla successione normale dei diversi
membri del terreno triasico nella Lombardia. Mem. d. R. Ist. Lombardo,
Milano, VII, 8, 1.
Mortillet: Géologie et Minéralogie de la Savoie. Annales de la Chambre
royale d'agriculture et de commerce de Savoie, t. IV, Chambéry.
Winkler: Die Schichten der Avicula contorta innerhalb und ausser-
halb der Alpen. Miinchen.
Richthofen: Die Kalkalpsn des Vorarlbergs und Nordtirols. Jahrbuch
d. Geol. R.-A,, Bd. X, 8. 72
Favre: Mémoire sur les terrains liasiques et keupdriens de la Savoie.
Genéve.
Deffner u. Fraas: Die Juraversenkung bei Langenbriickon. Neues Jahrb.
oM. 8.1,
Stur: Uber die kossener Schichten im nordwestlichen Un-
garn, Sitzungsber. d, Akad. d. Wiss, Wien, m.-n, K1, Bd. 38, 8. 1001.
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1869. Oppel: Uber die Zone der Avicula contorta. Wiirttemberg. natur--
; wissensch. Jahreshefte, Bd. XV, 8. 315.

— Oppel: Die neueren Untersuchungen fiiber die Zone der Avicula contorta,
mit besonderer Beriicksichtigung der Beobachtungen M. Martin's iiber das
Auftreten dieser Zope im Départ. Cote-d’Or. Neues Jabrb. f. Min,, 8. 452.

1860. Credner: Die Grenzgebilde zwischen dem Keuper und Lias am Seeberg
bei Gotha, Neues Jahrb. f. Min., S. 293,

— Wright: On the Zone of Avicula contorta and the Lower Lias of
the south of England. Quarterly Journal of the Geol. Soc., London, Vol. XVI..

— Schloenbach: Das Bonebed und s¢ine Lage gegen den sogensnnien
oheren Keupersandstein im Hannoverschen. Neues Jahrb, f. Min., 8. 513.

1861. Winkler: Der Oberkeuper nach Studien in den bayerischen Alpen.
Zeitschr, d. deutsch, geol. Ges., Bd. XIII, S. 457,
— Giimbel: Geognostische Beschreibung des bayerischen Alpengebietes.

Miinchen.
— Gimbel: Obere Abteilung des Keupers in den Alpen. Gotha,
(Separatabdruck).

— Hébert: Du terrain jurassique de la Provence et sa division en étages.
Mém. de la Soc. géol. de France, Sér. II, Tome XIX,

— Terquem et Piette: Le lias inférieur de la Meurthe, de la Mo-
selle... Bull. de la Soe. géol. de France, Sér, 1I, Tome XIX, 5. 322.

— Stoppani: Sulle condizioni generali degli strati ad Avicula contorta,
sulla loro costituzione in Lombardia e sulla costituzione definitiva del
piano infraliasico, Atti Soc. Ital. di sc. nat. Milano, Vol. ITI, 8. bé.

— Moore: On the Zone of the Lower Lias and the Avicula contorta Zone.
(Rhaetic Beds and Yoseils). Quart. Journ. of the Geol. Soc., Vol. XVII,
8. 483.

1861—62. Capellini: Studii stratigraphici e paleontologici sull’Infra-
lias nelle montagni del Golfo della Spezia, Mem. dell’Accad. di Belogna,
Ser. 11, Tomo 1.

1860—65. Stoppani: Géologie et paléontologie des couches & Avicula contorta
en Lombardie. Paléontologie lombarde, 3-e série. Milano.

1862. Schloenbach: Beitrag zur genauen Niveaubestimmung des auf der
Grenze zwischen Keuper und Lias im Hannoverschen und Braunschweig
auftretenden Sandsteines. Neues Jahrb, f, Min., Bd. VIII, 8. 146.

— Collenot:De la présence des Asterias dans la zone & Avicula contorta
de la Céte-d’Or. Bull. de la Boc. géol. de France.

1863. Stoppani: Suopplement & 'essai sur les conditions générales des couches
4 Avicula contorta. Milano.

— Schafhiintl: Stidbayerns Lethaea geognostica. Leipzig.

— Martin: De la zone & Avicula contorta et du Bone-bed de la Cote-
d'Or. Mém, de 1'Acad. de Dijon, Tome XI,

— Martin: Paléontologie stratigraphique de l'Infralias du départe-
ment de la Céte-d’Or. Mém, de la Soc. géol. de France, Sér, II, Tome 7, 8. 1.

— Levallois: La question dn grés d'Hettange, Bull. de la Soc. géol. de-
France, T, 20, 8. 224.
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Ooster: Pétrifications remarquables des Alpes Suisses. Synopsis
des Brachiopodes fossiles des Alpes Suisses. Genéve et Bile.
Theobald: Beschreibung des nordistlichen Graubiinden,

1864. Dittmar: Die Contortazon e. Miinchen.

1865.

1864 —

1866.

Reuss: Uber einize Anthozoen der ktssener Schichten und der
alpinen Trias, Sitzungsher. d. Akad. d. Wiss. Wien, m.-n. Kl,, Bd. L, 5. 153.
Gimbel: Uber das Knochenbett (Bonebed) und Pflanzen-Schichten in
der rhiitischen Stofe Frankens. Sitzungsber. d. bayer. Akad. d, Wiss,, 8. 215.
Stur: Emige Bemerkungen iiber die an der Grenze des Keupers gegen
den Lias vorkommenden Ablagerungen. Jahrb, d. Geol.: R.-A., Bd. XIV,
8. 396.

Dumortier: Kiudes paléontologiques sur les dépits jurassignes du bassin
da Rhine. I. Infralias, Paris,

Levallois: Les couches de jonction du Trias et du Lias dans la Lor-
raine et dans la Souuabe. Mém. de la Soec. géol. de France, Sér. 1I, Tome 21,
8. 374,

Dawkins: On the Rhactic Beds and White Lias of Western and Central
Somerset, Quart. Journ. of the Geol. Soe., Vol. XX, 8, 396.

Capellini: Desecrizione geologica dei dintorni del Golfo della Spezia.
Bologna.

Waagen: Der Jura in Franken, Schwaben und in der Schweiz. Miinchen,
8.-9—11.

Winkler: Beitriige zur Geologie der bayerischen Alpen. Neues Jahrb.
f. Min., 5. 295.

Alberti: Uberblick iiber die Trias. Stuttgart.

Renevier: Note sur I'Infralias et I'étage Rhastien des Alpes Vaundoises,
Bull. Soe. géol. de France, 8. 333.

Hertle: Lilienfeld - Puyerbach. Jahrb d. Geol. R.-A., Bd. XVI, 5. 451.
(Uber rhaetische Formation, 8. 527).

Lipold: Trias und rhiitische Formation in der Umgebung von Kirchberg
and Pielach. Verh. d. Geol. R.-A., S. Hb.

Martin: Zone a Avieula contorta ou Etaga Rhaetien, Paris.
Hauer: Choristoceras, eine neue Cephalopodensippe aus den Kissener
Schichten. Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wiss, Wien, m.-n. KL, Bd. LII,
8, 654. . :
Deslongehamps: Etudes sur les étages jurassiques inférienrs de la Nor-
mandie. Mémoires de la Société linnéenne de Normandie, T. X1V.

18656. Renevier: Notices géologiques et paléontologiques sur les Alpes
Vandoises., I. Infralias. Bulletin de la Soc. Vaudoise des Se. nat.,
Lausanne, Tome VIII, S. 39.

Capellini: Fossili infraliasiei dei dintorni del Golfo della Spezia.
Memorie dell’Accad. di Bologna, Ser. Il, Vol. b. !
Lipold: Geologische Spezinl-Aufnahmen der Umgegzend von Kirchberg.
Jahrb, d. Geol. R.-A., Bd. 16, 5. 149 (166).

Tawney-Duncan: On the Western Limit of the Rhaetic Beds in South
Wales, and the position of the Sutton Stone. Quart Journ. Geol, Soe., Vol.
XXII, 8. 69.
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1866.

1870.

1871.

-

Dumortier: Sur les couches &4 Avicula contorta. Bull. Soe. géol, de
France, Vol. 23, S. 145.

Dieulafait: Note sar la formation infra-liasique dans le midi de la Pro-
vence. Bull. Soc. géol. de France, Vol. 23, S. 309,

Loeard: Deux bone-beds dans le monts d'Or lyonnais, Bull. Soc. géol. de
France, pag. 80.

Dumortier: Etndes paléontologiques sur les dépots jurassiques du bassin
du Rhone. II. Lias inférieur. Paris.

Schloenbach: Gliederung der rhitischen Schichten bei Kossen, Verh.
d. Geol, R.-A., 8. 211.

Duncan: On the Madreporaria of the Infra-Lias of South-Wales. Quart.
Journ. Geol. Soc., Vol. XXIII, 8. 12.

Burton: On the Rhaetic Beds near Gainsborough, Quart. Journ, Geol, Soc.,
Vol. XXIII, 8. 315.

Dieulafait: 3-¢ note sur la zone & Avicula contorta dans le sud-est de
la France. Bull. Soc. géol. de France, Vol. 24, 5. 601.
Terquem-Piette: Lias inférieur de l'est de la France. Mém, de
la Soe, géol. de France, Sér. II, Tome 8, S, 1.

Pfliicker y Rico: Das Rhit (die Rhitische Gruppe) in der Umgegend
von Gottingen. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges,, Bd. 20, 8. 397,
Suess-Mojsisovics: Stodien iiber die Trias- und Jurabildungen in den
tstlichen Alpen, I, Gebirgsgruppe des Osterhornes, Jahrb, d. Geol. R.-
A, Bd. 18, S. 167. :
Grieshbach: Der Jura von 8t. Veit b. Wien, Jahrb. d. Geol. R-A., Bd, 18, 8,123,
Benecke; Uber Trias und Jura in den Siidalpen. Geognost.-pal. Bei-
trige I, 8. 1.

Fischer-Ooster: Die rhiitische Stufe der Umgegend von Thun,
Mitteilungen d. naturf. Gesellschaft Bern, 8. 687,

Dieulafait: Ktude sur la zone & Avicula contorta et I'Infralias dans
e Sud-Est de la France. Annales Sc. géol., Paris, I, 8, 337.

Hébert: Recherches sur I'Age des grés i combustibles d'Helsingborg et
d'Hiiganis, suivies de quelques apergus sur les grés de Hor. Ann. Se, géol.,
Paris.

Griesbach: Die Klippen im Wiener Sandsteine. Jahrbuch d. Geol. R.-A.,
Bd. 19, 8. 217.

Pflilcker y Rico: Briefliche Mitteilung, das Rbaet bei Deitersen betref-
fend. Zeitschr. d. dentsch. geol. Ges., Bd. 21, S. 239,

Hébert: Note sur les grés infraliasiques de Scanie (Su¢de), Ball, d. L
Soe. géol, de Fraunce, 2-e Sér, Tome XXVII, 8. 366.

Stur: Geologie von Steiermark, Graz,

Brauns: Der untere Jura imnordwestlichen Deatschland. Braunschweig.
Toula: Beitrige »ur Kenntniss des Randgebirges der Wienerbucht,
Jahrb. d." Geol. R.-A., Bd. 21, 8. 437.

Ramsay: On the physical relations of the New-Red marl, Rhaetic
Beds, and Lower Lias. Quart. Journ. Geol. Soe., S. 189.

Quenstedt: Petrefactenkunde Deutschlands, Brachiopoden (Text
u. Atlas). Leipzig
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1873 —1874. Biéckh: Die geologischen Verhiiltnisse des siidlichen Bakony, Mitteil.

1874,

1876.

1876.

aus dem Jahrbuche d. k. Ung geolog. Anstalt, Budapest, Bd. IlII—IV.
Martin o, Wright: Petrefacten aus der rhiitischen Stufe bei Hildes-
heim, Zeitschr, d. deutsch, geol. Ges., Bd. XXVI, S. 816.

Roemer: Uber ein neues Vorkommen des Rhiit bei Hildesheim, Zeitschr,
d. deutsch. geol. Ges., Bd. XXVI, 8. 349,

Zugmayer: Uber bonebedartiges Vorkommen im Dachstein-
kalke d. Piestingtales. Jahrb. d. Geol. R-A., Bd. 25, 8, 79.

Suess: Das Dachsteingebirge vom Hallstiitter Salzberg bis Schladming im
Ennstale. Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien, m.-n. Kl., Bd. LXXYV,
S. 300.

Hollande: Terrains sédimentaires de la Corse. Bull. Soc. géol. de France,
Sér. 3, Tome 4, S. 431.

Henry: Etude stratigraphique et paléontologique de I'Infralias de la
Franche-Comté. Théses de la Fac. Sc. Besangon, 1 vol., Besangon.
Pellat: Zone i Avicula contorta, Infralias et Lias inférieur de Marencay,
Bull. de Ja Soc. géol. de la France, 3-e Sér., Vol. 4, 8. 705.

Dale N.: Studies of the Rhaetic Strata of the Val di Ledro in the 8,
Tirol.

Tate-Blake: The Yorkshire Lias. London,

1877. Curioni: Geologia applicata delle provincie lombarde, Milano.

Benecke: Uber die Trias in Elsass-Lothringen und Luxemburg. Ab-
handl. z. geol. Spezialkarte Els.-Loth,, Strassburg i. E., Bd. IL

Fuchs: Uber die Natur der sarmatischen Stufe und deren Ana-
loga in der Jetztzeit und in fritheren geologischen Epochen. Sitzb. d.Wiener
Akad., Bd. 75, 5. 321.

1878. Lepsius: Westliches Stidtirol. Berlin.

1880.
1881.

Lundgren: Studier dfver faunan i den stenkolsférande forma-
tionen i n. v. Skiane. Kongl. fysiogr. sillskapets minneskrift, Lund,
Hauer: Die Geologie und ihre Anwendung auf die Kenntniss der Bo-
denbeschaffenheit der Bsterr.-ungar. Monarchie. Zweite Auflage, Wien,
Stutz: Die Contortazone der Urschweiz. Neues Jahrb. f. Min,
S. 363.

Uhlig: Uber die liasische Brachiopodenfauna von Sospirolo
bei Belluno. Sitzungsber. d. Akad. d. Wiss. Wien, m.-n. Kl., Bd. LXXX.
Mojsisovics: Die Dolomitriffe von Siidtirol und Venetien. Wien.
Stiirzenbaum: Kossener Schichten bei Dernd im Tornaer Comitate.
Foldtani Kdzlony, Budapest, 8. 237,

Neumayr: Zuor Kenntnis der Fauna des untersten Lias in den
Nordalpen. Abhandl. der Geolog. Reichsanstalt, Wien, Bd. VII, Heft 5.
Canavari: Brachiopudi retici della Calabria Citeriore. Atti Soc. tosc, se.
nat., Pisa, Vol, 1V, 8. 113.

Zugmayer: Ueber rhiit. Brachiopoden. Jahrb. d. Geol. R.-A., Bd. 30, 8. 149.
Bittner: Geologische Aufnahme in Judicarien, I, Jahrb. d. Geol. R.-A.,
Bd. 31, 8. 329,

Lundgren: Undersdkningar tfver Molluskfaunan i Sveriges iildre meso-
zoiska bildningar. Lunds Universitiits Arskrift, XVII, S. 56.
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1882. De Stefani: Vorldufige Mitteilung iiber die rhitischen Fossilien der
apuanischen Alpen. Verh. d. Geol, R.-A., 8. 96,

— Zugmayer: Untersuchungen iiber rhaetische Brachiopoden. Bei-
triige z. Pal, u, Geol. Ost.-U.,, Wien, Bd. I, 8. 1.

— Zugmayer: Die Verbindung der Spiralkegel von Spirigera oxycolpos,
Beitriige zur Pal. u. Geol. Ost.-U., Bd. I, 8. 353.

— Wilson: The Rhaetics of Nottinghamshire. Quart. Journ. of the Geol. Soe.,
XXXVII, 8. 451.

— Merian:; Uber das sogenannte Bonebed. Verh. d. naturf. Ges. in Basel,
5. 581,

— Bittner: Die geologischen Verhiiltnisse von Hernstein in Niederdster-
reich. Wien (Rhit, S, 146—200).

1883. Bittner: Geologische Aufnahmen in Judicarien, IL. Jahrb. d. Geol. R.-A.,
Bd, 31, B, 558,

1884, Parona: Sopra alecuni fossili del Lias inferiore di Carenno,..
nelle Prealpi Bergamasche. Atti Soc. ital. di science nat., Milano, Vol,
XXVIL

— Zimmermann: Stratigraphische und palfontologische Studie fiber das
deuntsehe und alpine Rhit. Gera.

1885, Haas: Xtode monographique et critique des Brachiopodes rhétiens
et jurassiques des Alpes Vaundoises. l-e part. Mém. Soc. paléont. Suisse,
Basel u. Genf, Vol. XI.

— Seguenza: Intorno al sistema giunrassico nel territorio di Taor-
mina. Naturalista Siziliano, Palermo, anno IV, No 10, 8. 252,

1886. Benecke: Uber eine Ophiure aus dem englischen Rh#t. Neues Jahrb.
f. Min, II, 8., 195.

— Winkler: Neue Nachweise iiber den unteren Lias in den bayerischen
Alpen. Neues Jahrb. f. Min., II, 8. 1.

— Toula: Geologische Notizen aus dem Triestingtale, Jahrb, d. Geol. R.-A.,
Bd. 36, 5. 699.

— Seguenza: Il Retico di Taormina. Naturalista Siziliano., Palermo,
8. 4 3

— Seguenza: Del Retico al eapo di Taormina. Boll. de la Soc. geol. ital.,
Roma, Vol. V.,

— Rothpletz: Vilser Alpen, Palaeontographica, Bd. XXXIII.

1887. Di S8tefano: Suol lias inferiore di Taormina e de suoi dintorni.

Giornale di scienze naturali ed economiche, Palermo, Vol. XVIII, 8. 46,
— Di Stefano: L’etha delle rocce credute triasiche del territorio di
Taormina. Giornale di sc. natur. ed econom., Palermo, Vol. XVIII
5. 389.
— Clark: Uber die geognostischen Verhiiltnisse nordwestlich vom Achensee.
Dissert.

1888. Suess: Antlitz der Erde. Bd. II. Wien.

— Rothpletz: Das Karwendelgebirge. Zeitschr. d. D.-Ost. Alpen-Vereines,
8. 401.

1889. Geyer: Beitrige zur Geologie d. Miirzthaler Kalkalpen und des Wiener

Schneeberges. Jahrb. d. Geol. R.-A., Bd. 39, 8, 497. (Uber Rhut 8. 518).
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1889,

1890.

1891.

1892.

1893.

1894.

1896.

(11)

Woodward: Notes on the Rhaetic Beds and Lias of Glamorganshire.
Proe. Geol. Assoc., London, Vol. X 8, 529.

Mariani: Contributo alla conoscenza d. fauna retica lombarda. Rend. R.
Ist. Lombardo, Vol. 30.

Stutz: Das Keuperbecken am Vierwaldstiitter See. Neues Jahrb, f. Min,,
I, 8. 99,

Frech: Die Korallenfauna der Trias, monographisch bearbeitet, I.
Die Korallenfauna der juvavischen Triasprovinz (Zlambachschichten, Hall-
stiitter Kalke, Rhitt). Palaeontographica, Bd. 37, 8. 1.

Bittner: Brachiopoden der alpinen Trias. Abbhandl. d. Geol. R.-
Ay Bd) XTIV, 8 4,

(Hier besonders: Anhang: Brachiopoden von Derni in Ungarn, 8, 276).
Simonelli: Fossili retici della montagna di Cetona, Mem, R, Accad.
Se, Bologna, Ser. b, Tom, 2.

Jorti: Osservazioni stratigraphiche e paleontologiche sulla regione com-
presa fra i due rami del lago di Como. Bull. Soc. geol. Italiana, XI,
8, 111, )

Bahm: Uber das Rhiit (?) am Antelao. Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesell-
schaft, Bd. 44. 8. 826.

Andreae: 1. Das Vorkommen von Ophiuren in der Trias der Umgebung
von Heidelberg,

— 1I. Die Brachiopoden des Rh&t von Malsch. Mitteil. der Badischen Geol.
Landesanstalt, Heidelberg, Bd. 3, 8, 178.

v. Ammon: Die Gastropodenfauna des Hochfellenkalkes , . . Anhang: Ga-
stropoden aus dem rhaetischen Sandsteine von Niirtingen in Wiirttemberg.
Geopruostische Jahreshefte, Bd. 5, Cassel,

Mojsisovies: Das Gebirge um Hallstatt. I. Abt,, 11 Bd. Die Cephalo-~
poden der Hallstétter Kalke. Abhandlungen der k, k. Geolog, Reichsanstalt,
Bd. VI, 2 Hilfte. Wien. S. 543 — 564 (iiber rhiitische Ammoniten).

De Stefani: Terreni mesozoici della Corsica. Atti della reale Accademia
dei Lincei, Roma, Rendiconti, Ser, V, Vol. 2, 8. 97.

Steinmann; Uber Thecospira im rhitischen Sandstein von Niirtin-
gen. Neues Jahrb. f. Min,, I, 8. 276.

Jones: On the Rhaetic and some Liasie Ostracoda of Britain, Quart.
Journ, Geol. Soc., Vol. 80, 8. 156.

Frech: Die Kurnischen Alpen. Halle, 8. 419.

. Pompecki: Ammoniten des Rhit. Neues Jahrb, f. Min., 1L, 5. 1.

Chapman: On some Foraminifera of Rhaetic age from Wedmore in
Sommerset. Ann. Mag., Nat. Hist, London, Ser. 6, T. 16.

Mojsisovics. Waagen, Diener: Gliederung der pelagischen Sedi-
mente des Trias-Systems, Sitzber. d. Wiener Akad.,, math.-nat. Kl., Bd.
104, 8. 1208,

Bittner: Lamellibranchiaten der alpinen Trias. Abhandl. d. Geol, Reichs-
anstalt, Bd. XVI1L ’

Bittner: Geologisches aus dem Pielachtale nebst Bemerkungen iiber die
Gliederung der alpinen Trias. Verh. d. Geol. R.-A,, 8. 885,
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1896.

1897.

1898.

1899.

1300.

1901.

1902.

Bise: Zur Kenntniss der Schichtenfolge im Engadin. Zeitschr. deutsch. geol,
Ges., Bd. 48, 8. 5a7.

Lapparent: Note sur I'histoire géologique des Vosges. Bull. Soe. géol.
d. France, 8ér, III, T. 25, S, 6.

Geyer: Zur Stratigraphie der Gailtaler Alpen in Kiirnten. Verh, d,
Geol, R.-A., 8, 114 (Rhaetische Form. S. 124)

Philippi: Revision der unterliasischen Lamellibranchiatenfauna vom Ka=
nonenberge bei Halberstadt. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges,, Bd. 49,
8. 433.

Philippi: Geologie der Umgegend von Lecco und des Resegone-Massiva
in der Lombardei. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges,, Bd. 49, S. 318.
Becker: Lecco und die Grigna. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges., Bd. 49,
5, 690.

Philippi: Erwideruang auf Herrn H. Becker’s briefliche Mitteilnng: Lecco
und die Grigna. Zeitschr. d. dentsch. geol. Ges., Bd. 49, S, 909.
Bittner: Rhynchonellina Geyeri, ein neuer Brachiopode aus den Gail=
thaler Alpen. Jahrb. d. Geol. R.-A., Bd. 47, S. 387,

Bose: Beitriige zur Kenntniss der alpinen Trias, I, Die Berchtesgadener
Trias. II, Die Faziesbezirke d. Trias in d. Nordalpen. Zeitschr, d. deutsch.
geol, Ges,, Bd. 50, 8. 468. 695.

Vacek: Uber die geologischen Verhiltnisse des siidl, Teiles der Bren-
tagruppe. Verh. d. Geol. R.-A., Bd. 48, 8. 207.

Ampferer u. Hammer; Geologische Beschreibung des siidl. Teiles des
Kuarwendelgebirges, Jahrb. d. Geol. R.-A., Bd. 48, 8, 290,

Philippi: Beitrige zur Morphologie und Phylogenie der Lamellibranchier,
I. Teil, Zeitschr. d. deutsch, geol. Ges., Bd, 50, Berlin, S. 597.
Calderon: Existencia del Infraliisico en Espafia. Anal, Soc. Esp. Hist,
nat. Madrid, XXVII, 8. 177,

Fraas: Die Bildung der germanischen Trias, Wiirttemb. naturw,
Jahresh,

Benecke: Myophoria inflata Emmr. im schwiibischen Rhaet. Neues Jahrb,
f. Min, I, 8. 218.

Engel: Zwei wiedergeiffnete Fandplitze der schwitbischen Trias-Lias-For-
mation, Wiirttemb, naturw, Jahresh,, Bd. 56, S, 238.

Philippi: Beitrige zur Morphologie und Phylogenie der Lamellibran-
chier. II. Teil. Stammesgeschichte der Pectiniden. IIL. Teil. Lima
und ihre Untergattungen. Zeitschr. d. deutsch. geolog. Gesell., Bd. 52,
Berlin,

Waagen: Der Formenkreis des Oxytoma inaequivalve Sowerby. Jahrb, d,
Geol, R.-A,, Bd. b1, 8, 1.

Preiswerk: Note sur le Rhétien et le Lias du Col de Coux (Val d'll-
lier). Ball, de la Soe. géol. de France, 4-e sér., Tom. 1, 8, 721,
L8rcher: Beitrige zur Kenntnis des Rhiits in Schwaben. Wiirttemberg
naturw. Jahresh,, Bd. 58, S. 147.

Whahner: Sonnwendgebirge I. Wien,

Stritbin: Neue Untersuchungen iiber Keuper und Lias bei Niederschin-
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tal (Basler Tafeljura). Verhandlungen d. natorforsch. Gesellschaft Basel,
Bd. XIII, 8. 586.

1903. Tomes: Description of a Species of Heterastraea from the Lower Rhaetie
of Gloucestershire, Quart, Journ. Geol, Soc., Vol, b9, 8. 403.

— Richardson: The Rhaetic and Lower Lias of Sedbury Cliff, near Cheps-
tow (Monmoutshire). Quart. Journ. Geol. Soc., Vol. 59, 8. 390,

— v, Bistram: Beitrlige zur Kenntnis der Fauna des unteren Lias in der
Val Solda. Separatabdruck aus: Berichte d. naturforsch. Gesellsch, zu
Freiburg, Bd. XIIL

1903—1908. Philippi: Die kontinentale Trias Lethaca geognostica, IL
Teil, 1. Band, 8. 6. Stuttgart.

— v, Arthaber: Die alpine Trias des Mediterran-Gebietes, Lethaea geo-
gnostiea, 11. Teil, 1. Band, Stuttgart, S. 223,

1904, Fuchs: Binige Bemerkungen iiber die Abgrenzung der rhiitischen Schich-
ten von den tieferen Triasbildungen, Verh. d. Geol, R.-A., 8. 293,

— Short: A Description of some Rhaetic Sections in the Bristol District,
with Considerations on the Mode of Deposition of the Rhaetic Series.
Quart, Journ. Geol. Sec., LX, 8, 170. (Darin eine genane Zusammenstel-
lung der englischen Literatur iiber das Rhilt),

— Reynolds-Vaughan: The Rhaetic Beds of South-Wales, Quart. Journ.
Geol. Soe,, Vol. LX, 8. 194,

— Richardson: The Evidence for a Non-Sequence between the Keuper
and Rhaetic Series in North-west Glouneestershire. Quart. Journ. Geol, Soc.,
Vol. LX, S. 349.

1905, Richardson: The Rhaetic Rocks of Monmoutshire. Quart. Journ, Geol.
Soc., Vol, LXI, 8. 374.

— Richardson: The Rhaetic and Contiguous Deposits of Glamorganshire,
Quart, Journ, Geol. Soe., Vol. LXI, S. 885,

— Richardson: On the Occurrence of Rhaetic Rocks at Berrow Hill, near
Tewkesbury. Quart. Journ. Geol. Soc., Vol. LXI, 8, 425,

— Tornquist: Beitrlige zur Geologie der westlichen Mittelmeerliinder, IIL
Die Entwicklung der Trias auf Corsica. Neues Jahrb. f. Min., Beilageband
XX, 8. 466.

1906. Vinassa de Regny: Fossili retici di Caprona (M. Pisano), Bull. Soc.
geol, ital. XXV, 8, 825,

— Mariani: Caratteri triassici della Fauna retica lombarda. Rend, R. Ist.
lombarde di Se, e Lett., Vol. 38, S. 8b4.

1907. Tschernyschew: Découverte du T'rias supérieur dans le Cau-
case do Nord, Bull. Acad. d. Sciences St. Pétersbourg, 1, 8. 277,

— Boeckh: Beitrige zur Geologie des Kalkplateaus von Szilieze. Jahresber.
d. Ung. Geol, R-A., S. 45.

1908, Healey: The Fauna of the Napeng beds or the Rhaetic beds of Up-
per Burma, Palaeontologia Indica, N, 8., II, No 4

— Gerber: Uber das Vorkommen von Rhiit in den Zwischenbildungen des
Launterbrunnentales. Mitteil, d. naturforsch, Ges. Bern, 8. 68.

— Mereciai: Fossili dei caleari grigio-scuri di Monte Malbe presso Pe-
ragia. Atti d. Soe. Tosc. d. Sc. Nat. (Memorie), S, 218.
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1908.

1909.

1911.

1912,

1913.

1914,

1915.

Buxtorf, Kiinzli, Rollier: Geologische Beschreibung des Weissen-
steintunnels und seiner Umgebung. Beitr. z, geol. Karte d. Schweiz, Bern,
Neue Folge, XXI.

Trauth: Uber den Lias der exotischen Klippen am Vierwaldtstiitter
See, Mitteil. d. geol. Ges. Wien, Bd. 1.

Tranth: Die Grestener Schichten der Osterreichischen Voralpen
und ihre Fauna. Beitriige zur Geol. und Pal. Ost.-Ung., Bd. XXII, S, 1.
Schmidt: Einige Rhittfaunen ans den exotischen Klippen am Vier-
waldstitter See. Mitteil. d. geolog, Ges. Wien, Bd. II, 8. 203,
Richardson: The Rhaetic Seetion at Wigston, Leicestershire.
Geolog. Magazine, London, Vol. VI, 8. 366.

Gerber: Ein neuer Rhitanfschluff am Latugwaldhiigel bei Spiez, Mitteil.
nat. Ges. Bern, S, 123, 3
Kronecker: Zur Grenzbestimmung zwisehen Trias und Lias in den
Siidalpen. Zentralblatt f. Min., 8. 465, 510 u. 548.

Erni: Das Rhaet im schweizerischen Jura. Eclogae Geol. Helvetiae,
Lausanne, Bd. XI, 8, b,

Principi: Fossili retiei del gruppo montuoso d’Amelia (Umbria). Riv.
ital, di paleontol,, XVI, Catania, 8. 13.

Gortani: Retico, lias e Giura nelle Prealpi dell' Arzino. Boll, del R.
Com. geol. d'ltalia, XLI, Roma, S, 157.

Franchi: Il Retico quale Zona di transizione fra la Dolomia principale
ed il Lias a  Fazies piemontese“... Boll. del R. Com. geol. d'Italia, XLI,
Roma, 8. 306.

Richardson: The Rhaetic and Contigunous Deposits of West, Mid, and
part of East Somerset. Quart. Journ. of the Geol. Soc., Vol. 67, 8. 1.
Mestwerdt: Uber Faziesverhiiltnisse im Rhit und untersten Lias in
Nordwestdeutschland, Jahrbuch d. k. preuB. Landesanstalt, Berlin, Bd.
XXXI, 8. 420. ;

Richardson: The Rhaetic Rocks of Warwickshire. Geological Magaz.,
Vol. IX, S. 24

Resultate der wissenschaftlichen FErforschung des Balatonsees, Bd. I,
Teil I, Palaeontologischer Anhang., Budapest. (Abhandlungen von Bockh,
Frech, Hoernes un. a.).

Wittenburg: Nouvelles données sur le trias du Cauncase. Bull. de
I’Académie Impér. des Sciences de St. Pétersbourg, VI-e Sér., VI-e Tome,
5. 433,

Wurm: Beitriige zur Kenntnis der Iberisch-Balearischen Triasprovinz. Ver-
handlungen d. nat.-hist. Ver. Heidelberg, XII, 8. 548.

Gothan: Die unter-liasische (rhiitische) Flora der Umgegend von Niirn-
berg, Abhandlungen der Naturhistorischen Gesellschaft Niirnberg, XIX,
Band IV, 8. 91. (Daselbst eine genaue Zusammenstellung der Literatur iiber
die Rbit-Flora).

v. Arthaber: Die Entwicklung der Trias in Anatolien Mitteil. d.
Geol. Ges. Wien, Bd. 8, Heft 1—2, 8, 47.

Diener: Die marinen Reiche der Triasperiode. Denkschr. d. Akad,
d. Wiss, in Wien, math.-nat., Klasse, Bd. 92, 8. 405.
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1916. v. Léczy: Die geologischen Formationen der Balatongegend und ihre
regionale Tektonik, Resunltate der wissensch. Erforschung des Balatonsees,
L. Bd,, L. Teil, I. Scktion, Budapest, S, 212 —223.

Verzeichnis der auf das westkarpatische Rhit sich beziehenden
Literatur.

1844. L. Zejszner: Liaskalk in der Tatra. Neues Jahrbuech fiir Mineralogie,
8. 184.

1845, Zejszner: Paleontologia polska. Warszawa.

1846. Zejszner: Nowe lub niedokladnie opisane gatunki skamienialoé:i Tatro-
wych. Warszawa,

1862, Zejszner: Monograficany opis wapienia liasowego w Tatrach i pray-
leglyeh pasmach karpackich. Roezn. Tow. nauk. krak., Krakdw, Tom 21,
S. 167 — 343.

1856. Zejszner: Geognostische Beschreibung des Liaskalkes in der Ta-
tra und in den angrenzenden Gebirgen. Sitzber. Akad. in Wien, Bd. 19,
8. 135—185.

1859. Hauner-Richthofen: Bericht iiber die geologische Ubersichtsaufnahme
in Nordost-Ungarn. Jahrb, R.-A., Bd. 10, 8. 409—411.

— Hauer: Lias im norddstlichen Ungarn. Verh. R.-A., 8, 23.

— Stur: Uber die Kssenmer Schichten im nordwestl, Ungarn. Sitaber,
Akad. in Wien, math.-nat. KL, Bd., 38, 8. 1006 —1024.

— Stur: Geol. Darchschnitte im Waaggebiete. Verh. R.-A., 8. 46—47,

1860. Stur: Uber den Jura in Nordwest-Ungarn. Verh. R-A., Bd. 11, 8. 38,

— Stur: Bericht fiber die Ubersichts-Aufnahme des Wassergebietes der
Waag und Neutra. Jahrb, R-A., Bd. 11, 5. 38—39.

1864. Stache: Geolog. Aufnahme des lnovecgebirges. Verh. R.-A., 8. 70.

— Paul: Geol. Verhilltnisse zwischen Sillein, Facko und Waag-Bistritz, Verh.
R.-A.; 8. 227,

1866. Hauer: Geolog. Verhiltnisse der Umgebung von Neutra. Verh. R.-A,
8, 38.

—~ Foetterle: Vorkommen der ilteren secundiiren Gebilde im Trentschiner
Komitate... Verh. R.-A., 8, 17.

— Riicker: Lias- und Juragebilde in der Umgebung von Pruszka in Ungarn.
Verh. R.-A., S. 15.

— Stache: Bericht iiber die geol. Anfnahmen im Gebiete des oberen Neutra-
flusses... Jahrb, R.-A,, Bd. 15, 8, 307.

1866. Andrian: Bericht iiber die im Sommer 1864 ausgefithrten Detailaufnah-
men des Turotzer und der angrenzenden Teile des Trentschiner Komitates,
Jahrb. R.-A., Bd. 16, 8. 193,

1867. Mojsisovics: Lehota und Borove in der Arva. Verh. R.-A., 8. 240,

— Mojsisovics: Karte des westlichen Teiles der Hohen Tatra mit dem
Chocsgebirge. Verh. R.-A., S. 355.

-- Stache: Das Gebiet der schwarzen und weissen Waag., Verh. R.-A.
8. 243,
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1867.

1868.

1869.

1870.

1878.

1879.

1884,

1890.

1891.

1897.

.1902.

1903.

1904.

Stache: Aufnabme im Gebiete der Hohen Tatra. Verh. R.-A.,
8. 291.

Wolf: Geol, Verhiiltnisse des Liptauer und Thuroezer Komitates zwischen
Suéan und Hradek. Verh. R.-A,, 8. 88.

Paul: Das Gebirge von Barko. Verh. R.-A, 8, 324

Stache: Kossener Schiehten im Gebiete der Hohen Tatra. Verh.
R-A., 8. 99,

Stache; Sedimentirschichten am Nordabhange der Tatra, Verh, R.-
A, 8. 322

Stur: Bericht iiber die geol, Anfnahme im oberen Waag- nnd Gran-
tale. Juhrb, R.-A., Bd. 18, 8. 368—70, 376—78, 397 -404.

Stur: Vorlage der geol. Karte des oberen Gran- und des oberen Waag-
tales. Verh. R.-A., 8. 147.

Hauer: Geologische Ubersichtskarte der dsterr.ungar. Monar-
chie, Blatt III, Westkarpaten. Jahrb. R.-A., Bd. 19, 8. 52122,
543—4b.

Paul: Die geol. Verhiiltnisse des ntrdlichen Saroser und Zempliner Comi-
tates Jahrb. R.-A,, Bd. 19, S. 267.

Paul: Das Gebirge von Homonna. Jahrb, R.-A., Bd. 20, S. 229—33,
237—38.

Hauer: Die Geologie und ihre Anwendung auf die Bodenbeschaffenheit
der osterr.-ungar, Monarchie. II. Auflage, Wien, 8. £18—20.

Alth: Sprawozdanie z badan geologicanych w Tatrach galieyjskich.
Sprawozdania Komisyi fizyograficznej, Krakow, Tom 13, 8. 257, 260.
Schafarzik: Geologische Aunfnahme des Pilis-Gebirges und der heiden
o, Wachtberge* bei Gran. F8ldtani Kszlny, Budapest, Bd. XIV, S. 409
(iiber das Rhit 8. 412).

Raciborski: Uber eine fossile Flora in der Tatra. Verh. R.-A., 8.
263 —60.

Raciborski: Floraretyecka w Tatrach. Rozprawy Wydzialu mat.-prayr.
Akademii Um. w Krakowie, tom 21.

Uhlig: Ergebnisse der geolog, Aufnahmen in den Karpathen, III, Das
Inselgebirge von Rauschenbach. Jahrb. R-A., Bd. 41, S. 424, 428.
Uhlig: Die Geologie des Tatragebirges. I, Einleitung und stratigra-
phischer Teil. Denkschr. d. Akad. in Wien, math.-naturw. Klasse, Bd. 64
(Separatabdruck), 8. 13—17, 28, 41, 45 u. a,

Uhlig: Geologie des Fatrakrivan-Gebirges. Denksehr. d. Akad. Wien,
math.-naturw. Klasse, Bd. 72, S. 525 — 26.

Uhlig: Bau und Bild der Karpaten. Wien, 8. 673 u. a.
Limanowski: Perm i tryas ladowy w Tatrach. Pamigtnik Towarzy-
stwa Tatrzanskiego, Krakéw, 8. 30--33, 37—38.

Uhlig: Pieninische Klippenzone und Tatragebirge. Exkursionsfiihrer
fiir den IX. Geologen-Kongress in Wien, 8. 8, 78—76.

Limanowski: Compte rendu des nouvelles recherches géol. dans les
monts Tatra. Circulaire & I'usage des membres du IX. congrés géol. inter-
national... Towaraystwo Tatrzanskie, Krakéw, 8. 7- 8.

Limanowski: Odkrycie platu dolnotatrzanskiego w pasmie Czerwo-
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1910,

1911.

1913,

1915.

1916.
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nych Wierchéw na Gladkiem. Rozprawy Wydz. mat.-przyr. Akademii Um.
Krakéw, Ser. B, T. 44, S. 4—5.

(Vorstehende Arbeit franzdsisch: Découverte d'un lambeau de recou-
vrement subtatrique.. in Buolletin Intérn. de I'Acad. d. Sc. de Cracovie,
Classe d. Sc. math.-nat,, S, 198).

Beck-Vetters: Zur Geologie der Kleinen Karpathen. Beitrige zur
Paliontol, und Geolog. Osterr-Ung., Wien, Bd. 16 (Separatabdruck), S.
72—T74.

Vetters: Beitriige zur Geologie des Zjargebirges und des angrenzen-
den Teiles der Mala Magura in Oberungarn. Denkschr. d. Akad., math.-
nat, K1, Wien, Bd. 85, 8. 12.

Merhart: Neue Funde aus der Trias der Bukowina, Mitt. d. Geol.
Ges, in Wien, Bd. 3, 8. b23.

Goetel: Tymezasowa wzmianka o recie tatrzafiskim, (Vorldufige
Mitteilang iiber die rhaetische Stufe der Tatra). Kosmos, Lwdéw, t. 35,
8. 245—250.

Cz KuZniar: Skaly osadowe tatrzafskie. Stadyum petrograficzne.
(Sedimentiirschichten des Tatragebirges. (Ein petrographisches Stadium).
Rozprawy Wydz. mat.-przyr. Akad. Um., Ser. A, Krakdéw, tom 53, S.
30—32 (168—160).

v. Léezy jun.: Die geologischen Verhiiltnisse der Gegenden zwischen
Vaguajhely, Oszombat und Jabliac in den Nordwestkarpathen, Jahres-
bericht der. ung. Geol. Reichsanstalt fiir 1914, Budapest, S. 195 (39).
Kulesér: Geologische Verhiltnisse der Umgebung von Csavajé, Villa-
binya, Csicsmény und Zsolt, Jahresbericht der ung. Geol, Reichsanstalt fiir
1914. Budapest, 8. 134 (11)—136 (13).

Vigh: Geologische Beobachtungen in den Grenzgebirgen der Komitate
Nyitra, Tarée und Trenecsén. Jahresbericht der ung. Geol. Reichsanstalt
fitr 1914, Budapest, 8. 86 (16)—88 (18).

Schréter: Geologische Verhiltnisse der Umgebung von Németprona.
Jahresbericht der ung. Geol. Reichsanstalt fiir 1914, Budapest, S, 112 (6).
Toborffy: Vorliufiger Bericht iiber das Resultat der Neumaufnahme in
der Umgebung von Bélapataka. Jahreshericht der ungar. Geol. Reichs-
anstalt fiir 1914, Budapest, S. 164 (6).

Goetel: Zur Liasstratigraphie und L8sang der Chocsdolomitfrage
in der Tatra. Bulletin Intern. de 1’Academie des Sciences de Cracovie,
Class. d. Se. math.-nat., Sér. A.

W. Goetel. 2
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Einleitung.

Die vorliegende Beschreibung des tatrischen Rhits schlieBt sich
einer Reihe von Mitteilungen an, welche, nach der grundlegenden
Monographie Prof. Uhlig’s, die Erforschung der Tatrastratigraphie
wesentlich forderten. Es sind namlich die Untersuchungen M. Li-
manowskis tiber die von ihm entdeckten Werfener Schiefer der
subtatrischen Zone!), Wiktor KuzZniar's iiber das Eozin ¥ und
iiber die neuen Funde in dem Toarcien der Fleckenmergel?), B.
Wigilew’s iiber das subtatrische Neokom+) und schlieflich des
Autors dieses Beitrages iiber den subtatrischen Lias %).

Unsere Kenntnis des Rhits der Westkarpaten ist ziemlich diirf-
tig. Was wir in der westkarpatischen Literatur (vgl. die Zusam-
menstellung dieser Literatur) dariiber finden, sind meistens kurze
Mitteilungen itber die rhitischen Gesteine und das Vorkommen
von typischen Fossilien, wie Terebratula gregaria, FPlicatula intus-
striata u. s. w., auf deren Grund der Begriff der ,karpatischen“
Rhitfazies spiter aufgestellt wurde. Nur einige der dlteren Autoren
(Stur?®), Stache?), Pauls)) lassen sich auf ausfiihrlichere Be-
schreibungen dieser Vorkommnisse mit Profilangabenund Versteine-
rungsheschreibungen ein.

Bei den neueren Autoren (Uhlig?), Vetters!’) finden sich
nur allgemeine Charakteristiken des Rhiits in den einzelnen Kern-

1} Compte rendu 1903; Perm i tryas 1903,

%) W. Kuzniar: Eocen tatrzatski. Sprawozdania Komisyi fizyograficznej Aka-
demii Um, Krakau. 1907. Bd. 42, und von demselben Autor: Eocen Tatr i Pod-
hala 1. Sprawozdania Komisyi fizyograficznej Akademii Um. Krakau, 1909,
Bd, 44

%) W. KuZniar: Warstwy graniczne liasu-jury (Toarcien) na péin.-zachéd
od Kopki Soltysiej. Sprawozd. Kom, fizyograf. Akadem:ii Um. Krakau. 1908.
Bd. 43.

#) B. Wigilew: Neokom reglowy w Tatrach. Notatka tymezasowa. Sprawozd,
Kom. fizyogr. Akad. Um. Krakan. 1914, Bd. 48, 8. 42.

%) W. Goetel: Liasstratigraphie, 1916.

®) Kossener Schichten in Ungarn 1859; Waag und Neutra 1860; Waag- und
Grantal 1868. '

") Kossener Schichten der Tatra 1868.

) Homonna 1870.

8 Fatrakrivan 1902.

19) Kleine Karpaten 1904; Zjargebirge 1910,
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gebirgen, und die Fossilienlisten werden meistens nach den dlteren
Funden Stur’s zusammengestellt. Auf alle diese #lteren und neue-
ren Arbeiten werde ich bei der Besprechung des Verhiltnisses des
tatrischen Rhiits zu dem der anderen westkarpatischen Kerngebirge
noch einmal zurtickkommen.

In der Tatra (wie in den Westkarpaten) verdanken wir die er-
sten Beschreibungen der rhitischen Stufe der unermiidlichen Arbeit
Ludwik Zejszner’s, welcher sich vor allem mit der Erfor-
schung der polnischen Linder befafite. Dieser erste Karpatengeo-
loge in grofem Stil durchwanderte in unzihligen Streifziigen die
Westkarpaten in ihrer ganzen Ausdehnung und fand tiberall die
rhiitischen Kalke mit den typischen Versteinerungen, als einen der
bezeichnendsten Schichtkomplexe. Er zitierte im Jahre 18521) die
rhiitischen (von ihm wie von der Mehrzahl der damaligen Geolo-
gen fiir Lias ohne nihere Bezeichnung gehaltenen) Gesteine aus
der Tatra, der Niederen Tatra, dem Branisko-, Klein Krivan- und
dem Choesgebirge. In der Tatra selbst sind ihm diese Schichten
aus Polana Rusinowa, der Gegend von Kuznice und Dolina Le-
jowa?) bekannt, und man ist trotz der vielfach vorkommenden
Verwechslungen des Rhits mit anderen ihnlichen Bildungen (wie
die Fleckenkalke u. s. w.), die damals leicht verstindlich waren 2),
in der richtigen Beurteilung seiner Beschreibungen selten im Zwei-
fel. Von seltener Beobachtungsgabe Zejszner’s zeugt besonders
die treffliche Charakteristik der tatrischen Rhitserie in dem schon
zitierten, alten Werke: Monograficzny opis (S. 196). Dieser Geologe
sammelte auch in der Tatra schon in den vierziger Jahren die be-
zeichnendsten rhiitischen Fossilien, wie Ostrea Huidingeriana (bei
ihm Ostrea Marshi), Terebratula gregaria (bei thm Terebratula bipli-
cata) u. s. w.

Weitere Einzelheiten iiber die Rhitvorkommnisse im Gebiete
des Tatragebirges finden sich bei Stache*), welcher das Alter der
dunkelblauen Kalke schon richtig beurteilte und ihr Vorkommen

) Monograficzny opis 1852, 8. 196, 201, 235, 247, 336.

%) Vgl. Monograficzny opis, pag. cit. und Liaskalk 18566, S. 137.

) Dafi noch heute derartige Verwechslungen vorkommen kinnen, dafiir liefert
uns das beste Beispiel der Fall, daf die Liasfleckenkalke der Dolina ku Dziurze
in der Gegend von Zakopane bis zu der letzten Zeit fiir Rhit gehalten wurden.
(Vgl. W. Goetel: Liasstratigraphie, 1916, 8. 12).

#) Aufnahme der Tatra 1867, 8. 292, und Sedimentéirschichten 1867, 8. 322.

Ak
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auch in der Ost- und Studtatra feststellte; ihm kommt auch das
Verdienst zu, die schine Kossener Fauna von Hybbe entdeckt zu
haben 1). Die interessanten Verhiltnisse der Mata Swinica und des
Maly Kopieniec, wo sich die besten Rhitprofile finden, wurden zum
ersten Male von dem Krakauer Professor Alth?2) beobachtet, wel-
cher auch schon damals (1878) die Notwendigkeit einer nitheren
Bearbeitung der von Bieniasz gesammelten Rhitversteinerungen
betonte *).

In neueren Zeiten wurde das tatrische Rhiit von mehreren Sei-
ten gelegentlich behandelt. So beschrieb Raciborskit) ausfihrlich
die rhitische Landflora der hochtatrischen Zone, Uhlig gab hin-
gegen in seiner Tatramonographie®) eine ziemlich genaue Schilde-
rung der subtatrischen Vorkommnisse mit einigen Profilen u. s. w.
Er unterschied hier die wichtigsten Rhitgesteine (Kalke, Schiefer
und Sandsteine) und fafite sie (samt den Versteinerungen) als Ge-
bilde zweier Rhitfazies (karpatische und Lithodendronkalkfazies)
auf. Er hob auch mehrmals die wichtige Rolle hervor, welche das
Rhiit in den verwickelten stratigraphischen Verhiltnissen der West-
karpaten, infolge seiner #uflerst charakteristischen und bestindigen
Beschaffenheit und des Reichtums an Fossilien spielt und nannte
sehr richtig die rhitische Stufe den ,Leitstern des Feldgeologen
in den Karpaten“, welcher ,die leichte und sichere Trennung der
triadischen von den jurassischen Ablagerungen® ermdoglicht ). Da
ich auf die kurzen, aber inhaltsreichen Angaben Uhlig’s mehr-
mals spiter zuriickkommen mufl, unterlasse ich die Besprechung
seiner weiteren Ausfithrungen.

Unter den vielen Einzelbeschreibungen, welche die Erforschung
der Tatrastratigraphie in den letzten Jahren hervorgebracht hat,
befanden sich auch solche, auf die Rhitserie beziigliche, von M.
Limanowski und Cz. KuzZniar. Der erstgenannte beschrieb

1) Kossener Schichten in der Tatra 1867, 8, 100,

2) Sprawozdanie z badan 1878, S. 257 und 260,

3) Ebenda, S. 262.

4) Flora retycka 1860 und Fossile Flora 1890.

¥) Tatragebirge 1897, 5. 13—16; Ban u. Bild d. Karpaten 1903, 8. 673,

%) Auch andere neuere Autoren (wie Vetters: Zjargebirge, 1910, 8. 12), he-
ben die wichtige Rolle des Leithorizontes, wie es das Rhiit in den Westkarpaten
ist, hervor.
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einige Keuper-Rhiit-Profile in Dolina Bialego?) bei Zakopaue, unter-
schied zum ersten Male die verschiedenen Rhbiitfazies am Maly Ko-
pieniec ) und entdeckte das Rhit mit den bezeichuenden Versteine-
rungen in der fiir die Entwicklung der tatrischen Tektonik so
wichtigen subtatrischen Scholle des Gladkie Uplazianskie ®). Caz.
Kuzniar+*) untersuchte unter anderem die chemische Zusammen-
setzung der verschiedenen Gesteine des Keupers, Rhits und Lias
und schuf damit eine petrographische Grundlage fiir die stratigra-
phische Bearbeitung dieser Stufen (wie auch der gesamten tatri-
schen Sedimentiirschichten). Endlich berichtete der Autor dieser
Mitteilung iiber das Rhiit der subtatrischen Zone in einer vorliufi-
gen Notiz?®), in welcher hauptsichlich die Schichtfolge des Maly
Kopieniee, die auch jetzt die Grundlage dieser Untersuchungen bil-
det, besprochen wurde.

Es war nicht moglich, in der vorliegenden Arbeit das gesamte,
verhiiltnisméfig sehr umfangreiche Material zu bhehandeln. Die Ver-
hiltnisse, welche in dem Rhit der Ost- und Westtatra, -besonders
ihren entlegensten Gegenden zutage treten, erfordern noch weitere
Untersuchungen, die manches Interessante zu bringen versprechen.
Auch das palidontologische Material ist bei weitem nicht erschiipft und
der vorliufig aus verschiedenen Griinden unbestimmt gebliehene Rest
lifit noch eine, sowohl in der Nord- wie in der Siidtatra, reiche
Ausbeute erwarten. Ich beabsichtige, diese Arbeit bei der stattfinden-
den geologischen Neunaufnahme des Tatragebirges fortzusetzen und
tiber die Ergebnisse in Nachtriigen zu dieser Arbeit zu berichten.

In dieser Mitteilung gebe ich die Beschreibung der wichtigsten
rhiitischen Fundorte (besonders in der Gegend von Zakopane und
Hybbe), der rhitischen Profile und aus ihrer Betrachtung hervor-

1) Perm i tryas ladowy 1903,

%) Vgl. Compte rendu 1903. Mit richtigem Blick erkannte Limanowski die
Wichtigkeit der schiimen Schichtfolge des Maly Kopieniee fiir die Stratigraphie
des subtatrischen Rhiit-Lias, und es erschien ihm die Bearbeitung des Kkhiits be-
sonders wiinschenswert Leider unterblieb die Ausfithrong dieses Planes aus ver-
schiedenen Griinden. Ich verdanke viel den mir von dem genannten Forscher in
uneigenniitzigster Weise zur Verfiigung gestellten Beobachtungen wie den durch
seine jahrelange Arbeit znsammengestellten, schimen Sammlungen des Chalubifiski-
Musenms in Zakopane.

3) Découverte d’un lambeau 1904,

4) Skaly osadowe 1913

#) Tymeczasowa wzmianka 1911,
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gehender allgemeinen Ergebnisse wie auch eine solche des grofiten
Teiles der Fauna. Da der unterste Lias des Maly Kopieniee sich
in einem innigen Verbande mit dem Rhiit befindet und das ganze,
lehrreiche Profil abschliefit, befasse ich mich auch mit der Be-
schreibung seiner Beschaffenheit und seiner Versteinerungen; iiber
die aus diesem Vorkommen resultierenden stratigraphischen Er-
gebnisse berichtete ich in einer vorangehenden Mitteilung!), in wel-
cher ich eine vorliufige stratigraphische Skizze des gesamten sub-
tatrischen Unterlias entwarf.

Die fiir die tatrischen Verhiltnisse reiche palidontologische Aus-
beute konnte viel grofer werden und den reichsten alpinen Rhit-
faunen vollkommen gleichen?), wenn der Erhaltungszustand der
Versteinerungen infolge der Gesteinsbeschaffenheit, des massen-
haften Vorkommens?®) und der starken tektonischen Zertriimme-
rung der gesamten Sedimentirhiille des Tatragebirges nicht stark
gelitten hitte. Dieser Umstand bewirkt auch die allgemein ver-
breitete, im Grunde genommen, unrichtige Vorstellung von der
Fossilarmut der tatrischen Gesteine. Die Nachteile, welche aus dem
Erhaltungszustande der Fossilien hervorgehen, kinnen teilweise durch
systematische Sammlung nach der Schichtfolge beseitigt werden; die-
sem in einigen der vollstindigeren Aufschliisse eingeschlagenen Ver-
fahren verdanke ich die Losung mancher stratigraphischer und fa-
zieller Fragen, welche sich wiithrend der Arbeit aufdriingten.

A. Rhat

I. Die Beschaffenheit und die Lagerungsverhiiltnisse des Rhiits
auf’ der Nord- und Ostseite der Tatra.

1. Das Auftreten des Rhats und die rhitischen Gesteine.

Die rhitischen Schichten der Nordseite ziehen in Form von
schmalen Biindern in dem Gebiete der subtatrischen Zone dahin.
In der Gegend von Zakopane sind es, den zwei Hauptdigitationen

) W. Goetel: Liasstratigraphie 1916.

%) Schon jetat steht die tatrische Rhiitfauna mit ibren 110 Arten nur wenigen
alpinen Faunen (z. B. der Lombardei) nach.

3) Das massenhafte Vorkommen steht dabei mit der Zerschelling der luma-
chellenartig zusummengeschwemmten Schalen in Verbindung.
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sder subtatrischen Decke entsprechend, zwei Hauptbiinder, welche
aber ihren Zusammenhang nur auf einer ganz kurzen Strecke in
‘der nichsten Umgebung der Mala Swinica behalten 1) und sonst in
Form von zerrissenen, kurzen Schichtpaketen ans Tageslicht treten.
In noch hoherem Grade tritt uns diese Zerrissenheit in den zahl-
reichen Nebenbiindern entgegen, welche in der Gegend stidlich von
Zakopane (Strazyska, Ku Dziurze, Spadowiec), in der Westtatra
(Umgebung der Dolina Lejowa), sowie endlich in dem Gebiete der
Hala Filipka in grofier Zahl auftreten, und erst die Osttatra zeigt
in der Holica-Gruppe und den Beler Kalkalpen eine griflere Ruhe
und Regelmiifiigkeit in der Entwicklung der rhiitischen (wie auch
der ganzen subtatrischen) Schichtfolge. In den tektonisch mehr
gestorten Gegenden kommt es manchmal vor, daff die ganze Rhat-
serie zu einem handbreiten Streifen reduziert erscheint und dall von
den zahlreichen Versteinerungen nur ein Zerreibsel iibrigbleibt 2).

Wenn man trotzdem das Rhit mit Uhlig als den ,Leitstern
des Feldgeologen in den Karpaten“ betrachtet, so erklirt sich die
Bedeutung dieses Komplexes durch seinen Fossilreichtum und das
charakteristische Gestein.

Das typischeste Gestein ist ein dunkler. grau- bis blauschwar-
zer, hellgelb verwitternder Kalk, welcher gewthnlich mit Fossilien
‘durchsetzt ist und an den Bruchflichen ihre unzithligen Querschnitte
zeigt. Nach den Analysen Cz KuzZniar's besteht er aus ziemlich
reinem Kalk von folgender Zusammensetzung:

L II.

Unloslicher Teil: 527 4-82
Loslicher Teil: Al,O4 -} Fe, O, 1-22 1-32
CaCO, 9221 9007

MgCO, 1-35 3-98

100500, 100197,
(I. Kalk von dem Maly Kopieniee, II. von der Mala Swinica).

')-Dic Umrisse, wie sie auf der geologischen Karte Uhlig's dargestellt er-
-scheinen, entsprechen, inshesondere in der Gegend von Zakopane und in der West-
tatra, nur annihernd der Wirklichkeit. Ich halte mich in vorliegender Beschrei-
bung an die Resultate der von mir ausgefiihrten Neuaufnahme der subtatrischen
Zone des Tatragebirges, soweit dieselbe bis jetat fertiggestellt ist.

%) Diese Zerschellung der Schalen scheint auch sonst im Zusammenhange mit
den Absatzverhilltnissen des tatrischen Rhiits zu stehen (Vgl. den Abschnitt C, Pa-
lidogeographische Ergebnisse).
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Die Kalke vom Maly Kopieniec sind samt den Versteinerungen
stark kalzitisiert, die hauptsichliche terrigene Beimischung bilden
Quarzkorner. Diese erreichen manchmal grofie Dimensionen und
bestiirken die sich uns bei Betrachtung des Gesamthabitus der
Kalke und des Auftretens der die Kalke durchziehenden Sandsteine
aufdringende Vermutung, daB die Kalke eine ziemlich landnahe
Bildung sind. Der zweite Kalktypus, die Kalke von der Mala Swi-
nica sind frei von terrigenen Beimengungen und miissen in An-
betracht ihrer Beschaffenheit und ihres Korallenreichtums als Riff-
kalke angesehen werden. Beide Kalktypen treten an verschiedenen
Punkten auf und bilden dann meistens das vorherrschende Ge-
stein. In der Osttatra begegnen wir noch einem dritten Typus:
einem reinen, feinkornigen, dunkelbliulichen Kalk 1), welcher von
den feinkornigen, eintonigen Fleckenkalken sich nur durch seinen
Krinoidenreichtum ?) unterscheidet.

Die rhitischen Sandsteine sind grobkérnig, von gelblicher Fir-
bung, mit oft kalkigem Bindemittel, kommen untergeordnet vor
und erreichen nur an einigen Punkten (Maly Kopieniee, die Ge-
gend von Kuznice) eine griBere Bedeutung. Wo sie (wie am Maly
Kopieniee) in Verbindung mit Kalken auftreten, sind sie (nach
Cz Kuzniar's Untersuchung) nur extrem verinderte Kalke, in
welchen das Kalzitmaterial nur noch die Rolle des Bindemittels
spielt, und die stark korrodierten Quarzkirner den iiberwiegenden
Bestandteil des Gesteins bilden.

Schlieflich finden sich fast iiberall schwarze, ziemlich feinkor-
nige Schiefer, die hie und da zerstreute, runde Gerdllkérner ent-
halten, selten ein selbstiindiges Glied der Schichtserie bilden und
meistens als (manchmal zwar ziemlich michtige) Einlagen zwischen
den Kalken entwickelt sind. Die Analyse eines solchen Schiefers
vom Maly Kopieniec ergab (nach Cz KuZniar) die Zusammen-
setzung:

1) Vgl, die Beschreibung des Palenica-Profiles.

%) Auber den aus reinem Kalzit bestehenden Krinoidenstielgliedern sind im
Schliffe dieses Gesteines noch zahlreiche Foraminiferen sichtbar. Auffallend ist
seine schiine, oolithische Struktur. (Vgl. Anhang: Einige Bemerkungen zu dem
Vorkommen von Foraminiferen, von O. Saxl.)
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Si0, 6001
ALO, 19-38
Fe, 0, 714
POy 018
CaO 0-86
MgO 1-88
K,0 1-42
Na,O 0-85
Glihverlust 861
100-337/,,
was der folgenden mineralischen Zusammensetzung entspricht:
Quarz 3600/,
Kaolin, Serizit und andere Silikate 57-1
Eisenoxyde 7=l

Das Gestein ist also ein Tonschiefer von stark terrigener Zu-
sammensetzung, eine litorale Bildung, — In anderen Punkten des
Nordrandes, wie z B. Mala Swinica, begegnen wir shnlichen Schie-
fern, doch fiihren diese die genannten Geréllkorner und sind in-
folgedessen als eine noch kiistennithere Bildung anzusehen.

Es mufi schon jetzt bemerkt werden, dal in den Alpen sowohl
rhittische Kalke wie Schiefer von gleicher Beschaffenheit wie die
tatrischen vorkommen und da (wie ich das in den Wiener Samm-
lungen und auf meinen alpinen Exkursionen feststellen konnte) die
Unterscheidung eines ostalpinen von einem tatrischen Rhiitstiicke
oft schwer fillt. Nur rhiitische Sandsteine und sandige Kalke, wie
sie in der Tatra vorkommen, habe ich bis jetzt in den Ostalpen
in #dhnlicher Ausbildung noch nicht bemerkt.

Fir die Stratigraphie der rhitischen Stufe ist die petrographi-
sche Beschaffenheit der betreffenden Gesteine von wesentlicher
Bedeutung. Das Verhiltnis dieser (esteine zueinander kann man
natiirlich nur dort untersuchen, wo die Serie komplett und tekto-
nisch nicht zu stark gestort ist. An den wenigen Punkten, wo dies
der Fall ist, kann auch die wirkliche Michtigkeit des nordtatri-
schen Rhiits ermittelt werden. Sie betrigt im Mittel 30 m und
geht dariiber nur in seltenen Fillen hinaus (Palenica). Diese Miich-
tigkeit ist viel geringer als die des alpinen Rhiits und grofier
als in anderen westkarpatischen Kerngebirgen (z. B. Fatra-Kri-
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van1), Homonna?), Kleine Karpaten %)), wo sie selten mehr als
10 m erreicht. Uber die wirkliche Michtigkeit des stdtatrischen
(Hybbe'er) Rhiits bin ich nicht im kiaren, da diese Serie tektonisch
sehr stark gestort ist. Aus demselben Grunde ist schwer zu ent-
scheiden, in welchen Fillen der oft plotalich auftretende Wechsel
der Méchtigkeit in der Nordtatra durch tektonische, in welechen
aber durch fazielle Ursachen bedingt ist.

2. Die hauptsdchlichen Profile.

Wie ich schon erwihnt habe, sind gute Rhitaufschliisse recht
selten, und ihr Auffinden wird durch die fuflerst starke Bewaldung
der subtatrischen Zone noeh erschwert. Nur dort, wo der Wald
infolge der grofien Steilheit der Abhiinge zuriicktritt und auch die
niedrigere Vegetation aus verschiedenen Griinden den Boden nicht
iberwuchern kann, bekommt man grioflere Schichtserien zu sehen,
und in einigen dieser Punkte, wo zufilligerweise die rhitischen
Hauptbinder auftreten, sind Profile entblift, die ich genan auf-
genommen habe und von denen ich die drei typischesten hier
angebe.

Es sind folgende:

a) Palenica an dem Ostrande der Tatra (Aufstieg von Kar-
dolin zum Palenica-Gipfel) ),

b) Mala Swinica im Strazyska-Tale (die zweite grofiere Schlucht
gegenilber dem grofien Felssturz in der Nebenabzweigung des Stra-
zyska-Tales, welche von dem von der Czerwona Przelgez herkom-
menden Bache durchflossen ist) und

¢) Maly Kopieniec im Olezysko-Tale hei Zakopane (die
Wand, welche von dem Gipfel gegen den Olezysko-Bach abfullt,
sich gegeniiber dem Hegerhause befindet und von dort gut sicht-
bar ist).

a) Palenica.

Das Hangende bilden michtige Liasfleckenmergel, aus
welchen der Palenica-Gipfel besteht. Darunter treten mit ca. 30°
nach Osten geneigte Rhitschichten auf:

1) Vgl Uhlig: Fatrakrivan 1902, ?) Paul: Homonna 1870.

% Vetters: Kleine Karpaten 1904.

%) Dieses Profil warde im groflen und ganzen von Uhlig {Tatragebirge, 8. 14)
angegeben,
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3) Lichtgraue, sehr hell gelblich anwitternde, makroskopisch
versteinerungsfreie, feinkornige, reine Kalke mit hie und da glit-
zernden Krinoidenquerschnitten (— unter dem Mikroskop bemerkt
man aufler den in Kalkspat verwandelten Krinoiden zahlreiche
Foraminiferenschalen). Die stark kalzitisierten Kalke erscheinen
teils in groben und kompakten Biinken, teils in diinnen, plattigen
und griffelig zertriimmerten Schichten, welche oft frischen Lias-
fleckenkalken tiuschend idhnlich sehen. Diese ganze Schichtserie ist
ca. 26 m michtig ).

2) Dunkler, blauer, typischer rhitischer Kalk. Er ist etwas
sandig, ziemlich dick geschichtet (— bis 30 em michtige Binke
kommen vor —) und enthilt Anh#ufungen von kleinen Bivalven
(Corbula alpina Winkl.). Untere Partien sind rein kalkig und ent-
halten ganz unten eine 20 em miichtige Schichte schiefrig zerfallen-
der Kalke mit zahlreichen Individuen von Terebratula gregaria.
Miichtigkeit: ca. 6 m. :

1) Hellgelb anwitternder Kalk mit wenigen Thecosmilien
und nicht zahlreich auftretender Terebratula gregaria; nur hie und
da finden sich die typischen Fossilienquerschnitte massenhaft. 3-80 m
miichtig.

Das Liegende bilden die Keupertone.

b) Mata Swinica. (Vgl. Tafel 12)

Hier tritt die Rhitseric zweimal auf und fillt samt der ganzen
triadisch-liasisehen Serie nach Norden mit ca. 50° Neigung ein. Die
obere, itberkippte Serie erscheint unter den Keupertonen und Trias-
dolomiten des Mala Swinica-Gipfels und stellt eine reduzierte Serie
dar; ich werde daher von einer niheren Beschreibung absehen. Ich
mufl nur erwiihnen, dafl im mittleren Teile dieser oberen Schicht-
folge eine 1 m michtige, prichtige Korallenbank auftritt, welche
wahrscheinlich die Hauptquelle der schinen, aus der Mala Swinica
stammenden Thecosmilien (Thec. clathrata) bildet.

Unter dieser Rhiitserie zieht ein ca. 15 m miichtiger Komplex
von schwarzen, sehr gequilten Grestener Schiefern hin und dieser
bildet das Hangende der folgenden, unteren Rhiitserie:

1) Die Michtigkeit der Schichten, die bei der Beschreibung der Profile an-
gegeben wird, ist die wirkliche. Sie wurde aus der scheinbaren nach der allge-
mein iiblichen Methode (Monke'sche Hilfstabelle) berechnet.
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24) 1) Dunkl}:, braun anwitternde, ziemlich feinkdrnige, auf der
Oberfliiche rhomboedrisch-griffelig zerspringende Sandsteine. 3 m.

23) Dunkle, fleckige Schiefer mit Bivalvenzerreibsel. 0-40 m.

23) Blaue, gelb verwitternde Kalke mit wenigen Fossilienquer-
schnitten. 1-60 m.

Nach einer 10 em michtigen Schiefereinlage folgt

21) ,Lithodendronkalk® mit ziemlich zahlreichen, stock-

artig durchziehenden Thecosmilien. 2 m.
2 m sind verstiirzt.
20) Heller, diinngeschichteter Kalk, wie 3). 3 .
19) Dunkler, sandiger, versteinerungsloser Kalk.  2:80 m.
18) Heller Kalk mit zahlreichen, schin erhaltenen Exemplaren
von Thecosmilia clathrata und Terebratula gregaria. 0-30 m.
17) Dunkle und helle Kalke, oben versteinerungslos, unten
schlechte Fossilien enthaltend. 2 m.
16) Heller Kalk mit unzihligen Individuen von Terebratula gre-
garia. 0-20 m.

15) Helle, reine, ziemlich fossilarme Kalke, unten mit Binken
von gelb verwitterndem Tonschiefer wechsellagernd. In den
Tonschiefern zahlreiche Bivalven (Limidae, Pecten Valowiensis, Ger-

villia inflata u. s. w.), keine Brachiopoden. 070 cm.
14) Dickgebankte, dunkelgelb verwitternde, etwas sandige,
versteinerungslose Kalke. 1 m.

13) Heller, gelb anwitternder Kalk mit Versteinerungen von
Terebratula gregaria gleichsam mandelartig durchsetzt; von hier
stammen die auffallenden Terebratelkonglomerate. Im unteren Teile
Spiriferina uncinata. 1-20 m.

12) Helle und dunklere, reine Kalke mit ziemlich seltenen
Brachiopoden und Thecosmilien. Unten stellen sich wieder
zahlreiche Terebrateln ein. 2:60 m,

11) Wohlgeschichteter, dunkel anwitternder Kalk mit drei
Einlagen von schwarzen, in kleine Prismen zerfallenden Schie-
fern. : ; 050 m.

10) Heller Kalk mit zahlreichen prichtigen, dicken Megalo-
donten-Querschnitten. In der Mitte eine 10 cm miichtige Einlage
von schwarzen Schiefern. 090 m.

1) Die Schichten werden in allen Profilen in der stratigraphischen Reihen-
folge (die an den Keuper angrenzende Rhiitschicht — Nr 1) angefiihrt.
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Nach einer zweiten, 10 em méchtigen Schiefereinlage folgen
9) Typische, helle Kalke mit unzihligen Terebratelquer-

schniften. 0-60 m.
8) Dunkler, grobgebankter Kalk mit zahlreichen Querschnit-
ten von Ostrea Haidingeriana. 060 m.

7) Heller, gelb verwitternder, schin gebankter, versteinerungs-
loser Kalk, oben mit einer 20 em miichtigen Einlage von Schie-

fern. 0:70 m.
Nach einer zweiten, kleinen Zwischenlage von hellen Schiefern
folgen i

6) Dunklere und helle, reine Kalke mit zahlreichen Fossi-
lienquerschnitten und einer eingeschlossenen, 5 em dicken Schiefer-

einlage. 210 m.
b) Braune und schwarze, sehr fein gebankte und in kleine
Stiicke zerfallende Schiefer. 0-20 m.
4) Tonige, gequilte, schwarz und dunkelgrau anwitternde Kalke
mit zahlreichen Schiefereinlagen. 0-40 m.
3) Braune und schwarze Schiefer, wie 20) mit einer 15 em
miichtigen, eingesechlossenen Kalkschicht. (6 5
2) Helle, diinn geschichtete Kalke mit zahlreichen schlecht er-
haltenen Fossilien und Schiefereinlagen. 0:80 m.
1) Braune und schwarze Schiefer, wie 20). 0-80 m.

Die Schichten 1—5 (schwarze Schiefer mit Kalkeinlagen) ent-
halten die folgende Bivalven-Fauna:

Avicula contorta Plagiostoma subduplum
Gervillia inflata Chlamys Mortilleti
Chlamys Valoniensis Chlamys Favrii
Chlamys Winkleri var. Swinicensis Chlamys Favrii var. tatrica
Dimyopsis intusstriata Chlamys Mayeri
Isocyprina (?) FEwaldi Placunopsis alpina
Taeniodon (?) praecursor Ostrea gracilis

in Unzahl, Modiola minuta

Myophoria inflata

Cardita austriaca

in wenigen Exemplaren,
aullerdem zahlreiche, meist unbestimmbare Gastropoden aus der Fa-
milie der Naticidae (u. a. Natica Oppelii), Turritellidae und Actaeo-
nidae (unter anderen Cylindrobullina aff. Bouvignieri), Cidaris-

Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http:/www.bg.agh.edu.pl/



(30)

Stacheln (unter anderen ? Hypodiadema gracilis) und Serpeln
(? Serpula aff. socialis).

Von dieser Fauna erscheinen [soeyprina (?) Ewaldi und Taenio-
don (?) praecursor hauptsiichlich in manchen der zwischen die Schie-
fer eingelagerten Kalke, die anderen Versteinerungen iiberfiillen
die schwarzen Schiefer.

Das Liegende des Profils bilden bunte Keupertone mit
Kalkeinlagen (besonders in der an das Rhiit angrenzenden Partie
sind zahireiche, und sogar ziemlich michtige Kalkbinke sichtbar),
weleche bis zu dem verschiitteten Bacheinschnitte (Talsohle)
reichen.

¢) Maly Kopieniec. (Vgl. Tafel 11)

Das Hangende (das stratigraphisch Liegende!) bilden die roten
Keupermergel, welche in einem langen Band unter den Dolomit-
wiinden der Gipfelregion durchziehen. Dann folgen nach unten die
ziemlich flach nordlich geneigten Schichten (stratigraphisch nach
oben!):

1) Blave, kompakte, reine, gelb verwitternde Kalke mit
zahlreichen, herz- kreis- und kniuelférmigen oder ginzlich unregel-
milfigen Megalodonten-Querschnitten (Lycodus cor, Megalodus
¢f. seutatus), deren Inneres gewvhmlich kristalliniseh ist. Es ent-
stehen dadurch weille Kalzitadern, welche die Gesteinsfliche iiberall
durchziehen. Zu den Megalodonten gesellen sich Theecosmilien
(Thee. clathrata), weleche manchmal rasenformige Anwiichse bilden.

Auch Terebratula gregaria kommt nicht selten vor. 2—3 m.
2) Helle, gelb anwitternde. fast versteinerungslose, plattig abge-
sonderte, etwas sandige Kalke. 1-80 m.
3) Diinngeschichteter, toniger Kalk mit zahlreicher Terebra-
tula gregaria. 0-20 m.
4) Hellblaue, reine, feinkornige Kalke mit ziemlich reichen
Fossilienquerschniften. 2 m.
b) Grobkdrniger, heller Kalk mit unzihligen, schlecht er-
haltenen Fossilien. : 050 m.

6) Grobkorniger, harter, kalkiger Sandstein. Auf den fri-
schen Flichen ist er hellgrau, die Auswitterungsfiichen sind schwarz-
braun, mit zahlreichen Quarzkornchen und -kristallen fibersit. Die
Schichtung ist fein und schon, die Verwitternungsformen grotesk.
Der Schliff zeigt, dalh dieser Sandstein aus kleineren und grofieren,
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eckigen, in einem kalkigen Bindemittel regellos eingebetteten Quarz-
kornern zusammengesetzt ist?). Von der Mikrofauna treten ziemlich
zahlreiche Foraminiferen und viele Echinodermenreste (den Echino-
dermenresten Issler’s aus dem schwithischen Lias?) ihnlich) auf.
Auberdem liegen zwischen den groben Sandkornern sehr zahlreiche
Krinoidenstielglieder (Pentacrinus bavaricus), die auch auf der Ober-
fliche als schimmernde, helle, ans Kalkspat zusammengesetzte Stern-
chen sichtbar werden, und man sieht auch sehr zahlreiche, meist
unbestimmbare und zertriimmerte Reste von kleinen Bivalven (dar-

unter Arca ¢f. bavarica und manchmal auch Nuculidae). 120 m.
7) Rotlich anwitternder, toniger Kalk, versteinerungslos
und in unregelmiifige Kugeln zerfallend #). 070 m.
8) Dunkel anwitternder Kalk mit zahlreichen San dbinken
und schlecht erhaltenen Fossilienquerschnitten. 0-70 m.
9) Typischer, blauer, hellgelb anwitternder Kalk wmit zahl-
reichen: Terebratula gregaria, Placunopsis alpina. 0-30 m.

10) Sehr feiner, diinngeschichteter, hellgrauer Mergel-
schiefer, mit einer diinnen Kalkbank wechsellagernd. In dem
feinen Material wohlerhaltene, wenn auch seltene Exemplare von:
Gervillia praccursor, Myophoria inflata, Myophoria Fmmerichi, Awvi-

cula contorta, Cardita austriaca. 0-20 —0-30 m.
11) a) Heller, reiner Kalk mit zahlreichen Fossilienquer-
schnitten. 0256 m.
b) Heller, sandiger Kalk mit weniger zahlreichen Fossilien-
querschnitten. 0-90 m.

Der Kalk 11) a) ist ein Beispiel eines typischen rhiitischen Kal-
kes. Im Schliffe zeigt er eine kompakte, dichte Struktur mit we-
nigen Quarzkirnern. Sehr hiufi sind Echinodermenreste. Penta-
crinitenquerschnitte und Foraminiferen.

Der Kalk 11) b) ist im groflen und ganzen von derselben Be-
schaffenheit wie 11) a), nur die eckigen Quarzkirner sind viel zahl-
reicher.

1) Vgl. das ither diese Sandsteine im Kapitel diber die rhitischen Gesteine
Gesagte.

*) Vgl lssler: Beitrige zur Stratigraphie und Mikrofauna des Lias in
Schwaben. Palacontographica 1908, 8. 97, Taf. VII, Fig. 369373, 879—387.

?) Das tonige Bindemittel, das die Kugeln durchzieht und den Kalk rot farht,
kann als Beweis dafiir dienen, daB diese Schichte eine Zeitlang trocken lag, so
dal sich der rote Riickstand nach der Auflssung der Kalke bilden konnte,
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In beiden Schichten kommen: Terebratula gregaria (hiufig), Avi-
cula contorta, Placunopsis alpina (hiufig) u. a. vor.

12) Dunkel anwitternder Kalk, sehr sandig, versteine-
rungslos. In der Mitte wird er von einer mit der Schichte 6)
identischen, 30 em michtigen Bank von braunem Sandstein
durchsetzt. 0-90 m.

13) Heller, gelb anwitternder Kalk, von zahlreichen Kalzit-
adern durchzogen (darunter Querschnitte von grofien Muscheln (Me-
galodonten?)), mit zahlreichen schlecht erhaltenen Versteinerungen.

0-90 m.

14) Dunkel anwitternder, stellenweise sandiger, gebankter
Kalk, fast versteinerungslos?). 7 m.

15) Dunkler, sehr sandiger, braun und schwarz anwitternder
Kalk. 1-30 m.

16) Reiner, blauer Kalk mit vielen Versteinerungen. Platten
mit zahlreichen, schonen Exemplaren von Placunopsis alpina, aufber-
dem Terebratula gregaria, Avicula contorta, Pecten Valoniensis. Unten
wenige Thecosmilien. 050 m.

17) Mit ganz diinnen Kalkbinkchen wechselnde, schwarze,
sehr fein geschichtete Schiefer mit einer Zwergfauna: Avicula
contorta, Oxytoma inaequivalve, Placunopsis alpina, Gervillia inflata,
Gervillia praecursor, Pecteniden. Auf den Schichtoberflichen ziem-
lich oft vorkommende Anhéiufungen von Pyritkristillchen.

020—0-30 m.

18) Dunkelblauer, gelb anwitternder Kalk mit unzihligen
Fossilien. Diese sind infolge ihres massenhaften Auftretens und der
Zusammenpressung der Kalkschicht ziemlich selten gut erhalten.
Trotzdem gelang es. auch wohlerhaltene Exemplare zu finden, und
zwar von folgenden Arten: a) in groBer Anzahl: Terebratula grega-
ria, Chlamys Valoniensis, Placunopsis alpina, Alectryonia Haidinge-
riana, b) zahlreich: Dimyopsis intusstriata, ¢) ziemlich zahlreich:
Avicula contorta, Chlamys Winkleri, Mantellum subduplum, Ostrea
rhaetica, Myophoria inflata, Stenonis, aff. Reziae, d) vereinzelt: Tere-

1) Rein kalkige Partien dieses Kalkes erscheinen im Schliffe kompakt. In die-
sem grauen Kalkmaterial erscheinen hie und da zerriebene Quarzkirner nnd Penta-
criniten-Bruchstiicke. Foraminiferen sind sehr selten. Aus den mehr sandigen Par-
tien stammt das zur Analyse (vgl. das Kapitel iiber die rhittischen Gesteine) ge-
nommene Stiick.
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dratula pyriformis, Rhynchonella cornigera var. karpatica, Isocy-
prina (?) Ewaldi, Pleuromya cf. suevica, Taeniodon praecursor, Turri-
tella aff. alpis sordidae, Chemnitzien. — Alectryonia Haidingeriana
tritt bankformig auf. 050 m.

19) Dunkler, schwarz und schmutzigrot anwitternder Sand-
stein, etwas weniger grobkérnig als Sandstein 6), auch weniger
fossilreich, abwechselnd mit Kalkbiinken, welche wahre Ostreen-
biinke darstellen. Darin Ostrea irregularis (massenhaft), Perna cf.

infraliasica. 1:30 m.
20) Rote, sehr diinn geschich-

tete. feine Tonschiefer : ¢ 0-70 m.
21) Gelbe, diinngeschichtete yersteinorungslos.

Tonsehiefer 050 m.

Hier wird das unmittelbare Liegende der Schichte 20 —21 von
dichtem, jungem Wald und von Gerdlle verdeckt, so daB es un-
miglich wird, die Schichtfolge weiter zu verfolgen. Links (orogra-
phisch nordwestlich) davon durchlauft die Wand eine kleine, schiefe,
mit zerquetschtem Material angefiillte Verwerfung; unter dem Ge-
rolle erscheint auf der weiter links wiederum entblofiten Wand
nachstehende Schichtfolge, die ich als Fortsetzung und Liegendes
(stratigraphisch Hangendes) des bisher beschriebenen Profiles be-
trachte:

22) Flyschartige Sandsteine. Diese merkwiirdige Bildung
besteht aus schén gebankten, plattigen, dunkelgelben, feinktrnigen
Sandsteinen. Zwischen diese schiehen sich mehr kalkige Partien
ein, welche auf frischen Flichen sehr fein geschichtet sind und
blau erscheinen, iiberall aber eine dicke, gelbe Verwitterungskruste
aufweisen. Aullerdem erscheinen Partien von grobkornigen Sand-
steinen, welche dunkler gefiirbt sind und den Sitz der hiufigsten
Cardinien zu bilden scheinen. Die eigentlichen und schonsten
Flyscherscheinungen geben die erstgenannten Sandsteine, deren Ober-
fliche von unzihligen, schimmernden Glimmerkorperchen ibersit
ist. Auf den Platten treten da hieroglyphen- und zopfartige Bildun-
gen, Kriechspuren verschiedener Tiere u. s. w. auf. Von den be-
stimmbaren Fossilien treten Cardinien (Cardinia concinna, Cardinia
Listeri) nesterweise auf; ihnen reihen sich unbestimmbare Gastro-
poden (Zwrritella- und Turbo-Arten) an, welche manchmal Gastro-
podenkonglomerate bilden, oder als Brut andere Plattenflichen zu-
sammen mit unzithligen Seeigelstacheln und Penfacrinus-Stiel-

W. Goetel. 3
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und Kronengliedern bedecken. Kalkige Partien bilden den Sitz
zahlreicher, meistens unbestimmbarer Austern (unter anderen
Ostrea arietis); auf einer von Glimmerkorperchen schimmernden
Sandsteinplatte wurde Modiola cf. producta gefunden. Auf einer
Gastropodenplatte liegt unter unzihligen Turritellen ein schon
erhaltener, schwarz glinzender, typisch skulpturierter Haifischzahn
aus der Gattung Acrodus. Sehr interessant ist das Vorkommen von
Seesternen, von denen einige Exemplare auf den mit Hierogly-
phen bedeckten Platten des braunen, feinkornigen, kalkigen Sand-
steines aufgefunden wurden; es sind das ein Ophiurites und einige
nicht niher bestimmbare Asteroiden. Unter den auf anderen
mehr grobkérnigen Sandsteinen zahlreich auftretenden Echinoder-
men- und Krinoidenresten lieflen sich nur Pentacrinus aff. angulatus
und e¢f. Diademopsis buccalis bestimmen. Mikroskopische Sechliffe
durch die kalkigen Sandsteine zeigen die Quarzkorner in dem kri-
stallinen kalkigen, hie und da tonig verunreinigten Bindemittel
und neben Bivalvenquerschnitten Cidarisstacheln und Echinoder-
menreste !). Die Michtigkeit des Aufschlusses (— die beste Ent-
bloBung ist unter den Wurzeln einer umgestirzten Fichte zu fin-
den —) betriigt 180 m, die wirkliche Michtigkeit des Flyschsand-
steines ist wahrscheinlich grifler, da weitere 2 m des Profiles von
Schutt bedeckt sind, unter welchem:

23) Graugelbe, in sehr kleine Prismen zerfallende T on-
schiefer erscheinen. 050 m.

24) Grobgebankte, gelb verwitternde, tonige Kalke mit
diinnen Schiefereinlagen. Die Oberflichen dieser Krinoidenkalke
sind besonders in der oberen (stratigraphisch unteren) Partie von
unzithligen Stiel- und-Kronengliedern des Pentacrinus ajf. angulatus

und ihren violett gefirbten Sternchen bedeckt. 2 m.
25) Gelb verwitternde Kalke mit Einlagen von diinngeschich-
teten, granen Schiefern, versteinerungslos. 050 m.

26) Tonschiefer (auch Mergelschiefer), auf frischen
Bruchflichen schwarz und dunkelblan erscheinend, hellgelb und
ritlich verwitternd. Die schone, diinne Schichtung der Schiefer er-
leidet an mehreren Stellen eine Unterbrechung durch wohlgebankte,
bis 1 m michtige Kalkpartien, weleche im Innern dunkelgrau sind,
auf der Oberfliche hellgelb verwittern und ohne etwaige Regel-

1) Vgl. Cz. Kusniar: Skaly osadowe, 1913, S. 32.
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mibigkeit verteilt sind. Die untere (strat. obere), ea. 12 m mich-
tige Partie der Schiefer ist sehr stark deformiert, gequilt und ge-
filtelt und von mehreren kleineren und einer griéBeren Verwerfung
durchzogen. Nach unten (stratigraphisch nach oben) nehmen diese
Schiefer immer mehr CaCo; auf, werden immer stirker mergelig?)
und sehr deformiert und gefiltelt. Im Schliffe sind in manchen
Partien der Schiefer in dem feinen Mergelmaterial zahlreiche
Krinoidenbruchstiicke und auch Foraminiferen sichtbar; von ande-
ren Versteinerungen kommen schlecht erhaltene Bivalven (darunter
wohl auch Cardinien) vor. Die ganze Serie ist ca. 27 m miich-
tig und reicht bis zur Talsohle (Olezysko-Bach), schlieft also das
ganze Profil ab?).

3. Andere Vorkommnisse der Nord- und Ostseite der Tatra.

Was man an anderen Punkten des Nordrandes und im ostli-
chen Teile der Tatra von Rhitaufschliissen findet, sind, wie ich es
erwithnt habe, meistens diirftige Entblofungen, und nur hie und da
bekommt man mehr zu sehen. Iech will hier eine Beschreibung der
aufgesuchten Punkte in geographischer Reihenfolge in der Rich-
tung von Osten nach Westen in kiirzester Form folgen lassen.

1) Beler Kalkalpen. In der vom Kobyli Wierch siidwestlich
gelegenen Dolina Siedmiu Zrdédel (Siebenbrinntal) erscheint
das Rhit in der Form eines im Liegenden der mitteltriadischen
Dolomite gelegenen Bandes. Die Untersuchung des Aufschlusses
wird durch die itheraus iippige Vegetation erschwert, welche die
Dolina Siedmiun Zrédel auszeichnet. Die zahlreich auftretenden Ver-
steinerungen sind infolge der kristallinischen Beschaffenheit der
Kalke meist schlecht erhalten. Es fiberwiegen Bivalven ?) (unter
anderen habe ich Cardita cf. Talegii gesammelt), auch grofie
Schnecken (Chemnitzien) kommen nicht selten vor. Der Entwick-
lungstypus ist dem am niichsten liegenden Palenica-Profil iihnlich,
was auch in dem Auftreten der sonst nirgends von mir beobachte-

1) Vgl. Cz. KuZniar, a. a. 0, 8. 32 u. 33.

%) Vgl die Beschreibung des liasischen Teiles des Maly Kopieniec-Profiles in
meiner Mitteilung : Liasstratigraphie 1916, 8. 3—9.

3) Schon Uhlig (vgl. Tatragebirge, 5. 16) hat diesen Umstand bemerkt.

3*

Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http:/www.bg.agh.edu.pl/



(36)

ten, versteinertngslosen, reinen, lichtgranen Kalke vom Palenica-
Typus Ausdruck findet.

Die Vorkommnisse im Potok Babina (ein enges Tal siidlich
von dem Dorfe Zar) und auf der Siidseite der eigentlichen Be-
ler Kalkalpen (die siidlichen Abhiinge des Gipfelzuges: Sza-
lony Wierch bis Muran) weisen dagegen eine ,karpatische®,
an den Typus der Mala Swinica erinnernde Beschaffenheit auf.
Das Gestein besteht hier hauptsichlich aus kompakten, dunkel-
blanen Kalken mit zahlreichen: Terebratula gregaria und Thecosmi-
lia clathrata. Im Potok Babina sind diese Kalke spirlich, in Form
von kurzen, meistens zertriimmerten Bindern entwickelt, withrend
auf der Stidseite der Beler Kalkalpen eine wohlgeschichtete, ziem-
lich miichtige Schichtserie erscheint, deren Lagerungsverhiiltnisse
durch die von oben herabstiirzenden liasischen Triimmermassen ver-
deckt werden.

In der Holica-Gruppe und der Gegend von Jaworzyna
S piska (Javorina) sind versteinerungsfithrende Kalke mit unter-
geordneten Schiefereinlagen vorhanden, die an die Vorkommnisse
der Beler Kalkalpen erinnern. Die schiine Schichtfolge der Holica
selbst, wo, wie bekannt, die gesamten subtatrischen Sedimente
reihenweise auftreten, macht im Bereiche des Rhiit infolge der sehr
starken Verwachsung nur spirliche Beobachtungen moglich.

2) Die Gruppe der Hala Filipka. In der aus der Morinenland-
schaft auftauchenden subtatrischen Region der Polana Rusinowa,
Gesia Szyja, Hala Filipka und Kopki Soltysie stofien wir auf das
Rhiit in mehreren Punkten unter vorliufig nicht anfgeklirten, sehr
verwickelten tektonischen Verhiltnissen?).

Die schine Alpe Rusinowa Jaworzyinska war ein schon
Bieniasz bekannter Fundort. von wo dieser fleiffige Sammler
eine groBe Anzahl von Brachiopoden und Bivalven brachte, welche
in der Sammlung der Physiographischen Kommission liegen. Die
von Bieniasz ausgebeuteten Stellen habe ich bis jetzt nicht ge-
funden. Alles, was ich bei mehrmaligem Besuchen der Polana Ru-
sinowa finden konnte, waren einige rhitische Kalkbinder am Nord-

Y) Was mir iiber diese Verhiltnisse bis jetzt bekannt ist, habe ich in der
Mitteilung: , Liasstratigraphie und Chocsdolomitfrage* 1916, 5. 13 —16 be-
schrieben.
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rande der Alpe und in dem von der Alpe kommenden nach Nord-
westen flieflenden Bache., die aber weder durch ihre Beschaffenheit
(— es ist hier ein typischer, dunkelblauer Kalk vorhanden —), noch
durch ihren Fossilreichtum (— auffer den ,normalen® Versteine-
rungen, wie Terebratula gregaria, Pecten Valoniensis u. s. w., habe ich
nur Placunopsis Kuiniari nov. spec. als eine seltene Form gefun-
den —) auffielen. Die Sammlung von Bieniasz enthilt dagegen
hauptsichlich stark rot gefirbte, von den normalen, dunkelblauen
Rhiitkalken durch diese Farbe ziemlich stark abstechende Kalke
mit einer reichen Fauna, welche zahlreiche Exemplare von folgen-
den Arten enthiilt:

Terebratula gregaria h.

Gervillia inflata s.

Plagiostoma giganteum s.

Plagiostoma gigantewm var. punc-
tata h.

Placunopsis alpina hh.
Placunopsis Mortilleti s
Alectryonia Hardingeriana h.
Modiola minuta s.
Myophoria inflata s

Chlamys Valowiensis hh.
Chlamys Winlkleri h.
Dimyopsis intusstriata h.
(hh. bezeichnet sehr hiufiges,

zeltes Vorkommen).
Die rote Firbung der Kalke

schaft der roten Keupertone her.

Rusinowa-Gegend die Fundorte

Protocardia rhaetica s.
Cardium cf. reticulatum v.
cf . Anatina praecursor s

h. hiufiges, s. seltenes, v. verein-

rithrt vielleicht von der Nachbar-
Ieh hoffe, bei der Kartierung der
falls

von Bieniasz, sie  vom

Pflanzenwuchs nicht ginzlich verdeckt sind. ausfindig zu machen.
Die nordlich des Goly
Wierch sind von Mortinen stark verschiittet und haben aufier den
iiberall verbreiteten Fossilien in den blauen Kalken nichts Auffallen-
des geliefert.
Auch die kleine Rhitpartie, welche dem Gipfel der Kopa
Soltysia wie eine Kappe aufsitzt, ist nur in der Form von eini-

weiter liegenden Vorkommnisse

gen Kalkschichten mit Terebratula gregaria und Thecosmilia clath-
rata aufgeschlossen.

3) Gegend von Zakopane. Der nichste Punkt westlich von der
groBen Mortine des Sucha Woda-Tales ist der zweigipfelige Berg
Kopieniec. Der Entwicklungstypus, welchen man hier findet, ha-
ben wir in dem Profil des Maly Kopieniee griindlich kennen ge-
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lernt, und ich muB nur noch bemerken, daB sich die Schichtserie
dieses Profiles auch weiter ostlich fortsetzt (wo sie einen zweiten
ausgezeichneten, obzwar etwas schmiileren und mehr verschiitteten
AufsechluB unterhalb des Sattels zwischen den beiden Kopieniee-
Gipfeln liefert!)), bis sie dicht unterhalb des Wielki Kopieniec-
Gipfels unter der Morine des ehemaligen Sucha Woda-Gletschers
verschwindet.

Den besten Beweis fiir die Unbestindigkeit der tatrischen Rhit-
vorkommnisse (— der Grund hiefiir liegt sowohl in dem #HubBerst
raschen Fazieswechsel wie in der tektonischen Verwirrung —) lie-
fert uns der Umstand, dall wir einzelne Schichten der kompletten
Kopieniee-Serie schon auf dem nichst westlich liegenden Nosal und
in der Gegend von KuzZnice entweder gar nicht oder nur in spir-
lichen Uberresten finden. Es beginnt hier das Vorkommen von
kurzen Rhitbéindern und -blocken, welche in der Keuper-Lias-
Serie in grofier Zahl verstreut sind; da diese kleinen Partien kein
grofleres Ganzes bilden und fiir die Kenntnis der Rhitstratigraphie
ziemlich belanglos sind. werde ich hier von einer Beschreibung der-
selben absehen 2). :

Eine zusammenhiingende Einheit bildet nur die Rhiitserie, wel-
che auf dem Wege KuZnice-Olezysko iiber die Einsattelung
Oblaz (dicht unterhalb der Abzweigung des Weges nach Skupniéw
Uplaz) entblofit ist. Dieses Profil wurde von Uhlig genau aufge-
nommen und in seiner ,Geologie des Tatragebirges“ (S. 15) abge-
bildet. Wie wir aus dieser genauen Aufnahme ersehen, ist die rhii-
tische Schichtserie hier von der des Kopieniec fast giinzlich ver-
schieden, insbesondere viel eintiniger. Die Wechsellagerung der
blauen Kalke und der schwarzen Schiefer erinnert zwar an die
Verhiiltnisse der Mala S}winica, es hesteht aber ein auffallender
Unterschied gegeniiber der Mala Swinica in der Versteinerungs-
armut der Schiefereinlagen wie in ijhrer Lagerung. Ich habe niim-

1) Herrm Prof. Uhlig war nur dieser Punkt von der Kopieniec-Gruppe be-
kannt (nach seiner mir miindlich noch in Wien gemachten Mitteilung). Wenn
Uhlig wihrend der kurzen Zeit, die er dafiir zur Verfiigung hatte, hier zahlrei-
che Gastropoden fand, so mub es reiner Zufall gewesen sein, da ich hier trotz
langen und griindlichen Suchens keine griifiere Anzahl von Schnecken als in an-
deren Rhiitfundorten entdecken konnte.

) Die Verbreitang und das Auftreten dieser Schollen wird auf der neuen Karte
der subtatrischen Zone ersichtlich gemacht werden.
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lich trotz stundenlangen Suchens hier keine Fossilien in den Schie-
fern gefunden, withrend die Schiefer der Mala Swinica in weni-
gen Minuten eine reiche, wenn aunch schlecht erhaltene Fauna
lieferten; ferner ist hinsichtlich des zweiten Punktes zu bemerken,
dab die Schiefer des KuZnice-Profiles in der Nihe der Lias-Grenze
lagern, withrend die von Mala Swinica dicht bei dem Keuper er-
scheinen. Die Kalke haben folgende Versteinerungen geliefert:

Thecosmilia clathrata Dimyopsis intusstriata
Terebratula gregaria Placunopsis alpina
Avieula contorta Alectryonia Huaidingeriana
Gervillia inflata Cardita austriaca
Chlamys Valowiensis Pseudomelania protensa.

Chlamys Favrii var. tatrica

Was man in dem Bobsleighbahn-Durchschnitte (bei Kuznice)
und in dem Krokiew-Massiv findet, sind wieder auseinanderge-
rissene Kalkbéinder mit zahlreichen, meist sehlecht erhaltenen Fos-
silien. An manchen Stellen (wie im Krokiew-Sattel) schrumpft die
Rhiitserie bis anf eine einige Dezimeter dicke Schichte zusammen,
und erst auf dem die oberen Biale-Tiler teilenden, kleinen Berg-
rilcken beginnt die wohlausgebildete Doppelserie des Rhits, welche
in ihrem Verlaufe bis gegen die Dolina Strazyska in dem Typus
des Mala Swinica-Profiles entwickelt ist.

In der Keuper-Lias-Partie, welche unter verwickelten tektoni-
schen Verhiltnissen nordlich von der mitteltriadischen Dolomitserie
der Mala Swinica-Gruppe lagert, sind mehrere (iiber fiinf) Rhit-
biinder vorhanden, welche insgesamt durch die starke Entwicklung
der Kalke und ein starkes Zuriicktreten der Schiefer charakteri-
siert sind, iberall aber infolge groller tektonischer Stérungen eine
unvollstindige Entwicklung zeigen. In diesen Bindern (Nordpar-
tie des Strazyska-Tales, Dolina ku Dziurze und Spa-
dowiec) habe ich nur die verbreitetsten, gewdhnlich schlecht er-
haltenen Fossilien gesammelt.

Da die Rhitvorkommnisse der Mala Faka (sowohl im Siid-
wie im Nordteil des Tales) nur in Form von spirlichen Kalkblok-
ken aufgeschlossen erscheinen, konnen wir hiemit die Beschreibung
der Gegend von Zakopane abschliefien.

4) Dolina Lejowa. In diesem Tale ist das Rhiit besonders in des-
sen mittlerem Teile miichtig entwickelt, und es sind hauptsiichlich reine
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Kalke von dem Typus der Mala Swinica, welche hier iiberwiegen..
Die Aufschliisse sind infolge der starken Bewaldung der beider--
seitigen Abhiinge recht ungiinstig, nur auf hie und da vorkommen-
den kleinen Wiesen, in kleinen Schluchten und Wasserrinnen (beson-
ders an den Westabhiingen des Tales) bekommt man bessere Ent-
bloBungen zu sehen, in welchen auch gute und zahlreiche Ver-
steinerungen zu finden sind. In einer Wasserrinne, die ein kleiner,
aus der Einsattelung 1097 (Alpe zwischen der Kopka Koscieliska
und Stoly) gegen die Dolina Lejowa herabfliefiender Bach ausgear-
beitet hat, ist ein gutes Profil aufgeschlossen, welches stark an das
Mala Swinica-Profil erinnert.

Von den Versteinerungen habe ich in Dolina Lejowa gesam-
melt:
Thecosmilia clathrata h.
Pentacrinus bavaricus hh.

Plagiostoma giganteum var. li-
neato-punctata s.

Hypodiadema (?) gracile h.

Thecidea (Pterophloeus) FEmmiri-
chi v.

Spiriferina uncinata s.

Rhynchonella cornigera var. kar-
patica s.

Terebratula gregaria hh.

Avicula eontorta s.

Mantellum subduplum s.
Chlamys Valoniensis h.
Dimyopsis intusstriata h,
Placunopsis alpina h.
Cardita cf. Talegii v.
Lycodus cor s.

? Corbula alpina s.
Trochus sp. h.

FPlagiostoma gigantewm var. punc-
tata s.

Charakteristisch ist hier das ungemein zahlreiche Vorkommen
von Terebratula gregaria und Pentacrinus bavaricus. Sowohl die eine
wie die andere Art bilden hier (besonders im mittleren Teile des
Tales) wahre Biinke und finden sich fast in jedem rhiitischen Ge-
steinsstiicke (oft beide zugleich).

5) Bobrowiec. Dieser westlichste von den mir bis jetat be-
kannten Rhitpunkten ist deshalb wichtig, weil er in grofler Nihe
der hochtatrischen Serie liegt. Es ist das die einzige Stelle, wo
nach Uhlig!) marines Rhiit in der hochtatrischen Serie vorkommt.
Uhlig fand hier Lithodendron- und Bivalvenkalke von derselben
Beschaffenheit wie die der subtatrischen Rhitkalke, in einer ca.

1) Tatragebirge, 8. 17.
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20 m michticen Schichtserie. Da das eventuelle Vorkommen der
Rhiitkalke vom subtatrischen Typus in der hochtatrisechen Zone in
auffallendem Widerspruch zu allen meinen Beobachtungen stand
und fiir die paldogeographischen Verhiltnisse der Rhitzeit in der
Tatra von grofer Wichtigkeit war, besuchte ich mehrmals die Bo-
browiec-Gegend, bis schlieflich auf einer gemeinsamen Exkursion
mit Dr. Wiktor KuZniar ein Profil in einem gut aufgeschlosse-
nen Graben (der zweite Graben westlich von Przelecz Bobrowiecka)
aufgenommen und auf Grund einer genauen Besichtigung der gan-
zen Gegend das Nichtvorhandensein des marinen Rhiits in der hoch-
tatrischen Zone an dieser Stelle festgestellt wurde.

In dem erwithnten Profil erscheint (von dem aus der Przeleez
Bobrowiecka herunterkommenden Bache ausgehend) die folgende
Schichtserie aufgeschlossen:

1) Rote, miichtige, weiter im Sitiden an das kristalline Massiv
grenzende Sandsteine, die mit den in der hochtatrischen Zone
iiberwiegenden (untertriadischen) Sandsteinen identisch sind.

2) Rote Sandsteine, in Wechsellagerung mit roten und

schwitrzlichen Schiefern, ca. 30 m michtig. Untertrias.
3) Grinliche Sandsteine, mit den subtatrischen Keuper-

sandsteinen identisch; 8 m. Unterkeuper.
4) Rote und griine Tone und Schie- 1

fer mit 1—2m Keuper.

5) Sandsteineinlage

6) Dunkelblane Kalke mit Korallen (?? Thecosmilia clath-
rata) und undeutlichen Versteinerungen (Bivalven?), mit den sub-
tatrischen Rhitkalken petrographisch identisch; ca. 2 m.  Rhat?

7) Dolomite und Kalke der subtatrischen Mitteltrias,
welehe bis zu dem Bobrowiee-Gipfel reichen.

Wie es sich aus diesem Profil ergibt, befindet sich das even-
tuelle Rhiit innerhalb einer subtatrischen Schichtserie, welche kom-
plizierte Lagerungsverhiltnisse aufweist!). Ich mufl aufierdem be-
merken, daf ich bis jetzt, trotz der grofien petrographischen Uber-
einstimmung des dunkelblanen Kalkes von Bobrowiee mit den
subtatrischen Rhitkalken und dem Vorhandensein von (dufierst un-
deutlichen und spirlichen) Versteinerungen, von der Zugehorigkeit

1) Diese Verhilltnisse stchen sonst mit den bei der geologischen Neuauf-
nahme der subtatrischen Zone bis jetzt gemachten Beobachtungen im Einklang,
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dieses Giebildes zu dem Rhit nicht vollkommen iiberzeugt bin, da
ich in keinem anderen Punkte der Tatra so fossilarme rhitische
Kalke gefunden habe (— die versteinerungsarmen Kalke von Pa-
lenica weisen einen ganz anderen Habitus auf). Die ameh Uhlig
(a. a. O.) merkwiirdig erscheinende Tatsache, dab hier kein einzi-
ges Stiick der sonst iiberall in den Rhitkalken vorkommenden Te-
rebratula gregaria gefunden werden konnte, mahnt uns umso mehr
zur Vorsicht bei Erklirung dieser Schichten als Rhit. Indem ich
mir die weitere Untersuchung dieser aus verschiedenen Griinden
interessanten Gegend fiir spitere Zeit vorbehalte, mufl ich mich
hier mit der Feststellung begniigen, daB am Bobrowieec kein
marines Rhit in der hoehtatrischen Zone vorhanden
ist, was auch sonst iiberall in dem hochtatrischen Gebiet der
Fall ist.

II. Das Rhiit von Druzbaki.

Die subtatrische Insel der Gegend von Druzbaki Gérne
(Ober-Rauschenbach) liegt zwar nicht im Bereiche des eigentlichen
Tatragebirges, steht aber mit demselben geologisch im Zusammen-
hang und ist als die ostlichste Verlingerung der tatrischen Schicht-
serie interessant. Unter den dortigen triadisch-lertiiren Sedimenten
war das Rhit bis jetzt unbekannt. Zwar schieden Neumayr und
Stache bei der zweiten Aufnahme der Karpaten in der Gegend
von Druzbaki das Rhit aus, doch Uhlig?) bemerkte richtig, daf
die genannten Forscher die bivalvenreichen, petrographisch sehr an
Rhiit erinnernden Kalkbiinke des Unterlias fiir Rhiit gehalten ha-
ben. Uhlig selbst fand bei genauerer Aufnahme der Rauschen-
bacher Gegend kein Rhit, und dieser Umstand erschien ihm in
Anbetracht der Bestindigkeit, mit welcher das Rhiit in den gan-
zen Westkarpaten als Leitniveau hervortritt, hochst auffallend?).

1) Vgl. Uhlig: Rauschenbach, 1891, 8. 424 (2).

3 Uhlig betonte diesen Umstand mehrmals mit Nachdruck (vgl. Ranschen-
bach 1891, 8. 428, 435 und: Der Pieninische Klippenzug, Jahrb. R.-A. 1890, S,
741) und suchte ihn durch die Annahme der Vertretung des Rhiits in den oberen
roten Keupertonen oder den darauffolgenden gelben Grestener Schiefern zu er-
kliren., — Nach der Entdeckung des Rhiits bei Drozbaki ist anch das Auffinden
der rhiitischen Gesteine in der Pieninischen Klippenregion, wo sie bis jetzt unbe-
kannt sind (vgl. Uhlig: Der Pieninische Klippenzug, 8. 741), nicht ausgeschlossen.
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Inshesondere befremdete ihn das Fehlen des Rhits in dem fiir die
Keuper-Lias-Serie vollstindigen Profile der Czerwona Géra (nérdlich
von der Badeanstalt Druzbaki Gérne).

Bei meinem kurzen Aufenthalte in Druzbaki im Herbst 1913
durchsuchte ich dieses Profil genau und fand hier zu meiner Uber-
raschung das Rhiit. Die zu dieser Schichtserie gehtrenden dunkel-
blauen Kalke haben eine mit den tatrischen identische Beschaffen-
heit, sind nur infolge der geringen Michtigkeit und der Lagerung
zwischen zwei Schieferkomplexen stark verwittert und deswegen
schwer bemerkbar. Sie erscheinen in dem von der Badeanstalt ge-
gen den Gipfel der Czerwona Géra hinaufziehenden Graben auf-
geschlossen, liegen hier an der Grenze der roten Keupertone zu
den gelben ,Grestener Schiefern und enthalten eine kleine, aber
typische Rhitfauna, welche, soweit ich feststellen konnte ), folgende
Arten enthiilt:

Rhynchonella sp. (aff. fissicostata?)
Dimyopsis intusstriata

Myophoria inflata

Cardita cf. austriaca.

Auffallend ist in dieser Fauna das Fehlen von Terebratula gre-
garia und das Vorkommen von zahlreichen Exemplaren der ,kar-
patischen* Leitmuschel Dimyopsis intusstriata in Verbindung mit
Rhynchonella sp., welche einen an die ,Kossener® Rh. fissicostata
erinnernden Habitus aufweist. Aus den dirftigen Vorkommnissen
darf man natiirlich keine weitergehenden Schliisse ziehen, sie ge-
niigen jedoch vollkommen, um das Vorhandensein von Rhit aufier
jeden Zweifel zu stellen.

I1I. Das Rhiit auf der Siidseite des Tatragebirges.

1) Hradok.

In der Gegend des auf der Siidseite des Krivan gelegenen,
kleinen Berges Hradok (1136) ist eine aus dem Tertiir der siid-
tatrischen Umrahmung herausragende subtatrische Scholle aufge-

1) Dem Suchen von Versteinerungen konnte ich nur wenige Minuten widmen.
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schlossen, wo unterhalb der mitteltriadisch !)-kretazischen Schichten
Rhitkalke vorkommen 2).

Ieh besuchte diesen Punkt im Herbst 1915 und untersuchte
die rhitischen Kalke insbesondere nordlich von dem Hradok-
Kamme, auf dem nordwestlichen Abhange des etwas niedrigeren
ostlichen Hradok-Gipfels und in dem seichten Tilchen des Mly-
nica-Baches. Sie ziehen hier innerhalb der roten Keupertone in
Form von diinnen Schichten und Blocken hin und besitzen einen
mit den nordtatrischen Rhitkalken genau identischen Habitus. Das
gilt sowohl fir die Zusammensetzung und das Aussehen (etwas
sandige, von Kalzitadern reichlich durchzogene. dunkelblane Kalke)
wie auch fiir die Fithrung von Fossilien, welche mit ihren ange-
hiuften, meistens zerschellten Schalen die Kalke anfiillen und auf
der Oberfliche charakteristisch auswittern. Unter diesen. wie das
in den karpatisch“ entwickelten Kalken der Nordseite gewthnlich
vorkommt, meistens schlecht erhaltenen Versteinerungen fand ich
nach kurzer Zeit:

Thecosmilia clathrata Dimyopsis intusstriata
Terebratula gregaria Cardifa austriaea
Chlamys Valoniensis Gastropoden.

Das massenhafte Vorkommen von Terebratula gregaria verleiht
dieser Fauna ein typisch ,karpatisches® Gepriige, so dal sich
dieser Punkt von dem nachstehend beschriebenen scharf abhebt ).

2) Hybbe.

Die rhitischen Schichten von Hybbe, deren Entdeckung wir
G. Stachet) verdanken, liegen am rechten Ufer der schluchtartig

1) Auf der Uhlig'schen Karte sind hier nur kretazische Choesdolomite ans-
geschieden, die sich jetzt bekannterweise (vgl. meine Mitteilung: Liasstratigraphie
1916) als mit den mitteltriadischen Kalken und Dolomiten identisch erwiesen
haben.

*) Wie Uhlig (Tatragebirge, 8. 19) schon bemerkt hat, sind hier ,die La-
gerungsverhiltnisse unklar® und, wie itherall in den kleinen tatrischen Schollen,
sehr kompliziert. Das geologische Bild der Hradok-Gegend, welches die Tatrakarte
gibt, ist deswegen nur ein schematisches.

) Schon Stache (Kissenerschichten der Tatra 1868, 8. 101 —102) hat den
Unterschied zwischen dem Rhiit von Hradok und demjenigen von Hybbe bemerkt
und mit grofiem Scharfsinn gedeutet.

Y A, a. 0, 8. 100
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eingeschnittenen, in zahlreichen, scharfen Windungen verlaufenden
Weilen Waag, unweit von einem siidostlich von dem Stidtchen
Hybbe gelegenen Bahnwirterhiiuschen. Stache gab eine ziemlich
genane Beschreibung dieses Vorkommnisses und eine ausgezeichnete
Charakteristik der dort auftretenden Fauna und der faziellen Ver-
hiltnisse, so daf ich zu seinen Ausfithrungen nicht viel hinzuzufii-
gen brauche.

Die rhitischen Kalke liegen hier zwischen miichtige Dolomit-
serien eingeklemmt?), welche stindig nach Nord einfallen und de-
ren Lagerungsverhiiltnisse besonders auf dem Siidufer der Waag
man in bequemer Weise untersuchen kann?). Von oben ist die
ganze Serie von den tertiiren Sandsteinen (— hie und da kommen
Nummulitenkalke zum Vorschein —) zugedeckt und mit Moriinen-
material zugeschiittet. Die rhatischen Schichten selbst sind auf
einer Strecke von tiher 100 m blofigelegt, aber nur hie und da
besser aufeeschlossen. Sie sind sehr stark disloziert, so dafi man
tiber ihre urspriingliche Lagerung nur Vermutungen aufstellen
kann. v

Das rhitische Hauptgestein und das Hauptlager der Versteine-
rungen sind schwarzgraue bis schwarze, grobgeschichtete Kalke.
Sie kommen gewthnlich in Form von michtigen Blocken vor, wo-
bei sie sich mit einer gelblichen und briunlichen Verwitterungs-
kruste iiberziehen; die Verwitterung reicht ziemlich weit in die
Tiefe. Das andere Gestein ist ein schwarzer, diinngeschichteter
Mergelschiefer, welcher in Wechsellagerung mit den Kalken er-
scheint, an einigen Stellen eine grofle Michtigkeit erreicht und
ebenfalls mit Fossilien iiberfiillt ist. Der Habitus der Kalke wie
auch der Mergelschiefer weicht stark von dem nordtatrischen rhi-
tischen Gestein ab. Die Kalke sind viel dunkler, mergeliger (nicht
sandig), nicht kalztisiert und weisen keine den nordtatrischen #hn-
lichen, von zerschellten Fossilien durchspickten Verwitterungsfli-
chen auf (die Fossilien kommen zwar auch hier sehr zahlreich vor,

1) Stache (a. a. 0.) glanbte, dab die Dolomite oberhalb des Rhits ihrer
stratigraphischen Reihenfolge nach (— die flubabwiirts von Rhiit liegenden hielt
er fiir die Trias —) Kreide- (Choes-)-Dolomite sind, Heute ist diese Annahme iiber-
fliissig.

*) Die Dolomite, welche flufaufwiirts von dem Rhiit liegen, weisen eine starke
rote Firbung auf. Es ist nicht ausgeschlossen, dafi diese Firbung von irgend einem
Rest der hier his jetzt unbekannten Keupertone stammt.
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sind aber gut efhalten); sie gleichen eher den alpinen echten ,Kos-
sener Mergelkalken. Die Schiefer sind dagegen viel kalkreicher
als die nordtatrischen und diirfen als Mergelschiefer bezeichnet
werden.

Aus der reichen, meist prachtvoll erhaltenen durch zweijihriges
Sammeln von Herrn Senior Simkovies und von mir zusammen-
gebrachten Fauna konnte ich bis jetzt bestimmen:

(Die schon von Stache zitierten Arten sind mit * bezeichnet):

Thecosmilia clathrata h.
Thamnastraea rectilamellosa s.
Pentacrinus bavaricus s.
Cidaris (?) subverticillata h.
Cidaris sp. s.
Cidaris (Rhabdocidaris?) sp. h.
Serpula sp. s.
Discina insignis ss.
Discina sp. ss.
Pterophlocus Emmrichi ss.
Thecospira Haidingeri ss.
*Spiriferina Emmrichi h.
*Spiriferina kissenensis hh.
(= uncinata bei Stache)
Spiriferina cf. austriaca s.
Spirviferina nov. spec.
*Spirigera ozxycolpos h.
#Rhynchonella fissicostata hh.
*Rhynchonella subrimosa hh.
Bhynch. cornigera var. kissenen-
sis s,
Bhynch. cornigera var. karpa-
tica s.
*lerebratula gregaria s.
*Terebratula pyriformis hh.
* Waldheimia norica hh.
Waldheimia elliptica s.
Waldheimia Waldeggiana ss.
Waldheimia cf. austriaca ss.
* Avicula contorta s.

*Oxytoma inaequivalve var. in-
termedia hh. (= Avicula kisse-
nensis bei Stache)

*Cassianella inaequiradiata h.
(= Avicula subspeciosa bei
Stache)

Pinna miliaria s.

Gervillia sp. (aff. caudata) ss.

Plagiostoma gigantewm h.

*Plagiostoma gigantewm var. punc-
tata h. (= Lima praecursor
bei Stache)

Mantellum subduplum s.

#Lima alpis sordidae h.

*Chlamys Valoniensis hh.

(= Pecten acuteauritus bei
Stache)

#Chlamys Winkleri s.

Chlamys Favrii ss.

Chlamys Favrii var. tatrica ss.

Chlamys Falgeri s.

Chlamys Simkoviesi s.

Velopecten. cf. Braunsii s.

Velopecten Zejszneri s.

Variamussium Schafhdutli s.

Entolium Hehlii s.

* Dimyopsis intusstriata h.

(= Plicatula intusstriata bei
Stache)
2 Plicatula Archiaci s.
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Harpaz aff. spinosa ss.

* Placunopsis alpina s.
(= Anomia sp. bei Stache)

* Alectryonia Haidingeriana bh.
(= Ostrea Haidingeriana bei
Stache)

Ostrea anomala h.

*Modiola minuta s.
(= Mytilus minutus bei Sta-
che) :

*Modiola Hybbensis hh.
(= Mytilus nov. spec. bei Sta-
che)

*Modiola Schafhiiutli h.

Mytilus sp. ss.

(47)

Leda sp. ss.

*Parallelodon Hettangiensis b.
(= Arca bavarica bei Sta-
che)

*Myophoria inflata s.

®Myophoria liasica h.

Myophoria liasica var. exaltata b,

Cardita multiradiata h.

*Protocardia rhaetica s.

(= Cardium rhaeticum bei
Stache)

Pleuromya cf. suevica h.

Siraparollus Szajnochae ss.

Chemnitzia Quenstedti ss.

Stache ztiert aus Hybbe, auller den hier angegebenen (mit
¥ hezeichneten) 26 Arten, deren Ubereinstimmung mit den meini-
gen ich in den Sammlungen der Geologischen Reichanstalt und des
Palidontologischen Museums in Minchen feststellen konnte, noch
weitere 7 Arten, und zwar:

Lima. sp. Arca sp.
Lima nov. spec. Ammonites sp.?
Mytilus nov. spec. Korallen.

Avicula nov. spec.

Diese sonst nicht nither bestimmten, indifferenten Arten konnte
ich in den oben genannten Sammlungen (wo sich die Versteine-
rungen Stache’s befinden) nicht finden. Ich glaube daher, daff die
Bezeichnung Mytilus nov. spec. sich auf etwas aberrante Stiicke von
Modiola Hybbensis, Avicula nov. spec. anf die eigentitmlich ausge-
bildeten, rechten Schalen des Oxyfoma inaequivalve var. intermedia,
Area sp. auf kiirzere Stiicke des Parallelodon Hettangiensis, und
endlich die ,Korallen“ auf Thecosmilia clathrata beziehen. SchlieB-
ich will ich noch hemerken, daB ich in der Geol. Reichsanstalt
zwar eine Versteinerung mit der Stache'schen Bestimmuong Am-
monites gefunden habe; es ist aber ein schlecht erhaltenes ammoniten-
artiges Bruchstiick, ohne Spur von Skulptur, so dal man es eben-
sogut als einen an Ammoniten tiuschend erinnernden Straparollus
(z. B. Strap. Szajnochae) deuten kann. Soweit also bis jetzt be-
kannt, entbehrt die Hybbeer Fauna der Ammoniten.
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Der paliontologische Charakter der reichen, aus 65 Arten und
Varietiiten bestehenden Fauna weist auf die echte, sehr typisch
entwickelte Kossener Fazies hin. Der eigentliche Sitz der fithren-
den Kossener Fossilien sind die schwarzen Kalke des mittleren
Teiles des ganzen Rhitaufschlusses. Die einzige, hiufig auftretende
,karpatische* Koralle Thecosmilia clathrata kommt in ziemlich
groBen und hiibschen Stcken nur talab von dieser Stelle vor, die
ykarpatische® Leitmuschel Dimyopsis intusstriata bildet dichte An-
haufungen in den Kalken fluflaufwirts (wo die rhiitischen Gesteine
beginnen), tritt aber in Gesellschaft von rein Kossener Fossilien,
wie Thecospira Haidingeri, Rhynchonella subrimosa, Terebratula pyri-
Jormis u. s. w. auf.

Die schwarzen Mergelschiefer, welche michtige Kinlagen
in den schwarzen Kalken hilden, sind auch sehr fossilreich. Auf
jedem Bruchstiicke wimmelt es hier von Brachiopoden und Bival-
ven, die infolge ihrer ungeheuren Anhiiufung sehr schlecht erhal-
ten sind. Es liefen sich nur folgende Arten aus der Schieferfauna
hestimmen:

Spiriferina Emmrichi Ozytoma inacquivalve var. inter-
Spiriferina kissenensis media
Rhynchonella fissicostata Chlamys Valoniensis
Rhynch. ecornigera var. karpa- Alectryonia Haidingeriana

tica Myophoria sp. (liasica ?)
Terebratula pyriformis Echinidenstacheln,

was im grofilen und ganzen eine echte ,Kossener® Suite darstellt.

IV. Die Deutung der Vorkommnisse und der Profile und die
rhiitische Faziesfrage.

1. Die karpatische Fazies.

Als dominierende Fazies in dem nordtatrischen Rhit ist die
karpatische zu nennen. Den Haupttypus ihrer Entwicklung finden
wir in den ‘dunkelblauen Kalken von der Mala Swinica.
Diese reinen, hie und da den Charakter von Riffbildungen
tragenden Kalke enthalten sowohl an der Mala Swinica wie in an-
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deren Tatrapunkten eine fiir die karpatische Fazies sehr typische
Fauna, deren hauptsiichliche Vertreter?) sind:

Pentacrinus bavaricus hh. Rhynchonella cornigera var. kar-
Thecosmilia clathrata hh. patica

Terebratula gregaria hb. Dimyopsis intusstriata
Spiriferina uncinata Alectryonia Haidingeriana hh,
auflerdem:

Chlamys Valoniensis hh. Placunopsis alpina hh,

Die Kalke mit diesen Leitfossilien finden sich, wie ich das bei
der Besprechung der einzelnen Vorkommnisse erwihnt habe, in
den meisten Punkten der Nordseite und wiederholen sich in vielen
Gegenden der Westkarpaten, wo sie dem Rhiit ein charakteristi-
sches Gepriige verleihen.

Da bisher eigentlich keine eingehenderen Studien iiber die Rhiit-
vorkommnisse der Karpaten durchgefithrt worden sind und die
Suess’sche Bezeichnung ,karpatische Fazies®?) sich anf die alten,
wenn auch sorgfilticen Angaben Stur's und Stache's stiitzte, da
weiter in dieser Hinsicht verschiedene Begriffe verwechselt wurden,
moehte ich hier einige Bemerkungen tiber die Vorkommensweise
einiger, fiir die karpatische Fazies in der Tatra leitender Formen
hinzufiigen.

Das wesentlichste Leitfossil der karpatischen Fazies bleibt hier
Terebratula gregaria, aber wur dort, wo sie in Massen auftritt. Thr
vereinzeltes, wenn auch manchmal zahlreiches Vorkommen deutet
keineswegs auf die rein karpatische Fazies hin, und den besten
Beweis hiefiir finden wir in den Schichten 11), 18) des Maly Ko-
pieniec (schwiibisch-karpatische Mischfauna) oder den ,Kussener®
Kalken von Hybbe. Diese Beispiele zeigen am besten, wie man in
der Unterscheidung der Fazies nach diesem Leitfossil allein vor-
sichtig sein mufl. Als zweiter leitender Brachiopode gesellt sich
Spiriferina uncinata hinzu, welche zwar nicht zahlreich auftritt %),

1) Es werden bei der Besprechung aller rhiitischen Fazies nur solche Formen
als Leitfossilien angegeben, welche sich durch massenhaftes Vorkommen oder stin-
diges Auftreten nur in der Gesellschaft einer charakteristischen Formensuite aus-
zeichnen., Ich habe es unterlassen, andere in gewissen Schichten auch zahlreich
vorkommende Fossilien aufzuzithlen, wenn sie sich als belanglos erwiesen haben.

%) Vgl. Osterhorn 1868, S. 191--193.

* Wie in der palitontologischen Beschreibung dieses Brachiopoden hemerkt
wird, weicht in dieser Hinsicht die Tatra von anderen westkarpatischen Ge-

W. Goetel. 4
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aber ausschlieflich auf die reinen Kalke des Mala Swinica-Typus:
beschriénkt ist. IThre Stelle nimmt in Dolina Lejowa Rhynchonella:
cornigera var. karpatica ein, welche dort ebenfalls selten in den
blauen Kalken auftritt. Von den Bivalven spielen Dimyopsis in-
tusstriata und Alectryonia Haidingeriana die Rolle der Leitformen.
Dafb auch diese (wie alle anderen) Formen nur im Zusammenhange
mit anderen, inshbesondere mit der massenhaft vorkommenden Tere-
bratula gregaria die karpatische Fazies charakterisieren, beweist
der Umstand, dal die bis jetzt als ein fiir die karpatische Fazies be-
sonders charakteristisches Leitfossil geltende Dimyopsis intusstriata
sowohl in den ,schwibischen® Schiefern von der Mala Swinica
(Schichte 1—4) wie in den ,Kossener“ Kalken von Hybbe in Be-
gleitung der typischesten schwibischen und Kossener Leitformen
sehr zahlreich vorkommt. Ostrea Haidingeriana ist eine ziemlich
indifferente Form (sie tritt sowohl in der karpatischen wie der
Kossener Fazies zahlreich auf), ich habe aber ihr bankartiges Vor-
kommen nur in den karpatischen Gebilden (Maly Kopieniec, Mala
Swinica) beobachtet. Pecten Valoniensis und Placunopsis alpina sind
ebenfalls auf mehrere Iazies ziemlich gleichmifiiz verteilt, da der
erstere in der karpatischen, schwitbischen und Kossener, die letztere
in den beiden ersten Fazies oft massenhaft vorkommen. Als lei-
tende Anthozoe tritt Thecosmilia clathrata auf, welche manchmal
bankbildend, oft in Gesellschaft von Terebratula gregaria und auch
von Megalodonten zu finden ist. Mit Ritcksicht auf ihr massen-
haftes Vorkommen und die Beschaffenheit der diese Koralle ent-
haltenden, reinen, dunkelblauen, hellgelb verwitternden Kalke hat
Uhlig?) diese Kalke als eine besondere ,Lithodendronfazies* (wel-
che sonst auch in den Alpen?) ausgeschieden wurde) abgesondert.
Wie wir es aber aus der Beschreibung des Mala Swinica-Profiles.

genden (wie Bistro-Tal) ab, wo Spiriferine uncinata in der karpatischen Fazies
des Rhits massenhaft vorkommt. :

1) Vgl, Tatragebirge, S, 14. Uhlig betont schon hier die enge Verkniipfung
seiner Lithodendronkalke mit der karpatischen Fazies.

?) Suess (Osterhorn 1868, 8. 192) bezeichnete als , Hauptlithodendronkalk™
lichtgraue, pelagische Kalksteinbinke ohne Fossilien, Erst Zugmayer (Vgl. Pie-
stingtal 1875, S. 87 und Rhiitische Brachiopoden 1880, S. 41) beniitzte diesen Na-
men als Bezeichnung einer besonderen Fazies, welche allerdings in den von die-
sem Autor beschriebenen, niedertsterreichischen Vorkommnissen im Zusammen--
hange mit der Kissener Fazies auftritt,
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wie auch von anderen Punkten ersehen, unterscheiden sich die
. Lithodendronkalke® petrographisech durch nichts Besonderes von
anderen Rhitkalken; ihr Leitfossil Thecosmilia clathrata kommt
fast immer in Begleitung von Terebratula gregaria vor und er-
scheint unregelmiifiig in verschiedenen Kalkhorizonten. Unter die-
sen Umstinden wird die Verkniipfung, ja die Vermischung der
Lithodendronkalke“ mit anderen ,karpatischen“ Kalken so innig,
daB es unmiglich ist, diese zwei Typen auseinanderzuhalten. Das
Wort ,Lithodendronkalk® darf darnach nur als Bezeichnung
eines in der Nordtatra einen Teil der karpatischen Fazies bilden-
den Schichtkomplexes, nicht aber einer besonderen IFazies bentitzt
werden. Thecosmilia clathrata bleibt in Verbindung mit Terebratula
gregaria eines der Leitfossilien der karpatischen Fazies. Ungefithr
das gleiche gilt auch von dem iiberall zahlreich, besonders massen-
haft in der Westtatra (Lejowa) erscheinenden Pentacrinus bavaricus,
welcher in der schwiitbischen und der Kissener Fazies nur ver-
einzelt auftritt und ebenso wie Thec. clathrata in stindiger Beglei-
tung von Terebratula gregaria vorkommt.

2, Die schwabische Fazies.

Die tonigen Kalke und die schwarzen Schiefer von
der Mala Swinica und dem Maly Kopieniec haben wir als Bildun-
gen kennen gelernt, in welchen die schwiihische Fazies hauptsichlich
entwickelt ist. Diese auch in anderen Punkten der Nordseite er-
scheinenden Bildungen enthalten als ,schwiibische* Leitfossilien:

Avicula contorta hh. Modiola minuta
Gervillia inflata hh. Cardita austriaca
Gervillia praeccursor Isocyprina (?) Fwaldi hh.
Chlamys Valoniensis hh. Taeniodon (?) praecursor hh.
Chlamys Winkleri var. Swinicen-

si¢ hh.

Es ist dies eine Bivalvensuite, welche die typischesten, im auBer-
alpinen Rhit tiberall vorkommenden '), in dem alpinen Rhit in der

1) Vgl, die verschiedenen Publikationen iiber das auBeralpine Rhiit, Suess:
Osterhorn 1868, =. 190—191 und Zimmermann: Das deutsche und alpine Rhit
1884, 8. 72—74.

4%
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schwibischen Fazes erscheinenden Formen!) enthilt. Aufler diesen
Bivalven treten hier andere Muscheln (wie Myophorien, Pleuro-
myen, Anatinen u. s. w.), Echinodermen uand Gastropoden, unter-
geordnet auch Krinoiden und Wiirmer *) auf. Neben dem Auftreten
dieser Bivalvengesellschaft bleibt fiir die schwiihische Fauna als das
charakteristischeste Merkmal das vollkommene Fehlen von
Brachiopoden.

Die Schiefer mit dieser Fauna erscheinen in der Mala Swinica
an der Keuper-Rhiit-Grenze in einer besonders reichhaltigen Ent-
wicklung; auflerdem treten sie hier als diinne Einlagen in den
Kalken in verschiedenen Horizonten auf. Am Maly Kopieniec wird
der Sitz der schwithischen Bivalven von einigen Schichten (Mergel-
kalke 10). schwarze Schiefer 17), sandige Kalke mit Mischfauna
18)) gebildet. Von diesen Schichten sind die Schiefer mit der
Pygmienfauna 17) besonders interessant. Man bemerkt niim-
lich, daf alle die Aviculen, Gervillien, Anomien u. s. w., welche
man in anderen rhitischen Schiefern und Kalken in ihrer Normal-
grofle entwickelt findet, beim Eintritt in diese Schiefer mit einem
Sehlag zu kleinen, manchmal winzigen Zwergformen geworden sind
(Vgl. die paliontologische Beschreibung dieser Arten). Ob es sich
hier nur um Jugendformen, oder aber um wahre Zwergformen
handelt, kann man natiirlich nicht entscheiden, obwohl mir die
zweite Annahme wegen der ganz ausgezeichneten Entwicklung
aller charakteristischen Merkmale dieser Arten plausibler erscheint.

AuBer der Mala Swinica und dem Maly Kopieniec sind mir in
der Tatra nur wenige Punkte bekannt, in welchen die sehwiibi-
schen Schiefer auftreten. Die Ursache dafiir mag die ungeniigende
Aufschliebung des leicht zerfallenden und meistens diinne Zwi-
schenlagen in den Kalken bildenden Schiefermaterials sein.

1) Nur:Chlamys Valoniensis ist eine indifferente Muschel, welche auch in den
karpatischen” Kalken der Nordseite und in den Kussener Kalken von Hybbe
massenhaft vorkommt. Auflerdem erscheint in den Schiefern unter den charakteri-
stischen schwitbischen Bivalven sehr zahlreich die karpatische Leitmuaschel Dimyo-
psis intusstriata (vel. das Kapitel Die karpatische Fazies*).

) Vgl. die Beschreibung der Schichten 1—4 des Mala Swinica-Profiles.
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3. Die Kossener Fazies.

Der Sitz dieser Fazies sind die dunklen Kalke von
Hybbe (auch die Schiefer von Hybbe enthalten eine reiche, aber
schlecht erhaltene ihnliche Fauna). Hier finden wir als Leitfos-

silien:

Spiriferina Emmrichi Oxytoma inaequivalve var. inter-
Spiriferina kissenensis hhb. media hh,

Spirigera oxyeolpos Cassianella inaequiradiata
Rhynchonella fissicostata hh. Lima alpis sordidae
Rhynchonella subrimosa hh. Chiamys Simkoviesi

Rhynch. cornigera var. kissenensis  Modiola Schafhiutli

Tevebratula pyriformis hh. Modiola Hybhensis

Waldheimia norica hh. Parallelodon Hettangiensis.

Hier riicken, insbesondere hinsichtlich der Individuenzahl die
Brachiopoden in den Vordergrund, und wir finden unter diesen die
bezeichuendsten alpinen ,Kossener* Leitformen; es fehlt unter die-
sen Brachiopoden nur die in den Alpen fiir die Kossener Fazies
sehr charakteristische Spiriferina Suessi Zugm., welche ich bis jetzt
nicht aufgefunden habe und welche in Hybbe vielleicht iiberhaup-
nicht vorhanden ist. Unter den reich entwickelten Bivalven erreit
chen nur einige Arten den Rang so charakteristischer Leitfossilien
wie diese Brachiopoden, und nur in dieser Auffassung konnen wir
die Kossener Fazies eine Brachiopodenbildung nennen, da hinsicht-
lich der Artenzahl die Bivalven (37 Arten) die Brachiopoden (19
Arten) bei weitem itherwiegen.

Wie ich schon erwihnt habe, kommen in den Hybbeer Kalken
aufler dieser Kossener Fauna noch karpatische Leitformen: Thecos-
milia clathrata und Dimyopsis intusstriata vor. Wihrend das Auf-
treten von Thecosmilia clathrata in der Kissener Fazies auch aus
den Alpen!) (Kossener Lithodendronkalke) bekannt ist und auch
dafiir spricht, wie iiberfliissig es ist, eine spezielle Lithodendron-
kalk-Fazies anzunehmen, ist das Vorkommen von Dimyopsis in-
tusstriata in Hybbe deswegen noch interessanter, da sie hier mas-
senhaft auf denselben Kalkplatten mit leitenden Kossener Brachio-

i

1) Vgl z. B. Zugmayer: Piestingtal, 1875, 8. 85, 87.
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poden erscheint, wie Thecospira Haidingeri, Rhynchonella subrimosa,
Terebratula pyriformis u. s. w.

Die in den schwarzen Mergelschiefern von Hybbe auf-
tretende Fauna weicht — im Gegensatze zu der Fauna der schwar-
zen Schiefer der Nordseite — in nichts von den Kalken ab. Wir
finden in diesen Schiefern Repriisentanten von zahlreichen bezeich-
nenden, aber schlecht erhaltenen Kossener Brachiopoden und Bi-
valven.

4. Die lichtgraue Kalkentwicklung und die Megalodontenkalke,

Diese Entwicklung ist eine Spezialbildung des Tatragebirges
(and der Westkarpaten iiberhaupt), welche wir am besten aunfge-
schlossen in dem Palenica-Profil zu sehien hekommen. Hier treten
(vgl. die Beschreibung des Palenica-Profiles) oberhalb der typischen
versteinerungsfithrenden, dunkelblauen Rhiitkalke reine, sandfreie,
feinkiirnige, aufler den zahlreich aufleuchtenden Crinoiden-Quer-
schnitten versteinerungslose, lichtgraue Kalke auf. Durch diese
auch in anderen Punkten der Osttatra (2. B. Dolina Siedmiu Zré-
del) auftretenden Krinoidenkalke gewinnt das Rhit hier die grifte
Michtigkeit in der Tatra (itber 35 m). In Anbetracht der auffal-
lenden, von den iihrigen Rhitbildungen scharf abweichenden DBe-
schaffenheit wie der grofien Michtigkeit dieser Kalke und des
Mangels an Fossilien in denselben miissen sie als eine besondere
Rhiitentwicklung betrachtet werden. Ob diese Bildung als eine be-
sondere, der Tatra eigentiimliche Rhitfazies aufgefafit werden soll,
kann man mangels genauer Kenntnis der Lagerungsverhiltnisse
der sie iiberlagernden Liasschichten vorliufiz nicht beurteilen. Ein
alpines Aquivalent fiir diese hellen Kalke kiinnte man in den licht-
grauen, petrefaktenleeren Kalksteinen des Osterhorn-Profiles?) fin-
den. Der Unterschied besteht nur (von dem Krinoidenreichtum der
tatrischen Kalke abgesehen) darin, dall diese Kalke in der Tatra
das Hangende des fossilfiihrenden Rhits bilden, am Osterhorn da-
gegen als michtige Kalkbiinke (— natiirlicherweise viel miichtiger
als die tatrischen —) in den unteren Rhitschichten erscheinen und
schon in der dortigen karpatischen Fazies!) verschwinden.

Die in der Westtatra auftretenden Krinoidenkalke (FPenta-

) Vgl. Suess: Osterhorn 1868, 5. 189 —193.
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cerinus bavaricus-Kalke) weisen eine von dem Palenica-Typus voll-
kommen abweichende, sandige Beschaffenheit auf und sind (vgl-
das Kapitel iiber die karpatische Fazies) infolgedessen und wegen
des Reichtums an Terebratula gregaria der karpatischen Fazies zu-
zurechnen.

Schlieflich mogen einige Worte den Megalodontenkalken
von dem Maly Kopieniee und ‘der Mala Swinica gewidmet werden.
Diese weisen eine den alpinen Vorkommnissen ihnliche Lagerung
auf!): sie kommen in beiden Profilen in den untersten rhiitischen
Biinken vor, die charakteristischen ,Dachsteinbivalven“: Lycodus cor
und Megalodus cf. triqueter fithrend. Die Megalodonten erscheinen
in der untersten Bank des Maly Kopieniee in Gesellschaft von
zahlreichen. rasenformige Anwiichse bildenden Korallen (Thecos-
milia clathrata: vgl. die Beschreibung des Maly Kopieniee-Profiles).
Es ist das eine Ausnahme von der von Frech? bheobachteten
Regel, dall die Megalodonten in der alpinen wie der Bakonyer
Trias niemals in Korallen- oder Riftkalken auftreten, also keine
koralliphile Riffinsassen, wie die devonischen Megalodontiden, wa-
ren. Ks ist diese sonst interessante Ausnahme wahrscheinlich nur
auf den Maly Kopieniec beschriinkt, da ich in anderen Punkten
der Tatra (z. B. Mala Swinica) keine Theeosmilien in den Megalo-
dontenkalken beobachtet habe. In Anbetracht der verhaltpismifig
geringen Michtigkeit dieser Kalke (ca. 2!/, m) wie auch des Um-
standes, dafl aufler den Megalodonten schon hier Terebratula grega-
ria (und Thecosmilia clathrata) vorkommt, diirfen die tatrischen
Megalodontenkalke nur als eine  karpatisch“ modifizierte Verkleine-
rung #hnlicher alpiner Bildungen gelten.

In den dunklen Kalken von Hybbe treten keine Megalodonten
auf, was mit der anderen Beobachtung Frech's®), dall Megalodon-
ten die Kossener Mergelkalke meiden, iibereinstimmt.

5. Das gegenseitige Verhiltnis der tatrischen Rhitbildungen
und die rhiatische Faziesfrage.

Wie aus der Beschreibung der einzelnen tatrischen Rhiit-

fazies hervorgeht, sind ibre gegenseitigen Beziehungen recht kom-

1) Vgl. Suess: Osterhorn 1868, S. 189—193.

?) Vgl. Frech: Neue Zweischaler und Brachiopoden der alpinen Trias, Bala-
tonwerk. Pal. Anhang, 1904, 8. 128—129,
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pliziert. Zwar finden wir rein entwickelte Faunen der einzelnen
von den drei Fazies, es fehlt aber auch nicht an Misehfaunen und
an kolonienartigen Einlagerungen von einheitlichen Faunen der
besonderen [azies zwischen die der anderen Fazies.

Die am stirksten miteinander verkniipften Fazies sind die kar-
patische und die sehwibische. Wir finden also am Maly Ko-
pieniec Kalkbiinke, in welchen die typischen Leitfossilien der bei-
den Ausbildungen massenhaft nebeneinander vorkommen (Schichte
16, 181)). Ein anderes Beispiel einer ausgezeichneten karpatisch-
schwiibischen Mischfauna liefern uns die roten Kalke der Polana
Rusinowa (vgl. die Beschreibung dieses Punktes). Der innige Zu-
sammenhang der karpatisch-schwiibischen Fazies ist eine auch in
den Alpen manchmal vorkommende FErseheinung?); in der Tatra
wie iberhaupt in den Westkarpaten mufl man aber diese Ver-
kniipfung bei der Unterscheidung der Rhiitfazies besonders in Be-
tracht ziehen.

Wo die karpatische und die schwiibische Fazies scharf geschie-
den sind, wie das in dem Mala Swinica-Profil der Fall ist, dort
treten sie in einem auffallenden Lagerungsverhiltnisse auf. Die
karpatischen Leitformen, wie Terebratula gregaria, Spirife-
rina wncinate n. s. w. kommen hier ausschliefilich in den
dunkelblauven Kalken vor, die schwibischen Leitmu-
scheln, wie dvicula contorta, Gervillia inflata u. s. w. sind aus-
schliefilich auf die schwarzen Schiefer und ihnen ein-
gelagerte, diinne Kalkschichten (wo sie besonders hiufig auf den
den Schiefern zugewandten Kalkflichen erscheinen) begrenzt. Dafl
die Beschaffenheit der Fauna hier ausschliefilich von dem Gesteins-
material (= frithere Absatz- und damit verbundene Lebensbedin-
gungen) abhiingig ist, beweist der Umstand, dafl nicht nur die die
reichste schwibische Fauna fithrende Grenzschicht 1—4 (vgl. das
Mala Swinica-Profil), sondern auch alle diinnen, zwischen den hiher
liegenden ,karpatischen* Kalken auftretenden Schiefereinlagen (vgl.
die Schichten 10, 11, 15. 23) die typischen schwiibischen Bivalvensui-
ten enthalten. Es sind das also kolonienartige, sich mehrmals

1) Diese Schichte beherbergt sogar einen Repriisentanten noch von der Kosse-
ner Fazies her: Terebratula pyriformis.
*) Vel Geyer: Gailthaler Alpen 1897, 8. 125.
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wiederholende Einlagerungen der sechwidbisechen Fazies
innerhalb der karpatischen.

Auch in der Kossener Fazies in Hybbe fehlt es, trotz der dort
so schon, markant und reich entwickelten Kossener Fauna, nicht
an Beimischung von karpatischen Formen: Dimyopsis intusstriata
und Thecosmilia clathrata, von denen die erstere auf denselben Ge-
steinsplatten wie die typischen Kossener Brachiopoden auftritt.

Alle diese Beobachtungen werfen ein Licht auf die rhitische
Faziesfrage. Eigentlich konnte man diese Frage nach den zahlrei-
chen Untersuchungen, welche dem alpinen wie aufleralpinen Rhit
zuteil wurden, als ziemlich geklirt betrachten. Einen wesentlichen
Schritt in dieser Richtung tat Zimmermann in seiner interessan-
ten Arbeit ,iber das deutsche und alpine Rhit“?'). Zimmer-
mann begriindete darin die Auffassung, dafl die rhitischen Ent-
wicklungen als Fazies im strengen Sinne des Wortes, d. h. als
gleichaltrige Bildungen zu betrachten seien (diese Aunffassung wurde
auch von Mojsisovics®) und anderen geteilt und von Suesss3)
vertieft). Er stand damit im Gegensatze zu manchen Bestrebungen
anderer Autoren, welche die rhitischen Fazies als geologische Hori-
zonte auffafiten.

Diese Gleichaltrigkeit der rhitischen Fazies sehen
wir nun durch die tatrischen Vorkommuisse auf der
ganzen Linie bestitigt. Sowohl die Mischfaunen der ver-
schiedenen Tatrapunkte, wie die Wechsellagerung der einzelnen
Faunen in den Profilen sprechen klar fiir diese Auffassung; daran
schliefien sich weitere Krscheinungen an, wie das Auftauchen der
einzelnen Fazieshildungen in verschiedenen Horizonten (z. B. das
Auftreten der schwiibischen Fazies am Maly Kopieniec in dem obe-
ren, und an der Mala Swinica in dem unteren Teile des Profiles),
ihre dufierst wechselvolle Anordnung+*) u. s. w.

Alle diese Beobachtungen lassen in bezug auf Richtigkeit der

1) Gera 1884.

% Dolomitriffe, 1879, 8. 74.

3) Antlitz der Erde I1. 1888, 8. 337.

Y) Dab es auch in den Alpen an #hnlichen Reispielen nicht fehlt, zeigen une
die Angaben Zimmermann's (a. a. O, 8. 92), Bittner's (Herrnstein 1882, S.
157—159) u. a. und unter den neueren Arheiten die von Kronecker (Grenz-
bestimmung 1910, 8, 467 und Tabelle 1) in dem siidalpinen Rhit gemachten
Beobachtungen.
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Auffassung der. Rhitfazies als heteropische, #quivalente Bildungen
keinen Zweifel mehr aufkommen, und es eritbrigt nur noch die
Frage nach der Entstehung dieser Fazies.

E. Suess war es, der diese Frage in der prachtvollen Be-
schreibung der Oszillationen des rhitischen Meeres aufrollte!) und
in dem Satze: ,die rhitischen Fazies sind als Vertreter
eben so vieler bathymetrischen Stufen des rhuti-
schen Meeres aufzufassen“?) der Losung nahe brachte?).
Diese Auffassung von Suess griindet sich auf eine iiberaus sorg-
filtice DBeobachtung der rhitischen Schichtfolge und ihrer Absatz-
verhiltnisse und auf die scharfsinnige Beurteilung der wichtigen
Rolle, welehe der ,Aufsuchung der Zwischenmittel*4) in der Strati-
graphie zufillt.

Die tatrischen Verhiiltnisse fiigen sich in den Rahmen der
Suess'schen Interpretation vollkommen ein und bestitigen ihre
Richtigkeit in allen Einzelheiten. Die tatrischen Rhitfazies-
sind keine rein faunistischen?), sondern chorologische
Fazies im Gressly-Walther'schen Sinne®). Die in den ein
zelnen Fazies enthaltenen verschiedenen Faunen stehen, wie ich es
an vielen Punkten der Tatra beobachten konnte, in innigem Ver-
bande mit dem petrographischen Material, welches wiederum seine
Entstehung den urspriinglichen Absatzverhiltnissen verdankt. ks

1) Antlitz der Erde LI, 1888, 8. 331— 341.

2 A a. O, B. 837,

3) Diese Auffassung von Suess ist auch von vielen Auforen angemommen
worden. In der letsten Zeit teilte sie Philippi (Die kontinentale Trias, Lethaea
geognostica 11, 8. 98) und v. Arthaber (Alpine Trias, ehenda, Kap. VI), welcher
den Buess'schen Rhitfazies auch eine gewisse vertikale Bedentung zuschreibt,

9 A a. 0, 5. 340,

%) Die einzelnen Rhaifazies sind zwar durch bestimmte Faunen charakteri-
siert, doch sind die Bezeichnungen: Bivalvenfazies (fiir die schwiibische), Brachio-
podenfazies (fiir die Kossener und Stahremberger), Cephalopodenfazies (fiir die
Salzburger Fazies), wenn anch #fters gebrancht (vgl, z. B. Bittner: Herrn-
stein 1882, S. 168 —159). unrichtig, da in jeder dieser Fazies auch andere Tier-
klassen, vielfach sehr reich (z. B. die Bivalven in der Kossener Iazies) vertreten
sind. Wie sehr eine rein faunistische Auffassung der Rhiitfazies einer Begriindung
entbehrt, erhellt es am besten aus der Tatsache, daffi wir im Falle ihrer kon-
sequenten Durchfiithrung fiir die karpatische Entwicklung die Bezeichnung: Bra-
chiopoden-Korallen-Bivalyen-Fazies beniitzen miiliten!

¢ Vgl. Walther: Einleitung in die Geologie, Jena 1893/94, S, 26, 986.
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1uBt sich hier eine natiirliche bathymetrische Reihenfolge
der Fazies aufstellen.

Die schwithische Fazies ist in der Tatra wie iiberall eine echte
Uferbildung. Das Material, in welchem sie stiindig ausgebildet er-
scheint, sind (vgl. das Kapitel: Die rhitischen Gesteine) Tonschiefer
von stark terrigener Zusammensetzung. Auf die sehr grofie Nihe
des Strandes weist sowohl der #uerst rege, unregelmibige Wechsel
zwischen den diinngeschichteten Tonschiefern und diinnen Kalk-
einlagen hin (vgl. die Schichten 1-—4 im Mala §winiea-[’ruﬁ]). wie
inshesondere das Vorhandensein von zahlreichen, mehr oder weni-
ger abgerundeten, bis nufigrofien Gerdllekirnern, welche ich in
ziemlich grofier Zahl in den Tonschiefern an der Mala Swinica
beobachtet habe. Auch in dem Profile des Maly Kopieniec erscheint
die schwitbische Fauna mit iiheraus grofier Bestindigkeit nur in
den schwarzen Tonschiefern (Schichte mit der Pygmienfauna S. 17)),
hellgrauen Mergelsehiefern (Schichte 10)), schlieBlich in sehr stark
terrigen verunreinigten (sandigen) Kalken (Schichten 6. 18), wiih-
rend sie die reinen Kalke meidet. Withrend der Entstehung dieser
Bildungen fanden nur Bivalven giinstige Lebensbedingungen, fiir
Korallen und Brachiopoden war das Meer zu flach und zu sehr
verunreinigt. Die Schalen der Bivalven wurden nach ihrem Tode
infolge der starken Brandung zerschellt. so daff ein komplett er-
haltenes Exemplar hier zur Ausnahme gehiort. Die Schichten der
karpatischen Fazies betrachte ich als Ablagerungen einer an die
Region der schwiibischen Uferbildung anschliefenden, etwas grife-
ren Meerestiefe. Zum Absatze kommen hier Kalke, welche das
Hauptsediment der karpatischen Fazies bilden. In Abhiingigkeit von
den bestindigen Oszillationen des Meeres sind die Kalke einmal
miichtiger?), ein andermal diinner geschichtet, enthalten mehr oder
weniger terrigene Zusiitze (vgl. das Maly Kopieniec-Profil) und eine
rein karpatische oder eine gemischte karpatisch-schwiibische Fauna.
In den etwas ftieferen Gewiissern, in welchen diese Kalke zum Ab-
satze gelangten, gediehen Brachiopoden, Bivalven, Krinoiden und
Korallen. Wihrend die Brachiopoden- und Bivalvenschalen massen-

3 Im grobien und ganzen sind die Kalkschichten (die Megalodontenkalke, die
etwas miichtiger werden, ausgenommen) niemals sehr dick; ich habe keine ein-
heitliche
itbertriife.

pkarpatische” Kalkschicht beobachtet, welche die Machtigkeit von 1/, m
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haft zusammengesehwemmt und dabei fters beschiidigt wurden, ent-
wickelten sich die zwei letzten Tiergruppen zu michtigen Riffen,
denen ein Teil der Kalke (Lithodendron- und Krinoidenkalke) ihre
Entstehung verdankt. Megalodontenkalke gehtren jedenfalls zu
demselben Entwicklungstypus wie die karpatischen Bildungen. Da
diese Kalke sehr rein und einheitlich sind und die unter den tatri-
schen Bildungen miichtigsten, bis 1 m dicken Kalkbinke bilden,
reprisentieren sie wahrscheinlich das tiefste Sediment der karpati-
schen Fazies, das aber jedenfalls auch zu der Region der Korallen-
bildung (riffartiges Erscheinen von Thecosmilia elathrata in der Me-
galodontenbank vom Maly Kopieniec) gehirt.

Die bathymetrisch néchstfolgenden Bildungen sind die Kossener
Schichten von Hybbe. Die die reichste Rhitfauna hier liefernden,
schwarzen Mergelkalke sind von einem kompakten, einheitlichen
Typus und bilden michtige. bis 1 m dicke Kalkbiinke, welche bei
der Verwitterung in groBe Blicke zerfallen. Die meisten Versteine-
rungen, die wir in diesen Kalken so massenhaft finden, haben un-
beschiidigte und wohlerhaltene Schalen; es scheint sich also das
Meer in dieser Zone beruhigt zn haben. Die Schiefer, welche starke
Cinlagerungen in dem oberen Teile der Kalke hilden, sind kalk-
reich ). von einem von dem nordtatrischen (,schwiibischen®) abwei-
chenden Typus (sie filhren kein Gerdlle) und passen als Mergel-
schiefer gut zu den #hnlich entwickelten Mergelkalken. Sie fiithren
auch dementsprechend eine mit derjenigen der Kossener Mergel-
kalke identische Fauna, weleche hauptsiichlich aus Brachiopoden (in
einer reichen Arten- und Individuenzahl) und Bivalven besteht?).

Wiihrend alle oben beschriebenen Rhittypen trotz der Unter-
schiede dennoch verschiedene Merkmale einer mehr oder weniger
litoralen Bildung tragen, weicht die vierte tatrische Rhiitentwicklung:
die der lichtgrauen Kalke wesentlich von ihnen ab. Aus den wechsel-
vollen Schichten der schwibischen, karpatischen und Kissener Fa-
zies treten wir hier auf einmal in ein Gebiet von mitchtigen, massig

1y Leider besitze ich keine Analyse dieser Schiefer and muli mich hier auf
eine oberflichliche Beschreibung derselben beschritnken.

2 Die Tatsache, dak in den nordtatrischen Schiefern cine von derjenigen der
Kalke abweichende, dagegen in den siidtatrischen eine mit derselben identische Fauna
vorhanden ist, zeigt am besten die Notwendigkeit einer nitheren Untersuchung der
Zwischenlagen. Auf den ersten [Blick unterscheiden sich ja die nordtatrischen
Schiefer von denen aus Hyhbe darch nichts Besonderes!
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gebankten, auf griflere Strecken hin einheitlich ausgebildeten Kalken.
Die Gleichmibigkeit ihrer Aushildung, ihre Reinheit und Eintonig-
keit, welche an die Serie der unterliasischen Fleckenkalke erinnert,
das Iehlen von jedweder Versteinerung; aufier den stark veriinder-
ten (kalzitisierten) Krinoidenquerschnitten, und ihr Reichtum an
Foraminiferen '), sind eine Reihe von Erscheinungen, welche die
Annahme einer griBeren Meerestiefe, in der diese Kalke abgesetzt
worden sind, wahrscheinlich machen. Ich betrachte infolgedessen
die versteinerungslosen Kalke als Bildung des tiefsten Meeres unter
den tatrischen Rhiitfazies.

Aus der Auffassung der tatrischen Rhiitfazies als Vertreter der
verschiedenen bathymetrischen Stufen des rhitischen Meeres?2) er-
gibt sich eine einfache Erklirung aller so komplizierten Erscheinun-
gen, die ich hei der Beschreibung der einzelnen Vorkommnisse er-
withnt habe. Es ist das Bild bestiindiger, starker Oszillatio-
nen des rhitischen Meeres in den Westkarpaten; wenn
wir uns diese Betrachtung vor Augen halten, schwindet das Chaos der
Schichtfolge, ganz klar erscheint uns jetzt die wiederholte Erschei-
nung der schwibischen Schiefer innerhalb der karpatischen Kalke,
das Einwandern einzelner Formen in die anderen Fazieshezirke
u. s W,

Im Lichte dieser Auffassung lassen sich auch augenscheinlich
so anormale Verhiltnisse, wie das Erscheinen der schwiibischen
Fazies im Mala Swinica-Profil an der Grenze des Keupers, in dem
einige Kilometer westlich entfernten Maly Kopieniec aber an der Lias-
grenze gut erkliren. Man muli nur die Frscheinung im Auge be-
behalten, daff sowohl der Keuper von der Mala Swinica wie die
in den untersten Liasbiinken liegenden roten Schiefer (Schichte 20)
am Maly Kopieniee¢ Landbildungen von analogem Charakter sind,
und der stark kiistennahe Charakter der angrenzenden Schiefer er-
gibt sich von selbst, ohne dafl man es braucht, das geologische Alter
zur Erklirung heranzuziehen ?).

1) Ieh verfiige iiber keine Analyse dieses Kalkes und konnte seine Beschaffenheit
nur im Schliffe untersuchen.

%) Dall diese Suess'sche Aunffassung auch anf das ganze alpin-karpatische
Rhiit zn erweitern ist, scheint keinem Zweifel mehr zu unterliegen.

3 Im Widerspruch mit dieser Auffassung stiinde nur das plsteliche Auftan-
chen von Megalodontenkalken (= Bildungen einer grifieren Meerestiefe) in dem
Maly Kopieniee-Profil unmittelbar an der Keupergrenze. Es ist aber recht wahr-
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Der Fazieswechsel. welcher in der rhitischen Stufe der Tatra
stattfand, war Huferst rege und iibertraf vielleicht sogar in dieser
Hinsicht den alpinen, was sonst bei der kleinen Fliche, welche das
Tatragebiet einnimmt, und bei seiner wechselvollen Schichtfolge na-
tiirlich erscheint.

Ich kann dieses Kapitel nicht schlieflen, ohne zu betonen, wie
notwendig es ist, in Anbetracht der zahlreichen Ubergiinge, welche
die einzelnen Rhiitfazies sowohl faunistisch wie petrographisch unter-
einander verbinden, bei der Unterscheidung dieser Fazies die grofite
Vorsicht walten zu lassen. Wie wir gesehen haben, spricht sogar
das sehr zahlreiche Vorkommen solcher Formen, wie Terchratula
gregaria oder Dimyopsis intusstriata, welche als besonders typische
Leitfossilien gelten, keineswegs entscheidend fir die Anwesenheit
der einzelnen (in diesem Falle der karpatischen) Fazies. Nur das Vor-
handensein von ganzen Versteinerungssuiten kann uns vollkom-
mene Gewibheit in dieser Hinsicht verschaffen, und ein #hnlicher Fall
liegt, soweit ich mich auf Grund der Literatur und meiner eigenen
Begehungen der einzelnen nordalpinen, rhitischen Fundorte (wie
Waldegg, Piestingtal u. s. w.) iiberzeugen konnte, auch in den Alpen
vor. Da die rhitischen Fazies in den letzten Zeiten in der Unter-
scheidung der einzelnen alpinen Deckengebiete (besonders in den
Ostalpen) eine nicht unbetrichtliche Rolle spielen, scheint diese Vor-
sicht auch fiir tektonische Zwecke nicht tiberfliissigz zu sein.

V. Vergleich des Rhiits der Tatra mit dem karpatischen und
alpinen.

Wie ich in der Einleitung erwihnt habe, ist unsere Kenntnis des

karpatischen Rhitts ziemlich diirftig?). Auf Grund der in den Ar-

scheinlich, dab sich auch hier eine Ubergangsschichte finden wird (das Profil
oberhalb der Megalodontenkalke ist sehr verwachsen). — Sonst finden wir solche

stark kiistennahe Ubergangsschichten iiberall, und sogar aunberhalb der Tatra er-
scheint im Homonna-Gebiete (Vgl. das Profil von Homonna im Abschnitte: Ver-
gleich des tatrischen Rhiits mit dem karpatischen.) zwischen den Keupertonen und
den Megalodontenkalken eine Schichte mit der kiistennahen, schwiibischen Fauna
als ein Ubergangskomplex.

1) Eine erfreuliche Wendong in dieser Hinsicht bringt die in den letzten Jah-
ren seitens der ungarischen Fachkollegen mit einem so grofien Eifer gefiihrte De-
tailaufnahme der Westkarpaten, Die bis jetzt erschienenen Aufnahmsberichte ent-
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beiten der alteren Autoren, wie Stur, Stache, Paul und anderer
verstrenten Angaben teilte Hauer?!) das Rhit der Karpaten in vier
Entwicklungshezirke ein: 1) Die stidlichen Westkarpaten, 2) Klip-
penregion, 3) ostliche Westkarpaten (Homonna), 4) Bakonyer und
Vertes-Gebirge. Da diese Finteilung provisorisch war und natiirlich
nicht aufrechterhalten werden kann®), werde ich mich in dem Ver-
gleiche vornehmlich direkt an die Angaben der ilteren Autoren
halten.

Rhiitgesteine und Faunen von einem mit dem nordtatrischen
identischen Typus finden wir in den ganzen Westkarpaten ver-
streut. In allen von Stur?®) untersuchten Punkten wiederholt sich
das Vorkommen der karpatischen (Stur’s ,schwarzen*) Fazies
(die hauptsichlich aus Kalken und Mergelkalken besteht) und der
meist schiefrig entwickelten, schwiibischen (Stur's ,lichtgraunen®)
Fazies. Als ein Typus der ersten Fauna mag die von Stur ge-
sammelte Fossilsuite aus dem Bistro-Tal im Sip-Hrdosin-Gebirge
gelten, welche enthielt:

Terebratula gregaria hh. Pecten  Valoniensis  (ocuteouri-
Waldheimia norica ss. tus) h.
Spiriferina uncinata hh. Gervillia praecursor
Rhynchonella cornigera (-karpa- Ostrea Huidingeriana hh.

tica) h. Plicatula intusstriata hh.
Lima praecursor Megalodon triqueter

Chemnitzia sp.

Das massenhafte Vorkommen von Terebratula gregaria, das sehr
hiufige von Spiriferina uncinata, Ostrea Haidingeriana und Plica-
tula intusstriata wie auch der Rhynch. cornigera-karpatica ( Wald -

halten manche interessante Beitriige zur Kenntnis des westkarpatischen Rhiits,
Da aber diese Arbeiten erst in Angriff genommen worden sind und ein zusammen-
fassendes Urteil bis jetzt unmiglich ist, kann ich ihre Ergebnisse in dieser Ab-
handlung nicht gebiihrend beriicksichtigen. Ich werde mich bemiihen, dies in den
spiiter zu erscheinenden Erginzungen zu dieser Arbeit zu erledigen.

) Geologie 1878, 8. 418.

% Wir kennen das Auftreten des Rhiits in der westlichen Klippenregion bis
jetzt sehr ungeniigend, und die Entwicklung des Rhiits in Homonna weicht in
nichts von derjenigen an anderen Punkten der Westkarpaten ab, Nur die ganzen
Westkarpaten und das Bakony-Vertes-Gebiet konnen als zwei besondere, grole
Rhatbezirke unterschieden werden.

3) Kussener Schichten 1859.
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heimia norica tritt vereinzelt auf) verleiht dieser Fauna echt kar-
patischen Charakter, wie wir ihn in der Tatra z. B. in den Kalken
der Mala Swinica wiederfinden.

Eine ausgezeichnete schwibisch-karpatische Mischfauna lieferte
die Talmulde des Gran bei Herrngrund. von wo die von v. Ju-
renak ausgebeutete und von Stur!) bestimmte Fossiliensuite
stammt,

Die Formen:

Terebratula gregaria Lima Jurenaki Stur
Anatina sp. Lima praecursor
Schizodus cloacinus Lima dupla (subdupla)
Cardinia sp. Pecten acuteauritus
Mytilus minutus Pecten Schafhdutli
Modiola Pecten c¢f. pilosus
Pinna Meriani Plicatula intusstriata
Avicula contorta Ostrea sp.

Avicula sp. Ostrea Haidingeri
Gervillia sp. Anomia alpina
Gervillia praecursor Chemunitzia sp.

kommen hier in einer Zusammenstellung vor, welche die Giiltig-
keit des in der Tatra existierenden, engen Zusammenhanges der
karpatischen und schwitbischen Fazies®) auch in anderen westkar-
patischen Gegenden bestitigt.

Die von Stur untersuchten rein schwitbischen Vorkommnisse
waren gewehnlich versteinerungsirmer und brachten normal #):
Terebratula gregaria (vereinzelt!) - Myophoria postera
Gervillia inflata Mytilus minutus,

Cardita austriaca

hauptsichlich also Bivalven, wie wir solehe auch in den schwiibischen
Schiefern der Tatra wiederfinden.

1) Waag- und Gran-Tal 1868, 8. 369.

) Es liBt sich leider nach den Angaben Stur's nicht feststellen, ob diess
Vermischung beider Faunen in der Natur (in den Schichten) vorhanden war, oder
aber ob die karpatischen und die schwibischen Fossilien in den Schichten getrennt
und nur in der Sammlung vermischt vorkamen. Nach den tatrischen Verhilltnissen
zu urteilen, erscheint das eine wie das andere miglich,

3) Vgl. die einzelnen Punkte, wo solche Faunen auftreten, Stur: Kissener
Schichten in Ungarn 1859, 8. 6, 7. 8, 12,

Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http:/www.bg.agh.edu.pl/



(65)

Da alle von den ilteren wie neueren Westkarpatenforschern
zitierten Rhiitfunde nur karpatische und schwitbische Fossilien ent-
halten, bleibt die reiche Kissener Fazies von Hybbe eine bis jetzt
in den Westkarpaten vereinzelte Erscheinung.

Uber das Gesteinsmaterial, die Schichtfolge des Rhiits, das ge-
genseitige Verhiltnis der Faunen u. s. w. in den Westkarpaten fin-
den wir in der Literatur sehr diirftige Angaben. Zwar schien es
Stur?), dall seine ,lichtgraue* (schwitbische) Fazies tiefer als die
wschwarze® (karpatische) liegt, aber es fehlte auch nicht an entge-
gengesetzten Beobachtungen, die er selbst gemacht hatte und die nach
der in der Tatra beobachteten Wechsellagerung beider Fazies leicht
verstiindlich sind. Weiterhin soll nach Stur die karpatische Fazies
hauptséichlich im Stiden, die schwiibische im Norden der Westkar-
paten entwickelt sein.

Die einzige bis jetzt bekannte und genauer beschriebene rhiti-
sche Schichtfolge der Klippenzone ist die von Homonna Das
interessante, von Paul?) aufgenommene Profil zeigt die folgende
Reihenfolge:

1) Rote Mergelsehiefer und Sandsteine der Trias.

2) Kalkmergel mit Plicatula intusstriata, Ostrea Haidingeriana,
Pecten, Cidarisstacheln.

3) Knolliger K alk mit Terebratula gregaria, Plicatula intusstriata,
Plewrotomaria und verschiedenen Gastropoden.

4) Graver Kalk, Hauptlager der Terehratula gregaria.

5) Kalkbank mit Lithodendron und anderen Korallen.

6) Dolomitisehe, petrefaktenlose Mergel.

T) Kalk mit Terebratula gregaria.

8) Kalkbank mit Durchschnitten grofer Megalodonten.

9) Kalkbank mit Plicatula intusstriata, Ostrea Haidingeriana,
Pecten und anderen, undeutlichen Bivalvenresten.

10) Wechsellagerung von grauen Schie fern und dunkelgrauen
Kalkbanken mit Gryphaeen und Pentacriniten. Greste-
ner-Schichten.

Es ist das ein Schichtkomplgx, welcher an die nordtatrisehen
Profile (besonders an das Mala Swinica-Profil) stark erinnert. Am
interessantesten sind die Bivalvenbinke 2 und 9, welche typische

) Vgl aa. 05 8 14
*) Homonna 1870, 8. 231, 237.
W. Goetel.

o
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Repriisentanten der schwiitbischen Fazies sind und durch ihre zwei-
malige Wiederholung in dem Profil eine auffallende Ahnlichkeit mit
den tatrischen Vorkommnissen (z. B. Mala Swinica) aufweisen und
ein weiteres, ausgezeichnetes Beispiel fiir die Wechsellagerung der
karpatischen und schwiibischen Fazies in den Westkarpaten liefern ).
Auch die ,Lithodendron-* und die ,Megalodontenkalke* kommen
in Homonna vor und bilden weitere Analogien mit den tatrischen
Vorkommnissen. Wiihrend die Lage der Lithodendronkalke in #hn-
licher Weise wie in der Tatra wechselnd ist, liegen die Megalodon-
tenkalke hier an der Keupergrenze, was mit den tatrischen Lage-
rungsverhiltnissen (Mala Swinica, Maly Kopieniec) ebenfalls tiber-
einstimmt.

Aus dieser Zusammenstellung der westkarpatischen und der
tatrischen Vorkommnisse ergibt sich klar ihre genaue Ubereinstim-
mung. Das Tatragebirge ragt unter den westkarpatischen Kern-
gebirgen nur in bezug auf die mannigfaltigere Entwicklung des
Rhiits in der subtatrischen Zone hervor, da die Miichtigkeit des
rhiitischen Schichtkomplexes in der Tatra bedeutend grifier ist, und
zwar in einigen Punkten (vgl. die Profile) die Miichtigkeit von
30 m ganz wesentlich iiberschreitet, withrend sie in den Westkar-
paten selten die Michtigkeit von 15 m erreicht?), ferner da die
petrographische, fazielle und faunistische Entwicklung der Rhits
bedeutend reicher ist #). Die in der Nordtatra vorherrschenden Fazies:
die karpatische und die schwiibische mit den untergeordneten Bil-
dungen: Lithodendron- und Megalodontenkalken, dominieren auch
in den meisten westkarpatischen Kerngebirgen und pflanzen sich in
den ziemlich spirlichen Vorkommnuissen der subtatrischen Zonen

1) Hauer (Geologie 1878, 8. £19) machte auf diese Bivalvenbiinke anfmerk-
sam und betrachtete richtig das Homonna-Profil als eine Mengung der verschie-
denen ,anderorts getrennten Faunen* der einzelnen Rhiitfazies, Zimmermann
(Das deutsche und alpine Rhiit 1884) glaubte dagegen, in diesem Profil nur eine
karpatische Fauna vor sich zu haben. Diese Annahme begriindet Zimmermann
hanptsiichlich durch das Vorkommen von Plicatula intusstriata in der Bivalven-
bank. Wie wir es in der Tatra sehen, ist das Vorkommen von Plic. intusstriata
in den schwibischen Faunen eine oft vorkommende Erscheinung, und so entbehrt
die Annahme Zimmermann's einer Grandlage,

) Vgl. Stur: Kossener Schichten in Ungarn 1859, Uhlig: Fatrakrivan 1902,
Vetters: Kleine Karpaten 1904 u. a. m,

%) Es ist wahrscheinlich, daf die Ursache dieser privilegierten Stellung des
Tatragebirges teilweise in der genaueren Bearbeitung dieser Gegend liegt.
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des Minesov-1), Zjar-?), Suchy und Mala Magura-* und
Nedzo-Gebirges*) bis zn den Kleinen Karpaten?) fort, wo
sie in dem Pernek-Losoncer Zuge nicht schlecht entwickelt sind
und hauptsichlich karpatische Fossilien fithren. Es wird die Auf-
gabe der Zukunft sein festzustellen, ob und nnter welchen Umstin-
den auch die anderen tatrischen Bildungen: die Kossener Fazies von
Hybbe und die lichtgraue Kalkentwicklung in anderen Punkten der
Westkarpaten auftreten. Dagegen ist es schon jetzt dank Uhlig's %)
Untersuchung bekannt, daf in dem westlich von der Tatra liegenden
Fatra-Krivan-Gebirge,auler den mit den tatrischen identischen Rhiit-
gebilden (karpatische, vielleicht auch schwibische Fazies), noch rhi-
tische Krinoidenkalke auftreten. Diese Kalke sind mit grofien, dicken,
fast die ganze Gesteinsmasse ausfiillenden und dureh ihre GriBe
und ihr Aussehen auffallenden Fentacrinus-gliedern durchspickt und
unterscheiden sich dadurch wie auch durch das Fehlen aller ande-
ren Versteinerungen vollkommen von den tatrischen Pentacrinus
bavaricus-Kalken 7). Uber die Stellung und Rolle dieser Bildungen
fehlen leider nithere Angaben.

In scharfem Gegensatze zu der Rhitentwicklung aller dieser
Vorkommnisse, welche in den subtatrischen Regionen der einzelnen
Kerngebirge entwickelt sind, steht das Rhiit der hochtatrischen
Zone der Tatra. Im Bereiche dieser Zone fand Raciborski?)
in den hochtatrischen schwarzen Schiefern der Czerwone Zlebki im
Kodcieliska-Tal eine Flora, der er ein rhiitisches Alter zuschrieb.
Diese Aunahme steht jetzt, nachdem das Fehlen des marinen Rhits
in der hochtatrischen Zone festgestellt scheint (vgl. die Beschrei-
bung des Bobrowiee-Vorkommens), ganz im Einklang mit den in
der Keuper-Liaszeit in der Tatra herrschenden Ablagerungsverhilt-

) Vgl Vigh: Bericht iiber die geolog. Aufnahme des Mincsovgebirges.
Vortragsauszug in . Foldtani Kozlony®, Buodapest 1915, Bd. 45, Heft 1-—-3,
S. 98.

%) Vgl, Vetters: Zjargebirge 1910, 8, 12.

3) Vgl. Knlesar: Csavajé, 1915, 8. 11.

) Vgl, Léczy: Vagajhely, 1915, S. 195 (39).

5 Vgl. Vetters: Kleine Karpaten 1904, 8. 73.

6) Vgl. Uhlig: Fatrakrivan 1902, 8. 8.

") leh konnte die tatrischen Pentaerinus-Kalke mit denen aus Fatra-Krivan,
auf Grund der von Uhlig und mir gelegentlich gesammelten Btiicke aus Djel bei
Parnica und Uplaz Hleb vergleichen.

8) Flora retycka 1890.

B
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nissen!) und es scheint nun keinem Zweifel mehr zu unterliegen,
daff im Gegensatz zu dem marin entwickelten subtatrischen Rhiit
«das hochtatrische in der Tatra eine Landbildung ist. Sie besteht
hauptsiichlich aus Schiefern mit hie und da vorkommenden, mit
den Rhitfloren aus Schwaben (z. B. Deiterseu) identischen Pflanzen-
resten. [Tber die Entwicklungsweise des Rhiits in den hochtatrischen
Regionen anderer westkarpatischer Kerngebirge fehlen Angaben.

Das ganze Rhiit des duleren und des inneren Bogens der west-
karpatischen Kerngebirge hat somit sowohl in den subtatrischen wie
in den hochtatrischen Regionen mehr oder weniger starke Anklange
an landnahe Bildungen. Zu dieser Reihe von Vorkommnissen steht
das Rhit des Uhlig'schen ,inneren Giirtels* der Westkarpaten im
(Gregensatze, wie auch das Rhiit von Mittelungarn und das der Ost-
karpaten.

Das von Stiirtzenbaum?) und Bittner?) studierte Vorkom-
men von Dernt im Gomoérer Komitate liefert uns das Beispiel
einer reinen Kalkentwicklung, die an den Typus der alpinen rhiiti-

) Uhlig (Tatragebirge, 8. 17, 18) rechnete die ,Tomanowa-Schichten® (Schie-
fer mit der Landflora) dem Unterlias (Grestener Schichten) zu, indem er auf den
Mangel einer natiirlichen stratigraphischen Abgrenzung zwischen diesen Schiefern
und den Grestener Schichten und auf den #hnlichen Charakter der Rhiit- und
Unterliasfloren hinwies. Es erschien aber die Méglichkeit einer Vertretung des
Rhits durch diese Schiefer anch Uhlig plausibel, und da jetzt das einzige gri-
Bere Hindernis, welches dieser Auffassung im Wege stand, niimlich das angebliche
Vorkommen des marinen Rhits in der hochtatrischen Zone, beseitigt ist, ist es
sehr wahrscheinlich, dafi die Schiefer mit den Landpflanzen das Rhiit repriisentie-
ren, Ob diese rhitische Landbildung einer tieferen Abteilung des Rhiits angehirt,
wie das Kaciborski annahm, kann man vorldufie nicht entscheiden, da die
Kenntnis des hochtatrischen Unterlias, weleher auf den Pflanzenschiefern liegt, zu
diirftig ist. Ich hoffe diesen Punkt im Laufe der Bearbeitung des tatrischen Lias,
die ich angefangen habe, aufkliren zu konnen. Vorliufig will ich nur aaf den
Umstand aufmerksam machen, daB die rhitischen Pflanzenschichten des Toma-
nowa-Typus muglicherweise ihre subtatrischen Aquivalente in der an mehreren
Stellen entdeckten (vgl. Raciborski: Fiora retycka 1890, 8. 2; Limanowski:
Perm i tryas 1903. 5. 36: ich habe &hnliche Floren unterhalb des Mala-Swinica-
Profiles bemerkt), in dem Hangenden der roten Keupertone eingeschlossenen,
schwarzen, kohligen Schiefern mit schlecht erhaltenen Floren haben, welche eine den
Tomanowa-Schiefern sehr dhnliche Beschaffenheit aufweisen, Die Ausbeutong und
Bestimmung solcher Floren kénnte zur Klirung so mancher interessanten strati-
wraphischen Fragen beitragen.

N Dernd 1879.

3) Brachiopoden der alpinen Trias 1890, 8, 276, 258,
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schen Dachsteinkalke erinnert und eine hauptsichlich aus Brachio-
poden bestehende Fauna enthilt, unter welcher die typischen Kos-
sener (resp. Stahremberger) Leitfossilien mit obernorischen Brachio-
poden vermischt auftreten. Diese an rhitische Dachsteinkalke
erinnernde, marine, reine Kalkentwicklung finden wir auech weiter
ostlich in der Bukowina'). wo sich der triadische Einschlag in
dem Auftreten von norischen Koninckinen und Amphiclinen (nebst
Kossener Brachiopoden) geltend macht. FEine rein marine Kalkent-
wicklung des Rhiits beherrseht schliefillich das Bakonyer Triasgebiet,
wo es als dickbankiger, an Megalodonten reicher Dachsteinkalk ?)
(— andere Bivalven und Gastropoden kommen untergeordnet vor —)
entwickelt ist.

Wenn wir sehlieflich zu dem Vergleieh des tatrischen Rhits mit
dem alpinen iihergehen, so sind die Verhiiltnisse — in groben Ziigen
genommen — klar. Die subtatrischen Vorkommnisse der Tatra stim-
men aufs genaueste mit der nordalpinen Rhitentwicklung (Ge-
biet der .ostalpinen® Decken) iiberein. Diese Ubereinstimmung
gilt sowohl fir die identischen Gesteine?) wie fiir die Fauna,
weleche in weitaus iherwiegender Mehrzahl mit derjenigen der
nordlichen Ostalpen gleichartig erscheint*). Die einzelnen rhitischen
Profile erinnern auch stark an die ostalpinen, und es kinnte z. B.
das Profil des Maly Kopieniec gewissermalien, mit Beriieksichtigung
der nicht unwesentlichen Unterschiede, eine Miniatur des Osterhorn-
profiles genannt werden, dessen Rolle es fiir die Tatra spielt.

Diese Ubereinstimmung des tatrischen Rhits mit dem ostalpinen

1) Vgl. Merhart: Fande aus der Bukowina 1910, 8. 523, Interessant ist es,
dafi nach Merhart's Angaben in der Bukowina aufier den Crinoidenkalken mit
norisch-rhiitischen Brachiopoden auech hellbranne Kalke mit reiner Kissener Fauna
vorhanden sind, Diese Kalke witren sonach (nebst Hybbe) der zweite Repriisen-
tant der reinen Kissener Fazies in den Karpaten,

%) Vgl. Frech: Nene Zweischaler und Brachiopoden aus der Bakonyer Trias.
Balatonwerk Pal. Anbang., 1904. 8. 128—137 und Ldczy sen. Balaton, 1916.

% Diese ldentitit der tatrischen und der ostalpinen Rhittgesteine konnte ich
auf Exkursionen in die nivdlichen Kalkalpen und in den Wiener Sammlungen
feststellen, Sowohl die dunkelblauen Kalke wie die schwarzen Schiefer, die schwar-
zen Mergelkalke und andere Schichten der Tatra haben analoge Bildungen in den
Alpen und sogar die Art und Weise des Vorkommens, die lnmachellenartige Fossil-
fithrung u. s, 'w. ist ab und zu genau die gleiche.

4 Wie wir aus der Znsammenstellung der Faunen (vgl. die Vergleichstabelle)
ersehen, dominieren die nordalpinen Formen in dem tatrischen Rhiit sehr stark, die
sitdalpinen kommen untergeordnet vor.
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hat auch fiir die Region der exotischen Klippen am Vierwald-
stitter See und der Freiburger Alpen Geltung, wo von
W. Sehmidt') und Gillieron?) das Vorkommen der schwibi-
schen und der karpatischen Fazies (in den Freiburger Klippen nur
der zweitgenannten) mit zahlreichen und bezeichnenden Fossilien #)
konstatiert wurde.

Ein Vergleich des hochtatrischen Rhits mit dem alpinen eriibrigt
sich, da in der hochtatrischen Region zu dieser Zeit auleralpine
Absatzverhiiltnisse herrsehten 4).

Das in der Fazies der Dachsteinkalke entwickelte, pelagische
Rhit des Bakony steht in innigem Zusammenhange mit dem
ebenfalls pelagisch ausgebildeten Teile des siidalpinen Rhits,
welches in Form von miichtigen Megalodontenkalken und Dolomiten
ausgebildet ist. Dagegen ist die Weiterverbreitung der Kalkentwick-
lung des ungarischen Mittelgebirges (Dernier Typus) weiter siid-
ostlich zu suchen. Durch die rfitischen Dachsteinkalke Dalma-
tiens? wird der Ubergang dieser Vorkommnisse nach Klein-
asien® und dem Kaukasus?) vermittelt, wo sich im Rhit
dieselben triadischen Einklinge bemerkbar machen, welche dem Proto-
typus dieser Faunen, der Fauna der Kalke von Dernd, noriseh-rhiiti-
schen Charakter verleihen.

VI. Stratigraphische Stellung des tatrischen Rhiits.

Wie Erni®) richtic bemerkt, ist die Frage der stratigraphischen
Stellung der rhitischen Stufe, bei einer so typischen Ubergangs-
schichte wie die des Rhiits, eine mehr konventionelle, und es ist nur
lohnend. die Lage des Rhits in einzelnen Gegenden zu betrachten

1) Exotische Klippen 1910,

%) Vel Sechmidt a. a0, 8. 211,

3) Die Fossilienlisten, welche Schmidt auf Grund cigener Aufsammlungen
wie auch solcher von A. Tobler angibt, sind (die in der Tatra bis jetzt unbe-
kannten Bonebedversteinerungen ausgenommen) den norvdtatrischen auffallend #hn-
lich (vgl. die Vergleichstahelle).

9 Vgl. den Abschnitt: Paliogeographische Ergebnisse.

% Vgl. v. Arthaber: Alpine Trias, Lethaea geogn., 5. 4d4.

¢) Vgl. v. Arthaber: Trias in Anatolien 1915, 8. 49, 50.

) Vel. Tschernyschew: Trias sup. dans le Caucase 1907, S. 278—2791,
and Wittenburg: Trias du Cavease 1912, S, 435 —436.

8) Das Rhit im schweiz. Jura 1910, 8. 52.
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und zu sagen, ob es sich lokal mehr an den Keuper oder an den
Lias anschlieft. Wenn wir die Frage beziiglich der Tatra in dieser
Auffassung stellen, so mufl man in der subtatrischen Zone auf den
engen Zusammenhang des Rhits mit dem Lias hinweisen. Mit dem
obersten Keuper horen nidmlich in der subtatrischen Zone die Land-
bildungen auf, und mit der ersten Rhiitbank beginnt die Transgres-
sion des Meeres, welche in dem Charakter des Litorals wiithrend
der ganzen Rhiit- und Hettangien-Zeit andauert. Der Zusammenhang
der rhitischen Sedimente mit den liasischen ist so innig, daf z B.
in dem Maly Kopieniec-Profil unmittelbar auf die sandige Kalk-
schicht 18), die lumachellenartic mit bezeichnendsten Rhitfossilien
angefiillt ist, die erste Bank der unterliasischen Sandsteine mit
Ostreen, also eine Meereshildung folgt, auf welcher erst die einer
kurzen Landphase entsprechenden roten Tone aufgelagert sind. Es
besteht also keine Unterbrechung in der Sedimentation zwischen der
Rhiit- und Liaszeit, die als Ganzes betrachtet, in der Tatra [wie in
anderen Kerngebirgen der ,Auflenreihe“’)] einen gegen unten
(Keuper) gut abgegrenzten marinen Komplex bilden. Das Rhiit,
das in dem Tatragebirge [wie iiberall 2)] die Bildung einer
einzigen Entwicklungsphase, also einen geologischen
Horizont darstellt, bildet hier die natiirliche tiefste
Stufe des Lias, es ist ein echter Infralias?).

B. Lias.

Der unterste Lias des Maly Kopieniec-Typus, seine Entwicklung
und Verbreitung.

Da eine nihere Beschreibung des ganzen subtatrischen Lias
nicht in den Rahmen dieser Arbeit fillt, beschrinke ich mich hier
auf die Beschreibung der mit dem Rhiit in Verbindung stehenden
Verhiltnisse an der Rhit-Lias-Grenze, wie sie hauptsiichlich im Profil
des Maty Kopieniec zutage treten.

1) Vgl Vigh: Nyitra 1915, 8. 86 —87, wo iiber das Rhiit des Minesovgebir-
ges berichtet wird, dab es, analog zu dem tatrischen, nach unten (Keuper) zu
scharf abgegrenzt ist, nach oben (Lias) eine verschwommene Grenze aufweist,

?) Vgl. Zimmermann: Das deutsche und alpine Rhit, 1884, S. 96—97.

3) UTber den Charakter der Fauna wolle man in der Einleitung zu der Faunen-
heschreibung (Kapitel D 1.) nachsehen.

Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http:/www.bg.agh.edu.pl/



(12)

Da sehen wir zuerst, oberhalb der letzten typischen Rhitkalk-
schichte, Sandsteine mit Kalkbiinken [Schichte 19)], welche
mit Schalen von Ostrea irregularis formlich vollgepfropt sind. Auf
einem Stilcke dieser sandigen Kalke fanden sich einige Exemplare
von Perna cf. infraliasica. Von den rhiitischen Fossilien ist, wenig-
stens in einem zur anndhernden Bestimmung geeigneten Zustande,
nichts zu sehen, obwohl ein petrographischer Zusammenhang mit dem
Rhiit besteht (vgl. das Profil).. Wir haben es also hier mit einer
Ubergangssehichte zu tun, weleche wohl dem untersten Lias ange-
hort und wahrseheinlich (vielleicht zusammen mit den roten und
gelben Tonen, Schichten 20 und 21) ein Aquivalent der sonst in
diesem Profile fehlenden Planorbisschichten?) darstellt. Die
darauffolgenden roten und gelben Tone enthalten keine Fossi-
lien, sind eine Landbildung? und entsprechen einer kurzen Land-
phase zwischen der Zeit des Absatzes der sonst kiistennahen Bil-
dungen, welche die Ostreenbiinke, insbesondere aber die auf den
Tonen liegenden flyschartigen Sandsteine darstellen.

Die eigentiimlichen flyschartigen Sandsteine [Schichte
22)| sind Aquivalente der unteren Angulatenzone, welche hier-
in einer aufleralpinen, schwitbischen Entwicklung auftritt. Die nester-
weise vorkommenden Cardinien, Ophiuren und Asteroiden, die Ga-
stropoden- und Echinodermenanhinfungen, der ganze Habitus der-
harten, plattigen, hier kalk-, dort glimmerreichen Sandsteine, welche
mit verschiedenen Kriech-, Hieroglyphen- und Zopfbildungen be-
deckt sind, gestatten eine genaue Parallelisierung dieser Serie mit
dem schwihischen Cardinienhorizont. Wie ich schon in einer Mit-
teilung #) bemerkt habe, ,ist die Ahnlichkeit so grof,, daf man
die Flyschsandsteine des Maly Kopieniee direkt Angulaten- (Cardi-
nien-)sandsteine nennen kann“. Die Turritellenplatten, die verschie-
denen Problematica und ,Fucoiden“bildungen, die charakteristischen,
schonen Zopfe und Kriechspuren, wie endlich die mit Hieroglyphen
und darunter vorkommenden Ophiuren und Asteroiden bedeckten
Sandsteinplatten, die den Asterias lumbricalis-Platten aus den Angu-

1) Aufier diesen Ostreenbiinken, denen #hnliche ich auch in anderen Tatrage-
genden beobachtet habe, konnte ich bis jetazt in der Tatra keine Planorbisschichten.
finden. i

% Die roten Tone enthalten nach Cz KuZniar (Skaly osadowe 1913, 8. 32)
Bauxit und entsprechen im Profile einer Verkarstungsphase.

¥ Liasstratigraphie 1916, 5. 6.
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latensandsteinen von Schwaben tiuschend #hnlich sehen, konnte
man fast mit schwibischen, analogen Bildungen verwechseln; dies
konnte ich auf Grund des Vergleiches der originellen schwitbischen
Stitcke 1) mit den tatrischen feststellen. Das Vorkommen von For-
men wie Ostrea arietis, Modiola ¢f. producta und der Ganoidzihne
(Aerodus sp.) steht mit der Auffassung dieser Sandsteine als Cardi-
nienzone gut im Einklang und bestirkt noch die Analogie mit den
schwiibischen Vorkommnissen.

Die auf die Cardiniensandsteine (stratigraphisch!) folgenden
Krinoidenkalke [Schichte 24)] geben den Anfang der verbrei-
teten, subtatrischen, liasischen (,Grestener®) Schichtfolge, welche
hier im Maly Kopieniee-Profile wahrscheinlich die obere Angu-
latenzone (Pentacrinus aff. angulatus massenhaft!) und vielleicht
noeh weitere Unterliashorizonte darstellt. Indem ich beziiglich dieser
Schichtserie auf die schon erwihnte Mitteilung?) verweise, gehe ich
zu einer kurzen Besprechung der geologischen Verbreitung und Be-
deutung der flyschartigen Sandsteine iiber.

Ahnliche Bildungen sind bis jetzt aus dem alpin-karpatischen
Bogen unbekannt. Wie ich es schon erwiithnt habe?®), finden sich
weder unterhalb der kiistennahen, alpinen Grestener Schichten,
noch unter anderen unterliasischen Schichtkomplexen der Alpen
dhnliche Sandsteine *), und es mufl fiir die Zeit der unteren Angu-
latenzone in der Tatra eine neue Phase der aufleralpinen (mittel-
europiischen) Absatzbedingungen angenommen werden. Das Tatra-
gebirge steht in dieser Hinsicht unter allen Karpatenlindern iso-
liert da. Im Inselgebirge von Druzbaki, im Fatra-Krivan, den Klei-
nen Karpaten u. s. w. treten im Unterlias ,Grestener® Schichten
auf, die rein schiefrig und krinoidenlos oder stellenweise kalk-
reich und krinoidenreich sind, niemals aber — soweit das bis
jetzt bekannt ist — an der Rhit-Lias-Grenze dhnliche Verhilt-
nisse aufweisen, wie das in der Tatra der Fall ist. Schon in dem

1) Vergleichsmaterial in der k. k. Geolog, Reichsanstalt, dem Krakauer Geolo-
gischen Institate u. s. w.

%) Liasstratigraphie 1916, 8. 7.

3) Ebenda, 8. 7, 8.

4) Etwas Ahnliches wiren vielleicht die Cardinienmergel und flyschartigen Sand-
steine, welche in der | Liesingmulde® des Hullensteinzuges (Niedersterreich) vor-
kommen und deren Besichtigung (in dem Geologischen Institute in Wien) ich
Dr. A, Spitz, dem Finder dieser Serie, verdanke,
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der Tatra so ,nahe gelegenen, subtatrisch entwickelten Gebirge
von Druzbaki (Rauschenbach) ist die Angulatenzone aus Kalken
aufgebaut, welche unter den zahlreichen Fossilien, mit welchen
sie durchspickt sind (— das Aussehen dieser Kalke erinnert stark
an die nordtatrischen Rhiitkalke der karpatischen Fazies —), die
leitenden Bivalven und Ammoniten der Angulatenzone fithren.

Wo aber innerhalb des Karpatenbogens analoge Sandsteine zu
treffen sind, ist die Ahnlichkeit nur auf den petrographischen Cha-
rakter beschrinkt. Es gilt das sowohl fiir das Suchy- Mala Magura-
Gebirge, von wo Kulesdr!) dhnliche glimmerige, kalkhaltige und
plattige Sandsteine zitiert, wie fiir das entgegengesetzte Ende der Kar-
patenlinder, wo im Banat der untere Lias in Form von Angulaten-
sandsteinen auftritt?). Die paliontologische Fazies dieser Vorkomm-
nisse ist gegeniiher dem Tatragebirge vollkommen verschieden.

Sehliefilich mufi erinnert werden, dall sich #hnliche liasische
Ilyschgesteine unterhalb des kaukasischen Lias finden *). Es sind
das kalkhaltige, plattige Sandsteine, deren Oberflichen mit hiero-
glyphenartigen Gebilden bedeckt sind, und die sich von den tatri-
schen nur durch ihre schwarze Farbe unterscheiden. Fossilien konnte
ich in solchen aus der Gegend von Passanaur und Lars im Sid-
kaukasus (an der grusinischen Heeresstrafie) herstammenden Sand-
steinstiicken nicht finden.

Auf diese vereinzelten und von der Tatra weit entfernten Vor-
kommnisse kann man natiirlich keine Analogien aufbauen. Alle diese
Bildungen sind jedenfalls, ebenso wie die tatrischen Cardiniensand-
steine, echte Kiistenbildungen. Withrend sich der Litoraltypus in
dem ganzen, in der ,Grestener® Fazies entwickelten, von den
Alpen bis zom Kaukasus reichenden Lias in dem Vorkommen von
Kohlenflozen, dem Vorwiegen einer litoralen, ein mitteleuropiiisches
Gepriige tragenden Fauna ausdriickt?®), erreicht dieses aufleralpine

1) Csavajé 1916, 5. 136.

%) Vgl. Tietze: Geologische und paliontologische Mitteilungen aus dem siid-
lichen Teile des Banater Gebirgsstockes. Jahrb, der Geolog. R.-A. Bd. 22, 1877,
8. 61. Tietze beschreibt hier aus der Gegend von Kozla ,hell glimmerschuppige,
mitanter hellgraue, mit S#ure aufbrausende, also kalkhaltige Angulatensandsteine®.

3) Auf die Alnlichkeit dieser im Geologischen Institut der Jagellonischen Uni-
versitiit in Krakau aufbewahrten Stiicke mit den tatrischen hat mich Prof. Dr.
Szajnocha aufmerksam gemacht.

4) Vgl. Trauth: Grestener Schichten 1909, 8. 34 —40.
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Gepriige in dem Tatragebirge den Hohepunkt: die tatrischen
Cardiniensandsteine sind sowohl faunistiseh wie pe-
trographiseh mit den mitteleunropiischen (sehwibi-
schen) identisch. Da das Auftreten dieser Sandsteine bis jetat
nur aus der Tatra bekannt ist, gebe ich ihnen keine Lokalbenennung,
um die Zahl der Namen nicht zu vermehren. Wenn es sich aber
zeigen sollte, dali Cardiniensandsteine von dem tatrischen, flysch-
artigen Habitus auch an anderen Stellen des alpin-karpatischen Bo-
gens auftreten, mochte ich fiir diesen Komplex den Namen Ko-
pieniec-Schiehten vorschlagen.

C. Palaogeographische Ergebnisse.

Auf Grund der bisherigen Erirterungen lassen sich gewisse
Anhaltspunkte fiir die Ausbreitung der tatrischen Decken und eine
Rekonstruktion der urspriinglichen Absatzverhiltnisse vor dem
Deckenaufban in der Keuper-Liaszeit gewinnen. Bei dem jetzigen
Zustande der tatrischen Tektonik, die im Detail durch die neue
geologische Aufnahme erst anfgebaut wird, mufl man sich natiirlich
nur auf eine Rekonstruktion in ganz groben Umrissen beschriinken,
welche sich auf die bis jetzt gemachten Beobachtungen stiitzt, so-
weit sie einwandfrei erscheinen. Das Bild, welches sich fiir die
Palitogeographie der Keuper-Rhiit-Liaszeit der Tatra unter Beriicksich-
tigung dieser Umstiinde ergibt, stimmt mit der Auffassung iiberein,
dab die hochtatrische Zone eine urspriinglich nordlich von der
daritber in die jetzige Lage verfrachteten subtatrischen Decke lie-
gende Masse war!).

Die Krakauer Gegend war zur Keuper-Lias-Zeit ein autochtho-
nes Festland?), welches sich an das grofie nirdliche ,boische* Lias-
land #) anschlof. In der Keuperzeit herrschten in diesem Gebiete

1) Wie bekannt, ist die Auflagerung der subtatrischen Decke auf der hoch-
tatrischen Serie eine von Uhlig, Lugeon, wie Limanowski (vgl. mein Re-
ferat: Fortschritte der Tatra- und Karpatentektonik, Mitteilungen d. Geologischen
Gesellschaft in Wien, 1912, 8. 105) beobachtete Erscheinung, Limanowski
betrachtet dabei die hochtatrische Serie als eine autochthone, die subtatrische als
eine dariiber iiberschobene Masse,

?) Vgl. Zareezny: Tekst do zeszytu trzeciego Atlasn geologicznego Galieyi.
Krakéw. Akademia Umiejetnosei 1894, 8. 129, 136,

3) Vel. Haug: Traité de géologie I, 8. 952, Fig. 298.
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wie auch in der Tatra und der Mehrzahl der nordlichen westkar-
patischen Kerangebirge dieselben Ablagerungsverhiltnisse. Es kom-
men die bunten Keupertone als Produkt einer grofien Ver-
karstungsphase?l) zum Absatz, welche innerhalb des ganzen
Landes auf der kalkig-dolomitischen Unterlage der Mitteltrias?) zur
Entwicklung gelangten. Diese mit der polnischen und iberhaupt
der mitteleuropiischen Landentwicklung identische Fazies der roten
Keupertone ist in der Tatra in der subtatrischen Zone ausgezeichnet
und ziemlich miichtig, hingegen in der hochtatrischen sehr mangel-
haft und nur stellenweise entwickelt; in beiden Zonen enthilt sie
aber sehr dhnliche, wahrscheinlich identische Pflanzenreste 3). Die
Pflanzen sind in schwarzen, bitumindsen, hie und da kohligen Ton-
schiefern, oder auch in arkoseartigen Sandsteinen enthalten ) und bil-
den Uberreste einer Flora, die an den Ufern hie und da zerstreuter
Wasserlachen ®) wuchs.

1) Vgl. die petrographische Untersuehung der tatrischen roten Keupertone bei
Cz KuZniar: skaly osadowe 1913, 8. 28—29, nach welcher in diesen Tonen
alle charakteristischen Hestandteile der Terra rossa (Bauxit, Sporogelit u. s, w.)
enthalten sind. Cz. Ku#niar spricht hier die Vermutung aus, daf die roten
Keupertone Polens, Schlesiens und Deuntschlands, welche einen mit den tatrischen
Tonen identischen Habitus aufweisen, dhnliche Bildongen sind und dali somit ein
grolier Teil von Mitteleuropa in der Keuperzeit eine riesige Karst-
landsehaft bildete. Diese durch die Untersuchungen KuZniar's wohl begriin-
dete Annahme, wirft ein interessantes Licht auf die Frage nach der Entstehung
eines der wichtigsten Sedimente des mitteleuropiiischen Keupers und hestitigt die
Ansicht Philippi's fiher die subaerische Entstchungsweise des Keupers, die auch
einem Forscher wie Diener der Erwiigung wert erscheint, obwohl er in seinem
zusammenfassenden Werke iiber die Trias (Triasperiode 1915, 8. 31) echer cine
limnische beziehungsweise binnenmeerische Entstehung fiir den Buntsandstein und
Keuper annimmt. Darch die petrographische Identifizierung der Keupertone mit der
heutigen Terra rossa gewinnt die 'hilippi'sche Annahme eine mitchtige Stiitze.
und wird zugleich genauer prazisiert,

2) Bekannterweise besteht die Mittelirias sowohl in der subtatrischen Zone
(mitteltriadische Kalke und Delomite) wie in Siidpolen (Muschelkalke) aus kalki-
gen (esteinen,

3) Vgl die Anmerkung S, (68).

4) Diese arkoseartigen., in dem Hangenden des subtatrischen Keupers (z. B.
Rhiéitgrenze an der Poluna Bialego) anftretenden Sandsteine sind (vgl. Cz. KuZniar
a. a. 0., 8. 20—30) Produkte der auf der mit Terra rossa und anderen undurch-
liissigen Verwitterungsprodukten versehmierten Keuper-Karstoberfliche kreisenden
Gewiisser, welche ihre Bestandteile aus den benachbarten kristallinen Gesteins-
massen zusammenschwemmeten,

%) Nach der Untersuchung Cz, KuZniar's (Analysen) entsprechen die Tone
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Wihrend in der mit dem polnischen Keuper-Liaslande in Ver-
bindung stehenden hochtatrischen Region das Land auch wihrend
der Rhiitzeit weiter besteht, wird die subtatrische Zone in dieser
Periode von dem Meere iiberflutet. Die rhitische Transgression ent-
wickelt sich nun in der subtatrischen Zone in einer alpinen, mit
dem Rhiit der unteren ostalpinen Decken identischen Fazies und
ist mit den Alpen durch eine Reihe von westkarpatischen Vor-
kommnissen verbunden. Das vom Siiden kommende Meer erobert
das Geliinde in bestiindigen Oszillationen, die anch wihrend der
ganzen Rhitzeit andauvern und die Wechsellagerung der kiistennahen
(— Schiefer und sandige Kalke der schwiibischen Fazies — ) mit den
etwas tieferen (— Kalke der karpatischen Fazies —) Meeresbildungen
bewirken. In dem Bereiche des Litorals, iiber welehes auch die
bathymetrisch niichstfolgenden, noch etwas tieferen ,Kossener®
Bildungen nicht hinausreichten, entwickelt sich die iduferst indivi-
duenreihe, verhiltnismiifig aber artenarme Fauna der Brachiopoden,
Bivalven und Korallen. Thre unziihligen Schalen wurden (besonders
im Bereiche der beiden ersten Fazies) von Wellen zerschellt, zer-
triimmert und in Unmassen angehiauft!). Hie und da bilden sich ab-
geschlossene Astuare, in welchen die Muscheln in ihrem Wachstum
zuriickgehalten werden (— die schwarzen Schiefer des Maly Ko-
pieniec mit der schwithischen Pygmiien-Fauna verdanken wahr-
scheinlich ihre Entstehung einem solchen Astuar —) und tberall
herrscht ein ungemein starker, fiir die rhitische Zeit iiberall
so charakteristischer Fazieswechsel. Selten treten lingere Stadien
des einheitlicheren Absatzprozesses ein, in welchen die etwas
michtigeren Megalodontenbiinke und Korallenriffe 2) zur Entwick-
lung gelangen und dieser Prozef wird manchmal durch eine
stirkere Rekurrenz des Meeres und die Trockenlegung des Mee-
resbodens unterbrochen, wiihrend sich die roten Verwitterungs-
produkte desselben absetzen ®). Nur an einigen Stellen erlangte das

mit der Flora (Tomanowa-Schiefer) in ihrer Znsammensetzung den heutigen ko-
tigeai Tonen,

1} Das mit Fossilien durchspickte, lumachellenartige Aussehen der einzelnen
Rhiithéinke ist das Resultat dieses Prozesses.

*) Auflier den Korallen bildeten auch die Pentacriniten riffartige Sticke. Diese
scheinen aber in unreinen (ewiissern bessere Lebensbedingungen gefunden zn ha-
ben, da sie im Gegensatz zu den Korallen hauptsiichlich in stark sandigen Kalken
unzithlig vorkommen,

) Die Kalkschichte 7) des Maty Kopienice-Profiles, die an die von Suess
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Meer eine gréfiere Tiefe, und damit gewann die Sedimentatiom
einen lingeren Zeitraum fir die Ablagerung von reinen, michti-
gen, feinkornigen und einheitlichen Kalken der lichtgrauen Kalk-
entwicklung (Palenica-Typus). Als die einzigen Uberreste der dieses
tiefere Meer belebenden Fauna blieben nur noch Krinoidenstiel-
glieder, besonders aber zahlreiche Foraminiferenschalen iibrig.

Wiihrend aber die Sedimente der lichtgranen Kalkentwicklung
der Tatra den Krinoidenkalken des Fatra-Krivan analoge, vereinzelte,
bis jetzt nur aus diesen Gebirgsgruppen bekannte Bildungen sind
(— sie stellen lokale Vertiefungen des Meeres dar —), verbreiten
sich die schwithischen und karpatischen Faziesgebilde iiber die gan-
zen Westkarpaten. Ihre zahlreichen Vorkommnisse sind hier nach
Stur?) so angeordnet, dafl die seichteren schwiibischen* Sedi-
mente und Faunen in der Mehrzahl gegen den Auflenrand der
Karpaten erscheinen, withrend die tieferen karpatischen“ eine
sitdlichere Stellung einnehmen. . Die Kossener Fazies. das Sediment
einer noch groferen Tiefe des rhitischen Meeres, welches sonst nur
lokal (Hybbe) vorkommt, ist gegen die innere Kerngebirgsreihe ge-
legen. Noch siidlicher davon (ungarisches Mittelgehirge: Dernd) tritt in
grobier Verbreitung die als die tiefste Meeresbildung zu betrachtende,
an die Fazies der Dachsteinkalke erinnernde, norisch-rhiitische Bra-
chiopoden enthaltende Kalkentwicklung des Dernier Typus. Dieser
Typus beherrscht weiter, gegen Siidosten hin, die rhitischen Sedi-
mente und reicht, wie ich schon erwiithnt habe, iiber den Balkan
und Kleinasien bis nach dem Kaukasus.

So liickenhaft unsere Kenntnis der einzelnen karpatischen Rhiit-
vorkommnisse noch ist und so vorsichtig man aus diesen und an-
deren Griinden in der Beurteilung der Absatzverhiltnisse dieser
Zeit sein mufl, ist doch nicht zu verkennen, daff die Anordnung
der rhitischen Fazies der Karpaten sich durch eine Regelmiifiigkeit
auszeichnet, welche uns alle Vorkommnisse zu einem zusammenhiin-
genden Ganzen verbindet. Es ist ein Bild des an den Rand des pol-
nischen Keuper-Liaslandes in bestéindigen Oszillationen anprallen-
den, gegen dic Mitte des Tethys-Gebietes sich langsam vertiefenden
und beruhigenden Rhitmeeres, welches in den einzelnen der heute

(Antlitz der Erde 1I, S. 332) beschriebenen roten, als Terra rossa gedeuteten Zwi-
schenlagen in den alpinen Plattenkalken erinnert, liefert nns ein Beispiel fiir einen
solehen Vorgang,

') Vgl. Kossener Schichten in Ungarn 1859.
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zu beobachtenden Faziesgebilde die Sediment- und Faunenrelikte
seiner einstigen bathymetrischen Verhiltnisse zurticklief.

Der einstige klare Zusammenhang dieser Verhiltnisse wurde
spiter durch den Deckenaufbau verwirrt, der die urspriingliche
Sedimentanordnung wesentlich, aber nicht ginzlich zerstorte. Diese
Anordnung in dem Bereiche der tatrischen Serie lafit sich
nun nach Verlegung der Decken in ihre urspriingliche Lage in fol-
gendes Schema zusammenfassen:

“— - Richtung der Meeresvertiefung.
: . Hoch- Polnisches
Bultatzich tatrisch Vorland
! S - 2
Dachstein- | Licht- Kosse- Karpa- Schwiibische ? Liand:
kalkentwick- | graue ner tische Fazies S
lung Kalk- Fazies Fazies - Trami Sedimente
von Dernd ') | fazies?) unbekannt.
= ‘ Rote und | [Landpflan-
= schwarze = zender Gro-
Monr Tone mit | jec-Tone
! Toma- (Krakauner
g nows- Gegend)
Flora zum Teil?]
Land Land
g Land (Karstlandschaft). {K.alest), (Karst).
g : Rote und Rote
@ ) o ‘
s Rote Keupertone mit Iloren sclivasen || ‘Edspartons
Tone mit Floren

Dieses Schema stellt vielleicht auch fiir andere tatrische Abla-
gerungen ?) wie auch fiir das Rhiit anderer westkarpatischer Kern-
gebirge eine anniihernde Erklirung dar. Kleinere Abweichungen
von den in dem Schema zusammengefafiten Angaben finden sich
natiirlicherweise sowohl in der Tatra (Palenica-Kalke) wie ander-
orts in den Westkarpaten, fiigen sich jedoch als Resultate der lokalen
Vertiefungen, resp. Verseichterungen des im groflen und ganzen
nicht tiefen Meeresbassins, in dieses Bild ein. Die Ausarbeitung der

1) Ihre weiter siidlich gelegenen Regionen (nicht in der Tatra!l).

#) Lokal.

%) Ich hoffe, nmach Bearbeitung des tatrischen Unterlias ein &hnliches Bild anch
fiir diese Zeit zu gewinnen.
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Einzelheiten~dieses Bildes und die Rekonstruktion der paliogeographi-
schen Verhiltnisse des ganzen westkarpatischen Rhiitmeeres konnte
man erst nach genauerer Bearbeitung der Stratigraphie und Ver-
legung der westkarpatischen Decken in ihre urspriingliche Lage
gewinnen,

D. Die rhéatische Fauna.

I. Allgemeine Bemerkungen.

Indem ich beziiglich der Verteilung der Fauna auf die einzel-
nen Fundorte und Fazies auf das in den vorangehenden Ab-
schnitten Gesagte verweise, will ieh hier nur das Verhiltnis der
nordtatrischen Fauna zu der siidtatrischen (Hybbe) wie das der
gesamten tatrischen Fauna zu den Faunen der Westkarpaten, Alpen
und denen des aufieralpinen Rhits kurz besprechen.

Diese Beziehungen des bis jetzt beschriebenen Teiles der sub-
tatrischen Rhiitfauna werden am besten aus der folgenden Tabelle
ersichtlich (die teilweise auch eine kiirzere Zusammenfassung der
ausfithrlicheren ,Vergleichstabelle“ ist). (Tab. Siehe S. 81).

Wie aus dieser Tabelle hervorgeht, besteht die tatrische Rhiit-
fauna aus Repriisentanten von sieben oder, wenn wir die Foramini-
feren, welche sich vorliufic zu einem Vergleiche nicht eignen, ein-
rechnen, acht Tierklassen, unter welchen die Bivalven und Bra-
chiopoden dHullerst stark vorherrschen. Die Bivalven iiberwiegen
weitaus hinsichtlich der Artenzahl (70 Arten auf die Gesamtzahl der
Arten 110), stehen uber den nur 20 Arten ziihlenden Brachiopoden
an Individuenzahl stark nach.

Der statistische Unterschied zwischen der Nordtatra und Hybbe
ist trotz der faziellen Unterschiede (Nordtatra: schwiibische und kar-
patische, Hybbe: Kiossener Fazies) nicht allzu tiefgehend. 30 Arten
sind den beiden Fazieshezirken (auf 72 nordtatrische 1), 65 siid-

1) Diese Zahl, steht nun den von Uhlig (Tatragebirge 1897, 5. 15) aus dem
nordtatrischen Rhit zitierten 11 Arten gegeniiber, und zwar:

*Terebratula gregaria. Allg, verbreitet. *Mytilus minutus Goldf. Siebenbriinntal.
greéy g Y

Waldheimia - austriaca. Kopieniec. Strazyskatal. Mala Laka.

Chemnitzia sp. ind. Breites Feld. * Pecten acuteauritus. Siebenbriinntal, Ko-
Amberieya sp. Kopieniec. pieniec.

Plewrotomaria sp. Kopieniec. *Anomia alpina, Kopieniec.
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tatrische Arten gemeinsam, darunter befinden sich einige Formen,
die, wie wir gesehen haben, bis jetzt als Leitfossilien der einzelnen
Fazies betrachtet wurden (wie z B. Dimyopsis intusstriata). Diese-
verhiltnismiifig groffle Anzahl der gemeinsamen Arten ist sonst in
Anbetracht der Beschaffenheit der Rhitfazies leicht verstindlich.

Fiir den weiteren Vergleich miissen die 11 neuen Arten und
Varietiten (von welchen, soweit ich feststellen konnte, nur ein klei-
ner Teil wie (Chlamys Simkovicsi) auflerhalb der Tatra vorkommt).
entfallen. Es sind:

Spiriferina nov. spec.

Pecten (Chlamys) Winkleri Stopp. var. nov. Swinicensis
Pecten (Chlamys) Favrii Stopp. var. nov. tatrica
Pecten (Chlamys) Simkovicsi

Pecten (Velopecten) Zejszneri

Placunopsis Kuiniari

Modiola Hybbensis

Myophoria liasica wvar. nov. exaltata

Protocardia rhaetica var. nov. longistriata
Pholadomya nov. spec.

Straparollus Szajnochae.

Es bleiben also 99 Arten (unter diesen 19 Brachiopoden und 61
Bivalven) fiir den weiteren Vergleich tibrig und mit dieser Zahl
mufl man die anderen Zahlen vergleichen, um das natiirliche Bild
der Faunenverhiltnisse zu gewinnen. Man mufl beim weiteren Ver-
gleichen auch diese Arten beriicksichtigen, welche bis jetzt auBer-
halb der Tatra, wo sie im Rhit vorkommen, nur aus dem Lias
bekannt sind oder markanten liasischen Arten sehr nahe stehen.
Es sind das:

*Ostrea Haidingeri. Kopieniec. Zako- Pentacrinus sp, Praystop Migtusi.
kopane : Kuznice. Ostrea sp. Breites Feld.
*Plicatula intusstriata. Mala Laka. Strazyska,

Unter den von Uhlig niher bestimmten Fossilien ist mir aus der Nordtatra
nur Waldheimia austrigea unbekannt (die von mir in den verschiedenen Fund-
orten gefundenen Versteinerungen sind mit # bezeichnet). lch wollte die Uhlig'-
schen Rhit-Fossilien aof Grund seiner Originale studieren, leider gab die dies-
beziigliche Durchsuchung der Wiener Sammlungen kein Resultat und damit warde
die Untersuchung der von Uhlig nicht niiher bestimmten Stiicke und der Ver--
gleich mit meiner Sammlung unmiglich,
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Oxytoma inaequivalve

Peeten (Velopecten) cf. Braunsi

Pecten (Entolium) cf. liasianus

Plicatula (Harpaz) aff. spinosa

Placunopsis aff. pelincida

Ostrea anomala

Ciylindrobullina eof. oryza

Cylindrobullina ajff. Bowvignieri.
also insgesamt 6 Bivalven- und 2 Gastropoden-Arten, welche man
aus dem alpinen, wie mitteleuropitischen Rhiit noeh nicht kennt.

Die verhilltnismibig geringe Zahl der Arten, welche fiir die Tatra
und Westkarpaten gemeinsam ist. erklirt sich durch unsere diirf-
tige Kenntnis des westkarpatischen Rhiits. Trotzdem sieht man
aber, dafl die Zahl der gemeinsamen DBrachiopodenarten (4) ver-
hiltnismiifig viel geringer ist als diejenige der Bivalven (13 resp.
17), was mit dem Umstande im Zusammenhange steht, daB das
Rhiit der Westkarpaten aufierhalb der Tatra hauptsiichlich in der
schwiibisch-karpatischen Fazies entwickelt ist.

Ausgezeichnet ist die Ubereinstimmung der Tatra mit den Nord-
alpen. Es sind hier 70 (resp. 81) Arten von der Gesamtzahl 99
gemeinsam, eine Zahl, welche umso hoher einzuschiitzen ist, als die
paldontologische Bearbeitung des nordalpinen Rhits (die von Suess,
Zugmayer, Bittner und Frech modern bearbeiteten Brachio-
poden und Korallen ausgenommen) his jetzt ungeniigend ist!); es
wird sich auch wahrscheinlich der kleine Rest der bis jetzt nicht
gemeinsamen Arten in den Alpen finden lassen.

Auch die Ubereinstimmung mit den Stidalpen (der dortigen kar-
patischen und schwiibischen Fazies, teilweise auch den Megalodon-
tenkalken) ist ganz befriedigend (51 resp. 60 Arten), beschriinkt
sich aber hauptsiichlich auf die Bivalven (40 resp. 45 Arten). Das-
selbe Merkmal weist das Rhit der exotischen Klippen der Nordschweiz
auf (29 resp. 34 Arten, darunter 24 Bivalven gemeinsam), wo eben-
falls wie in den Siidalpen die Kossener Fazies nicht entwickelt ist
und infolgedessen nur wenige Brachiopoden auftreten.

) Es gilt dies insbesondere fiir die Bivalven, Bittner's Plan, bei der Be-
arbeitung der gesamten triadischen alpinen Bivalven auch die rhittischen zu
beriicksichtigen (Vgl. Bittner: Lamellibranchiaten der alpinen Trias, Abhandl, d.
Geolog.-Reichsanst, Bd. 18, Heft 1, 1895, 8. 1) konnte leider nicht ausgefiihrt

werden,

6*
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Mit dem auleralpinen Rhiit sind nur 18 (resp. 19) Arten ge-
meinsam, fast ausschlieflich Bivalven (kein einziger Brachiopod),
weleche den Hauptbestandteil der schwiibischen Fazies hilden.

Es miissen noch einige Worte tiber das stratigraphische Ge-
prige und die Art des Aunftretens der Fauna gesagt werden. Uber
die Verwandtschaftsverbindungen, welche zwischen der rhitischen
Fauna einerseits und der triadischen und der liasischen anderseits
bestehen, gibt es, besonders aus der Zeit des heftigen Streites um
die geologische Position der rhitischen Stufe (hauptsiichlich in den
sechziger Jahren, aber auch spiter), so viele, auch grundverschie-
dene Erorterungen, daB es wohl iberfliissiz erscheint, ihre Zahl zu
vergriBern. Es soll nur bemerkt werden, dall, wihrend die Brachio-
poden einen, wie schon Zugmayer') und Bittner?) fir die alpinen
gezeigt haben, tiberwiegend triadischen Charakter haben, die Bivalven
fast ausschlieBlich liasische Verwandtschaftsverhiltnisse aufweisen.
Insbesondere sind es die Bivalven der Kissener Fazies aus Hybbe, wel-
che durchwegs liasischen Charakter besitzen; es fehlt unter ihnen sogar
nicht an Formen (wie viele Aviculiden, Limiden, Pectiniden, Spon-
dyliden, Anomiiden, Ostreiden, Modioliden u. s. w.), welche mit
liasischen , Leitfossilien® identisech oder stark verwandt sind, wie
[auber den schon zitierten, bis jetzt nur aus dem alpinen Lias be-
kannten Arten®)] unter den Bivalven:

Pinna miliaria Velapecten Zejsaneri

Plagiostoma  gigantewm (Formen-
kreis)

Mantellum subdupluwm

Lima alpis sordidae

Chlamys Valoniensis

Chlamys Simkoviesi (mit  Pecten
Follwr d&'Orh. stark verwandt)

Unter den Gastropoden fillt

Entolivm  Hehlii

Placunopsis alpina (Formenkreis)
Modiola Hybbensis

Parallelodon Hettangiensis
Protocardia rhaetica u. s. w.4).

das ziemlich zahlreiche Vorkom-

men der unterliasischen Gattung Cylindrobullina auf. Die tatri-
sche Rhiatfauna mub also mit Riicksicht auf alle ihre Merkmale

') Rhi#itische Brachiopoden 1880, 8. 1.

2) Brachiopoden der alpinen Trias 1890.

) Vgl. dieses Kapitel 8. (53).

1) Vgl die beziiglichen pal#ontologischen Beschreibungen.
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als eine echte Ubergangsfauna mit einem besonders
unter den Kiossener Bivalven starken liasisechen Ein-
schlag angesehen werden.

Die Fauna ist durch ihr massenhaftes Auftreten eharakterisiert.
Sowohl die Korallen (Thecosmilia clathrate) als auech die Krinoiden
( Pentacrinus bavaricus), die Brachiopoden nnd endlich die Bivalven
kommen gewihnlich vergesellschaftet vor und fiillen ganze Gesteins-
biinke. Withrend diese Erscheinung bei den Korallen und Krinoiden
mit ihrer Riffnatur in Verbindung steht, ist ihre Ursache bei Bra-
chiopoden und Bivalven nicht giinzlich anfgeklirt. Der Erklirungs-
versuch, welchen IFuchs?) fiir die Bivalvenanhi#ufungen der schwii-
bischen, ,sarmatisech® entwickelten Rhiitfazies gab, deren Verhalt-
nisse er mit den heutigen des Schwarzen Meeres verglich, ist in
Anbetracht des ausgesprochenen kiistennahen Charakters dieser Fa-
zies nicht ausreichend ?) und wurde durch die Theorie Ramsay's?)
nicht wesentlich getindert.

Ohne auf diese interessanten Erklirungsversuche niher einzu-
gehen, muf ich bemerken, daB in der Tatra die Fossilien in allen
drei Fazies lumachellenartig auftreten und die einzelnen Arten, wie
Spiriferina kissenensis, Rhynchonella fissicostata und subrimosa, Te-
rebratula pyriformis and Waldheinna norica in der Kossener, Te-
rebratula gregaria in der karpatischen, Avicula contorta. Gervillia
inflata, Chlamys Valowiensis. Dimyopsis intusstriata, Placunopsis al-
pina, Alectryonia Haidingeriana. Isocyprina (7) Ewaldi. Taeniodon (?)
praecursor in der karpatischen und schwiibischen Fazies oft wahre
Konglomerate bilden, die aus Schalen einer einzigen oder mehrerer
Arten bestehen. Mit dieser Erscheinung steht die Zertriimmerung
der Schalen, ihre Zusammenpressung und — was daraus folgt —
vielfach der schlechte Erhaltungszustand in Verbindung.

1) Natur der sarmatischen Stufe 1877.

?) Vgl. die Kritik der Fuchs-Ramsay'schen Theorie bei Zimmermann:
Das deutsche und alpine Rhit 1884. 8. 74--76.

%) Physical relations 1871.
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I1. Paliiontolveische Beschreibunge der rhiitischen Fauna.

Anthozoa.
Fam. Astraeidae E. H
Thecosmilia clathrata Emm. emend. Frech.

1890. Thecosmilia elathrata Frech @ Korallenfauna der Trias, 8. 15 (ewin synonyinis).
1892. Thee. clathrata Simonelli: Cetona, 8. 638, Taf. I, Fig. 16.

Diese in den Alpen weitverbreitete, bankbildende Art ist die am
hiufigsten vorkommende und die einzig genaun bestimmbare Koralle
der sogenannten ,Lithodendronkalke“. Der Erhaltungszustand ist
meistens ungiinstig, wie das auch gewohnlich bei den alpinen The-
cosmilien der Fall ist. Schuld daran ist die Kristallisation des aus-
fiilllenden Kalkes, welche die Septa zerstort und die urspriingliche
Struktur ginzlich verdeckt und verindert. Man findet infolgedessen
unter den unzihligen gesammelten Exemplaren und Stéeken nur
wenige, welche eine sichere Bestimmung gestatten.

Die natiirlich ausgewitterten und kiinstlich anspriiparierten ein-
zelnen, zylindrischen Stengel haben einen Durchmesser von 5—8 mm
und ca. 50-—60 (auch mehr) Septen, unter denen manche stirker,
die anderen, randlichen, schwiicher entwickelt sind. Die Anordnung
der Stengel ist meist parallel, und sie durchziehen ebenfalls, ziem-
lich dieht aneinandergedringt, ganze Binke der blauen Kalke, auf
deren gelben Verwitterungsflichen ihre unzihligen, kreisformigen
Querschnitte oder langen, dunklen Lingsschnitte erscheinen. Die
der Mitte des Stengels nahen Lingsschnitte zeigen fast immer bis
in das Innere cindringende Kalkkristalle. Ob unter diesen Thecosmi-
lien auber Thecosmilia clathrata Emm. noch andere Varietiten und
Arten vorhanden sind, ist infolge des ungeniigenden Erhaltungszustan-
des schwer zu entscheiden. Die meisten Stiicke zeigen jedenfalls
eine vollkommene Identitit mit Thec. clathrata Emm. aus den
alpinen Lithodendronkalken (Sammlung der Geol. Reichsanstalt und
des Geologischen Institutes in Wien), was schon Freeh?!) beob-
achtet hat.

Diese Koralle kommt am Nordrande in den blauen Kalken fast
iiberall vor. Der Hauptfundort bleibt die Mala Swinica, wo sie in

1) Vgl Alpine Trias. Lethaca geognostica 1905, 8. 236. Anmerkung.
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Unzahl, bankweise auftritt. In Hybbe kommt sie zwar nicht so mas-
senhaft vor, ist aber in einer Kalkbank in schonen Sticken zu finden.
Vorkommen: Palenica; Maly Kopieniee; Mala Swinica; Lejowa
u. s. w. Hybbe. — Mus. Chal; Phys. Kom.: Geol. Inst. Krakau;
Simk.; m. S.1).
ef. Stylophyllum sp.

Auf den Auswitterungsflichen der blauen Kalke erscheinen hie
und da rundliche, fast kreisformige Einzelkorallen, welche sich von
den Thecosmilien stark unterscheiden. Die Septen des besten Stiickes
bestehen aus einzelnen, groben Dornen, die ziemlich regellos liegen.
Der Durchmesser des Thecalkreises betrigt 17T mm. Ob das ganze
Stiick durch den Kristallisationsprozel entstellt worden ist, bleibt
ungicher; wahrscheinlich handelt es sich hier um ein Stylophyllum,
da die normalen Septen fast ganz verschwunden und in Dornen
verwandelt sind 2).

Vorkommen: Mala Swinica, — M. S,

Fam. Fungidae Dana.
(Thamnastraeinae Reul)).
Thamnastraea rectilamellosa Winkl,

1890. Thamnastraea rectilamellosa Frech: Korallenfauna der Trias, 8, 60, Taf. 16

und 17, Fig. 7—8 (cum synonymis),

Unter den ziemlich zahlreichen, schlecht erhaltenen Korallen
aus Hybbe ist (auber Thecosmilia clathrata) Thamnastraea rectila-
mellosa Winkl. (in Freech’s Auffassung) die einzige, bis jetzt be-
stimmbare Art. Das beste Stiick ist auf einer Kalkfliche ausgewit-
tert und zeigt sehr gut die in zahlreiche Felder zerteilten, gewun-
denen, in der Mitte in ein Siulchén zusammenlaufenden Septen.
Hieher gehort auch ein Bruchstiick aus den schwarzen Schiefern
der Mala Swinica.

Vorkommen: Mala Swinica; Hybbe. — Simk.; m. S.

1) Die Abkiirzungen bedeuten: Mus, Chal,= Museum Chalubifiski in Zako-
-pane; Phys, Kom.= Physiographische Kommission der Akademie d. Wiss. in Kra-
kaun; Geol. Inst. Krakan = Geol. Institut der Universititt in Krakauv ; Simk, = Samm-
lung von Simkovics in Hybbe; m. 8.=meine Sammlung in Krakan (Akademie,
dGeol. Inmstitut).

) Vgl. Frech: Korallenfauna der Trias 1890, S. 48,
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Crinoidea.

Fam. Pentacrinidae d’Orb.

Pentacrinus bavaricus Winkl.
(Taf. 9, ¥ig. 15).
1861. Pentacrinus bavaricus Winkler: Oberkeaper, 5. 28, Taf. 8, Fig. 6.
1864, Pent. bavaricus Ditt mar: Contortazone, S. 192 (cum synonymis).
1865. Pent, bavartcus Renevier: Alpes Vaundoises, 8. 86.

1884 —89. Pent. bavarieus Loriol: Crinoides jurassiques. Paléontologie francaise,
Il-e Part., 11 Tome, 8. 286.

Die weitaus iiberwiegende Mehrzahl der zahlreichen Pentaeri-
niten, welche die meisten nordtatrischen Rhitkalke ausfiillen, ge-
hort dieser Art an. Die auf Kalkplatten (untergeordnet auch auf
Schiefern) sehr deutlich ausgewitterten Stielglieder sind von mehr
oder weniger eingeschnittenem, flinfeckigem Umrif, an der Gelenk-
fliche mit der hiibschen, bei Winkler (Fig. 5d) sehr gut abge-
bildeten Skulptur versehen. In der Mitte des Sternchens ist immer
ein rundes, winziges Loch vorhanden, und an den zahlreichen Stie-
len ist seitwiirts immer die in der Mitte der zickzackartigen Naht
erscheinende, grubenartige Vertiefung sichtbar. Die Armglieder,
welche manche Kalkplatten in grofier Auswahl bedecken, sind als
kleine, schiisselformige Korperchen ausgebildet. Die Ubereinstim-
mung mit der Winkler'schen Beschreibung und Abbildung wie
mit dem schonen alpinen Vergleichsmaterial (K. k. Hofmuseum und
Geol. Reichsanstalt) ist vollkommen und die beschriebenen charak-
teristischen Merkmale wiederholen sich immer wieder bei Hunderten
von Stiicken, die ich besitze. Als charakteristisch fiir die tatrische
Lokalvarietit muf ich nur die kleinen Dimensionen hervorheben.
Der Durchmesser des normalen Exemplares betrigt ndmlich ca.
3 mm (hochstens 35 mm), und ich habe nie grifiere Stiicke beob-
achtet. Die abgebildeten Stiicke, die zwei Verwitterungsphasen der
charakteristischen Skulptur entsprechen, sind doppelt vergrofert.

Das Hauptlager von Pentacrinus bavaricus sind die Kalke des
Nordrandes. Besonders schiin ausgewitterte, sehr zahlreiche Stiicke
finden sich in Lejowa Dolina, wo FPenf. bavaricus riffartige Sticke
bildet; sehr zahlreich erscheint er auch in der Mala Swinica und
der Dolina Olezyska und iiberall kommt er mit besonderer Vorliebe
in stark sandigen Kalken vor. Seltener ist diese Art in den schwar-.
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zen Schiefern der Mala S‘winica, wo sie aber in gutem Erhaltungs-
zustande gefunden wird. In Hybbe tritt sie vereinzelt auf.

Kommt iberall vor. — Mus. Chal; Phys. Kom.; Geol. Inst.
Krakau; Simk.; m. S.

Pentacrinus sp.

In den Rhithlocken unter dem Hruby Regel fand sich ein Pen-
tacrinit, welcher durch seine verhiltnismiifiig groBen Dimensionen
(o5 mm im Durchmesser), die plumpe Gestalt und durch das Feh-
len von Seitengruben aunffillt. Seine Form erinnert stark an die in
dem Rhiit von Fatra-Krivan in Unzahl erscheinenden, die Krinoiden-
kalke dieser Gebirgsgruppe aufbauenden Pentacriniten, welche von
einem ganz anderen Aussehen als die tatrischen (bavaricus-Typus) sind
und jedenfalls dem Pentacrinus bavaricus nicht angehiren.

Vorkommen: Stidabhang des Hruby Regiel. — M. S.

Echinoidea.

Fam. Cidaridae Wright.
Cidaris subverticillata Cott.
1861. Cidaris verticillata Stoppani: Paléontologie lombarde 111, S. 96, Taf. 19,
Fig. 10—17.
1864. Cidaris verticillata Dittmar: Contortazone, S, 140,
1875—1880. Cidaris subverticillata Cotteau: Kchinides réguliers. Cidaridées et

Salénides. Paléont. frang. Terr. jurass. T. 10, 1-e¢ part., 8, 246,
1892, Cidaris lariana Simonelli: Cetona, 8. 637,

Bis jetzt ist diese Art nur in Form der sehr charakteristischen
Stacheln bekannt. Diese Stacheln, welche ich auf mehreren Kalk-
bloscken in Hybbe gefunden habe, weisen eine mit den Abbildungen
Stoppani’s (besonders Fig. 16 —17) identische Beschaffenheit auf.
Als gemeinsames Merkmal besitzen sie eine rauhe, von unzihligen
Warzen gegitterte Oberfliche; aulier diesen Warzen erscheinen
ziemlich: zahlreich starke, an der Spitze abgerundete, schief ange-
setzte, wirtelférmig angeordnete Dornen. Der Gelenkkopf ist durch
einen Ring verziert. Aufler den Stachelanhiiufungen sind auch durch-
siebte Tifelchen der Schale selbst sichtbar, iiber deren Beschaffen-
heit sich aber nichts Niheres sagen lifit. Die Dimensionen der
Stacheln sind manchmal grofi, die Liinge erreicht 25 mm und mehr,
tibertrifft also die der Stoppani'schen Stiicke.
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Diese Art ist von Stoppani auf Grund der in dem lom-
bardischen Rhit aufgefundenen Stacheln aufgestellt und nach der
wirtelformigen Anordnung der Dornen verficillata® genannt wor-
den. Cotteau, welcher in der ,Paléontologie frangaise“ die Be-
schreibung Stoppani’s wiederholt, bezeichnet diese Art seit 1830
als psubverticillata®, da der Name jverticillata® von Lamarek fir
eine rezente Art vergeben wurde. Simonelli muf dieser Vor-
gang unbekannt gewesen sein, da er spiter (1892) nochmals eine
neue Benennung (lariana) vorsehlug.

Vorkommen: Hybbe. — Simk.; m. S,

Cidaris sp.

Unter den verschiedenen Cidaris-Stacheln, welche in den Kal-
ken der Siid- und Nordseite wie auch in den schwarzen Schie-
fern der Mala Swinica vorkommen, erscheinen zahlreiche runde
Stacheln, die mit einem konischen, mit einem einfachen Ringe ver-
zierten Gelenkkegel versehen und auf der Oberfliche mit feinen,
schmalen und scharfen Lingsstreifen verziert sind. Ahnliche Sta-
cheln beschreibt Merian?) aus der Stockhornkette als Hemicidaris
florida. Sie erinnern anch gewissermaBen an die Stacheln von Cida-
ris Cornaliae Stopp. ?) und sind nur wesentlich stirker und linger.
Auch einige lingliche, mit je einer Warze versehene, von doppelten
Porenreihen umgrenzte Tifelchen, die sich auf einigen Pentacrinus-
Platten von der Mala Swinica finden, sind den Abbildungen Stop p a-
ni's®) von Cidaris Cornaliae dhnlich.

Vorkommen: Mala Swinica; Lejowa; Hybbe. — Simk.; m. S.

Cidaris (Bhabdocidarisz) sp.

Ein 23 mm langer, runder, zylindrischer Stachel, unterscheidet
sich von den vorigen durch ginzliches Fehlen von Dornen; sonst
ist die ganze Oberfliche mit unzihligen kleinen Warzen bedeckt,
welche dem Stachel ein grob-rauhes Aussehen verleihen.

Vorkommen: Hybbe. — M. S.

1) Stockhornkette 1857 S. 315.
2) Vgl. Lepsius: Siidtirol 1878. 5. 859, Taf, V, Fig. 1.
3) Paléontologie lombarde I11, 1861, Taf. 19, Fig. 4, 5.
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Fam. Diadematidae Wright.
c/. Hypodiadema (?) gracile Stopp.

Einem anderen Stacheltypus, der inshesondere in den schwarzen
Schiefern der schwithischen Fazies (Mala Swinica) und den Pentacri-
nus-Kalken der Dolina Lejowa iiberwiegt, gehiren sehr langgezo-
gene, bis iiber 30 mm lange, schmale, spitze, im Querschnitte runde,
am Gelenkkegel mit einer rundlichen Verdickung versehene For-
men an. Diese Stacheln sind mit den von Stoppani als Hypodia-
dema gracilis') beschriebenen, von Dittmar?) auch aus Kossen
zitierten Stacheln sehr gut vergleichbar und vielleicht identisch.

Vorkommen: Maly Kopieniec; Mala Swinica; Dolina Lejowa. —
M S

Vermes.

Serpula sp.

Auf mehreren Austern-, Lima- und Pecten-Schalen finden sich
teils die Rohrchen selbst, teils die Abdriicke von gewundenen
Serpeln angewachsen. Sie weisen einen ziemlich itbereinstimmenden
Habitus untereinander auf, und ich fasse sie als Serpula sp. zu-
sammen,

Vorkommen: Mala Swinica; Hybbe. — Simk.: m. S.

v Serpula aff. socialis Goldf.

Bin in den sehwarzen Schiefern des Mala Swinica-Profiles ge-
fundenes Biindel von flachgedriickten Rohren, welche untereinander
verbunden sind und teilweise ein groBmaschiges Netzwerk bilden,
erinnert stark an die von Goldfuss?) und Quenstedt*) be-
schriebene, jurassische Serpula socialis.

Vorkommen: Mala Swinica. — M. S.

1) Puléontologie lombarde III, 1861, 8. 99, Taf. 20, Fig. 7.
?) Contortazone 1864, S, 191.

3 Petrefactn Germaniae, 1830, S. 233, Taf. 69, l'ig. 1.

4) Jura, 1857, 8. 38b, Taf. 51, Fig. 6.
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Brachiopoda.

Familie: Discinidae Gray.
Discina (Orbiculoidea) insignis Suess in coll. nov. spee.

1834. Discina sp. Suess: Brachiopoden, 5. 63, Taf. IV, Fig. 24
Discina insignis Suess in collectione.

—

1861, Iiscina Suessi Giimbel: Obere Abteilung des Keupers, 5. 274

)
2 1865. Diseina Lam, Terquem et Piette: Lias inférieur de la France. 8. 113,
Taf. XIV, Fig. 33—3%.

Einige Stiicke, welehe sich in meiner Sammlung befinden, sind
Bruchstiicke der Dorsalschale. Die Exemplare aus der Nordtatra
sind halbkreisformig und, wie das oft vorkommt. plattgedriickt. Die
Schalenoberfliche ist an den gut erhaltenen Stellen mit einer feinen
Skulptur bedeckt, welche aus senkrecht zu den Zuwachsstreifen ste-
henden. netzartiz die Schale bedeckenden Runzeln besteht. Die

Schale ist von horniger Beschaffenheit und weist — wo sie heson-
ders gut erhalten ist — einen hohen Firnisglanz auf, so daf sich

die stark eingeschnittenen, konzentrischen Zuwachslinien scharf ab-
heben. Wo die obere Schichte der Schale abgesprungen ist, bemerkt
man eine zweite, welche .braun, hornig, durchscheinend und glatt
ist“ (ganz so, wie Suess: Brach. d. Koss. Schichten, S. 63 bei
Diseina Cellensis besehreibt). Sonst ist die ganze Schale suferst fein
und diinn, was man gut am Rande, wo sie quergeschnitten ist, zu
sehen bekommt. Die Breite des hesten Exemplars (etwa die
Hilfte des gesamten Schalendurchmessers) betriigt 11 mm. Dieses
beste Exemplar stammt aus den Kalken des Maly Kopieniec, zwei
schlechtere sammelte ich in den schwarzen Schiefern der Mala
Swiniea.

Bei einem anderen, in Hybbe gefundenen Stiicke ist die ur-
spriingliche Wolbung und der untere ovale Randumrifi erhalten.
Da aber zwei kleine, mit Kalzit ansgefiillte Spriinge das Exemplar
durchsetzen, ist die Schale stark beschidigt und man sieht nur an
einer Stelle die charakteristische Skulptur. Der Spalt ist zwar
sichtbar, aber stark verzogen. Die Dimensionen sind grofi und iiber-
treffen die der nordtatrischen Stiicke. Der Durchmesser der Basis
betriigt ea. 30 mm und die Hohe (Schaienwilbung) 10 mm.

Aus der Kossener Fazies des alpinen Rhits hat E. Suess be-
reits im Jahre 18564 (a. a. O.) zwei Arten der hier hehandelten, in
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diesen Schichten seltenen Brachiopodengattung heschrieben: die klei-
nere und durch tropfenformige Erhohungen auf der oberen Scha-
lenlage verzierte Discina Cellensis und die groflere und glattere
Discina sp. Meine Exemplare stimmen im allgemeinen Aussehen,
nach der Grifle sowie hinsichtlich der aus senkrecht zu den
Anwachsstreifen stehenden Runzeln gebildeten Schalenskulptur mit
der Discina sp. iiberein. Da Suess die Moglichkeit der Identitit
seiner beiden Arten nicht ausschlofi, so zogerte er, sie zu henennen,
Im Jahre 1861 trennte Giimbel (a a O.) die Arten und be-
zeichnete die bayerischen Exemplare, welche mit der Discina sp.
Suess iibereinstimmen als , Disciva Suessi*. Meine Discina stimmt
aber nicht nur mit Discina sp. Suess (= Discina Suessi Giimb.),
sondern auch hinsichtlich aller Merkmale mit der alpinen D. insignis
Suess (aus dem Schobergraben bei Adneth) iiberein, welche mit die-
sem Namen belegt, sich in der Sammlung der k. k. Geologischen
Reichsanstalt in Wien befindet. Ich behalte nun fiir meine Stiicke
den letztgenannten Namen bei, dem hichstwahrseheinlich die Prio-
ritit gebithrt. Darnach wiren also Discina sp. Suess, Discina insignis
Suess und Discina Suessi Giimb. identische Arten, zu dieser Gruppe
gehotren auch meine Discinen; die zweite rhiitische alpine Art ist
Discina Cellensis Suess, welehe mift der englischen Discina Townshendi
Forbes ') identisch ist.

Vorkommen: Maly Kopieniee; Mala Swiniea; Hybbe. — M. S.

Discina (Orbiculoidea) sp.

Ein kleines, schlecht erhaltenes Stiick unterscheidet sich scharf
von der Orbiculoidea insignis Suess sowohl durch ihre Grofe wie
auch ihre duflere Gestalt. Der Umri der leicht gewiilbten Schale
ist oval-viereckig, was an die Bittner'sche Discina sp. (vgl. Bitt-
ner: Brachiopoden der alpinen Trias, 1890, S. 36, Taf. XXXIX,
Fig. 23) aus dem alpinen Muschelkalke erinnert. Die Dimensionen
sind aber kleiner, da der griofiere Durchmesser der Schale 10 mm,
der kleinere 7 mm. die Wolbung 2 mm betragen. Die Schale selbst
ist abgesprungen und nur am Rande erhalten geblieben. Die Spalt-
offnung ist sichtbar, aber verzogen, und man kann ihre eigentliche
Gestalt nicht rekonstruieren.

Vorkommen: Hybbe. — M. S.

) Vgl. Suess: Antlitz der Erde, Bd. II, 1888, 8. 372, Anmerkung 17 und
Moore: Rhaetic Beds, 1861, 5. 499.
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Fam. Thecideidae Gray.
Thecidea (Pterophloens) Emmrichi Gumb. sp.

1856. Bactrynium bicarinatum Emmrich: Lienzer Gegend, 8. 449 (Abzeichnung).

1861. Pterophloios Emmrichi Gimbel: Obere Abteilung des Keupers, 8, 411 (non
Thecidea Haidingert Suess ebenda!l).

1861. (Crustacé). Stoppani: Paléontologie lombarde III, S. 36, Taf. I, Fig. 6.

1864. Bactrynium bicarinaium Dittmar: Contortazone, 8. 206,

1882. Theeidea Emmrichi Guemb. sp. Zugmayer: Rhaetische Brachiopoden,
8. 19, Taf. II, Fig. 17—32.

1890. Thecidinm (Pterophloeus) Emmrichi Bittner: Brachiopoden der alpinen
Trias, 8, 311, Taf. XXVI, Fig. 18, 19.

Von dieser auffallenden und seltenen Art besitze ich drei Stiicke:
einen Abgull der Innenseite der Deckelklappe und zwei gribere
Bruchstiicke dieser Klappe selbst. Der Innenabgufi der Deckel-
klappe ist gut erhalten und komplett: es ist das der Abdruck die-
ses Schalenteiles, welcher zuerst entdeckt wurde und durch sein
sonderbares Aussehen seit langem die Aufmerksamkeit der Paliion-
tologen in Anspruch nahm (,Problematicum von Kossen* Emm-
rich’s). Bei nitherer Betrachtung ergibt sich ein folgendes Bild:
Aus einem lang-dreieckigen, sich konisch in der Richtung zum Wir-
bel hin verengenden Wulste (welcher hei meinem Abgusse an der
Stelle der mittleren Schalenvertiefung erscheint) gehen auf beiden
Seiten unter einem fast rechten \Winkel schmale, scharfe Leisten
hervor. Diese reichen nicht bis zum Rande des Schalenabdruckes,
sondern lassen eine ziemlich breite Rinne an der Peripherie frei.
Die Rinne entspricht dem Saume, welcher bei den Schalenstiicken
als der Rand der eigentlichen Schale um dieselbe herumliuft, fin-
gerartiz gegen die Mitte der Schale eindringt und die eigentiimliche
Bliitterstraktur bewirkt, die auf dem Abgusse in der Form von den
beschriebenen einfachen Leisten zum Vorschein kommt. Auf der
linken Seite meines Exemplares ist cin Teil des eigentlichen Scha-
lenmaterials erhalten und dieses ist leicht braun gefirbt; sonst hat
der AbguB eine schime, weibe Farbe und sticht scharf von den
gelben Verwitterungsflichen ab, an welche er angewachsen ist. Die
Zahl der Leisten auf jeder Seite betriigt acht; da aber der obere
schmalste Teil des Dreieckes abgebrochen ist, diirfte ihre Zahl 10
betragen haben. Der Umrif des ganzen Abdruckes ist gleichschenklig
dreieckig mit abgerundeten Ecken. Die Dimensionen sind klein
(Breite der Basis 3 mm, Linge 45 mm).
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In demselben Gesteinstiicke ist ein zweites, kleines Bruchstiick
der Klappe selbst erhalten. Dieses zeigt den eigentlichen Urheber
der Blitterstruktur: die Leisten, in typischen abgerundeten Win-
dungen, von denen nur drei erhalten sind.

Wiihrend das beschriebene Kalkstiick mit den zwei Thecidea-
Exemplaren von der Nordseite der Tatra (Lejowa Dolina) stammt,
fand sich das dritte Stiick in der Kossener IMazies von Hybbe. Auf
dieser Deckelklappe sieht man die mittlere doppelgeteilte, zungen-
formig-spitzig zulaufende Medianrippe und beiderseits je vier scharfe,
leicht gewundene doppelte Leisten, welche sich auf der Aufienseite
mit dem Randsaum verbinden. Die Zahl dieser Leisten diirfte nach
der Rekonstruktion der Klappe 7—8 betragen. Das Stiick ist be-
deutend grofier als die nordtatrischen (was als allgemeine Regel fiir
die Brachiopoden der Kissener Fazies der Sidtatra (Hybbe) im
Verhiiltnis zu den .karpatischen* nordtatrischen gelten darf); die
Breite der Basis betriigt 6 mm, die Linge iibertrifft 8 mm. Das
ganze entspricht ausgezeichnet der Zugmayer'schen Abbildung
Fig. 18—20. \

Thecidea (Pterophloeus) Emmrichi findet sich als eiu ziemlich
seltener Brachiopode in den alpinen Fundorten der Kossener und
der karpatischen Fazies. Die Art hat im Laufe der Zeit verschie-
dene Namen (auch den unbegriindeten Namen Bactrynium wieder-
holt) angenommen, bis schlieBlich Bittner (a. a. O.) den Gim-
hel'schen Namen Pterophloios annahm und nach entsprechender
Korrektur dieses Wortes den Namen Prerophloeus aufstellte; diese
Gattung gehort nebst der zweiten, von Bittner abgegrenzten Gat-
tung Thecidiwm, zu der Familie Thecideidae.

Vorkommen: Dolina Lejowa:; Hybbe. — M. S.

Fam. Koninckinidae Dav.
Thecospiva Haidingeri Suess sp.
(Taf. 8, Fig. 1).
1863. Theeidea Haidingeri Suess: Brachiopoden, 8. 43, Taf. II, Pig. 16, 17.
1880. Thecospira Haidingeri Zugmay er : Rhittische Brachiopoden, 8. 22, Taf, IT,
Fig. 33 - 41.
Diese Art liegt mir in zwei schonen Exemplaren vor. Eines da-~
von ist eine mit der Auflenseite aufgewachsene Schale mit der ty-
pischen, herzfsrmigen Eingeweidegrube, welche von zwei runden
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Kallositdten umrahmt wird, und dem mittelstindigen, scharfen
Septum. Die Arealgegend ist von innen sichtbar, man bemerkt gut
ihren dreieckigen Umrif. Der untere, runde Schalenrand ist von
einem kragenformig ausgestiilpten Wulst umgeben, die Oberfliche
sieht grob punktiert aus, da sie von unzihligen, starken, senkrech-
ten Kanillen durchbohrt wird. Das ganze gleicht sehr gut den Zug-
may e r'’schen Abbildungen Fig. 30 und 361). Da ich ohne Kenntnis
der inneren Einrichtung (Spiralkegel) dieser Ubereinstimmung doch
nicht ganz sicher war, schickte ich das Stick an H. Zugmayer
und dieser teilte mir freundlichst mit, daf er auf Grund des Ver-
gleiches mit seinen Originalexemplaren die Richtigkeit der Bestim-
mung bestitigen kann.

FEin anderes Stiick, welches hochstwahrscheinlich aueh hierher
gehort, ist eine braune, ebenfalls von groben Kanillen durchbohrte,
von der Auflenseite sichthare Schale mit etwas beschidigter Areal-
gegend, welche der Abbildung der kleinen Schale bei Zugmavyer
(Fig. 34) sehr dihnelt. Beide Stiicke sind verhiiltnismifBig grof, das erste
(eine groBe Klappe) besitzt die Linge von 7, die Breite von 10 mm.

Beide Stiicke stammen aus Hybbe, wo sie in Gesellschaft anderer
Brachiopoden den Blicken der ,Kissener® Kalke aufsafien.

Vorkommen: Hybbe. — M. S. -

Fam. Spiriferidae King.

Spiriferina Emmrichi Suess,
(Taf. 8, Fig. 2 a. b).
18b3. Spirifer imbricatus Schath. (non Phill.!) Schafhiutl: Bayer. Voralpen I,
S, 811, Taf. VI, Fig. b.
1854, Spirifer Emmyichi Suess: Brachiopoden, 8. 24, Taf. 11, Fig. 7.
1861. Spirifer Emmrichi Winkler: Oberkeuper, 8. 49.
1880. Spiriferina Emmrichi Zugmayer: Rhaet. Brachiopoden, S. 24. Taf. IV,
Fig. 1—3.
1890. Spiriferina Emmrichi Bittner: Brachiopoden d, alpinen Trias, 8, 283.
2 1890, Spiriferina Emmyichi Bittner: Brachiopoden d. alpinen Trias, 8. 276.

Die Merkmale, welche von Suess (a. a. O.) als fiir diese Art
bezeichnend beschrieben wurden, sind so charakteristisch, daff man
dieselbe trotz der starken Variierung leicht erkennen kann. Tch

1) Eine dhnliche Beschaffenheit hat die einzige bis jetzt in auberalpinem Rhiit
gefundene Thecospira-Schale (vgl. Steinmann: Uber Thecospira, 1894, 5.276 —277
mit Abbildung).
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mull nur die Existenz von mehreren sehr scharfen und markanten,
quer zu der Radialberippung, in der Nihe vom Stirnrande verlau-
fenden Zuwachsstreifen hervorheben, welche besonders bei grofien,
ausgewachsenen Stiicken vorhanden sind?). Auflerdem ist die prig-
nante Zweigabelung der Rippen eine oft vorkommende Erschei-
nung, und an vielen Exemplaren ist die duflere, weille Schalen-
schichte mit der von Suess (Fig. 7 e) abgebildeten, schonen,
netzartigen Warzenstruktur erhalten. Die von Suess und Bittner
beschriebene Streifung des Arealfeldes konnte ich nicht wahrnehmen.

Die Mehrzahl meiner Stiicke weicht von den bisherigen Be-
schreibungen durch ihre Grife ab, sie erreichen 38 mm Liinge und
40 mm Breite, also etwa die doppelte Grife der bisher abgebil-
deten Exemplare. Ein Stiick mit 31 mm Li#nge und 26 mm Breite
ist als ein Extrem der Uberwucherung der Ventralklappe zu Un-
gunsten der Dorsalschale interessant. Sonst kommen, was den Um-
riB, die Aufblihung, Berippung, Verbiegung des Schnabels u. s. w.
anbelangt, alle miglichen Variationen vor. Diese Variierung erreicht
trotzdem nicht das MaB, welches Bittner (a. a. O.) fiir Spirife-
rina Ewmrichi aus Dernd angibt, wo er, auller der Suess-Zug-
mayerschen Mittelform, zwei scharf getrennte Formenkreise un-
terschied: die grobberippte wvar. acerrima (Taf. XXVI, Fig. 10) und
die feingerippte var. subtilicostata (Taf. XXVI, Fig. 11). Alle meine
Stiicke reihen sich mit ihrer deutlichen Berippung und einer nicht
besonders ausgewachsenen Area mehr oder weniger der Mittelform
an, und man mufl sie aus diesem Grunde zu der echten Spiriferina
Enomrichi stellen.

Sehr schion erhaltene und zahlreiche Exemplare dieser bis jetat
nur aus den Ostalpen beschriecbenen Art finden sich in Hybbe, wo
sie in der Kossener Fazies erhalten sind. In den nordtatrischen
Fundorten habe ich sie bis jetzt nicht entdeckt.

Vorkommen: Hybbe. — Simk.; m. S.

Formenkreis der Spiriferina jungbrunnensis Petzh.

Den von Petzhold anfgestellten Namen ,jungbrunnensis® gebrau-
che ich hier im Sinne Bittner’s (Brachiopoden der alpinen Trias,
S. 283), welcher vorschligt, dab man die Petzhold’sche Bezeich-
nung, deren Prioritit Haas (Etude monogr. et crit. de Brachiop.

1) Das abgebildete Stiick ist mit solchen Zuwachsstreifen versehen.
W. Goetel.

~1
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rhétiens... part T, S. 19) hewiesen hat, als Gruppennamen fiir die
drei Zugmayerschen Formen: wncinata, kissenensis und austriace
gebrauchen sollte. Die Verwendung der eingebiirgerten Bezeichnung
suncinata“ Schafh. statt der Petzhold’schen Arthenennung halte
ich mit Trauth (Grestener Schichten... S. 48) fir berechtigt und
niitzlich.

Die systematische Stellung der Gruppe der rhitischen , Dimi-
diatae“, insbesondere aber des ,uncinata“- oder, wie wir ihn besser
nennen sollten, des ,jungbrunnensis“-Kreises ist keineswegs klar.
Bis zum Erscheinen der Arbeit von Haas (Etude monographique. ..)
stellte man diesen Formenkreis zu den eigentlichen Spiriferinen.
Haas (S. 20—21) stellte ihn zu den Cyrtinen, indem er auf das
Vorhandensein eines Medianseptums, in welchem sich die Zahn-
stiitzen der Ventralschale vereinigen, hinwies. Es war das ein von
Zittel eingeschlagenes Verfahren, der in seinem ,Handbuch der
Paliontologie® (1880, Bd. I, S. 684) die juncinata“ als zu den Cyr-
tinen gehorend aufziihlte. Bittner war entgegengesetzter Ansicht
(Brachiopoden der alpinen Trias, S. 293) und machte darauf auf-
merksam, dall niemand bei den rhiitischen ,Dimidiaten* das Pseu-
dodeltidium, ein wichtiges Gattungsmerkmal der Cyrtinen, beobachtet
habe, obwohl da auch ausgezeichnetes Material (Zugmayer) zur
Verfiigung stand. Er betonte auch die Notwendigkeit einer weite-
ren Diskussion in dieser Frage und lief vorliufig den ,uncinata-
Kreis weiterhin bei der Gattung Spiriferina.

Mein reiches und gutes Material bestitigt die Argumentation
Bittner's. Das dreieckige Loch in der Mitte des Arealfeldes ist
immer offen, und ich konnte bei keinem Stiicke auch eine Spur
eines Pseundodeltidiums bemerken. Da Trauth, einer der letzten
Autoren, welche unsere Art beschreiben, sie zur Cyrtina stellte, wandte
ich mich brieflich an ihn mit der Bitte um Auskunft in dieser
Frage. Dr. Trauth teilte mir freundlichst mit, dal er die Haas'-
sche und Zittel'sche Auffassung der Gattung als ,Cyrtina“ fir
unsere Art angenommen hat, da er fiir Cyrtina wncinate das als
Gattungsmerkmal angegebene Merkmal fiir gesichert glaubte, daB
sich die beiden Zahnstiitzen der Ventralschale in einem Median-
septum vereinigen“. Dagegen war ein Pseudodeltidium auch bei
seinem einzigen Exemplare nicht sichtbar, so daB er diese Frage
weiterhin als offen betrachtet. Ich hoffe, bei weiterem Sammeln
der bhesonders in Hybbe zahlreich auftretenden, ausgezeichneten
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Stiicke des ., jungbrunnensis“-Kreises endgiiltige Entscheidung dieser
Detailfrage zu gewinnen. Vorliufig lasse ich mit Riicksicht auf die
Argumente Bittner’s den weiteren Gattungsnamen Spiriferina gelten.

Der Umrif der Schale, die Zahl der Rippen, deren Beschaffen-
heit und das Verhdltnis der beiden Schalen zueinander zeigen bei
den Arten des jungbrunnensis“-Kreises einen so regen Wechsel,
und es gibt da so unzihlige Ubergiinge, dab uns bei der Unterschei-
dung der Arten in manchen Fillen als einziges Kennzeichen die
Beschaffenheit des Arealfeldes iibrig hleibt. Zugmayer (Rhitische
Brachiopoden...), der als erster diesem Merkmale geniigend Be-
achtung geschenkt hat, unterschied dementsprechend drei rhitische
Spiriferinen-Arten in diesem Kreise: die Art mit ganz glatter Area
als Spiriferina austriaca Suess, die mit halbgestreifter Area als
Spiriferina uncinata Schafh. und die mit vollig gestreiftem Areal-
felde als Spiriferina Koessenensis Zugm. Diese drei Typen unter-
scheiden sich auch in ihrem Habitus und ihrem stratigraphischen
Auftreten (in verschiedenen Rhiitfazies) voneinander.

Alle diese Merkmale wiederholen sich in meinem Material.
Die typischen Exemplare von Spiriferina uncinata Schafh. kommen
in der karpatischen Fazies des Tatranordrandes vor, die als Cyr-
tina Kissenensis zu bezeichnenden Stiicke treten nur in der Kosse-
ner Lokalitit Hybbe auf, wo auch vereinzelte Exemplare der Spi-
riferina cf. austriaca zu finden sind.

Spiriferina uncinata Schafh. sp.

1909. Cyrtina uncinata Trauth: Grestener Schichten, 8. 48, Taf. I, Fig. 1
(cum synonymis).

An den Ventralklappen bemerkt man beiderseits von dem mitt-
leren lang-dreieckigen Sinus je 3—4 Rippen; dieselbe Zahl tritt
auf der kleineren, deckelartigen Dorsalklappe beiderseits von dem
dicken Medianwulste auf. Als ein charakteristisches Merkmal kann
man den Umstand betrachten, dafl die #ufiersten Rippen schwach
ausgebildet sind und manchmal sogar giinzlich in der mehr glatten
Partie bei der Area verschwinden?). Es kommt also eine Reduzie-
rung der Faltenzahl zustande, welche an die Varietit (oder Art)
austriaca ervinnert. Da ich aber in der Mitte einiger Arealfelder,

1) Xhnliches heschreibt Trauth: Grestener Schichten 1909, S. 48.
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die erhalten sind, eine vertikale Streifung fand, die der Spiriferina
austriaca fehlt, und der ganze Habitus meiner Formen den alpinen
Exemplaren der austriaca (aus den Stahremberger Schichten, in
welchen sie hauptsiichlich vorkommt) nicht entspricht, stelle ich
diese Exemplare zu der eigentlichen Spiriferina uncinata Schafh.
Sie stellen eine kleine Lokalvarietit (— ein Stiick von 12 mm
Breite gehort schon zu groferen —) mit wenigen Radialrippen dar.
Spiriferina uncinata habe ich in dem Mala Swinica-Profile, wo
sich ziemlich zahlreiche, meistens aber beschiidigte Exemplare fin-
den, gesammelt. Ob sie auch in Hybbe vorkommt, konnte ich bis
jetzt nicht feststellen. Da aber bei allen Stiicken aus Hybbe, bei
denen man die Area zu sehen bekommt, die ganze Arealfliche ge-
streift ist, halte ich es fiir ziemlich gesichert, dafl die echte ,unci-
nata“ auf das ,karpatische“ Rhit des Nordrandes beschriinkt ist?).
Vorkommen: Mala Swinica. — M. S.

Spiriferina Kdissenensis Zugm.
(Taf. 8, Fig. 3a, b).

1853. Spirifer Minsteri (non Davids.!) Suess (pars): Brachiopoden, 8. 22,
Taf. II, Fig. 1—3.

1880. Spiriferina Kossenensis Zugmayer: Rhitische Brachiopoden, 8. 28,
Taf, III, Fig. 2, 8, 13.

1890. Spiriferina Kissenensis Bittner: Brachiopoden der alpinen Trias, 8. 283,

Die ausgezeichnet erhaltenen Stiicke dieser Art zeigen auf der
kleinen Klappe, zu beiden Seiten des mittleren Wulstes, je vier
starke und eine schwache Rippe und auf der grofien Klappe, bei-
derseits von der mittleren Bucht, die gleiche Zahl von Rippen. Der
mittlere Wulst der kleinen Klappe weist oftmals eine seichte De-
pression in der Mitte auf, welche eine Zweigabelung des Wulstes
hervorruft 2). Sowohl dieser Wulst wie die ihm entsprechende Bucht
der grofen Schale sind bedeutend grofier als die niichst gelegenen.

) Das Fehlen von Sp. uncinata bildet einen wesentlichen Unterschied zwi-
schen Hybbe und den anderen, vorwiegend karpatischen Fundorten des Liptauer
Kessels, wo Stur (wie z. B. in Bistro) Spiriferina uncinata mit Terebratula
gregaria zusar.llnmen1 in ,Tagsenden von Individuen® gesammelt hat (vgl. Stur:
Késsener Schichten im nordwestl. Ungarn, 1859, 8. 1012).

) Diese Erscheinung, die anch aunf dem abgebildeten Stiicke zu beobachten
ist, warde bis jetzt nicht beschrieben.
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Auf der hohen Area sind feine, aber scharfe Vertikalstreifen sicht-
bar, welche die ganze Fliche von dem mittleren, dreieckigen Loche
bis zu den SchloBkanten gleichmifig bedecken. Auf mehreren
Stiicken ist die #ufllerste, schon weile Schalenschicht mit der aus-
gezeichneten Punktierung erhalten. Interessant ist auch ein natiirli-
ches Auswitterungspriiparat der Innenseite einer kleinen Klappe,
wo man die fiir den Formenkreis der ,jungbrunnensis® so charak-
teristische, von Zugmayer abgebildete, Arca-hnliche Zihnelung
des Schlofirandes aunsgezeichnet sieht.

Die Form variiert ziemlich stark, es tiberwiegen aber kugelige
Formen mit einer nicht besonders hohen Area, was der Zugmayer-
schen Abbildung 3 entspricht. Die ganz schlanken Formen von dem
Zugmayerschen Typus Fig. 2 kommen seltener vor.

Die Dimensionen sind ziemlich klein und betragen:

I IT
Linge der grolien Klappe: 20 24
Liange der kleinen Klappe: 13 16
"Breite: 13 21
Hohe des Arealfeldes: 9 11 mm.

(I bezeichnet ein normales, II das grofite komplette Stiick
meiner Sammlung).

Bei besonders schlanken Formen verhilt sich die Hohe zur
Breite der grofien Klappe wie 21:15 mm.

Vorkommen: Hybbe. — Simk.; m. S.

LS

Spirviferina austriaca Suess sp.
(Taf. 8, Fig. 4 a, b).

1854, Spirifer Miinsteri var. austriaca Suess: Brachiopoden, 8. 51 (23), Taf, 11,

Fig. 4—5.
1880. Spiriferina austriaca Zugmayer: Rhitische Brachiopoden, 8. 28, Taf. 111,
Fig. 6.

1890. Spiriferine austridea Bittner: Brachiopoden der alpinen Trias, 8. 283.

Zu dieser Art stelle ich zwei Exemplare aus Hybbe, welche
sich von allen, sehr zahlreichen Stiicken der echten Spiriferina
kissenensis Zugm. durch die sehr verminderte Rippenzahl wie durch
das allgemeine Aussehen scharf unterscheiden. Beiderseits von dem
starken und groben mittleren Wulste der kleinen Klappe erscheinen
hier nur je zwei deutliche, weit auseinandergestellte und grobe Rip-
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pen; unterhalb ~des SchloBrandes bemerkt man auf einer Seite
(vgl. die Abbildung) eine Andeutung einer schwachen dritten Rippe
(es kommt dadurch eine gewisse Asymmetrie in der Aushildung der
Klappe zustande). Die grofle Klappe zeigt einen #hnlichen Bauj die
Zahl der Rippen, welche auf jeder Seite von der sehr breiten Ein-
buchtung auftreten, betrigt drei, wobei die dritte (éiuferste) Rippe
schwach ausgebildet ist. Auf der Area sieht man, soweit ich sie bei
dem kompletten Stiicke auspripariert habe (eine Hilfte der ganzen
Arealfliiche) tiberhaupt keine Streifung.

Alle diese Merkmale sprechen stark dafiir, daf unsere Stiicke
einer Spiriferina austriaca Suess sp. angehoren, welche der Zug-
mayerschen, besonders aber der Suess'schen Abbildung dieser
Art, wie den austriaca-Exemplaren, welche ich in den geologischen
Instituten in Wien und Krakau besichtigt habe, sehr i#hnlich ist.

Spiriferina austrioca ist bis jetzt nur aus den Stahremberger
Schichten als ein ziemlich seltener, nie gesellig auftretender Bra-
chiopode gesammelt worden (vgl. Zugmayer: Rhit. Brachiopoden,
S. 28 und 41). Die tatrischen Exemplare treten in der Kissener
Fazies von Hybe, ebenfalls vereinzelt, auf.

Vorkommen: Hybbe. — Simk.; m. S.

Spiriferina nov. spec.
(Taf. 8, Fig. 5 a, b, c).

Von dieser Art besitze ich nichts weiter als nur eine grifere Klappe.
Die Skulptur besteht aus acht groben Rippen, die zu beiden Seiten
eines breiten, mittleren Sinus symmetrisch angeordnet sind, wobei
die vierte, aullerste Rippe beiderseits schwach entwickelt ist. Diese
Rippenbeschaffenheit erinnert stark an den Formenkreis der Spir.
ajungbrunnensis®, die Ausbildung des Wirbels und des Arealfeldes
ist jedoch ganzlich verschieden. Der Wirbel ist namlich sehr stark
und energisech eingerollt, was der ganzen Gestalt ein bischofs-
stabsthnliches Aussehen verleiht. Die Area ist (ich habe sie auf einer
Seite bis zu der Muskeloffnung herauspriipariert) vollkommen glatt
bis zu dem gegen die dreieckige Muskeloffnung absteigenden Rande,
weleher Spuren einer wagrechten Streifung trigt?). Die ganze Ge-
stalt ist sehlank, die Hohe betrigt 17 mm, die Breite 12 mm.

') Diese sonst sehr feine Streifung wurde bei der Priiparation zerstivt und
konnte nicht abgebildet werden.
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H. Zugmayer, welcher die Giite hatte, das Stiick zu besich-
tigen, betonte die Notwendigkeit, den Wirbel anzusehleifen, um die
Sicherheit zu gewinnen, ob wir es hier mit einer Dimidiata oder
einer Tripartita (welche die merkwiirdigen Seitenkriimmungen oft-
mals aufweisen) zu tun haben. Da mir aber bis jetzt nur ein ein-
ziges Exemplar dieser Spiriferina zur Verfiigung steht, muf ich die
nithere Untersuchung bis zu weiteren Funden unterlassen, um das
Stiick nicht zu zerstiiren, und bezeichne es in Anbetracht der sehr
charakteristischen Gestalt und der Beschaffenheit der Area als neue
Art (vorliufig ohne nihere Benennung). Nach der freundlichen Mit-
teilung von Frl. Saxl, welche das Exemplar mit den Spiriferinen
des ,jungbrunnensis“-Kreises in den Wiener Sammlungen verglich,
findet sich ein Spiriferina-Bruchstiick von dhnlicher Beschaffenheit, mit
Andeutung einer bischofsstabihnlichen Einrollung des Wirbels (der
Wirbel selbst ist abgebrochen), in den Sammlungen des Palintolo-
gischen Institutes auf einem rhitischen Gesteinsstiick aus Kitzberg.
Darnach wiire diese Spiriferina auch im alpinen Rhit vorhanden.

Das tatrische Stiick habe ich aus einem Kalkstiick in Hybbe
herausgeholt.

Vorkommen: Hybbe. — M. 5.

Spirigera oxycolpos Emmr. sp.

1851. Terebratula Roysii (non Les.!) Schafhitutl: Siidbayr. Alpengebiet, S, 134.

1853. Spirigera oxycolpos Emmrich: Geognost. Beob. aus d. bayerischen Alpen,
8. 356 und 377.

1863. Spirig. oxycolpos Hauer: Gliederung der Trias, S. 738,

1853. Spirig. oxycolpes Suess: Brachiopoden, S, 45, Taf. I, Fig. 1—20.

1868. Terebratula oxycolpos Quenstedt: Petrefactenkunde. Brachiopoden, 8. 461,
Taf. 51, Fig. 103—110. *

1880. Spirig. oxycolpos Zugmayer: Rhitische Brachiopoden. 8. 31, Taf. III,
Fig. 20—28.

1905. Spirig. oxycolpos Arthaber: Alpine Trias, Taf. 50, Fig. 6.

Es ist diese Art in den oben angegebenen Publikationen so ein-
gehend beschrieben worden, daf ich von einer niiheren Beschrei-
bung meiner giinstig erhaltenen und ziemlich zahlreichen Stiicke
wohl absehen kann. Teh mochte nur hervorheben, dal die Exem-
plare groB sind (zwei messen 6 em Linge und 56 em Breite, sind
also so groB wie das bei Suess a. a. O. Fig. 10 und 11 abgebil-
dete grofite Stiiek, die anderen sind nicht viel kleiner) und dal
man auf manchen die Zusammensetzung der Schale aus zwei Schich-
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ten besonders gut zu sehen bekommt: die duflere Schicht besteht
aus dachformig iibereinander gelegten, blitterigen Zuwachslagen, und
die innere, dicke und starke ist mit deutlichen Vertikalstreifen
verziert.

Dal Spirigera oxycolpos, trotz ihrer scheinbar untrennbaren Ver-
bindung mit dem Rhit, auf diese Sechichte nicht beschriinkt ist,
wissen wir aus den Bemerkungen von Suess (a. a. O, S. 46),
Zugmayer (a. a O, S. 34) und Bittner (Brachiopoden der
Kossener Schichten). Darnach kommt eine der Spirigera orycolpos
sehr nahe stehende Form in den Ostalpen schon in dem Dachstein-
kalke vor und wurde von Bittner (a. a. O, S. 273) als aff. oxy-
colpos bezeichnet; auch in den Hallstitter Kalken (ebenda, S 243)
und in den Zlambachschichten (ebenda, S. 120) treten einige mit
unserer Art identische Formen auf.

In der Tatra ist Spirigera oxycolpos, soweit ich das bis jetat
feststellen konnte, auf das Rhit beschriinkt, erscheint ausschlieflich
in Hybbe und ist ein markantes Fossil der reinen Kossener Fazies.

Vorkommen: Hybbe. — Simk.; m. S.

Fam. Rhynchonellidae Gray.

Rhynchonella fissicostata Suess.
(Tafel 7, Fig. 1 a, b, c).

1854. Rhynchonella fissicostata Suess: Brachiopoden, 8, 58, Taf 1V, Fig. 1—4.

1861. Rh. fissicostata (cum varietatibus) Giimbel: Bayrisches Alpengebiet, S, 401.

1864. Rh, fissicostata Dittmar: Contortazone, S, 152.

1865, Rh. fissicostata Renevier: Alpes Vandoises, Infralias, S, 8%

1871. Rh. fissicostatae Quenstedt: Petrefactenkunde. Brachiopoden, S. 147.

1879. Rh. ¢f. fissicostata Neumayr: Fauna d. unterst. Lias, 8. 8.

1882. Rh. fissicostata Zugmayer: Rhiit. Brachiopoden, S. 86, Taf. IV, Fig. 13 —18.

? 1882. Rh. ¢f. fissicostata G eyer: Liasische Brachiopoden des Hierlatz. Abhand-
lungen d. geol. Reichsanstalt, Bd. XI, 8. 55, Taf. VI, Fig. 32.

? 1887, Rh. cf. fissicostate Di Stefano: Lias inf. di Taormina, 8. 63, Taf. II,
Fig. 36—38.

? 1887. Rh. cf. fissicostata Di Stefano: Leth delle rocce... 8. 414, Taf, I, Fig. 1.

1890. Rh. fissicostata Bittner: Brachiopoden d. alp. Trias, 8, 280.

1892. Rh. fissicostata Simonelli: Cetona, S. 636, Taf. I, Fig. 15.

1905, Rh. fissicostata Arthaber: Alpine Trias, Taf. 50, Fig, 5.

non 1880, Rh. fissicostata (Meneghini manuscritto 1853) Canavari: I bra-
chiopodi degli strati a Terebratula Aspasia nell’ Apennino centrale, Real,
Accademia dei Lincei, Roma, 8. 29. Taf. IV, Fig. 9.
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Von dieser Art liegen mir zahlreiche Exemplare vor, von denen
mehrere nicht ganz typisch entwickelt sind, da sie die fiir Rhynch.
Jissicostata bezeichnende Dichotomie der Rippen nur an wenigen
Stellen aufweisen und dieselbe sehr hoeh, knapp bei dem Wirbel
beginnen lassen. Nur ungefithr die Hilfte der kompletten Exemp-
lare besitzt Rippen, welche eine deutliche Zweigabelung in der Wir-
belgegend als ein universales oder iiberwiegendes Merkmal aufwei-
sen. Wo der innere Bau zum Vorschein kommt, ist hier, wie bei
Rh. subrimosa, immer die typische Scheidewand unter dem Wirbel
zu sehen,

Die #ufierste Form ist bei meinem sehr zahlreichen Material
infolge der iiberaus starken Variierung dieser Art (die schon Suess
a. a. O, S. b9 hervorgehoben hat) sehr mannigfaltig. Alle von
Gimbel und Zugmayer aufgestellten Varietiten: longirostris,
applanata, inflata, sind reich vertreten. Als eine Erghinzung der
Zugmayerschen Angaben mochte ich die Dimensionen angeben,
welche fiir jeden Typus bezeichnend sind?).

Die Exemplare von dem Kreise ,inflata“, unter denen die Stiicke
I und IT fiir unsere Art als normal gelten kimnen, weisen folgende
Dimensionen auf:

I II IIT IV v
Liinge: 19 181/, 21 24 19
Breite: 18 22 27 26 20
Dicke: 13 14 14 17 17 mm.

(IIT ist das breiteste, IV das grifite, V das dickste Stiick mei-
mer Sammlung).
Typus der ,applanata“:

11
Linge: 125 20
Breite: 13 21
Dicke: i 115 mm.

Typus der ,longirostris*:

11
Linge: 16 20
Breite: 125 15

Dicke: 105 14 mm.

1) Das abgebildete Stiick stellt ein grofies, die Mittelstellung unter den ver-
schiedenen Typen einnehmendes . normales” Exemplar dar.
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Bei dem letzten Typus ist infolge der grofien Schlankheit der
Form der SchloBwinkel immer kleiner als ein rechter, und fiir
diese Gruppe ist die Definition von Suess (a. a. 0.), welcher den
Schlofwinkel als .immer griBer als ein rechter bezeichnet, nicht
richtig.

Interessant sind die kleinen, jungen Individuen, bei welchen
die zierlichen, aber scharf ausgepriigten, meistens gegabelten Rippen
sehr prizis gebaunt sind. Der iiberwiegende Teil dieser Jugendexemp-
lare ist in dem schlankeren japplanata“-Typus entwickelt, und
diese Entwicklung kann man als ihr gemeinsames Merkmal be-
trachten. Krst in spiiterem Alter treten andere Typen auf, welche
bei ausgewachsenen Exemplaren einander manchmal schroff gegen-
iiberstehen. Die Entwicklung dieser Typen aus den gleich ausse-
henden Jugendexemplaren spricht entschieden gegen die Gimbel-
sche Auffassung derselben als Varietiten, und ich behalte die Na-
men: inflata, longirostris und applanata nur als Bezeichnung der
Formenkreise im Sinne Zugmayer's bei

Rh. fissicostata ist als eines der typischesten ,Kossener® Fossilien
aus dem Rhit oftmals beschrieben worden. Eine ganze Reihe von
dhnlichen Rhynchonellen hat man im Lias (siehe die Synonymik!)
gefunden. Was nun die liasische Rh. ¢f. fissicostata bei Neumayr,
Geyer und di Stefano?) anbelangt, so kann man ihre Identitit
mit der unsrigen rhiitischen nicht konstatieren, da es an notigem
Material (es sind meistens wenige Exemplare von diesen Autoren
gefunden worden) fehlt. Die von Canavari beschriebene Rh. fissi-
costata Men. hat dagegen mit der echten Rh. fissicostata Suess nichts
zu tun. Sowohl ihr Vorkommen in einem hohen liasischen Hori-
zonte wie ihr ginzlich abweichendes Aussehen sprechen gegen die
Verbindung dieser zwei Formen. Ob die von di Stefano als
Rhynchonella tauromenitana Seg. ?) angegebenen und mit Rh. fissicostata
identifizierten Brachiopoden mit unserer Art identisch sind, lifit sich
leider mangels einer genaueren Beschreibung dieser Stiicke nicht
entscheiden. Die von Bittner untersuchten alpinen Rhynchonellen
aus den Kalken von Oberseeland in Siidkidrnten und aus den Dach-
steinkalken verschiedener Lokalititen, die der genannte Autor als

) Die in den beiden Werken von di Stefano beschriebenen und abgebil-
deten Exemplare der Rh. cf. fissicostata stammen teilweise aus dem Rhiit,

?) Vgl. Seguenza: Intorno al sistema giurassico, 1885, S, 252 und 1l Retico
di Taormina, 1886, 8. 4.
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-aff. fissicostata bezeichnete (a. a. O., S. 135, Taf. IV, Fig. 3, S. 137),
stehen mit unserer rhiitischen Form in ziemlich losem Zusammen-
hange. Dagegen hat die Lokalitit Dernt in Oberungarn zahlreiche
Exemplare der echten fissicostata geliefert.

Rh. fissicostata erscheint in der Tatra nur in der Késsener Fa-
zies von Hybbe und ist dort eine sehr hiufige Versteinerung, wenn
sie auch nicht so massenhaft vorkommt wie die Rh. subrimosa.

Vorkommen: Hybbe. — Pal. Samml. Mtinch; Simk.; m. S.

Rhynchonella subrimosa Schafh. sp.
(Taf. 7, Fig. 3 a;, b, e, Fig. 44, b, ¢)

1861. Terebratula subrimosa Schafhiutl: Neue Petrefacten des siidbayer. Vor-
gebirges, 8. 411, Taf. VII, Fig. 3—4.

1854. Rhynchonella subrimose Suess: Brachiopoden, 8. 54, Taf. 1V, Fig. 5—11.

1859. Rh. subrimosa Winkler: Avicula contorta, 8. 25,

1880. Rh, subrimosa Zugmay er: Rhit. Brachiopoden, 8. 37, Taf. IV, Fig, 22 -28.

1905. Rh. subrimosa Arthaber: Alpine Trias, Taf, 50, Fig. 2—3.

Dem Vorsehlage von Suess (welchem sich auch Zugmayer
anschliefit) folgend, bezeichne ich als dieser Art angehiorend nur
jene Rhynchonellen, deren Rippen nicht bis zum Schnabel reichen.
In dem reichen und sehr variierenden Material ist diese Beschaf-
fenheit des Rippenverlaufes das einzige Merkmal, durch welehes
die zwei Arten: Rh. subrimosa und fissicostata zu trennen sind. Sonst
unterliegt sowohl die Zahl der Rippen (von T bis ca. 20 reichend)
wie ihre Verteilung (Stiicke mit zwei Falten in der mittleren Bucht
bis solche mit D), ihre Beschaffenheit (scharfe bis giinzlich ver-
schwommene Rippen, — das letztere besonders bei jungen Exemp-
laren), die Art der Schalenaufblihung (die stark aufgeblihten, von
Zugmayer var. globosa genannten, und flachere, von demselben
Autor als var. complanata bezeichneten Stiicke) und der allgemeine
Umrif (z. B. die hochgestreckten, dreieckigen Stiicke: var. trigonalis
Zugmayer's) einem duberst lebhaften Wechsel. Auch Exemplare,
welche einen Ubergang zu Rhynchonella fissicostata bilden (nach
der Art des Zugmayer'schen Stiickes Fig. 22) finden sich unter
meinen ausgezeichnet erhaltenen Stiicken.

Zur Illustration dieser Variierung gebe ich hier ecinige Mes-
:sungsresultate an:
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%

Typus der ,complanata®: (Vgl. Taf. 7, Fig. 4 a, b, c)

I IT 111 v v
Liinge: 14 18 195 155 156
Breite: 14 186 22 18 20
Dicke: 8 115 125 8 115 mm.

(IT ist ein normales, III das grifite komplette, IV das flachste,
V das breiteste Exemplar).

Typus der ,globosa“: (Vgl. Taf. 7, Fig. 3a, b, c)

Ii II 111
Liinge: 1 [ 20 16
Breite: ) 17 23 1%
Dicke: 145 176 18 mm.

(I ist ein normales, IT das grofite, TII das am stiirksten aufge-
blithte Stiick).

Typus der ,trigonalis®:

I II
Linge: 14 17
Breite: 12 14
Dicke: 10 115 mm.

(I ist ein normales, II das hochste Stiick).

Als ein allgemeines Merkmal muf ich das Uberwiegen der fla-
cheren Formen (var. complanata) hervorheben. Die typisch aufge-
blithten Exemplare kommen im Vergleiche mit den alpinen Suiten
dieser Art verhiltnismiillig seltener vor. Es scheint dieser Umstand
ein charakteristisches Merkmal der tatrischen ,Kolonie® zu bilden.

Alle Exemplare dieser rein .Kossener® Form stammen aus
Hybbe, wo sie in Unzahl auftreten und zu den am hiufigsten ge-
fundenen Brachiopoden gehoren.

Vorkommen: Hybbe. — Pal. Samml. Miinchen; Simk.; m. S.

Formenkreis der Rhynchonella cornigera Schafh.

Dem ausgezeichneten Kenner der rhiitischen Brachiopoden Zu g-
mayer?) ist es aufgefallen, dall zwischen den von Schafhiutl?2).
und Suess?) abgebildeten Exemplaren der Rhynchonella cornigera

1) Rhiitische Brachiopoden, 1882, 8. 39.

) Neue Petrefacten des siidbayer. Vorgebirges, 1851, Taf. VII, Fig. 1.
%) Brachiopoden, 1854, Taf, IV, Fig. 1315,
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ein groBer Unterschied besteht, weleher sich auch in seiner Samm-
lung wiederholt. Der Unterschied bestand darin, daf die Suess'-
schen Exemplare eine ,typische“, stark in die Breite ausgezogene
und gehornte Gestalt hatten, wiithrend diejenigen Schafhauntl's
nur eine Andeutung von Hornern besaBen und viel hoher waren.
Es fiel ihm weiter auf, daf die Formen vom Schafhiutl'schen
Typus durchgehends in der karpatischen, die von dem Suess'schen
Typus in der Kissener Fazies auftreten. Er nannte auch deshalb die
erstgenannten Formen ,cornigera karpatica® und schlug fur die
andere den Namen ,cornigera kissenensis“ vor.

Das Material, welches ich aus dem Formenkreise ,cornigera®
besitze, bestiitigt vollkommen die Angaben Zugmayer’s, und ich
mochte nun seine Namen ,karpatica® und ,kissenensis* als dauernde
Varietiitshezeichnung aufstellen.

thynchonella cornigera var. kissenensis Zugm.

1851, Rhynchonella cornigera Schafhinutl: Nene Petrefacten des siidbayer,
Vorgebirges, 8. 407, Taf, VII, Fig., 1.

18b3. Rh. cornigera Sness: Brachiopoden, S. 31, Taf. 1V, Fig. 13—15.

1863. Rh. cornigera Ooster: Pétrifactions remarquables. Brachiopodes, 5. 41.

1868. Rh. cornigera Quenstedt: Petrefactenkunde, Brachiopoden, S. 146, Taf. 40,
Fig. 75.

1880. Ih. cornigera-kissenensis Zugmayer: Rhitische Brachiopoden, S, 39,
Taf, 1V, Fig. 31—33.

1906. Rh, cornigera Arthaber: Alpine Trias, Taf. 50, Fig. 4.

Die Varietiit ,kissenensis* ist die langgehirnte, von Suess aus-
gezeichnet beschriebene Form. Die wenigen Exemplare, welche ich
von dieser auffallenden und sonderbaren Art?) besitze, stecken in
dunklem rhitischem Kalk, und ich konnte sie nicht herauspripa-
rieren. Dennoch sieht man deutlich die charakteristische, langge-
streckte, wohlberippte Gestalt und die weitgezogenen, spitzen und
an den Enden gekriimmten, fiir die echte cornigera kissenensis so
bezeichnenden Horner. Trotzdem die beiden Varietiiten der Rhyuch.
cornigera in Hybbe gemeinsam vorkommen, unterscheiden sich die
Stiicke der wvar. kissenensis scharf von der weiter zu besprechenden,
hauptsiichlich auf der Nordseite auftretenden war. karpatica und

) Die Eigenart ihrer Erscheinung unter den indifferenten Gestalten der tria-
dischen Rhynchonellen hebt Bittner (Brachiopoden der alpinen Trias, 8. 314)
hervor,
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kommen im Gegensatz zu den ,Kossener® Fundorten der Alpen.
als ein ziemlich seltenes Fossil, ausschlieflich in der Kossener Fa-
zies der Siidtatra (Hybbe) vor.

Vorkommen: Hybbe. — Simk.; m. S.

Rhynchonella cornigera Sehafh. var. karpatica Zugm.
(Taf. 7, Fig. 2 a, b, e).

1880. Rhynchonella cornigera-karpatica Zugmayer: Rhiitische Brachiopoden,
8. 39, Taf. VI, Fig. 30.

Alle Stiicke, welche ich aus mehreren tatrischen Lokalititen,
wo die karpatische und die schwithische (hauptsiichlich aber die
erstere) Fazies entwickelt ist, besitze, gehiren den Extremen an, wel-
che bei Sehafhiutl?) Fig. 1, Zugmayer?) Fig 30 (aus Bistro
in Oberungarn) und bei v. Arthaber?®) Fig 4 abgebildet sind.
Dieses Extrem wird durch das Verhiltnis der Breite zur Linge
(Hohe) gekennzeichnet, welches niemals 2'/,:14) iberschreitet
(wihrend bei der var. kissenensis dieses Verhiiltnis immer zugun-
sten der Breite tiberschritten wird), ferner durch kurze, manchmal
nur angedentete ,Horner® (d. h. hornerartig ausgezogene, iuflere
Stirnréinder) und durch seine kleinen Dimensionen (9 mm Breite
und 5 mm Linge (Hohe) sind schon griflere Dimensionen) sowie
eine gewohnlich nicht sehr starke Einbuchtung der Schale. Alle
diese Merkmale wiederholen sich in meinem Material so bestindig,
daB ich die Auffassung des Zugmayer'schen Namens ,karpatica“
als einer Varietitshezeichnung als geniigend begriindet betrachte.

Das Hauptmerkmal, welches die beiden Varietiiten kissenensis
und karpatica in den Formenkreis cornigera verbindet, bleibt die
scharfe, sonst sehr selten bei den Rhynchonelliden vorkommende
Aushildung der Sehlofkanten auf den beiden Schalen, welche eine
ziemlich breite,) areaartige Fliche ihrig libt (Vgl. diese Area bei
var. karpatica anf der Seitenansicht Fig. 2 b und ¢). Diese Area ist
natiirlich als eine falsche zu betrachten, da sie keine selbstiindige

1) Neue Petrefacten, 1851.

2) Rhiit, Brachiopoden, 1880,

3) Alpine Trias, 1905.

4) Dieses Verhiiltnis ist als extrem ungiinstig fiir die Liinge zn nennen; ge-
wohnlich sind die Dimensionen gleichmifiiger, and es kommen Formen vor, deren
Linge der Breite gleich ist, oder sogar die Breite tihertrifft.
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Struktur besitzt und die Streifung, die man auf ihr zu sehen be-
kommt, von der bei dieser Art ausgezeichnet entwickelten Faserung
stammt, welche anf der ganzen Schale zu beobachten ist. Als eine
zur Verwechslung mit der Rhynch. fissicostata fithrende Eigenschaft
muf ich die manchmal vorkommende Zweigabelung der Rippen
hervorheben.

Var. karpatica kommt in den nirdlichen Fundorten (am zahlreich-
sten im Maly Kopieniec-Profil) als der einzige Rhynchonellide vor
und ist hier gewthnlich sehr klein und nicht besonders erhalten.
Auch aus Hybbe besitze ich kleine, schine und ebenfalls wie die
kissenensis ziemlich selten vorkommende Exemplare ).

Vorkommen: Maly Kopieniec; Lejowa Dolina; Hybbe. — Simk.;
m. S.

Fam,. Terebratulidae King.

Terebratula gregaria Suess ?).
(Taf. 7, Fig. b a, b, ¢; Fig. 6.a,.b, ¢, d; Fig. 7 a, b; Fig. 84, b, ¢).

1845, Terebratula biplicata (non Sowerby!) Zejszner: Paleontologia polska,
Warschau, Taf. VI, Fig. 8—13.

1851. Ter. indentate Schafhiiutl: Neue Petrefacten des siidbayer. Vorgebirges,
8. 406.

1852. Ter. biplicata var. rotunda Zejszner: Monograficzny opis, 8. 201.

1804. Ter. gregaria Suess: Brachiopoden d. Kiss. Schichten, 8. 42, Taf. 11,
Fig. 13—15.

1856. Ter. biplicata (non Sow.!) Zejszner: Liaskalk in der Tatra, 8. 137,
149 u. s. w,

1866, Ter. gregaria Suess: Bericht iiber eine Sammlung von Versteinerungen
aus den bayerischen Alpen. Jahrbuch d. geolog. Reichsanst., 8. 379,

1859. Ter. Paweri Winkler: Avicula contorta, S. 22, Taf. Il, Fig. 8.

1) Interessant sind die Exemplare der var. karpatice, welche sich in dem Pa-
liontologischen Museum der kin, Staatssammlung in Miinchen aus der Lokalitiit
Bistro (im Sip-Hrdosin-Gebirge) befinden. Es sind das sehr kleine, schin erhaltene
und komplette Formen mit ganz kurzen Fligeln, welche als extreme Typen unse-
rer Varietit gelten kinnten, Auffallend sind ihre winzigen Dimensionen. Die
Exemplare messen im Mittel 6 mm Linge und 7 mm Breite, das grifite Stiick
erreicht 61/, mm Linge und 10 mm Breite.

*) Da ich mit Riicksicht auf die aufierordentliche Bedeutung, welche diese
Art fiir das tatrische Rhiit hat, die iiber dieses Fossil handelnde Literatur so
griindlich, wie es nur miglich war, durchstudiert habe, gebe ich hier diese Lite-
ratur genau an, um meinen ev. Nachfolgern die Arbeit zu erleichtern.
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1860 — 61. Ter. gregaria Stoppani: Paléontologie lombarde ITI, S. 88, Taf. 18,
Fig. 1—14.

1861, Ter. gregari‘a Giimbel: Obere Abteilung des Keupers, 8, 400.

1861. Ter. gregaria Winkler: Oberkeuper, 8, 507.

1868. Ter. gregaria Qoster: Pétrifications remarquables. Brachiopodes, 8. 5,
Taf. I, Fig. 1—6.

1863. Ter. gregaria Deslongehamps: Paléontologie fran¢. Terrains jurassiques.
Brachiopodes, 8. 64, Taf. 8 Fig. 1—-6; Taf. 36, Fig. 1—3.

1863. Ter. dipla Schafhautl: Siidbayerns Leth. geogn,, 8. 348, Taf. 70,
Fig. 1—6.

1864. Ter. Schafhdutli Dittmar: Contortazone, S, 149.

1865. Ter. gregaria Renevier: Alpes Vaudoises. Infralias, 8. 83.

1865. Ter. gregaria Martin: Itage Rhaetien, 8, 2564

1867. Ter. gregaria Dumortier: Lias inférieur, 8. 79, Taf. 13, lig. 9-12.

1871. Ter. gregaria Quenstedt: Petrefactenkunde. Brachiopoden, 8. 418, Taf.
b0, Fig. 67 -69. }

1871. Ter. gregaria (cum varietatibus) Toula: Randgebirge der Wienerbucht,
8. 440.

1878. Ter. gregariu Lepsius: Sidtirol, 8. 116.

1879 Ter. gregaria Uhlig: Lias. Brachiopoden von Sospirolo, 8. 46, Taf. 5,

Fig. 9—18.
1880. Ter. gregaria Zugmayer: Rhitische Brachiopoden, 8. 10, Taf. I,
Fig. 1—11.

1884. Ter. gregaria Parona: Lias inf. di Carenno. 8. 366, Taf, XI, Fig. 8.

1885. Ter. gregaria Haas: Brachiopodes rhétiens, 8, 23, Taf. I, Fig, 1—16.

1889. Ter. gregaria Geyer: Liasische Brachiopodenfauna des Hierlatz, Abhand-
lungen d, geolog. Reichsanstalt, Bd. X1, 8. 15, Taf, 2, Fig. 20—24.

1894. Ter. gregaria Fueini: Fauna dei calcari bianchi... Atti di Boe. Tose. Se.
nat,, Mem., Bd. 21, Pisa, 8. 191, Taf. 7, Fig. 15.

1897. Ter. gregaria [Thlig: Tatragebirge, S. 16.

1906. Ter. gregaria Arthaber: Alpine Trias, Taf. 46, Fig. 11—12.

1909, Ter. gregaria Trauth: Grestener Schichten, 8. 66, Taf. 2, Fig. 3—4.

In der rhitischen Stufe der Tatra und der ganzen Karpaten
spielt diese Art eine erstklassige Rolle. Sie tibernimmt hier, im Ge-
gensatz zu den Vorkommnissen in vielen anderen Gegenden Euro-
pas (Rhénebecken, Italien, Siidalpen und ianche nordalpine Fund-
stiitten), wo sie auch im Unterlias gefunden worden ist, die Stellung
eines typischen und ausgezeichneten Leitfossils, sowohl hinsichtlich
der Begrenzung der Vorkommnise auf das Rhit als auch des mas-
senhaften Auftretens in dieser Stufe. Die gelben Verwitterungsfli-
chen der blauen Kalksteine sind sehr oft mit einer Unmenge von
ganzen Exemplaren angefiillt oder mit verschieden orientierten
Durchschnitten dieser Terebratel bedeckt, und es lassen sich infol-
gedessen auch die geringsten Spuren des Rhif in einwandfreier
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Weise konstatieren. Oft fiillt sie auch ganze Gesteinsbiinke unter
Ausschlub jedes anderen Fossils aus (z. B. oberer Teil der Schichte
Nr. 12 im Mala Swinica-Profil) und steckt dann in allen moglichen
Positionen, wie Mandeln in dem tonigen Bindemittel (in dem kal-
kigen Tonschiefer) oder bildet charakteristische Terebratula-Konglo-
merate, deren Auswitterungsflichen in den Kalken recht grotesk
aussehen.

Die grofie, Tausende von Stiicken zihlende Sammlung dieser Te-
rebratel, welche sich im Museum der Physiographischen Kommis-
sion der Krakauer Akademie befindet und die, durch meine Funde
ergiinzt, siimtliche tatrische Fundstiitten (insbesondere aber das an
Brachiopoden reiche Profil der Mala Swinica) umfabt, labt alle
bezeichnenden Merkmale dieser so oft und so genau beschriebenen
Art wiederfinden. Ich will mich hier auf die Besprechung der nicht
unbetrichtlichen lokalen Unterschiede beschriinken?).

So ist die tatrische Abart im Vergleiche mit der alpinen im
Durchschnitte viel kleiner. Die Riesenformen der Alpen, die Suess
(a. a..O,, Taf. II, Fig. 15) und Zugmayer (a. a. O, Taf. I, Fig. 2)
abbilden und die beziiglich ihrer Grofie schon an Terebratula pyri-
formis erinnern, kommen niemals vor. Die griofiten untersuchten
(und auch sehr breiten) Exemplare haben folgende Dimensionen:

Exemplar aus: Mala Swinica: Hybbe:
Léinge: 217 30
Breite: 25 26
Dicke: 12:5 16'5 mm.

1) Diese lokalen Unterschiede sind jedenfalls nicht so grof, dab sie die tatri-
sche Lokalform von der Art Ter. gregaria abzutrennen erlaubten. Ein #@hnliches
Beispiel liegt uns auns Sizilien vor, von wo Di Stefano im Jahre 1887 [, Lias in-
feriore di Taormina* (8. 112, Taf. 3, Fig. 1—12 und Taf. 4, Fig. 1) und ,L'eta
delle rocee®... (8. 415, Taf. 1, Fig. 2)] eine mit Ter. gregaria stark verwandte
und von Seguenza (,Retico di Taormina® u, s. w. 1886) als Ter. gregaria he-
schriebene, haaptsiichlich im Rhiit vorkommende Art, wegen ziemlich betriichtlicher
Formenverschiedenheit (hauptsiichlich Entwicklung einer starken Stufe in der
Schale beiderseits von der Biplikation) als eine nene Art Terebratula Zugmayeri
beschreibt und abbildet. Es erscheint sehr plausibel, daf wir es hier nur mit einer
lokal variierenden Kolonie des Formenkreises Ter. gregaria zu tun haben, beson-
ders, da manche der abgebildeten Stiicke (z. B. ,Lias inferiore®, Taf. 3, Fig. 8
und 10 und Taf. 4, Fig. 1 und  L'eta delle rocce, Taf. 1, Fig. 2) von mehreren
Stiicken meiner echten” Ter, gregaria aus der Tatra nicht zu unterscheiden sind.

W. Goetel. 8
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Diese Grobe erreichen aber nur wenige Exemplare und als nor-
maler Typus der tatrischen Terebratula gregaria ergibt sich die kleine
Form von Dimensionen:

i 11 III IV
Liinge: 1Ly} 17 18 18
Breite: 15 15D 16 16D
Dicke: 8 95 8D 9 mm,

was gut mit den kleineren, von Stoppani und Haas abgebil-
deten Stiicken iibereinstimmt. Als weitere Unterschiede gegeniiber
den alpinen Durchschnittsexemplaren mufi ich die schwiichere Fal-
tung der Stirn, die groflere Flachheit der heiden Schalen und das-
Uberwiegen von breiteren Formen unter den tatrischen Normal-
stiicken hervorheben.

Die Mannigfaltigkeit der Form ist sehr grofl. Aufer dem hiu-
figsten normalen Typus, fiir den die angegebenen kleinen Dimen-
sionen als bezeichnend gelten, finden wir alle moglichen Uber-
ginge von den extrem breiten (z. B. Liinge 15, Breite 17'5, Dicke
75 mm, oder: Linge 115, Breite 14, Dicke 6 mm) bis zu den
extrem langen Formen (z. B. Linge 165, Breite 11, Dicke 6 mm,
oder das ganz abnorme Exemplar von Dimensionen: Li#nge 18,
Breite 7, Dicke 55 mm)1). Auch der Umril der Schale variiert
duberst stark: birnenformige, deltoidale, stark fiinfeckige, ovale und
fast kreisrunde Exemplare kommen nebeneinander vor, unter die-
sem wechselnden Material finden sich wieder weit- und enggebuch-
tete, flache und dicke Formen. Alle diese Modifikationen treten
sehr auffallend schon bei ganz jungen Exemplaren auf. Wir miifiten
also infolgedessen eine grofere Anzahl von Varietiten einfithren,
wie es bereits auch Toula?) getan hat. Es gibt aber so unzihlige
Ubergiinge zwischen den extremen Varietiiten, daB es mir nicht
ratsam scheint, eine Einteilung nach dem Muster Toula’s einzu-
fithren 3).

1) Ich habe ein extrem breites (Taf. 7, Fig. 6) und ein extrem langes (Taf. 7,
Fig. 7) Exemplar abgebildet. Die dazwischen stehenden, zahlreichen (Tbergangs-
formen konnten aus Mangel an Raum nicht abgebildet werden,

%) Vgl. Randgebiet der Wienerbucht, 1871, 8. 440.

%) Es stimmt das mit den Ausfithrungen Zugmayer's iiberein, welcher Ter.
gregaria als einen Formenkreis betrachtet, die Einteilung der Varietiiten zwar
nicht annimmt, dabei aber sowohl die Existenz der unziihligen (Tbergiinge wie den.
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Was die innere Struktur anbelangt, so habe ich auf den 68
durch Absprengen und Abkratzen der Schale kiinstlich priparierten
oder natiirlich ausgewitterten Steinkernen immer die drei bezeich-
nenden Leisten der mittleren Scheidewand und der lateralen Schlofi-
plittchen, oder wenigstens zwei Licher der Zahngruben herausbe-
kommen; diese Merkmale scheinen also die Anwesenheit der Teye-
bratula gregariaeformis Zu gm. ') auszuschliefen 2). Die ofmals [zu-
letzt von Trauth *)] gefundene Furche in der Medianlinie der grofien
Klappe konnte ich an sehr vielen Stiicken bemerken. Sie ist sehr
deutlich entwickelt und zieht sich oft bis zu 3/, Schalenlinge fort
(wie bei Haas: Brachiepodes rhétiens, Taf. I, Fig. 5 b, — manchmal
ist sie sogar linger). Ob sie ein Abgufl des Medianseptums der inne-
ren Fliche der groflen Klappe ist, wie das Haas (a. a. O, S. 2b)
vermutet, oder aber von der Einstiilpung der Klappe herriihrt,
konnte ich trotz aller Miihe nieht feststellen. Wo die dubere Scha-
lenschichte erhalten geblieben ist (was sehr oft der Fall ist), sieht
man sehr gut die deutliche und schine Punktierung der Schale.
In seltenen Fillen habe ich auch die von Ooster#) beschriebene
und abgebildete, #uBerst feine, nur unter der Lupe sichtbare, ra-
diale Streifung der Innenfliche der Schale an den Steinkernen
beobachten konnen. Diese Streifung ist jedenfalls keine so oft auf-
tretende und charakteristische Erscheinung wie bei Ter. pyriformis,
bei welecher sie, wie ich erwithnt habe, an sehr vielen Stiicken
. wahrnehmbar ist.

Terebratule gregaria. wurde als einer der hiufiesten und cha-
rakteristischesten mesozoischen Brachiopoden der Westkarpaten
schon vor der Mitte des vorigen Jahrhunderts vom Krakauer Pro-

Umstand beriicksichtigt, dali Ter. gregaria, welche in der Kissener Fazies aunf-
tritt, wieder andere Variationen als dieselbe Art in der karpatischen Fazies
aufweist,

1) Vgl. Rhiitische Brachiopoden, 1880, 8. 13.

) Dieser Umstand stimmt auch mit der stratigraphischen Unterlage (Kalke
der karpatischen Fazies), in welcher unsere Terebratel erscheint, iiberein, Nach
den Angaben Zugmayer's (Ithit. Brachiopoden 1880, 5. 13) und Bittner's (Bra-
chiopoden der alpinen Trias, 8. 279) kommt nfimlich Ter. gregariaeformis aus-
schlieflich in den den Kissener Schichten untergelagerten Dachsteinkalken vor. In
diesen Kalken kann sie auch massenhaft (wie in Derni) auftreten und infolge
der Auferlichen Ahnlichkeit das Vorkommen der Ter, gregaria vortiuschen,

%) Vgl. Grestener Schichten, 1909, S. 66.

4) Pétrifications remarquables, Brachiopodes, 1863, 8. 6, Taf. I, Fig. 6.

8
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fessor Zejsznern (Zeuschuer) in verschiedenen Punkten der Tatra
gesammelt. Zejszner hat sie mit der jurassischen Terebratula bipli-
cata Sow. 1) zusammengezogen und als solehe im Werke: Paleonto-
logia polska (Paliontologie Polens, Warschau 1845) abgebildet. Auf
Tafel VI dieses Buches erkennt man aber sogleich den Unter-
schied zwischen der ausgezeichnet abgebildeten tatrischen Terebratula
gregaria (Fig. 8—13) und den iibrigen, aus dem Krakauer Jura
stammenden Exemplaren der wahren Terebratula biplicata Sow.
Zejszner war auch dieser Unterschied bekannt und er nannte
seine tatrische ,biplicata® var. rotunda. Diesen Namen behielt er auch
in der im Jahre 1852 erschienenen Abhandlung ,Monograficzny
opis wapienia liasowego“ bei (vgl. die Synonyme), in welcher er
die Terebratula biplicata var. rotunda (= Ter. gregaria) aus dem
ganzen Nordrande der Hohen Tatra, wie aus dem Klein-Krivan,
dem Branisko-Gebirge und der Niederen Tatra zitiert; in dem
Tatragebirge erscheint sie nach dieser Beschreibung in dem von
Zejszner als Liaskalk bezeichneten, tonigen, dunkelgranen Kalk-
stein in ,Unzahl“. Es handelt sich hier also zweifellos (da die be-
treffenden Sammlungen von Zejszner noch vor 1840 vorgenom-
men worden waren) um einen der iltesten Funde und Beschreibungen
dieser Art.

Terebratula gregaria findet sich in der Nordtatra, wie ich er-
withnt habe, ungemein zahlreich und iberall. Fiir die Stiicke aus
der Nordtatra gelten auch im groflen und ganzen die obigen Aus-
fihrungen. Nun muf ich noech hinzuftigen, dafi sich auch in Hybbe -
gut erhaltene Exemplare dieses Brachiopoden vorfinden. Sie unter-
scheiden sich von den nordtatrischen durch eine schlankere Form
und viel grifere Dimensionen %) (— ein Stiick von 20 mm Linge und
20 mm Breite ist hier als normal zu betrachten —), weisen zahlreiche
Uberginge zu Terebratula pyriformis auf und treten, wie das in der
Kossener Fazies gewohnlich der Fall ist, mehr vereinzelt auf.

Vorkommen: Uberall. — Geol. Inst. Krakau; Pal. Samml. Miin-
chen; Mus. Chal.; Phys. Kom.; Simk.; m. S.

1) Dafi ein #hnlicher Vorgang dazumal oftmals stattfand, beweist der Um-
stand, dall auch Studer: Geologie der Schweiz II, 1853, S. 36 nnd Favre
Savoie 1859, die echte Terebratula gregaria in den weiten Begriff der Ter. bipli-
cata eingereiht haben, soweit man das aus den erwiihnten Abhandlungen dieser
Autoren schliefien kann,

) Vgl das abgebildete Stiick der Ter. gregaria ans Hybbe (Taf, 7, Fig. b).
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Terebratula pyriformis Suess.
(Taf. 7, Fig. 9 a, b, ¢; Fig. 10 a, b, c).

1854, Terebratula pyriformis Suess: Brachiopoden d. Kiéss. Schichten, 8. 41,
Taf. III, Fig. 6—8.

1854. Ter. horia Suess: Brachiopoden d. Kiss, Schichten, 8. 42, Taf. [1I, Fig. 9.

18569. Ter. pyriformis (und horia) Winkler: Schichten d. Av. contorta, 8. 232,

1861. Ter. pyriformis (und horia) Giimbel: Obere Abteilung des Keupers, 8. 46.

1861. Ter. pyriformis Winkler: Oberkeuper, 8. 49.

1860 —61. Ter. pyriformis Stoppani: Pal. lombarde III, S. 89, Taf, 18,
Fig. 15-16.

1863, Ter. pyriformis Ooster: Pétrifications remarquables. Brachiopodes, S. 6,
Taf. 1, Fig. 7— 8.

1880. Ter. pyriformis Zugmayer: Rhitische Brachiopoden, 8. 11, Taf. I,
Fig. 12—21.

1890. Ter. pyriformis Bittner: Brachiopoden d. alp, Trias, S. 278, Taf. 26,
Fige: 3.

1905. Ter. pyriformis Arthaber: Alpine Trias, Taf. 49, Fig. 131).

Alle von Suess, Zugmayer und anderen Autoren beschrie-
benen Merkmale dieser Art und ihrer Varietiten lassen sich an den
prachtvoll erhaltenen Stiicken, welche in der Kiussener Fazies von
Hybbe sehr zahlreich vorkommen ?), leicht wiederfinden. Interes-
sant ist der Umstand, dall viele Exemplare deutliche Vertikalstrei-
fen aufweisen, welche bis jetzt hauptsiichlich an den aus den Stah-
remberger Schichten herstammenden Stiicken beobachtet wurden,
dem Kossener Material aber gewthnlich zu fehlen schienen?). Ein
Stiick von ellipsoidaler Form besitzt auf der kleineren Klappe eine

) Es ist sehr wahrscheinlich, daf man in dieses Verzeichnis einige der von
Di Stefano im Jahre 1887 (Lias inferiore di Taormina..,) aus dem Rhiit-Lias
von ‘Taormina als nene Arten beschriebenen Terebrateln einbeziehen sollte. Es
scheint das inshesondere fiir Ter. Cercs Di Stef. za gelten, deren Abbildungen
(a. a. 0., Taf. IlI, Fig. 16—19) mit Ter. pyriformis ganz genan iibereinstimmen.
Auch die von Bittner (Brachiopoden d. alp, Trias, 8. 137, 157, 257, Taf. 4,
Fig. 13: Taf. 39. Fig. 12—14) aus den Kalken von Oberseeland, der oberen Trias
des Bakony und dem Dachsteinkalke beschriebenen Terebrateln aus der niichsten
Verwandtschaft der ,pyriformis® diirften hier, als die unmittelbaren Vorliufer
dieser Art, zugehdrig sein,

*) Sehon Zugmayer (a. a. O, 8. 12) erwithnt, dab die Sammlung der ki-
nigl. Akademie in Miinchen herrliche Exemplare von Terebratula pyriformis aus
Gaib (Hybbe) besitzt,

%) Eine ahnliche Erscheinung beschreibt Bittner (a. a. O. aus Derni, wo
besonders die kleineren Stiicke eine Radialstreifung besitzen.
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besonders deutliche und schone Streifung, welche aus sehr feinen,
aber scharfen, aus der Wirbelgegend radial gegen den Stirnrand
hinziehenden Streifen besteht; zwischen diese schieben sich noch
andere, schwiichere Streifen zweiter Ordnung ein. Bei nitherer Beob-
achtung des ganzen Materials gewinnt man den Eindruck, dafi die
Vertikalstreifung ein viel hiunfiger wiederkehrendes Merkmal ist,
als man das bis jetzt beobachtet hat; sie findet sich aber nur bei
ausgezeichnet erhaltenem Material vor. Beachtenswert sind ferner
die sehr grofien Stiicke, von denen eines die Dimensionen: 62 mm
Linge und 48 mm Breite erreicht?!) (es iibertrifft also sogar das
bei Suess Fig. 7 abgebildete, schone Exemplar) und das ziemlich
hiiufige Auftreten von einem besonderen Typus von sehr in die
Linge ausgezogenen, dabei dicken und plumpen und sich wenig
verengernden Terebrateln (von Dimensionen z B.: Liinge 40 mm,
Breite 21 mm bei einem erwachsenen, Linge 14:5, Breite 9, Dicke
75 mm bei einem jungen Exemplar?)).

Die innere Struktur, welche ich an mehreren Stiicken nach Ab-
schabung der Schale beobachtet habe, ist (wie Zugmayer schon
betont) mit Ter. gregaria identisch. An einigen natiirlich ausgewit-
terten Priparaten sind die kurzen Crura und die scharfe und kriif-
tige mittlere Scheidewand der kleinen Klappe besonders gut zu
sehen. Auch die in keiner bisherigen Beschreibung erwiihnte Exi-
stenz einer Medianfurche in der griBeren Klappe konnte ich als
ein weiteres, mit Ter. gregaria gemeinsames Merkmal, an einigen
Exemplaren beobachten. Es finden sich auch, obzwar selten, Stiicke
mit der angefangenen Biplikation der Stirne, welche gewissermalien
den Ubergang zwischen diesen beiden Arten bilden.

Im grofien und ganzen genommen, ist jedoch (die Jugendformen
ausgenommen) der Unterschied zwischen Ter. gregaria und Ter.
pyriformis scharf markiert, und man bekommt ihn auch an mei-
nem einzigen Exemplar aus dem Maly Kopieniec-Profil zu sehen.
Es handelt sich hier um eine ganz typisch entwickelte ,pyriformis“
(vgl. die Abbildung) von linglich-birnformiger Gestalt, mit der ty-

) Unter den mir vorliegenden Exemplaren aus der kon. Paliiontologischen
Sammlong in Miinchen finden sich unvollstindige Stiicke, welche noch grificre
Dimensionen vermuten lassen,

%) Die Stiicke sind der Zugmayerschen Abbildung des abnormen Typus Fig.
18 noch am #hnlichsten, haben nur eine viel flachere kleine Schale Von diesem
Typus ist das abgebildete, grofle und dabei sehr dicke Exemplar (Taf. 7, Fig. 9).
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‘pischen breiten Bucht an der Stirn, mit einem grofen, kragenférmig
-eingestillpten Schnabelloch, gut entwickelten Arealkanten und kom-
plett erhaltenen glinzenden Schalen, deren Wirhelgegend mit deut-
lichen Anwachsstreifen und deren ganze Oberfliche mit einer aus-
gezeichneten, fiir diese Art so charakteristischen starken Punktie-
rung bedeckt ist. Das Stick gehirt zu dem Typus mit verhiltnis-
miibig stark eingehogener Bucht, etwas gebogenen Seitenkommissuren
und aufgeblihter Schale (wie bei Suess: Brachiopoden, Taf. 3, Fig. 6)
und besitzt verhiltnismifiig kleine Dimensionen (Liinge : 27 mm,
Breite: 19 mm, Dicke: 15 mm), was mit der tiberhaupt kleineren
Form der nordtatrischen Brachiopoden iibereinstimmt. Ter. pyrifor-
mis ist eines der typischesten Leitfossilien der Kossener Fazies,
und ihr Auftreten in der schwiibisch-karpatischen Fazies des Maly
Kopieniee ist besonders interessant. Bis jetzt hat nur Zugmayer
(a. a. 0., 8. 10) Ter. pyriformis ans der karpatischen Fazies des
alpinen Rhiits bei Rodaun (allerdings mit Fragezeichen) zitiert. Es
handelt sich aber dort um Ubergangsformen zwischen Ter. gregaria
und pyriformis, deren Stellung nicht sicher ist, withrend wir es am
Maly Kopieniee mit einem typisch entwickelten Exemplare der
Ter. pyriformis, welches sich sehr scharf von den unzithligen Stiicken
der nordtatrischen 7er. gregaria unterscheidet, zu tun haben (vgl.
«die Abbildung dieses Stiickes, Taf. 7, Fig. 10). Wiihrend dieses
Exemplar in der Nordtatra vereinzelt dasteht, tritt Ter. pyriformis
in Hybbe, wie ich schon erwiihnt habe, sehr zahlreich auf.

Vorkommen: Hybbe. Pal. Samml. Miinchen; Simk.; M. S. —
Maly Kopieniee. M. S.

Waldheimia (Zeilleria) norica Suess.
18567, Terebratula Schafhdutli Stoppani: Stadii geologici, 8. 109 und 405.
1861. Ter. Schafhdutli Winkler: Oberkeuper, 8. 49.
1863. Waldhetmia mnoriea Ooster: Péirifications remarquables. Brachiopedes,
8. 27, Taf. 10, Fig. 11—18.
1864. Terebratula norica Dittmar: Contortazone, 8. 150 (cum synonymis).
1880. Waldheimia norica Zugmayer: Rhitische Brachiopoden, 8. 16, Taf. II,
Fig. 2—5 und 9.
1890. Waldh. norica Bittner: Brachiopoden d. alp. Trias, 8. 279,
19056. Waldh. norica Arthaber: Alpine Trias, Taf, b0, Fig. 1.

In meinem zahlreichen Material handelt es sich hauptsichlich
am die typische ,norica mit gut entwickelten ,Hornern® und mit
«dem durch scharfe Ecken begrenzten Stirnrande. Das bezeichnende
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Medianseptum der kleineren Schale ist auf den ausgezeichnet erhal-
tenen, vollstindigen Stiicken von aufen gut zu sehen, sonst ist es
durch leichtes Abschaben der Schale sehr leicht herauszubekommen
(dasselbe gilt auch fiir die zwei Zahnstiitzen im Schnabel der grofien
Klappe). Interessant sind komplette Steinkerne, an denen man alle
von Zugmayer beschricbenen Erscheinungen, wie die beiderseits.
vom Schnabel liegenden Lappen, die Gefiiabdriicke u. s. w. ans-
gezeichnet heobachten kann. Wo die #uffere Schale erhalten bleibt,.
sieht man ihre deutliche, reihenartiz angeordnete Punktierung, fer-
ner kommt dort, wo die Schale abgeschabt ist, die feine, aber deut-
liche, vertikale Streifung, welche die Innenfliche der Schalen be-
deckt, besonders gut zum Vorschein.

Was die #uliere Gestalt anbelangt, so sind Formen mit beson-
ders stark ausgezogenen Hornern (wie in IFig. 3—4 bei Suess)
nicht hiufig. Sonst zeigt sich im Aussehen wie auch in den Dimen-
sionen meiner zahlreichen Stiicke grofie Verinderlichkeit. Interes-
sant ist das grofite Exemplar, hinter dem die bei Suess und
Zugmayer abgebildeten groBten Stiicke zuriickbleiben; es hat
43 mm Linge und 37 mm Breite (die Dicke kann wegen des man-
gelhaften Erhaltungszustandes nicht genau angegeben werden).

Hiufig kommen Formen von sehr bedentender Linge vor. Als
Typen mogen hier die Exemplare mit folgenden Dimensionen gelten:

I II 111
Liinge: 29 28 21
Breite: 15:6 ] 115
Dicke: 15 12 11 mm.

Waldheimia norica, einer der verbreitetsten Brachiopoden der
Kossener Fazies, bildet in Hybbe eines der hinfigsten und charak-
teristischesten Fossilien. Vom Nordrande der Tatra ist sie mir un-
bekannt.

Vorkommen: Hybbe. — Pal. Samml. Miinchen; Simk.; m. S.

Waldheimia (Zeilleria) elliptica Zugm.
(Taf. 7, Fig. 12 a, b, ¢).
1880. Waldheimia elliptica Zugmayer: Rhitische Brachiopoden, 8, 17, Taf. II,
Fig. 6—8 und 10.
1890. Waldh. elliptice Bittner: Brachiopoden d. alp. Trias, 8. 279.
Unter dem sehr zahlreichen Waldheimien-Material tiberwiegt die
phorica® sehr stark, wihrend die anderen von Zugmayer (a. a. O.,
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S. 17— 18) unterschiedenen Arten nur in wenigen Exemplaren ver-
treten sind. Von den letzteren tritt besonders Waldheimia elliptica
in Form von oval- oder rhombisch-elliptischen Stiicken mit ganz
verschwundenen Hornern, mit gerader, von groben Anwachsstreifen
begleiteter Stirnlinie und plumper Seitenansicht auf (vgl. die Abbil-
dung Taf. 7, Fig. 12). Als eine Erginzung der Zugmayer'schen
Beschreibung michte ich die Grofienverhiltnisse angeben. Sie sind:

I 1I
Liinge: 26 23
Breite: 20 1.9
Dicke: 15 12 mm.

Eine Reihe von noch zur Wualdheimia norica gehirigen, aber
schon abgerundeten und in der Stirngegend glatten Exemplaren
bildet Uberginge zu dieser mit ,norica® jedenfalls verwandten Art.

Waldheimia elliptica ist von Zugmayer in der Kossener und
Stahremberger Fazies der Alpen als ein seltenes Fossil gesammelt
worden. Bittner beschreibt sie als ebenfalls selten aus Derno.
In der Tatra kommt sie nur in der Kossener Fazies von Hybbe
ziemlich vereinzelt vor.

Vorkommen: Hybbe. — Simk.; m. S.

Waldheimia (Zeilleria) of. austriaca Zugm,
1880. Waldheimia austriaca Zugmayer: Rhiitische Brachiopoden, 8. 17, Taf. 11,

Fig. 12—14,
1890. Waldh. austriaca Bittner: Brachiopoden d. alp. Trias, 8, 279.

Hieher zihle ich, dem Vorgang Zugmayer's folgend, einige
Schalen, deren echte Waldheimien-Natur in Anbetracht des gut zu
bemerkenden, einzigen Medianseptums in der kleineren Klappe kei-
nem Zweifel unterliegt, withrend die #iufiere Form leicht zu Verwechs-
lungen mit Terebratula pyriformis filhren kann. Einige Exemplare
gind von kreisrunder, flacher Form, ein unvollstindiges Stiick gleicht
der Zugmayer'schen Mittelform (Fig. 13), und ein Exemplar von
ziemlich langgezogener Gestalt mit ganz ebenen, scharfen Riindern
(von Dimensionen: 21 mm Linge, 11 mm Breite und 9'/, mm
Dicke) sieht einer Ter¢bratula pyriformis tiuschend ihnlich. An
dem Normalstiicke, deren ausgezeichnet punktierte Schale gut er-
halten ist, bemerkt man, hesonders an den Rindern, eine starke
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radiale Streifung, welche auch auf dem Steinkerne abgedriickt ist,
was eine weitere Analogie mit der Zugmay er'schen Beschreibung
bildet.

Nach den Angaben Zugmayers und Bittner's kommt diese
Abart in den alpinen Stahremberg-Schichten wie dem Rhit von
Dernc hiufig, in der Kossener Fazies sehr selten vor. Da meine
Stiicke aus den reinen Kossener Kalken von Hybbe stammen und
nicht besonders erhalten sind, vergleiche ich sie mit den Zugmayer'’
schen Stiicken nur anndhernd. Vielleicht bilden sie eine der Wald-
heimia austricea analoge Varietdt in den Kossener Schichten. Wei-
tere I'unde werden wahrscheinlich diese Frage aufkliren.

Vorkommen: Hybbe. — M. S.

Waldheimia (Zeilleria) Waldeggiana Zugm.
(Taf. 7. Fig. 11 a, b; e)

1880. Waldheimia Waldeggiana Zugmay er: Rhiitische Brachiopoden, 8. 18,
Taf. II, Fig. 11.

Der Formenkreis der , Waldeggiana® unterscheidet sich scharf
von anderen rhitischen Waldheimien und besitzt so bezeichnende
Merkmale, dab der Vorgang Zugmayer's, der diesen Formenkreis
mit dem neuen Namen belegt hat, sehr berechtigt war.

Charakteristisch ist der breite, kurze Schnabel, welcher wenig
hervorragt. Die Form ist genau kreisrund, bei meinem einzigen,
aber typischen Stiicke betragt der Durchmesser (Linge = Breite)
12 mm. Infolge der Anpressung der Schlofmulde an den Grund
der Schale (vgl. Zugmayer a a. 0. ist die mittlere Scheide-
wand der kleinen, sonst bei Waldheimien immer so deutlich ent-
wickelten Klappe, kaum zu sehen.

Die Wolbung der Schalen ist gleichmiifiig, obwohl die Kriim-
mung des Schnabels ziemlich energisch ist. Die Randkanten sind
besonders in der Schnabelgegend sehr scharf.

Waldheimia Waldeggiana ist von Zugmayer in den Kossener
Schichten des Fundorts Kaisersteffel bei Waldegg gesammelt wor-
den. Mein einziges Exemplar wurde in den Kossener Kalken von
Hybbe gefunden, wo diese Art wahrscheinlich auch zahlreicher vor-
kommt, :

Vorkommen: Hybbe. — M. S.

Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http:/www.bg.agh.edu.pl/



(123)

Lammellibranchiata.
Fam. Aviculidae Lam.

Avieula (Pteria) contorta Portl.

1859, Awvicule contorta Favre: Savoie, S. 113.

1863. Av. contorta Schafhiéutl: Siidbayerns Leth, geogn.,, 8. 434.

‘1863, Av. contorte Martin: Zone & Avieulw contorta, 8. 60.

1864. Aw. contorta Dittmar: Contortazone, 8, 163 (cum synonymis),

1865, Av. contortea Renevier: Alpes Vaudoises. Infralias, 8, 68, Taf. III
Fig. 2—3.

1869. Cassianella contorta Ooster: Rhiitische Stufe von Thun, 8, 77, Taf. 1V,
Fig. 12.

1871. Av. (Cassianella) conforta Brauns: Der untere Jura, 8, 37 (eum syno-

L]

nymis).

1876. Cassianella contorta Tate-Blake: Yorkshire Lias, 8, 373.

1882, Ap. contorta De Stefani: Apuanische Alpen, S. 98,

1886. Awv. contorta Winkler: Neue Nachweise, S. 6.

? 1892, Av. contorta Simonelli: Cetona, 8. 238, Taf. I. Fig. 7 (non 8),

1903: dv. contorta Widhner: Sonnwendgebirge, S, 101.

1905. Av. contorta Avthaber: Alpine Trias, Taf, 49, Fig, 4.

1909. Av. (Pteria) contorta Healey: Napeng beds, 8. 32, Taf. V, Fig. 1—5.

1910. Avieula contorta Principi: Fossili retici, 8. 25, Taf. I, Fig, 21—24 (cum
synonymis).

Bei den meisten Exemplaren dieses erstklassigen Leitfossils ist
‘das Ohr abgebrochen. Sonst sind die Stiicke gut erhalten und be-
sitzen meistens kriftige Rippen, welche in ihrem Verlaufe und Aus-
sehen alle Verschiedenheiten aufweisen, weleche Oppel und Suess?)
beschrieben.

Die typischesten, stark aufgeblihten und gedrehten Formen mit
-ca. 20 Rippen! kommen in den Kalken des nordlichen und siidli-
chen Tatrarandes vor, in welchen sie aber nicht allzu hiufig sind
(ziemlich selten sind sie besonders in der Kossener Fazies von
Hybbe); in grofier Anzahl entdeckt man aber die Avicula contorta
nur in den schwarzen Schiefern des Mala Swinica-Profiles. Hier
treten meistens verflachte, aber mit ausgezeichneten Rippen verse-
hene, gewthnlich sehr stark seitwiirts gedrehte Formen auf. Bei
einigen dieser Stiicke ist das Ohr erhalten, und da kann man die
-aus zwel Systemen von Runzeln bestehende Skulptur desselben

1) Aquivalente, 1856, S. 546.
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beobachten. Die einen, stirker eingepriigten Streifen verlaufen par-
allel dem Schalenrande, die anderen schneiden die ersteren unter
einem schiefen Winkel und bewirken ein leicht wellenformiges
Aussehen der ganzen Skulptur. Der Schalenrand fillt gegen das
Ohr steil ab und bildet hier einen areaartizen, manchmal ausge-
hohlten und am Rande mit feinen Lingsstreifen bedeckten Raum.
Bei manchen Stiicken aus den schwarzen Schiefern sind die Rippen
so stark wellenformig, dall man geneigt ist, in diesen Exemplaren
eine besondere Varietit zu sehen, besonders da diese Erscheinung:
gewthnlich in Verbindung mit der gleichférmigeren Ausbildung
der Rippen') und einer plumperen Form auftritt. Da aber diese
Stiicke (#hnliche befinden sich in den Wiener Sammlungen, und
zwar aus verschiedenen, besonders aulleralpinen Gegenden Kuropas)
durch alle moglichen Uberginge mit den normalen Exemplaren
verbunden sind, halte ich die Aufstellung eines besonderen Varie-
titsnamens fiir diberfliissig. — Interessant sind endlich Zwergformen,
welche sich in den schwarzen Schiefern des Maly Kopieniee (Schichte
Nr. 17) ziemlich zahlreich vorfinden. Es sind dies 5—8 mm lange,
weniger stark gedrehte und flachere Formen mit sehr feiner und
schomer Skulptur. Ihre Rippen verhalten sich in hezug auf die
Grofe, Dicke, Einschaltung von feineren Gliedern zwischen die
groberen und die Art der Windung ebenso mannigfaltiz wie die
der groben Exemplare aus den blanen Kalken und den Mala Swi-
nica-Schiefern. Dieser Umstand sprieht stark fiir die Anwesenheit
von wahren Zwergformen, nicht aber von Jugendformen.

Vorkommen: Hala Filipka, Maly Kopieniec, Kuznice, Mala Swi-
nica, Dolina Lejowa, Hybbe. — Mus. Chal.; Phys. Kom.; Pal. Samml.
Mtinch.; Simk.; m. S

Owxytoma inacquivalve Sow. var. intermedia Emmr.
(Taf. 8, Fig. 6),

1901. Oxytoma inaequivalve Sow, var. intermedia Emmr. Waagen: Formenkreis:

des Oxytoma inaequivalve, S. 10, 11, 13, Taf. I, Fig. 1—2 (cum synonymis),

Ich schliefe mich dem Vorgang L. Waagen's (a. a. O.) an,

der die in verschiedenen Sammlungen gewihnlich als Awicula

1) Manchmal ist auch die Existenz von konzentrischen Rippen bemerkbar,

welche die radialen verqueren, wodurch eine gitterartige Zeichnung hervorgerufen

wird, @hnlich der Skulptur von dAwicule fallax Pfliicker y Rico (Gottingen,
1868, 8. 409).
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Kissenensis Dittm. bestimmte, hiufig vorkommende rhiitische Avikel,
als Ozytoma inacquivalve Sow. var. intermedia bezeichnet, denn die
Richtigkeit seiner Auffassung wird durch meine Sammlung voll-
kommen bestiitigt.

Die besterhaltenen meiner zahlreichen Exemplare zeigen die
charakteristische Skulptur der linken Schale: zwischen je zweil
Hauptrippen befindet sich in der Mitte eine Rippe zweiter Ord-
nung, und das freibleibende Feld ist mit ganz feinen, aber scharfen,
radialen Streifen in wechselnder Zahl bedeckt. Die Unterscheidung
der von Waagen (aufier den Streifen) beschriebenen Rippen dritter
Orvdnung ist nur bei wenigen Stiicken duchfithrbar, wie iiberhaupt
die Regelmiifigkeit der Rippenverteilung viel zu wiinschen iibrig
lifit. Die riehtige Zahl der Rippen, besonders aber die der Streifen
und deren Aushildung kann man natiirlich nur an kompletten
Schalen beobachten. Oft kommt es aber vor. dall die #uBere Scha-
lenschichte abgebrochen ist, und da kommt die untere schine, weile,
glatte, porzellanartize Schalenschichte zum Vorsehein, an welcher
man nur die 7--9 Hauptrippen mit eingeschalteten, glatten Fel-
dern sieht. Solche Exemplare beweisen, dal die Rippen zweiter
Ordnung (Streifen) nur auf der Huberen Schalenschichte gebildet
werden, und sie tiuschen eine Reduzierung der Rippenzahl vor,
welche selten zustande kommt. Dagegen zeigt sich ofters eine Ten-
denz zur wirklichen Vermehrung der Hauptrippen, und ich besitze
Exemplare mit 12 starken, durch breite, mit Streifen bedeckte
Felder geteilten Hauptrippen.

Die beiden Ohren, das grofie. von der Schale scharf ahgesetate
hintere wie das sehr kurze vordere, sind, was die Form, die Skulp-
tur und die allgemeine Beschaffenheit anbelangt, den Ohren des
bei Waagen Fig. 1 abgebildeten Stiickes sehr dhnlich. Interessant
sind die bei Waagen nicht abgebildeten, ziemlich seltenen rech-
ten Klappen, von denen ich einige besitze. Sie sind schief abge-
rundet, schr zart und dinn, mit ea. 7 feinen, seichten, kaum sicht-
baren Rillen (welche die Stelle der Rippen der linken Schale ein-
nehmen 1)) bedeckt. Ein grofles, von der Schale wenig abgesetztes,
hinteres Ohr, verliuft scharf geradlinig bei dem Schlofirande und

1) Die Taf, 8, Fig. 6 abgebildete rechte Schale weist infolge von Abreibung
diese Rillen nicht auf, dagegen ist hier das Ohr mit der Einbuchtung besonders
gut sichtbar,
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bildet riickwirts eine schine, geschwungene Einbuchtung fir dem
Byssusausschnitt.  Obwohl unter diesen rechten Klappen kleine
Exemplare iiberwiegen, besitze ich auch grofere Stiicke (z. B. von
26 mm Linge, 21 mm Hohe), und dieser Umstand bestitigt die
Ansicht Waagen's, welcher im Gegensatz zu den meisten Autoren
behauptet, daf die rechte Schale dieselbe Grifie wie die linke habe
(vgl. a. a. O, S. 18).

Die Dimensionen betragen:

I (Normal) IT (Das grifite Stiick)
Hohe: 28 41
Lénge: 30 45 mm.

In Hybbe spielt diese Art eine wichtige Rolle als eines der
Leitfossilien der Kossener Fazies.
Vorkommen: Hybbe. — Pal. Samml in Miinch.; Simk.; m. S.

Ozytoma inacquivalve Sow.

1901. Ozytoma inaequivalve Waagen: Formenkreis des Oxytoma inaequivalve
(enm synonymis).

Das beste Stiick (linke Schale) ist fast flach, mit dem nach
vorne geschwungenen Umrisse eines typischen inaequivalve®, be-
deckt von 14 scharfen, ganz gleichmiillig entwickelten Rippen, de-
ren Spitzen den rundlichen Unterrand leicht tiberragen. Von einer
Entwicklung der Sekundirrippen ist nichts za bemerken, dagegen
ist eine feine Querstreifung in dem vorderen Teile hesonders deut-
lich zu sehen. Da die ganze Form, die Skulptur und Zahl der Rip-
pen eine einwandfreie Einreihung dieser in den schwarzen Schie-
fern des Maly Kopieniec vorkommenden Stiicke zu der war. infer-
media nicht gestatten, belasse ich sie in dem allgemeinen Formenkreis
des Ozytoma inaequivglve Sow. in der Waagen'schen Interpre-
tation.

Dimensionen: Linge 18, Hohe 12 mm.

Vorkommen: Maly Kopieniee (schwarze Schiefer). — Phys. Kom.

Cassianella inaequiradiata Schafh. sp.

1851, Avicula inaequiradiate Schafhiiutl: Siidbayerisches Alpengebict, 8. 53
1852, Av. inaequiradiate Schafhiintl: Geognost. Bemerkungen iiber den Kra-
merberg bei Garnisch, Neuwes Jahrb, f. Min., 8. 284, Taf. 11I, Fig. 7.
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1853. Av. Escheri Mer. in Escher: Vorarlberg, 8. 19, Taf. 1I, Fig., 6—13.

1859. Av, inaequiradiate Winkler: Avicula contorta, 8, 13,

1860--61. Av. ineequiradiata Stoppani: Paléontologie lombarde. 11I, 8. 69,
Taf Th - Mg, 2

1861. Av. speciosa Giimbel: Der obere Keuper, 8. bl.

1861. Av. inaequiradiata-speciose Winkler: Oberkeuper, 8. 46.

1864. Cassianella speciosa Dittn}ar: Contortazone, 8. 164 (cum synonymis).

1865. Av. subspeciosa Martin: Etage rhaetien, 5. 243.

2 1869. Cassianella speciosa Mer. ? Qoster: Die rhitische Stufe von Thun
S, 77, Taf, 1V, Fig. 13.

1903, Cassianella (,Avicula®) Escheré Arthaber: Alpine Trias, Taf. 49, Fig. 5.

2 1909, Cassianella cf. subspeciosa H ealey: Napeng beds, 8. 30, Taf. 4, Fig. 15.

]

Eine stindige Begleiterscheinung dieser sonst markanten und
leicht erkennbaren Art ist der schlechte Erhaltungszustand, der
schon Stoppani bekannt war. Dieser Umstand bewirkt, daff ich
zu den alten Beschreibungen Escher’s, Schafhiutl’s und Stop-
pani's auf Grund meiner Stiicke nur wenig hinzufiigen kann.

Die Skulptur der linken Schale ist in den meisten Fillen be-
schidigt. Trotzdem sind auf einigen Stiicken die ca. 20 deutlichen
Langsstreifen sichtbar, zwischen welche sich zarte Streifen zweiter
Ordnung in unregelmifiger Ausbildung einschieben. Die die Lings-
streifen verquerenden Anwachsstreifen erscheinen in einer tieferen
Schalenlage, was besonders gut an einem grofien Stiicke sichtbar
ist. Die Drehung und Kriimmung der linken Schale (in meinem
Material sind nur linke Schalen vorhanden) unterliegt einem ziem-
lich regen Wechsel. Dieser Wechsel erstreckt sich von dem gera-
degestreckten Typus, welchen Schafhiutl (a. a. O.) abbildet,
bis zu stark seitwirts gedrehten Formen, welche in dieser Hinsicht
gewissermafen an Awicula contorta erinnern. Die Dimensionen sind
groB, die meisten Exemplare erreichen eine Liinge von 40 —45 mm,
also die Dimensionen des groBen Schafhiutl'schen Stiickes.

In bezug auf die Synonymie dieser Art muf ich hervorheben,
dab ich auf Grund eines genauen Literaturstudiums die Anwen-
dung des heute ifters fiir diese Art verwendeten Namens Cassianella
Escheri Mer. (vgl. Arthaber, a. a. O.) wie des Namens Cas. spe-
ciosa Mer. nicht fiir berechtigt halte. Das, was Escher v. d.
Linth (1853) als Advicula Fscheri Mer. abbildete, ist eine Awicula
contorta (vgl. die Synonymie dieser Art); eine echte, sehr gut abge-
bildete Cassianella inaequiradiata ist dagegen Escher's Avicula spe-
ciose Mer. Dem Namen Awicula speciosa Mer. gebithrt aber nicht
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Prioritat. da Schafhautl seine identische Avicula inacquiradiata
schon 1851 beschrieb und 1852 ausgezeichnet abbildete. Alle ilteren
Autoren ) (siehe die Synonymen), welchen ich mich hier anschliebe,
haben sich auch des Schafhiutl'schen Namens bedient, dessen
Beniitzung uns noch umso begriindeter erscheinen mufi, da weder
Merian (St. Cassianformation in Voralberg 1854, S. 315), noch
Escher (Geol. Bem. itber Vorarlberg 1853, S. 19) ihre Awicula
speciosa- Escheri iiberhaupt beschrieben, sondern nur in Zitaten an-
gaben, und schlieflich, da der Name inacquiradiata® die in Wirk-
lichkeit vorhandene Ungleichheit der Berippung sehr gliicklich her-
vorhebt.

Cass. inuequiradiata findet sich als ein durch seine Grifle und
Drehung der Schale charakteristisches, wenn auch nicht besonders
hiufiges Fossil in den schwarzen Kalken in Hybbe.

Vorkommen: Hybbe. — Geol. R-A; Simk.; m. S.

Fam. Pinnidae Gray.

Pinna miliaria Stopp.
1860 - 61. Pinna miliardia Stoppani: Paléontologie lombarde, S. 63, Taf. 8§,
Fig. 3—6 und Taf. 9, Fig. 1—3.
1864. Pinna miliaria Dittmar: Contortazone, 8. 167,
1869. Pinna miliaria Ooster: Rhitische Stufe von Thun, S. 72, Taf. 3, Fig. 11.
Die hochgestreckten, lanzettformigen Schalen und Schalenab-
driicke sind in der oberen Hilfte mit radialen Knotenreihen ver-
viert. Diese werden von den konzentrischen Anwachsstreifen ver-
quert, weleche erst in der unteren Hilfte an Stirke gewinnen und
hier die einzige Skulptur der Schale bilden. Von dem spitzen Wirbel
zieht ein ziemlich dicker Wulst nach unten, der die Schale in zwei
symmetrische Hdlften teilt. Dieser Wulst erhiilt sich auch auf den
glatten Steinkernen (in dieser Form kommt diese Art oft vor) als
eine starke und ziemlich breite Vertiefung. Die Dimensionen sind,
im grofen und ganzen genommen, mit denen der Sticke Stop-
pani’s identisch.
Pinna miliarin unterscheidet sich von der nahe verwandten Pinna
Meriani Winkl. hauptsiichlich durch die Skulptur (Pinna miliaria

') Eine einzige Ausnahme bildet Dittmar (Contortazone), welcher aus mir

unbekannten Griinden den, wie er angibt, jiingeren Merian’schen Namen Cassia-
nella speciosa (nicht aber Fscheri!) beniitat.
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hat eine geknotete, P. Meriani eine gegitterte Schale). Die aus der
Lombardei und den Schweizer Alpen bekannte Art habe ich nur
in den Hybbeer Kalken gesammelt.

Vorkommen: Hybbe. — Simk.; m. 8.

Fam. Pernidae Zitt.

_ Gervillia inflata Schafh.

1863. Gervillia inflata Schafhéiutl: Bayerische Voralpen, [, 8. 306, Taf. VI,
Fig, 2.

1863. Gerv. inflata Emmrich: Geogn, Beob. aus d. bayerischen Alpen, 8. 375,

1853, Gerv. inflata Hauer: Gliederung der Trias, S. 787,

1860—61. Gerv. inflata Stoppani: Paléontologie lombarde. ITI, 8. 71, Taf. 11,
Fig. 11; Taf. 12, Fig. 1—b.

1861. Gerv. inflata Winkler: Oberkeuper, S. 46.

1861, Gerv. rectiversa Giimhbel: Obere Abteilung des Keupers, 8. 405,

1864. Gerv. inflata Dittmar: Contortazone, S. 165 (ecum synonymis),

1865. Gerv. inflata Renevier: Alpes Vaudoises. Infralias, 8.769, Taf. 7, Fig. 3.

1865. Gerv, inflata Martin: Etage rhaetien, 8. 243,

186G8. Gerv. inflata Pfliicker y Rico: Rhiit von Gittingen, 8. 410, Taf., VII,
Fig. 3.

1869. Ger. inflata Ooster: Rhitische Stufe von Thun, 8. 78, Taf. IV, Fig. 15,

1871. Gerv. inflata Brauns: Der untere Jura, S. 35, 36 (cum synonymis).

1903. Gerv. inflata Arthaber: Alpine Trias, Taf. 49, Fig. 3.

1905. Gerv, inflata Beneecke: Die Versteinerungen der Eisenerzformation von
Deuntsch-Lothringen und Luxemburg, Abhandlungen zur geolog. Spezialkarte
von Els.-Lothr,, Neue Folge, Heft 6, 8. 135, Taf, VII, Fig, 5—7.

Die schmalen Gervillien dieses Formenkreises sind nur in den
blanen Kalken des Nordrandes als normale, gewdlbte Schalen erhal-
ten. Bei diesen ist auch der charakteristische, etwas hervorragende
Buckel gut entwickelt und sie sind mit feinen, konzentrischen An-
wachsstreifen bedeckt, welche fast parallel verlanfen. Die Buckel-
linie ist manchmal fast gerade, manchmal wieder gekriimmt, und
dann erhilt die Valve ein gedrehtes, windschiefes Aussehen. Die
Grife variiert zwischen 33 em Linge und 1-2 em Breite (das
besterhaltene Exemplar) und 7 em Linge und 2 em Breite; es
bleiben diese Gribenverhiltnisse hinter denen der z. B. bei Stop-
pani abgebildeten Riesenstiicke zuriick und die Exemplare unter-
scheiden sich von den meisten bis jetzt beschrichenen durch grofie
Sehlankheit.

Das Hauptlager der Gervillia inflata sind aber die schwarzen

W. Goetel. 9
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Schiefer des Mala Swinica-Profiles. Hier kommen ganz verflachte-
(mithin auch breite) Exemplare vor, bei denen der Verlauf des
Hinterfligels gut sichthar ist und die charakteristischen Anwachs-
streifen in seltener Schonheit und Schirfe entwickelt erscheinen.
Die schinsten dieser sehr gut erhaltenen, diinnschaligen Stiicke
lassen auf der #ufersten Schalenschichte eine interessante, bis jetat
nicht beschriebene Erscheinung sehen, nimlich sehr feine, radiale
Streifen, welche das zweite Glied der Schalenskulptur bilden, die
Anwachslagen verqueren und zur Liingsachse der Schale parallel
verlaufen 1), Diese ausgezeichnete Erhaltung der Skulptur ist wahr-
scheinlich durch die giinstigen Bedingungen der Schalenaufbewah-
rung in dem feinen Schiefermaterial zu erkliren. Die #uflere Form
dieser Stiicke, die in mehreren Fillen auch riesige, den Stoppa-
ni'schen Exemplaren fast gleichkommende Dimensionen erreichen,
erinnert am meisten an die Abbildung von Pflicker y Rico,.

Alles, was ich iiber die Gervillien aus den Schiefern der Mala Swi-
nica gesagt habe, gilt auch (von den GriBenverhiiltnissen abgesehen)
fiir die Pygmienexemplare der schwarzen Schiefer des Maly Ko-
pieniee. Es sind dies in gleicher Weise erhaltene, feine, meistens
unvollstindige Zwergformen, von welchen nur ein Exemplar die-
Linge von 4 em etwas iibetrifft, deren Durchschnitt aber die Liinge
von 2—3 em aufweist.

Ob schlieBlich Gerv. inflata in Hybbe vorkommt, konnte ich bis
jetzt nicht feststellen. Einige grofiere Gervillien-Bruchstiicke, welche
sich im Besitze des H. Seniors Simkovies befinden, lassen eine
genauere Bestimmung nicht zu.

Ieh habe Gerwillia rectiversa Giimb. in das Synonymenverzeich-
nis dieses altbekannten, aber nur bei Stoppani gut beschriebenen
Leitfossils aufgenommen, da die beziigliche Beschreibung, bei son-
stiger Angabe der Merkmale von Gerv. inflata, auf eine so geringe
Variation in der Schalenentwicklung hinweist, daf eine Neubenen-
nung einer geniigenden Grundlage entbehrt. Dasselbe gilt in noch
hoherem Grade fiir Gervillia longa Giimb., als welche Gimbel
die schlankeren Formen betrachtet. Dieser Namen wiire nur als
Bezeichnung einer Lokalentwicklung zu gebrauchen und in dieser

1) Radialstreifung wird bei der mit Gerv. praecursor stark verwandten Gero.
Fabrii Winkl, von Moore (Rhaetic beds and fossils, 1861, 8, 500) und Ditt-
mar (Contortazone, 1864, 5. 165) beschrieben,

Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http:/www.bg.agh.edu.pl/



(181)

Bedeutung konnte man ihn fiir die tatrischen Stiicke verwenden,
deren Mehrzahl sich durch grofie Sehlankheit der Form auszeichnet.

Vorkommen: Rusinowa. Maly Kopieniee. Kuznice. Mala Swi-
nica. — Mus. Chal; Phys. Kom.; Geol. Inst. Wien; m. 8.

Gervillia praccursor Qu.

1859. Gerrvillia praccursor Winkler: Avicula contorta, 8. 9.

1860—61. Gerr, praecursor Stoppani: Paléontologie lombarde. III, 8. 207,
Taf. 34 Fig. 13,

1868. Gerv. praccursor Martin: De la zone a4 Avicula contorta, 8. 60.

1864, Gerv. praecursor Dittmar: Contortazone, S. 165.

1865. Gerv. praecursor Renevier: Alpes Vaudoises, Infralias, 5. 70.

1865. Gerv, prascursor Martin: Ltage Rhaetien, S. 248,

1868. Gerv. praecursor Benecke: Trias und Jura, 8, 139.

1869. Gerv. praecursor Qoster: Die rhitische Stufe von Thun, S. 78, Taf. IV,
Fig. 16.

1871. Gerv. praecursor Brauns: Der nntere Jura, S. 36 (cum synonymis).

1892, Gerv. praecursor Simonelli: Cetona, 8. 631, Taf. 1, Fig. 15.

1909, Gerv. praecursor Healey: Napeng beds, 8. 18, Taf. III, Fig. 2—14 (cum

. synonymis).

Die Schale ist flach und sehr ditnn, mit einem ovalen unteren
Umrif und einem scharfen, spitzigen Wirbel, von welchem ein
kriiftiger, gerader, leistenformiger Schlofifligel ausgeht. Auf dem
grofiten Stiicke ist eine gute konzentrische Streifung bemerkbar.

Dimensionen normaler Stiicke:

I 11
Liinge: 1.2 15
Breite: B 9 mm.

Gervillia praecursor, eine leitende Bivalve der schwiibischen Fa-
zies, kommt in der Tatra selten vor, und ich habe sie bis jetzt nur
am Maly Kopieniec gesammelt. Drei schlecht erhaltene Exemplare
stammen aus den kalkigen Schiefern, eine ganz kleine, feine, gut
erhaltene und typische Schale von 8 mm Linge aus den schwarzen
Schiefern mit der Zwergfauna.

Vorkommen: Maly Kopieniee. — Mus. Chal.; m. S.

Gervillia sp. (aff. eavdata Winkl.).

Diese langgezogene, lanzettartige Form hesitzt einen dicht am
Vorderrande liegenden, spitzen, sehr wenig herausragenden Wirbel
Qs
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und zwei kurz}:, oben fast geradlinig abgegrenzte Ohren. Die Ober-
flichenskulptur wird, soweit sie sichtbar ist, von feinen, konzentri-
schen Anwachsstreifen gebildet, welche steil ansteigend, die Ohren
erreichen. Die Linge betriigt 28 mm, die Hthe 6 mm.

Das ganze Aussehen erinnert an die St. Cassianer Gervillien
von dem ,angusta“-Typus!). Winkler?) beschrieb uad bildete
seine diesem Typus nahestehende rhitische Gervillia caudata ab,
welche nach diesem Autor und Dittmar (Contortazone, 1864,
S. 166) mit der G iimbel'schen Gervillia angusta (non Miinst.!)
identisch ist. Ob unsere Form sich hier unterbringen lifit, ist
schwer zu entscheiden. Wenn die Abbildung Winkler's genau der
Wirklichkeit entspricht, dann unterscheidet sich mein Exemplar
von Gervillia caudata durch grifere Breite und deutliche Ausbil-
dung des Wirbels, von Gervillia angusta Miinst, durch den von dem
Vorderrande ziemlich weit abgesetzten Wirbel und den grifleren
und leicht abgerundeten Vorderfliigel.

Das einzige, ziemlich mangelhaft erhaltene Stiick habe ich in
den dunklen Kalken von Hybbe gefunden.

Vorkommen: Hybbe. — M. S,

Fam. Limidae d'Orb.

Lima (Plagiostoma) gigantea Sow. s. sir.
1909. Lima (Plagiostoma) gigantea Trauth: Grestener Schichten, S. 84 (cum
synonymis).
1909. Lima (Plagiostoma) gigante« Trauth: Lias der Klippen, 8. 444,

Auf Grund meines reichen Materials konnte ich mich tiberzengen,
daf v. Bistram ?) vollkommen mit Recht die diesem Formenkreise ein-
zureihenden Arten: gigantea, punctata und eraltata zusammenzieht und
die einzelnen Namen nur als Varietiitshezeichnungen verwendet. Es
bestehen nimlich unter meinen Stiicken zahlreiche Ubergiinge zwi-
schen den stiirker und schwiicher berippten, hoch- und breitgestreck-
ten, stark und schwach asymmetrischen Formen in so verschieden-
artigen Kombinationen, daf eine Absonderung selbstindiger Arten
unmdoglich ist.

1) Vgl. Bittner: Lamellibranchiaten der alpinen Trias, 1895, 3. 85, Taf. 9,
Fig. 7—-19.

2) Oberkeuper, 1861, 8. 14, Taf. VI, Fig. 9.

%) Val Solda, 1908, S. 39.
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Ich folge deswegen dem Vorgang v. Bistram’s und bezeichue
die am sehwiichsten berippten Formen als Lima (Plagiostoma) gi-
gantea Sow. sensu stricto. Es sind das mehr oder weniger asym-
metrische Schalen (zum grifiten Teile solehe mit sehr schwach aus-
gepriigter Asymmetrie, was bei der Charakteristik der eigentlichen
Lima gigantea Beachtung verdient), der Erhaltungszustand 4Bt aber
gewohnlich manches zu wiinschen iibrig. Wo die #uflere Schale
sichtbar ist, bemerkt man in der Nihe der Schalenriinder die aus-
gezeichnet punktierten, radial verlaufenden Streifen, welche das cha-
rakteristischeste Merkmal des Formenkreises bilden. Diese Streifen
sind an den Schalenriindern so stark ausgepriigt, dali man sie hier
auch auf Steinkernen zu sehen bekommt. Sonst ist die sehwarze
und glinzende Schale mehr oder weniger glatt, und in den extrem-
sten Fillen kann man auf der ganzen Schale — mit Ausnahme der
lateralen Rinder selbst — keine Streifung bemerken. Die konzentri-
schen Anwachsstreifen sind hesonders in der Nihe des bogenftrmi-
gen Unterrandes stark entwickelt, wo sie bei griferen Exemplaren
als grobe Schalenverdickungen auftreten.

Die Grobenverhiiltnisse variieren stark, — ich besitze cine ganze
Reihe, von kleinen jugendlichen Exemplaren angefangen. Bei einem
der besten Stiicke betrigt das Verhiiltnis der Hohe zn der Breite
60 : 43 mm, man findet aber auch Bruchstiicke von grofien Exemp-
laren, deren Hohe 80 mm iibertrifft.

Die Mehrzahl der hieher gehorenden Plagiostomen stammt aus
Hybbe, einige gute Stiicke liegen mir aus den Kalken der Nord-
seite vor; diese sind von Bieniasz gesammelt und in der Samm-
lung der Physiographischen Kommission der Krakauer Akademie
hinterlegt worden.

Vorkommen: Hybbe. Simk.; m. S. — Rusinowa Jaworzynska,

Phys. Kom.

Lima (Plagiostoma) gigantea Sow. var. punctata Sow.
1860--61. Peeten punctatus Stoppani: Paléontologie lombarde. III, 8. 78, Taf. 15,
Fig. 3.
1909. Lima (Plagiostoma) punctata Traunth: Grestener Schichten, 8. 83 (cum
synonymis).

Zu var. punctata sind (nach v. Bistram u. a.) die mit einer
schwachen Skulptur bedeckten und, wie ich hinzufiigen mochte,
stirker asymmetrischen und nicht besonders grofien Formen einzu-
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rechnen. Die zahlreichen Exemplare, die ich aus Hybbe besitze,
sind stark asymmetrisch, die aus den nordtatrischen Fundstiitten
regelmilliger entwickelt; der Durchschnitt weist Dimensionen von
4 ecm Hohe und 45 em Liange auf. Ein schones Stiick aus Hybbe
zeigt auber der typischen, fein punktierten Beschaffenheit der die
ganze Schale bedeckenden Streifen die radiale, wellige Streifung
des kleinen Ohres.

In das Synonymenverzeichnis, welches Trauth fiir diese Form
angibt, wiire wohl auch Pecten punctatus Stopp. aufzunehmen ), da
sowohl die Beschreibung wie die Abbildung Stop pani's mit unse-
rer Art (Varietit) aufs genaueste itbereinstimmt.

Vorkommen: Olezysko-Tal; Phys. Kom. — Maly Kopieniee, Do-
lina Lejowa; m. S. — Hybbe; Simk.; m. S.

Lima gigantea Sow. var. lineato- punctata Stopp.

1857, Pecten lineato-punctatus Stoppani: Studii geologici, S. 396.

1860 - 61. Lima lineato-punctata Stoppani: Paléontologie lombarde, 111, 8. 137,
Taf. 31, Fig. 14 |

1864. Lima lineato-punctata Dittmar: Contortazone, S. 161.

1865, Lima lineato-punctata Martin: Ftage Rhaetien, 8. 241,

1869. Lima lineato-punctata Ooster: Rhittische Stufe von Thun, 8. 75, Taf, 3,
Fig. 3.

Diese kleine, runde Muschel ist vorne von einer geraden Linie,
unten von einem Halbkreise und riickwiirts von einer leicht ge-
kriimmten Linie begrenzt und hat einen breiten, runden Wirbel
sowie ein kleines Ohr. Die Skulptur wird von sehr feinen, aber
deutlichen, sehr zahlreichen und eng auneinandergedriingten Streifen
gebildet, welche von feinen, konzentrischen Anwachsstreifen ver-
quert werden; dies bewirkt eine der Skulptur des Plagiostoma punc-
tatum sehr ihnliche, punktierte Zeichnung, wobei aber die Puuktie-
rung gegeniiber der (sonst auch sehr feinen) Radialstreifung stark
in den Hintergrund tritt. Von Plagiostoma punctatum unterscheidet
sich diese Art durch die viel regelmiliigere Entwicklung der Ra-
dialstreifen, welche die Schale gleichmiifiig bedecken, und durch
sehr dichte Verteilung derselben. Charakteristisch ist auch der
runde Wirbel und die Dimensionen. Sie sind immer klein und

1) Den ersten Vorschlag gab in dieser Hinsicht schon Dittmar (Contorta-
zone, 1864, 8. 160).
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-erreichen niemals die Grifie auch von kleineren Stiicken des Pla-
_giostoma punctatum. Verschieden ist auch das Verhiltnis der Hohe
zur Linge, welche bei Plag. lineato-punctatum einander so ziemlich
die Wage halten; niemals ist die Hohe namhaft grifier als die
Lénge, und als normal konnen Exemplare von 18 mm Héohe und
18 mm Liinge gelten. Die Mehrzahl dieser Unterschiede gegeniiber
der echten ,punetata® hat schon Ooster (a. a. O.) richtig hervor-
gehoben.

Alle diese Merkmale zeigen geniigend, dali wir es hier mit einer
selbstéindigen Varietit zu tun haben, welche, analog zu var. punctata
und var. exaltata, zu dem Formenkreise des PFlagiostoma giganteum
gehort. Diese Absonderung des Stoppani'schen Plag. lineato-pune-
tatum von Plagiostoma punctatum ist auch deswegen berechtigt, weil
ich aus Dolina Lejowa (wo in den blauen Kalken Plag. lineato-
punctatum vorwiegend in Gesellschaft von Terebratula gregaria vor-
kommt) itherhaupt kein Exemplar des echten Plag. punctatum be-
sitze. Dieser Umstand spricht gegen die Vermutung Dittmar’s,
dafh es sich hier um eine Jugendform des Plag. punctatum handle,
sowie (in Verbindung mit den gut ausgesprochenen, charakteristi-
schen Merkmalen meiner Stiicke) gegen die Identitit mit Plag. punc-
tatum, welche Trauth?) fir wahrscheinlich hilt.

Lima lineato-punctata ist bis jetzt aus der Lombardei und den
Schweizer Alpen bekannt. In der Tatra kommt sie in den blauen
Kalken des Rhiits der Dolina Lejowa vor.

Vorkommen: Dolina Lejowa. — M. 8.

Lima (Mantellum) subdupla Stopp.
(Taf. 8, Fig. 7 a, b).
1909. Lima (Mantellum) subdupla Trauth: Grestener Schichten, 8. 85 (cum
synonymis).

Es sind dies kleine Schalen von schiefem, vorne stark, riickwiirts
schwiicher abgerundetem, typisch Lima-artigem Umrisse und mit
ziemlich spitzem Schnabel, bei welchem kleine Ohren zu sehen sind.
Die Skulptur der gut erhaltenen Schalen besteht aus ca. 20 krifti-
gen, breiten Radialrippen, die auf den Steinkernen flach abgerundet,
auf den Schalenexemplaren scharf dachférmig sind. Auf den Scha-

3

1) Grestener Schichten, S. 84.
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lenstiicken sieht man aufler den Radialrippen die sowohl die Rip-
pen wie die Zwischenriume bedeckenden, sehr feinen Querstreifen.

Wie bekannt, betrachtete v. Bistram die kleine Quenstedt-
Stoppani'sche, nicht ,duplikate® Art Lima subdupla als Jugend-
form des ,duplikaten® Mantellum pectinoides Sow., da die bei seinen
angewachsenen Exemplaren von Mantellum pectinoides vorhandene
duplikate Skulptur bei den an Lima subdupla erinnernden Jugend-
formen des Mantellum pectinoides fehlte. Trauth (a. a. O.) entschloff
sich aber, bei seinen aus den Grestener Schichten der niedertster-
reichischen Voralpen stammenden Limen den Stoppanischen Na-
men beizubehalten, da sich unter seinem Material keine ausgewach-
senen Exemplare von Mantellum pectinoides Sow. befanden. Dab
diese Vorsicht begriindet war, zeigt nun mein Material, nach wel-
chem die Zurechnung von Mantellum subduplum za Mant. pectinoides
nicht begriindet erseheint.

Bei den meisten meiner Exemplare ist von Zwischenrippen nichts
zu sehen, wie das auch bei den alpinen Stiicken gewihnlich der
Fall ist. Einige Exemplare aus Hybbe, deren eines ich auf Taf. 8,
Fig. 7 a ahgebildet habe, zeigen aber die Duplikation in ausgezeich-
neter Weise. Zwischen ca. 20 typische, breite Primirrippen schie-
ben sich Rippen zweiter Ordnung ein, welche auf dem Steinkerne
(vgl. die Abbildung Taf. 8, Fig. 7 b) von gleicher Beschaffenheit
wie die Hauptrippen, aber etwa um die Hilfte schwiicher entwickelt
sind, Auf dem Steinkerne reichen diese Sekundirrippenabdriicke
bis zum Wirbel, auf der Schale beginnen sie etwa in der Halfte
der Schalenhhe. Da diese Stiicke sich sonst von anderen Exemp-
laren ohne intermittierende Rippen im Aussehen, Gestalt und Grolie
nicht unterscheiden und da keine ausgewachsenen Exemplare von
Mantellum pectinoides in Hybbe vorhanden sind, entschliefe ich mich,
diese Exemplare als zu Mantellum subduplum Stopp. gehorend zu
betrachten.

Mantellum subduplum wiire sonach der erste, bis jetzt hekannte
Vorldufer der ,duplikaten® Limen des Jura. Der Umstand, dal
bis jetzt die Sekundirstreifen, welche bei diesen Limen das haupt-
séichlichste Merkmal bilden, bei Mantellum subduplum nicht beob-
achtet worden sind '), wird leicht verstindlich, wenn wir beachten,

1) Vgl. die Beschreibungen von Stoppani: Paléontologie lombarde, II1, 1861,
8. 74, Dittmar; Contortazone, 1864, 8. 162, oder endlich Trauth: Grestener
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daff der Erhaltungszustand des untersuchten Materials gewishnlich
ungentigend war. Auch gestaltet sich die Berippung wechselvoll und
die Duplikation sowie die konzentrische Querbestreifung erscheint
bei kleinen Exemplaren nur auf der dubersten Schalenschichte, so
daff der Steinkern aussieht, als ob er einer ganz anderen Art
angehorte 1).

In der Tatra kommt diese Art in den blauen Kalken der Nord-
seite wie in Hybbe ziemlich zahlreich vor. Feine, kleine Exemplare
besitze ich anch aus den schwarzen Schiefern und aus den an diese
Schiefer angrenzenden Kalken der Mala Swinica. Auch einige
Mantellum-artige und dhnlich berippte, winzige Zwergexemplare
aus den schwarzen Schiefern des Maly Kopieniee diirften hieher
gehoren. ,

Mantellum subduplum wurde bis jetzt aus dem Rhit verschie-
dener Linder wie aus den alpinen Grestener Schichten beschrieben.

Dimensionen: I 11 111
Lénge: 9 11 14
Hohe: T2/, 9 111/, mm.

Vorkommen: Maly Kopieniec; Mala Swiniea; Hala Filipka; Do-
lina Lejowa; Hybbe. — Simk; m. S.

Lima (¢ Ctenostreon) alpis sordidae Winkl.
(Taf. 8, Fig. 8 a, b).
? 1861. Lima flexicostatu Winkler: Oberkeuper, 8, 12, Taf. VI, Fig. b.
? 1864. Lima flexicostata Dittmar: Contortazone, 8. 161.
1864, Lima alpis sordidae Winkler: Beitrige zur Geologie der bayer, Alpen,
8. 299, Taf. VI, Fig.5.

Der Umrifi der Schale ist schief, unten und am Vorderrande
abgerundet. Von dem spitzen Wirbel ziehen breite, starke Rippen
von abgerundetem Querschnitte herunter. Thre Zahl betrigt ge-
wohnlich 10—15; Exemplare mit mehr als 15 Rippen gehoren zu

Schichten, 1909, 8. 85. (Das Stiick von Mantellum subduplum ans dem Lias,
welches mir Dr, Trauth zum Vergleich schickte, ist ein Steinkern, der ebenso-
wenig eine Duplikation aunfweist).

1) Diese tduschenden Umstiinde hebt bei Limae duplicata besonders nach-
driicklich Benecke hervor (Versteinerungen der Eisenerzformation von Deutsch-
Lothringen... Abhandl. zur geolog. Spezialkarte von Elsafi-Lothringen, 1905,
8. 124).
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den Ausnahmen. Da die Schale dick ist. unterliegt ihr Erhaltungs-
zustand starken Veriinderungen, was bei der Bestimmung oft irre-
fithren kann. Wo die #uBerste Schalenschichte erhalten bleibt, sieht
man, daB die Rippen wie die Zwischenfelderoberfliche von sehr
zarten, radialen Streifen bedeckt ist. Auflerdem kommen bei gut
erhaltenen Exemplaren zwischen die Hauptrippen eingeschaltete Se-
kundirrippen vor, von denen je eine die Mitte eines Zwischenfeldes
durchzieht. Die Aushildung dieser Sekundirrippen scheint auf grofie
Exemplare beschriinkt zu sein?), bei welchen die seichten Zwischen-
felder besonders breit sind. Quer zu den Rippen ziehen starke
Anwachsstreifen durch, so dafi die Schale stufenférmig abgesetat
wird, und besonders bei grofien Exemplaren erscheinen knotenartige
Erhebungen auf den Hauptrippen, so dall diese wellig verlaufen.
Das Vorderohr ist klein, das hintere grofer und mit radialen
Streifen bedeckt, welche die Verlingerung der an den Rindern der
Schale hinaufziechenden und hier eng aneinandergeprebten Anwachs-
streifen bilden. Dieses grifere Ohr bricht an dem geraden SchloB-
rande ab.

Die Proportionen wie die Grofe variieren sehr stark. Aufier
kleinen, mit einem spitzen Wirbel versehenen und hochgewach-
senen, vorne schin abgerundeten Exemplaren (z. B. ein Stiick
von 24 mm Hthe und 14 mm Breite, Typus Taf. 8, Fig. 8 b)
kommen hreite Stiicke mit einer grifieren Rippenzahl vor, die
manchmal grofie, an die liasischen Ctenostreon-Arten erinnernden
Dimensionen erreichen (z. B. ein Exemplar von 56 mm Hohe und
50 mm Breite; von d#hnlichen Dimensionen ist aunch das Taf. 8,
Fig. 8 a abgebildete Stiick). Auch die Beschaffenheit der Rippen,
(die stiirker eingeschnitten und hoher oder breiter und flacher sind,
gerade oder wellig verlaufen), deren Anordnung (weit voneinander
entfernt oder eng aneinandergedringt), sowie auch der Umril (stark
asymmetrische und schief abgerundete Formen bis zu den gerade-
streckten, an ecinen Pecten erinnerden) und endlich die Wolbung
der Schale (ziemlich stark gewdlbte, bis ganz flache Exemplare)
wechseln stark ab. Es entstehen dadurch extrem ausgebildete Stiicke,
welche so stark voneinander abweichen, daB man ganz verschiedene
Arten vor sich zu haben glaubt. Die Ubergiinge sind aber so man-

) Der in Fig, 8a, Taf, 8 abgebildete grobic Steinkern weist auf der rechten
Beite Abdriicke solcher Sekundirrippen auf,
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nigfaltig und so liickenlos, dafi die Zersplitterung meines Mate-
rials in Unterarten unbegrlindet wire.

Die Art Lima alpis sordidae ist von Winkler 1864 (a. a. 0.)
auf Grund eines ziemlich schlecht erhaltenen, aber doch charakte-
ristischen Stiickes aufgestellt worden. In den Sammlungen der Wie-
ner Institute wie in der Geologischen Reichsanstalt und dem Na-
turhistorischen Hofmuseum finden sich zahlreiche, auch wohlerhaltene
Exemplare dieser Lima aus verschiedenen alpinen Lokalititen der
Kissener Fazies, welche mit meinen Stiicken aufs genaueste ither-
einstimmen (auch einige Exemplare aus Hybbe sind in der Geolo-
gischen Reichsanstalt vorhanden). Aufferdem habe ich einige Exem-
plare in der Geol. Reichsanstalt besichtigt, die als Lima flexicostata
Winkl. bestimmt sind, die jedoeh offenbar hochgestreckte Jugend-
formen unserer Art darstellen. Ob diese zweite Winkler'sche
Form zu Lima alpis sordidac gehort, libt sich auf Grund der kur-
zen Beschreibung und der ziemlich schlechten Abbildung, welche
Winkler von Lima flexicostata gibt, nicht entscheiden.

Die systematische Stellang der Lima alpis sordidae ist nicht
aufgeklirt, und ich kann diese Frage leider auch auf Grund mei-
nes reichen Materials nicht losen, da auf keinem Sticke die
SchloBgegend zu sehen ist. Die besonders bei groBen Exemplaren
grobe und unebene Radialskulptur sieht der Skulptur der meisten
Ctenostreon-Arten sihnlich,

Ziemlich zahlreiche Exemplare kommen in den ,Kossener® Kal-
ken von Hyhbe vor.

Vorkommen: Hybbe. — Simk.; m. S.

Fam. Pectenidae Lam.

Pecten (Velopecten) cof. Braunsii Kron. (= inaequistriatus Goldf.
emend. Brauns).

1871. Hinnites inaequistriatus Brauns: Der untere Jura, 8, 399 (cam syno-
nymis).
1910. Pecten (Velopecten) Braunsii Kronecker: Grenzbestimmung, 8. 514,
Einige mit einer aus unzihligen, haarartigen Radialstreifen be-
stehenden Skulptur bedeckte Velopecten-Bruchstiicke stimmen am
besten mit dem von Dumortier: Infralias, 1864, Taf. IV, Fig.
1—3 abgebildeten Hinnites velatus tiberein. Wie Brauns (a. a. 0.)
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spiter zeigte, ist Hinnites wvelatus Dum. (non Goldfuss!) mit
Hinnites (Velopecten) inaequistriatus Goldf. identisch. Allerdings
weicht die Beschreibung der Rippenbeschaffenheit des Hinnites inae-
quistratus bei Brauns, welche die biischelartige (an Velopecten tu-
midus Ziet. erinnernde) Anordnung der Rippen bei dieser Art her-
vorhebt, von der Abbildung bei Goldfuss, wo ecine oder auch
zwei Nebenrippen regelmiiflig zwischen je zwei Hauptrippen er-
scheinen, ziemlich betriichtlich ab. Ieh halte mich bei dem Verglei-
che meiner! Stiicke an die Auffassung von Brauns und an die
spitere Richtigstellung derselben von Kronecker (a. a. O.), wel-
cher fiir den Goldfuss-Brauns'schen Pecten inaequistriatus den
neuen Namen Velopecten Braunsii vorschligt, da der Name Pecten
inaequistriatus schon 1832 von Thurman fiir eine jurassische Art
angewendet wurde,

Die zu diesem liasischen Formenkreise gehirenden Bruchstiicke
finden sich in Hybbe vor.

Vorkommen: Hybbe. — Simk.; m. S.

Pecten (Velopecten) Zejszneri nov. spec.
(Taf. 8, Fig. 12 a, h).

Der Umrifs ist oval, mit leicht abgerundetem Wirbel. Die Skulptur
besteht aus sehr schmalen, aber scharf eingeschnittenen, sehr zahl-
reichen Rippen, welche abwechselnd stark entwickelt sind, und zwar
so, dah jede stirkere Rippe von der nichsten, gleichgebildeten durch
eine feine, linienartige, schwiichere Rippe geteilt erscheint (vgl. die
Abbildung Taf. 8, Fig. 12 a). Dies wiederholt sich sehr regelmiifig
und nur vereinzelt kommt es vor, dafi einige nebeneinander stehende
Rippen gleichmiiffig ausgebildet sind. Der Verlauf der Rippen ist
sehr leicht gewunden, was hauptsiichlich durch einige konzentrische,
breite, flache Wiilste hervorgerufen wird, welche die Schale quer
durchziehen. Auf dem Vorderrande der rechten Klappe (in meiner
Sammlung sind meistens rechte Klappen vorhanden) ist eine schmale
Area entwickelt. Der an die Rippen angrenzende Teil des Areal-
feldes ist glatt, der Aufenrand ist mit leiterférmig angeordneten,
kurzen Querstreifen verziert. Von den Ohren ist nur das hintere
(an zwei Exemplaren, deren eines auf Taf. 8, Fig. 12 b abgebildet
ist) erhalten. Der Oberrand dieses Ohres ist gerade, leicht nach
abwiirts geneigt; dicht unter dem Oberrande erscheinen drei schmale
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Radialstreifen und der iibrige Teil des Ohres ist gegen die Schale
glatt und nur von den iHullerst feinen, konzentrischen Anwachsstrei-
fen durchzogen. Das Vorderohr habe ich bis jetzt an keinem Exemplar
gefunden. Die Dimensionen variieren recht stark. Als Beispiel mogen
die folgenden Griifienverhiltnisse dienen:

i II
Hohe: 15 35
Breite: 14 32 mm.

Velopecten Zejszneri steht dem liasischen Formenkreise des Ve-
lopecten lumidus in der allgemeinen Beschaffenheit ziemlich nahe,
unterscheidet sich aber von dieser Gruppe durch die Beschaffenheit
der Rippen und das Vorhandensein und die Skulptur des Arealfel-
des sowie schlieBlich durch grifiere Gleichseitigkeit der Schale. Die
Skulptur der Schale (nicht das allgemeine Aussehen!) erinnert am
meisten an Pecten inaequistriatus M., wie ihn Goldfuss in:
Petrefacta Germaniae, 1830, 5. 42, Taf. 89, Fig. 1 abbildet?).

Diese offenbar neue Art habe ich nur in Hybbe beobachtet, wo
sie in den schwarzen Kalken der Kossener Fazies nicht selten ist.
Ich habe sie zu Ehren des ersten grolien Karpatenforschers und
des ersten Sammlers rhitischer Fossilien in der Tatra Pecten Zejsz-
neri genannt.

Vorkommen: Hybbe. — Simk.; m. S.

Pecten (Chlamys) Valoniensis Defr.

1856. Pecten Valoniensis Oppel und Suess: Aquivalente, S. 548, Taf II, Fig. 8
(hier idiltere Literaturangaben).

1859. P. Valoniensis Favre: Savoie, 8. 13.

1861. P. Valoniensts Moore: Rhaetic beds and fossils, 8. 501, Taf. 16, Fig. 6.

1869. P. Valoniensts Ooster: Die rhitische Stufe von Thun, 8. 78, Taf. I,
Fig. 23 und Taf. III, Fig. 5.

1909, Pecten (Chlamys) Valoniensis Trauth: Grestener Schichten, 8, 91 (hier neuere
Literaturangaben),

1909. P. (Chlamys) Valoniensis Trauth: Lias der Klippen, 8. 449.

Da die Beschaffenheit meiner unzithligen und ausgezeichnet er-
haltenen Exemplare mit den ausfithrlichen Beschreibungen von

1) Wie ich schon erwithnt habe [vgl. die Beschreibung der vorigen Art),
weicht die Beschreibung des Pecten (Hinnites) inaequistriatus bei Brauns (Der
Untere Jura, 1871, 8. 399) von der Goldfuss'schen ziemlich ab,
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Oppel-Suess (a. a. 0.) und Dumortier?) iibereinstimmt, will
ich nur einige lokale Eigenschaften hervorheben.

Die Hiohe der Klappe (welche der grofiten Breite ungefihr
gleich ist) betriigt selten mehr als 4 em, Das grifbte Exemplar mibt
zwar 47 mm, ist aber eine Ausnahme; der Durchschnitt variiert um
die Grofie 35 mm. HEs sind das also im grofen und ganzen klei-
nere Formen als diejenigen, die aus den Alpen und den auferal-
pinen Gebieten herstammen. Riesenexemplare, wie die von Du-
mortier®), Portlock?® und anderen Autoren beschriebenen,.
habe ich in der Tatra nicht beobachtet. Auch die Zahl der Rippen
ist verhiltnismibig kleiner; sie bewegt sich um die Zahl 35. Nur
ein einziges Exemplar erreicht die Zahl von 52 Rippen. Der Ver-
lauf der Rippen ist unregelmiilfig. Sowohl am Rande der Schale
wie in der Mitte erscheint ihre Gruppierung hie und da paarig,
es schieben sich hie und da feine Nebenstreifen ein und man kann
auch eine Gabelung der Rippen beobachten. Dieser Mangel an Kon-
stanz in der Verteilung der Rippen, ihre oft biischelartige Anord-
nung wird bei Pecten Valoniensis von allen Auforen betont und
scheint mit der das schmale Arealfeld bedeckenden Querstreifung
die bezeichnendsten Merkmale dieser Art zu hilden; auch die-
starke Radialstreifung des Vorderohres ist ein stets wiederkehrendes
Merkmal. ‘

Alles andere variiert sehr stark. In erster Linie gilt dies fiir
das Aussehen der Rippen: neben den ziemlich dicht aneinanderge-
driingten und scharfen, fast dachférmigen Rippen kommen in den
Kalken von Hybbe flache, sich stark nach oben verengernde Rippen
vor. In den Schiefern treten verhiltnismifig feingerippte Formen
auf, und in den sandigen Kalken entwickeln sich Formen mit gro-
ben, sehr breiten und weit voneinander entfernten Rippen, welche
mit den Exemplaren vom Stanserhorn in der Klippenzone der
Schweiz (Sammlung des Geologischen Institutes in Wien) eine
grobe Ahnlichkeit besitzen. Auch die Wolbung der Schale ist ver-
schieden: man findet Uberginge von ganz flachen bis zu stark auf-
geblihten Exemplaren. Was den Umrifi anbelangt, so iiberwiegen
Formen mit einem sechén runden, bis zu der Hilfte der Valve rei-

1) Bassin dao Rhone. Infralias, 1864, S. bS8,
*) Ebenda, Taf. 1X; Fig, 1,
3) Londonderry, 1843, Taf. XXV, Fig. 14, 15.
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chenden Unterrande und zwei ziemlich groBen, seichten Einbuch-
tungen unter den beiden Ohren, welche dem ganzen ein geschwun-
genes Aussehen verleihen; Formen mit geraden Seitenlinien sind
aber auch nicht selten. Schlieflich wechselt anch die GroBe des
Apikalwinkels betriichtlich.

Die ganze Schale ist von unzihligen, konzentrischen Anwachsstrei-
fen durchzogen, welche bei besonders gut erhaltenen Schalenexempla-
ren sehr scharf und fein linienartig ausgebildet sind und sowohl die
Rippen wie die Zwischeuriume mit schinem, welligem, runzeligem
Ornamente bedecken. Es entsteht eine Skulptur der Schalenober-
fliche, welche mit der bei Dumortier (a. a. O, Taf. IX, Fig. 5
und Taf. X, Fig. 2, 3) abgebildeten iibereinstimmt. Oft bilden sich
Anhiiufungen von Schalen, welche meist in zerdriicktem Zustande
Platten hedecken oder das Innere der Kalkstiicke ausfiillen.

Peeten Valowiensis ist eine der hiiuficsten meiner Versteinerun-
gen und kommt sowohl in den Kalken und Schiefern des Nordran-
des wie in Hybbe vor. In den schwarzen Schiefern der Mala Swi-
niea tritt er in einer Varietiit auf, weleche durch eine fir diese Art
sehr regelmifige Rippenverteilung charakterisiert ist. Schon sind
die stark auf beiden Seiten eingebuchteten Exemplare aus Hybbe.

Vorkommen: Uberall. — Phys. Kom.; Mus. Chal; Pal. Samml.
Miineh.; Simk.; m. S.

Pecten (Chlamys) Winkleri Stopp.
1864. Pecten Winklert Dittmar: Contortazone, 8. 159 (eum synonymis),
1865. Pecten Winkleri Martin: Etage Rhaetien, S. 246,
1865. Peeten Luani Renevier: Infralias. Alpes Vaudoises, 8. 74.
1869. Pecten Winkleri Ooster: Rhitische Stufe von Thun, 8. 79, Taf. ITI, Fig. 8.

1909. Pecten Winkleri Sehmidt: Exotische Klippen, 8. 204, 205,

Von dem spitzen Wirbel laufen zwei gerade Begrenzungskanten
herunter, die ungefiihr in der Hilfte der Schalenlinge in eine runde
basale . Umgrenzung iibergehen. Diese ist ganz unten manchmal
etwas zugespitzt, so dall der Schalenumrif in diesen Fillen beinahe
rhomboidal erscheint. Die Rippen sind sehr zahlreich, eng aneinan-
dergedriingt, von flach abgerundetem Querschnitte, regelmifiiz aus-
gebildet und verteilt (hie und da kann man jedoch eine paarweise
oder biischelartige Gruppierung beobachten) und werden gegen den
Wirhel zu immer diinner. Die Feinheit der Rippen ist, hesonders
bei kleineren Exemplaren, so groB,, dali sie nicht selten in der
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Wirbelgegend dem bloben Auge unsichtbar werden!). Quer zu den
Rippen verlaufende konzentrische Anwachsstreifen fehlen oft, und
wenn sie erhalten sind, dann sind sie auch sehr fein, linienartig
ausgebildet; unter starker Vergroferung bemerkt man (bei schirfer
berippten Exemplaren), daf die Anwachsstreifen kleine Uneben-
heiten auf den Rippen, besonders in der Wirbelgegend bilden.
Meistens sind aber sowohl die Rippen wie die Zwischenriiume (be-
sonders bei den jugendlichen Exemplaren) ganz glatt. Das vordere
(grofie) Ohr der rechten Klappe ist von 4—6 starken Radial-
rippen bedeckt; quer zu diesen Rippen ziehen feinere und stiir-
kere Streifen hin, welche der Ohrenskulptur ein gerunzeltes Aus-
sehen verleihen. Unter den Ohren erscheint ein tiefer Byssusaus-
schnitt. Das kleine, stufenartig entwickelte, hintere Ohr ist schwach
gerunzelt. Die Dimensionen sind klein. Die Linge der Schale be-
triigt durchschnittlich 11—12 mm, die Breite fast ebensoviel.

Die Art Pecten Winkleri ist von Stoppani?) fir kleine, fein-
berippte, mit regelmiibig verteilten, sehr feinen Rippen und fast
gleichgroBen Ohren versehene, aus dem Rhiit von Azzarola in der
Lombardei herstammende Formen aufgestellt worden. Winkler
(a. a. O.) hat dieselbe Form als Pecten simplex beschrieben und
abgebildet. Derselbe Autor hat schon die grofie Ahnlichkeit seiner
Exemplare mit dem jurassischen Pecten Trigeri Opp. und Pecten
disparilis Quenst. hervorgehoben, und Giimbel (a. a. O.) hat spiiter
seine #hunliche rhitische Form direkt als Pecten Trigeri beschrieben,

Wenn man nun bedenkt, dall meine Formen nicht nur in dem
allgemeinen Aussehen und der Berippung, sondern auch (im Gegen-
satz zu der Beschreibung Stoppani’s) in der Ungleichheit der
Ohren und ihrer Skulptur mit dem Peeten disparilis Quenst.?)
ithereinstimmen 4), wird die Trennung des Pecten Winkleri Stopp.
von Pecten disparilis Qu. (= Pecten Trigeri Opp.?®)) einen sehr

1) Vgl. die Abbildung von Peeten simplez in Winkler's: Oberkeuper, 1861,
Taf, 1V, Fig. 4.

%) Paléontologie lombarde. 111, 1861, S. 78.

3) Vgl. anch die Beschreibung des Peeten (Chlamys) disparilis bei Trauth:
Grestener Schichten, 1909, 5. 93.

4) Die Abbildung Taf. IV, Fig. 9 hei Quenstedt: Jura, 1857, kinnte eine
getrene Kopie mancher meiner Stiicke vorstellen.

5 Vgl, die Synonyme von Pect, disparilis bei Trauth: Grestener Schichten,
1909, 8. 93.
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problematischen Wert haben. Da es mir aber vorliufig an dem
nitigen Vergleichsmaterial *) fehlt, lasse ich noch die alte Bezeich-
nung Pecten Winkleri Stopp. fiir den rhitischen Formenkreis unan-
gefochten und betone nur die #uflerst starke Verwandtschaft dieser
Art mit den zitierten liasischen Arten.

Unter die Synonymen des Pecten Winkleri Stopp. habe ich auch
(ebenso, wie es Martin 2) getan hat) Pecten Luani Ren. aufgenommen.
Renevier hat nimlich diesen neuen Namen fiir den thm bekann-
ten Pecten simplex Winkl. aufgestellt, da der andere Name fiir eine
mioziine Art (Pecten simplex Michelotti) schon frither verwendet
wurde. Renevier war indessen die Identitiit der frither von Stop-
pani beschriebenen Art Pecten Winkleri mit Pecten simplex nicht
bekannt.

Fast alle meine Exemplare stammen vom Nordrande der Tatra,
wo sie in den blauen Kalken auftreten. Aus Hybbe besitze ich (mit
einigen Ausnahmen) zweifelhafte Formen, auf denen die Rippen
ziemlich uuregelmifig verteilt erscheinen, und die schlieflich als
Jugendformen des Pecten Valonwiensis gedeutet werden kinnten.

Vorkommen: Maly Kopieniee, Mala Swinica, Rusinowa Jawo-
rzyriska, Hybbe. — Phys. Kom.; Simk.; m. S.

Pecten (Chlamys) Winkleri Stopp. var. nov. Swinicensis.
(Taf. 8, Fig. 9).

Die zahlreichen, ausgezeichnet erhaltenen Stiicke, welche nach
jhrem allgemeinen Aussehen und der Ohrenskulptur zu dem For-
menkreise des Pecten Winkleri gehoren, unterscheiden sich von den
in den blauen Kalken vorkommenden Stiicken durch scharf ausge-
sprochene Merkmale, welche die Aufstellung einer besonderen Va-
rietiit notwendig machen.

Die feinen, sehr zahlreichen Rippen sind stark ausgeprigt (eine
Verschwommenheit der Skulptur, die bei dem echten Fecten Winkleri
oft vorkommt, ist nicht zn bemerken) und durch schmale, schart
eingeschnittene Linien (Zwischenfelder) voneinander getrennt. Auffal-

1) Das Exemplar von Pecten disparilis aus den alpinen Grestener Schichten
(Arzberggraben bei Zell in Niedersst.), dessen Zusendung ich Dr, Trauth ver-
danke, zeigt in ausgezeichneter Weise die grofe Ahnlichkeit mit  Chlamys
Winkieri.

7) Jitage Rhaetien, 1865, S. 246.

W. Goetel. 10
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lend ist ihrve julierst gleichmifige Beschaffenheit sowie regelmifige-
Verteilung; in meinem reichen Material kommen diesbeziiglich
keine Abweichungen vor. Die Schalenskulptur besteht aus feinen,
erst unter starker Vergrillerung wahrnehmbaren Anwachsstreifen,
die bei einigen Stiicken nur durch eine Reihe von Punkten in den
schmalen Zwischenfeldern angedeutet sind, was eine Skulptur her-
vorruft, die gewissermaben an die des Plagiostoma punctatum Sow.
erinnert. Die linke Schale zeigt eine #hnliche Beschaffenheit wie-
die rechte; an einer dieser Schalen ist die feine, dem Pecten Wink-
leri hnliche Skulptur der beiden Ohren besonders gut zu sehen.

Die Dimensionen sind meist groBer als die des echten Pecten
Winkleri (es kommen Formen vor, deren Hihe und Liinge 25 mm
iiberschreitet). Nicht selten kommen Exemplare vor, die mehr lang
(breiter) ais hoch sind (z B. Dimensionen: 21 mm Hohe, 25 mm
Linge, oder: 24 mm Hohe, 29 mm Liinge)!). In Verbindung damit
wechselt der Apikalwinkel stark: er betriigt 700 (70—80° ist normal
fir Pecten Winkleri) bis 110° (bei einem der gemessenen breiten
Stiicke).

Alle hierher einzurechnenden Stiicke habe ich in den schwarzen
Schiefern der Mala Swinica (sehr zahlreich) gefunden.

Vorkommen: Mala Swinica. — M. S,

Pecten (Chlamys) Favrii Stopp.
1860—61, Pecten Favrit Stoppani: Paléontologie lombarde. III, 8. 209, Taf. 36,
Fig. 6. ,
? 1904. Pecten sp. Vetters: Kleine Karpaten, 8. 74.

Hiezu rechne ich gute Stiicke (vornehmlich rechte Schalen),
welche, was die GroBe und das allgemeine Aussehen anbelangt,
ziemlich stark variieren, alle aber die Zweiteilung der breiten, fla-
chen, aber starken Rippen als gemeinsames Merkmal aufweisen.
Die Zweiteilung, weleche durch eine schmale Rinne in dem etwas
runden Rippenkérper hervorgerufen wird, beginnt in einer ge-

1) Diese Erscheinung steht im Widersprach mit der Philippi‘schen Definition
der Untergattung Chlamys, der zufolge ich nach den erwiihnten Merkmalen mei-
ner Stiicke diese dem Pecten Winkler: zuzéhlen miiite (vgl. Philippi: Lamel-
libranchier IT, Pectiniden, 1900, 8. 85: ,bei Chlamys iibetrifft die Hohe bedeutend
die Liinge*). Es muf also die Definition Phillippi's in dieser Richtung erweitert
werden.
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wissen Hohe (etwas tiber der Hilfte der Schalenhihe) und gewinnt
gegen den Unterrand zu an Stirke, wobei jedoch bis zu dem
Unterrande die paarige Gruppierung deutlich beibehalten wird. Sie
findet sich fast auf jeder Rippe, nur wenige Rippen (besonders bei
den Seitenriindern) bilden eine Ausnahme und auch diese spalten sich
gewdhnlich dicht am Unterrande; ganz untergeordnet kommt auch
eine Dreiteilung zustande. Der Querschnitt der Rippen entspricht
gut der beziiglichen Abbildung Stoppani’s; auch stimmt der
allgemeine Umrifl, welcher bei den Seitenrindern eine flache Bucht
aufweist, mit der Stoppanischen Figur itherein. An dem Vor-
derrande ist die Schale mit kurzen, feinen Querstreifen bedeckt,
welche wie eine dichte Leiter aussehen. Das Vorderohr ist mit vier
groben Lingsrippen versehen. Die Zahl der Doppelrippen betrigt
20—30, was auch mit der Stoppani’sechen Figur (nicht mit sei-
ner Beschreibung, welche die Zahl 17 angibt) dbereinstimmt. Der
Apikalwinkel betriigt 100—110° was ebenfalls den Angaben Stop-
pani’s entspricht.

Einige besonders gut erhaltene Bruchstiicke aus den schwarzen
Schiefern der Mala Swinica zeigen die schone, bis jetzt nocht nicht
beschriebene Oberflichenskulptur der Schale in ausgezeichneter
Weise. Diese Skulptur wird von unzihligen, linienartigen, sehr
scharf eingeschnittenen, konzentrischen Anwachsstreifen bewirkt,
welche, stark wellig gewunden, die Rippen und Zwischenriume
gleichmiilig bedecken. Diese Streifen verqueren die #ullere, prisma-
tische Schalenschichte, die schon bei 24-facher Vergrofierung schr
gut zum Vorschein kommt und den Eindruck von radialen Streifen
zweiter Ordnung hervorruft. Die Dimensionen sind kleiner als die
des Stoppani'schen Stiickes. Sie betragen bei dem grofiten Exemplar
(ein Steinkern aus Hybbe) 26 mm in Hohe und Linge.

Pecten Favrii, der bis jetzt aus: der Lombardei beschrieben
wurde, in den bayrischen Alpen gesammelt worden ist!) und viel-
leicht auch in den Vierwaldstitter Klippen vorkommt?), tritt in
der Tatra ziemlich sclten auf. Die meisten Stiicke stammen aus den
blauen Kalken der Nordtatra; einige Bruchstiicke habe ich in
den schwarzen Schiefern der Mala Swinica aufgefunden und auch

Y In der Geologischen Reichsanstalt habe ich ein grofies Exemplar aus Reit
im Winkel gefunden,
%) Schmidt (Kxotische Klippen, 1909, 8. 206) zitiert (aus Tobler's Tage-
buch) ans dem Liickengraben bei Basel Pecten cf. Favrii Stopp.
10%
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aus Hybbe besitze ich einige, hier eine , Valoniensis“-artige Form
aufweisende Stiicke. Ob der von Vetters beschriebene, an Feefen
Favrii gut erinnernde Pecten sp. aus den Kleinen Karpaten hieher
gehirt, lifit sich nicht entscheiden, scheint aber ziemlich wahrschein-
lich zu sein. :

Vorkommen: Maly Kopieniec; Mala Swiniea; Hybbe. — Phys.
Kom.; Simk.; m. S.

Pecten (Chlamys) Favrii Stopp. var. nov. tatrica.
(Taf. 8, Fig. 11).

Der UmriB variiert, wie bei dem echten Pecten Faprii, zwischen
den geschwungenen, groferen Formen mit flachen, seitlichen Ein-
buchtungen und solchen, die kleiner und von geraden Seitenlinien
begrenzt sind. Bei dem letztgenannten Typus vollzieht sich der
Ubergang der kurzen Seitenriinder in den Unterrand oberhalb der
Hohenmitte (z. B. bei einem 17 mm hohen Stiicke in 11 mm Hohe,
vom Unterrand gerechnet), was der Schale ein eigenttimliches Aus-
sehen verleiht. Von dem spitzen Wirbel laufen ziemlich grobe Rip-
pen herunter, welche sich, ahnlich wie bei Chlamys Favrii, unweit
von dem Wirbel spalten, das gespaltene Aussehen aber nur auf
einer kurzen Strecke beibehalten und unterhalb der Schalenmitte
als gleichmiBig ausgebildete, starke Rippen in gleicher Entfernung
(wie bei Chlamys Falgeri) verlaufen. Die Zahl dieser Einzelrip-
pen betriigt am Unterrande ca. 20 (etwa so viel wie die der Dop-
pelrippen bei Chlamys Favrii). Die obere Hiilfte der Schale
erinnert somit an Chlamys Favrii, die untere an Chlamys Falgeri,
und die ganze Muschel ist als eine Ubergangsform zwischen diesen
beiden Formen zu betrachten. Da aber andere Einzelheiten, wie die
leiterformig skulpturierte, seitliche Area und die Beschaffenheit des
Ohres (das tiefausgeschnittene grofie Ohr der rechten Klappe ist von
3—4 starken, welligen Radialrippen bedeckt, welche vermittels einer
ziemlich breiten, fein quergestreiften, eingebuchteten Fliche in den
Sehalenrand iibergehen) sich bei Chlamys Favrii wiederfinden, be-
trachte ich diese Form als eine Varietit der obengenannten Art
und benenne sie ,tatrica®. Sie unterscheidet sich von dem echten
Pecten Favrii auBer durch die oben beschriebene Skulptur auch
durch den viel kleineren Apikalwinkel (ca. 80°). Es ist nicht aus-
geschlossen, daB wir es hier mit einer selbstindigen Art zu tun

Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http:/www.bg.agh.edu.pl/



(149)

haben, was aber erst durch Fund von mehreren, auch mit der
Oberflichenskulptur versehenen Stiicken entschieden werden kinnte.

Dimensionen: I 1I
Hohe: 17 34
Liinge: 15 33 mm.

Es liegen mir drei Stiicke aus der Nordtatra, ein Stiick aus
Hybbe vor.
Vorkommen: Maly Kopieniee; Mala Swinica; Nosal; Hybbe. — M. S.

Pecten (Chlamys) Mayeri Winkl.
1861. Pecten Mayeri Winkler: Oherkeaper, 8. 11 (469), Taf. 6, Fig. 2.
1864. Pecten Mayeri Dittmar: Contortazone, 8. 157.
1865. Pecten Mayeri Martin: Etage Rhaetien, 8. 245,

Die zahlreichen (ca. 50), schmalen, besonders am Wirbel feinen
Rippen sind sehr gleichmiiBig ausgebildet und werden durch eben-
falls gleichmiiBige und ehenso breite Zwischenfelder getrennt. Die
Gleichmiibigkeit in der Ausbildung der ganzen Schale ist in Ver-
bindung mit der charakteristischen, ebenfalls gleichmiBigen Vertei-
lung der konzentrischen Anwachsstreifen das beste Kennzeichen
dieser Art. Diese Anwachsstreifen verlaufen in Form von gut mar-
kierten, von der Schale scharf abstehenden Linien, die durch freie, -
glatte, etwa 3—4-mal breitere Felder sehr gleichmiifiiz voneinander
getrennt sind. Es entsteht da ein Bild, das mit der Winkler'schen
Abbildung Fig. 2 b identisch ist. Der Apikalwinkel betrigt bei
meinen Stiicken ca. 1109, ist also etwas kleiner als der des Wink-
ler’schen Exemplars.

Pecten Mayeri ist von Winkler aus der Kotalpe in den bayeri-
schen Alpen beschrieben worden. In der Tatra sammelte ich ihn
in den blauen Kalken und schwarzen Schiefern der Nordseite.

Vorkommen: Mala Swinica; Maty Kopieniee. — M. S.

Pecten (Chlamys) Mortilleti Stopp.
(Taf. 9, Fig. 1).

1860—1861. Pecten Mortilleti Stoppani: Paléontologie lombarde. III, 8. 208,
. Taf. 86, Fig. 3.

Die charakteristische Skulptur der gut erhaltenen rechten Schale
meines in der Wirbelgegend etwas beschiidigten Exemplars hesteht
aus ca. 20 Doppelrippen, von denen jede aus zwei eng aneinander
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gedriingten, runden Rippen zweiter Ordnung besteht. Zwischen die-
sen Doppelrippen liegen breite, flach eingesenkte Felder, die etwa
11/,-mal breiter sind als die ganze Doppelrippe. Die ganze Schalen-
fliche (sowohl die Rippen wie die Zwischenriume) wird von feinen,
konzentrischen Streifen durchzogen, welehe sich den Unebenheiten
der Schale anpassen und derselben ein gerunzeltes Aussehen verlei-
hen (diese Erscheinung wird erst unter der Lupe sichtbar und
konnte deswegen auf der Abbildung nicht berticksichtigt werden;
die Abbildung Stoppani's zeigt diese Runzelung nicht). Der Un-
terrand ist halbkreisformig, der Wirbel liuft etwas zugespitzt aus.
An dem Wirbel erscheinen zwei starke Ohren, deren Oberrand
ganz gerade verlinft. Das linke Ohr ist kurz, von rechteckigem
Umrisse, das rechte ist lang und durch scharfe radiale Linien
in drei bis vier breite Felder geteilt. Quer zu den radialen Linien
zichen runzelige Querstreifen dahin, welche das ganze ©hr bedecken
und an den hie und da auf der Ohrenoberfliiche vorhandenen Schalen-
fragmenten ausgezeichnet erhalten sind. Den Byssusausschnitt kann
man nicht gut beobachten, da dieser Teil der Schale durch das Ge-
stein verdeckt ist.

Die Art Pecten Mortilleti wurde von Stoppani aufgestellt, sehr
fliichtig beschrieben und nicht gut abgebildet (auf der Abbildung
Stoppanis sind z B. keine Ohren sichtbar). Wenn ich trotzdem
mein einziges Exemplar mit der Stoppani'schen Art identifiziere,
so geschicht dies hauptsiichlich wegen der duflerst charakteristischen
Rippenverteilung. Das von Stoppani abgebildete Stiick war wahr-
scheinlich ein unvollstiindiger Steinkern; mein Exemplar verdankt
seine glinstige Schalenbeschaffenheit dem feinen Schiefermaterial,
in welchem es sich hefindet.

Chlamys Mortilleti erscheint in der Lombardei in dem unteren
Rhiit. In der Tatra habe ich das einzige Exemplar in den schwar-
zen Schiefern der Mala Swinica gefunden.

Vorkommen: Mala Swinica. — M. S.

Pecten (Chlamys) Falgeri Mer.
1869. Pecten Falgeri Ooster: Rhitische Stufe von Thun, 8. 79, Taf. 111, Fig. 6.
1903. Pecten (Chlamys) Falgeri v. Bistram: Val Solda, 8. 37, Taf. III, Fig. 1
(cum synonymis).
Meine ziemlich ungiinstig erhaltenen Exemplare gleichen mit ihren
groben, markanten, durch ziemlich breite Zwischenfelder getrennten,
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gleichmiBig verteilten Rippen am meisten dem von v. Bistram abge-
bildeten Stiicke.

Pecten (Chlamys) Falgeri ist ein rhitischer Repriisentant der
ppriscus“-Gruppe?), welcher er niher zu stehen scheint als der
ytewtorius“-Reihe, mit der ihn v. Bistram vergleicht. Dagegen ist die
Annahme v. Bistram’s, dab Stoppani’s Pecten janiriformis und
Dumortier’s Pecten Euthymei hierher gehoren, sehr wahrscheinlich.

Diesen Pecten, welcher aus dem alpinen Rhit und Unterlias
(Val Solda) bekannt ist, habe ich bis jetzt nur in Hybbe gefunden,
wo er ziemlich selten vorkommt,

Vorkommen: Hybbe. — Simk.; m. S.

Pecten (Chlmng/'s) Simkovicsi nov. sp.
(Taf. 8, Fig. 10 a, b).

Schalen dieser Art scheinen sehr selten zu sein, denn unter
den zahlreichen Stiicken, die ich besitze, gibt es nur Steinkerne.
Diese weisen aber so charakteristische Merkmale auf, daf die Auf-
stellung einer neuen Art notwendig ist.

Die Schale ist von zwei geraden, scharfen Kanten und einem
runden Unterrande begrenzt. Der Ubergang der Seitenrinder in
den Unterrand vollzieht sich etwas unter der Hulfte der Schalen-
hohe. Die Seitenriinder fallen auf der rechten Schale steil gegen
die seitlichen Arealfelder ab, welche mit einer leiterartigen Quer-
streifung verziert sind. Die Verzierung ist besonders auf dem rech-
ten Arealfelde der rechten Klappe gut entwickelt, welches breiter
und stiirker entwickelt ist als das linke, das in manchen Fillen
fast ginzlich unter dem steilen Seitenrand verschwindet. Auch die
Seitenkante gegen das Arealfeld zu ist auf der rechten Seite der
rechten Klappe stirker entwickelt; sie besteht in der Regel aus
einer groflen und stark hervortretenden Rippe, withrend dies auf
der linken Seite nicht der Fall ist. Diese rechte Seitenrippe ist die

1) Philippi (Pectiniden, 1900, 8. 96) schlielit Pecten Falgeri seiner Aequi-
pecten-Gruppe an, als deren Repriisentant Pecien priscus gewihnlich angegeben
wird, Trauth (Grestener Schichten, 1909, 8. 93) erhebt begriindete Bedenken ge-
gen die Isolierung der Aequipecten-Gruppe aus dem Bereiche des weiteren Begriffes
der Chlamys-Gruppe und ich schliefe mich Traunth und v. Bistram an, indem
ich Pecten Falgeri wie andere hier aufgeziihite #hnliche Arten zu der Untergat-
dung Chlamys stelle,
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erste der stirker entwickelten Hauptrippen, weleche das eigentiimli-
che Merkmal der Schalenstruktur bilden. Es sind niamlich von der
20 25 (meistens 21) betragenden Gesamtzahl der Rippen 3—4
(meist 4) Rippen stiirker entwickelt und regelmifig zwischen je b
normale Rippen eingeschaltet. Es entsteht dadurch folgendes Bild
der Rippenverteilung, welches fiir diese Art als normal gelten darf
und mit grofler Regelmiibigkeit sowohl bei den tatrischen wie den
alpinen Stiicken wiederkehrt (vgl. die Abbildung Taf. 8, Fig. 10 a):

(Von links nach rechts; N. R. = Normalrippe, H. R. = Haupt-
rippe).

Kleine, glatte Area. Grofle, gestreifte Area.

2—4N.R. 1HR. 5N.R. 1H.R. 5N.R. 1H.R. 5N.R. 1H.R.

Es kommt selten vor, dall sich zwischen die Hauptrippen noch
eine Normalrippe einschaltet oder eine der Hauptrippen verkiim-
mert. Die Entwicklung der Rippen ist, soweit man sie nach den
Steinkernen beurteilen kann, grob und breit, die der Normalrippen
erinnert an Pecten Falgeri, wihrend die Hauptrippen etwas breiter
und hoher ausgebildet und mit dornenartigen Vorspriingen ver-
sehen sind, welche ein welliges Liingsprofil dieser Rippen bewirken.
Die seichten Zwischenfelder sind 1!/, —2-mal so breit als die Rip-
pen. Der Wirbel ist ziemlich spitz (der Apikalwinkel betriigt
80—90°), fullt steil, fast senkrecht gegen die Ohren ab, so daB
sich die eigentliche Klappe sehr scharf von dem Ohrengrunde ab-
hebt. Der Schlofrand ist ganz gerade, die beiden Ohren weisen drei
scharfe Radialrippen auf, welche dicht unter dem SchloBrande an-
geordnet sind und sich vermittels des schwach eingesenkten, fast
flachen Feldes mit dem steilen Wirbelrande verbinden. Quer zu
den Rippen ziehen deutliche konzentrische Streifen, welche das
Ohr wellenformig bedecken. Ob unter dem rechten Ohre ein tiefer
Byssusausschnitt existiert, kann ich nicht feststellen, da bhei allen
meinen Stiicken der #ullere Teil dieses Ohres abgebrochen ist. Die
Dimensionen weisen keine allzugrofie Variation auf und betragen
fiir die rechte Schale:

I I
Hohe: 25 32
Lénge (Breite): 26 32
Wilbung der Klappe: 4D 6 mm.
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Wie wir aus diesen Zahlen ersehen, ist die Hohe der Liinge unge-
fihr gleich. Auffallend ist die starke Wolbung der rechten Klappe,
welche ihr Maximum in 3/, der Hohe erreicht, was die starke Ein-
krimmung des Wirbels gegen den SchloBrand bewirkt (vgl. die
Seitenansicht Taf. 8, Fig. 10 b). Die Beschaffenheit der linken
Klappe kann ich nur an einem zweischaligen Steinkerne studieren,
der leider verdriickt ist und keine definitiven Angaben aufzustellen
cestattet. An dem Unterrande dieser Klappe ist hier der Abdruck
der #uberen Schalenskulptur zu sehen, welche aus konzentrischen,
wellenformigen, feinen Anwachsstreifen besteht, die gleichmifig iber
die Rippen und Zwischenfelder dahinziehen. Die groben Hauptrippen
sind auf der linken, sonst mit der rechten gleichberippten Schale
nicht zu sehen. Thre Stelle nehmen hier im Gegenteil ihnen ent-
sprechende, breite und tief eingeschnittene Hauptvertiefungen ein,
welche auf dieser Klappe in der (der Zahl der Hauptrippen der
rechten Schale entsprechenden) Zahl von 3 -4 auftreten und die
Schale in drei gleichmiiliig berippte Felder teilen. Dieser Umstand
steht mit der Tatsache im Zusammenhang, dal an dem Schalen-
rande alle Rippen der rechten Schale an die Zwischenfelder der
linken stofien. Das Interessanteste in der Entwicklung dieser linken
Schale besteht in ihrer Flachheit, welche an meinem Exemplar,
trotzdem es eingedriickt ist, sehr deutlich hervortritt. Ob alle diese
Merkmale, die ich an dem einzigen zweiklappigen Exemplar, wel-
ches mir zur Verfiigung steht, beobachtete, den normalen Entwick-
lungstypus der linken Schale darstellen, kann ich nicht entscheiden,
da — wie ich schon bemerkt habe — das Stiick verdriickt ist und
gewisse Abnormititen (z. B. die Zahl der normalen Rippen, welche
hier etwas groBer ist) aufweist. ;

Auf Grund aller beschriebenen Merkmale mufll die Vola-artige
Beschaffenheit unserer Art hervorgehoben werden. Eine ihnliche
Beschaffenheit besitzen einige mesozoische Chlamys-Arten, welcher
Gruppe mein Pecten hichstwahrscheinlich angehort. Die nichstver-
wandte Art wire in diesem Falle der unterliasische Pecten Pollux
d’'Orb., dessen ausfithrliche Beschreibung wir Dumortier?) ver-
danken. Der Hauptunterschied zwischen Pecten Simkovicsi und Pecten
Polluxz besteht, wenn wir von der noch unsicheren Ungleichheit

1) Infralias, 1864, S. 65, Taf. X, Fig. 11—12; Taf. XI, Fig. 1—4.
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der Klappen bei der ersteren Art vorliufiz absehen!), in der Be-
schaffenheit der Rippen, deren Zahl und Anordnung bei beiden
Arten voneinander sehr abweicht (bei Pecten Simkoviesi 4 Haupt-
und zwischen ihnen je 5—7 Normalrippen, bei P. Polluw 7—12
Haupt- und je 2—4 Normalrippen); sonst sind alle anderen. so
markanten Merkmale ziemlich gleich. — Verwandt ist auch Pecfen
Seguenzae di Stefano ?), welcher von dem Autor aus dem Unterlias
von Taormina als eine hiiufige und charakteristische Muschel be-
schrieben wird und der sich von Pecfen Simkovicsi durch die geringere
Wolbung der Schale. kleinere Rippenzahl und ihre mehr gleich-
miillige Ausbildung unterscheidet.

Den Namen Chlamys Simkoviesi gebe ich dieser auffallenden
Form meinem hochverehrten Freund Senior Jén Simkovies in
Hybbe zu Ehren, dessen #ufierst regem Interesse, mit welchem er
die Fortschritte dieser Arbeit verfolgte, und dem grofien Fleile,
mit dem er die Fossilien sammelte, ich so viel verdanke.

Pecten Simkoviesi kommt in der Tatra in der Kossener Fazies
von Hybbe vor und ist dort eine sehr charakteristische und nicht
seltene Versteinerung. Von der Nordseite der Tatra besitze ich
nur fragliche Bruchstiicke. In dem alpinen Rhit ist diese Art auch
nicht selten und in den Sammlungen der Geolog. Reichsanstalt, be-
sonders aber des k. k. Hofmuseums in Wien befinden sich viele
hicher gehorende, mit verschiedenen Namen (z. B. Pecten (Vola) n. f.
aff. Pollux &'Orb., Pecten Giimbeli?, Pecten sp. u. s. w.) belegte, mit
den tatrischen vollkommen identische Stiicke. Auch in dem alpinen
Rhit scheint die Kossener Fazies die eigentliche Lagerstitte dieses
Pecten zu bilden. Sowohl in der Tatra wie in den Alpen ist F. Sim-
koviesi eine sehr charakteristische Krscheinung, was an die Rolle
erinnert, welehe Pecten Pollux nach Dumortiers?) in dem Rhone-
Bassin spielt, wo er eines der Leitfossilien der Planorbis-Zone bil-
det*). Nach demselben Autor ?) soll Pecten Polluz auch in dem Infra-
lias von Valognes, mit Pecten Valoniensis gemeinsam, vorkommen.

') Weitere Funde werden die Frage des Verhiltnisses der beiden Klappen
zueinander wahrscheinlich kliren,

?) Lias inferiore di Taormina, 1887, 8. 158, Taf. 1V, Fig. 31--33.

3) Infralias, 1864, S. 67.

) In Yorkshire (vgl. Tate-Blake: Yorkshire Lias, 1876, 8. 362) erscheint
Pecten Polluz ebenfalls in den Planorbis-Schichten,

5 Infralias, 1864, S. 67, Anmerkung.
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Wie die Beschaffenheit dieser rhitischen , Pollur¥-Exemplare von
Valognes ist, und ob wir hier nicht vielleicht mit Pecten Simkovicsi
zu tun haben, ist nach der kurzen Angabe Dumortiers schwer
zn beurteilen.

Vorkommen: Hybbe. — Simk.; m. S.

Pecten (Chlamys) sp.

Der Umrifi der Schale besteht aus zwei geraden Seitenkanten
und einem halbkreisformigen Unterrande. Die ziemlich flache Schale
ist sehr klein und diinn, fast durchscheinend. Ihre Oberfliche wird
von 40—50 sehr zarten, linienartigen Radialstreifen bedeckt, die
sehr fein und gleichmibig entwickelt sind und nur hie und da eine
Zweiteilung aufweisen. Die konzentrischen Anwachsstreifen sind
sehr schwach entwickelt, man bemerkt sie erst unter etwa 30-facher
Vergriferung und da sieht man, wie sie die Radialstreifen verqueren
und sehr feine gitterartize Runzeln hervorrufen. Der Wirbel ist
leicht abgerundet, der Apikalwinkel betrigt ca. 90 Grad. Die Ohren
sind verhiltnismiifiig sehr grofi; das an einer linken Schale voll-
stindig erhaltene rechte Ohr ist von zwei starken Radialrippen
durchzogen, welche eine Aufwolbung in der Mitte des sonst flachen
und glatten Ohrengrundes bilden. Unter diesem Ohre erscheint ein,
wie das bei den linken Schalen gewohnlich der Fall ist, nicht he-
sonders tiefer Byssusausschnitt. Der Schlofirand ist gerade. Die Be-
schaffenheit der beiden Schalen ist gleich; die linke scheint nur
etwas gewolbter zu sein und fillt gegen das Vorderohr ziemlich
steil ab. Die Dimensionen sind sehr klein, sie betragen bei nor-
malen Stiicken:

i3] IT
Hohe: 4 D
Liinge: B 41/, mm.

Die iullerst feine Ausbildung verleiht diesem Fecten ein cha-
rakteristisches Gepriige. und es ist nicht ausgeschlossen, daf wir es
hier mit einer neuen Art zu tun haben. Von Chlamys Winkleri
Stopp. var. Swinicensis, welche hier am niichsten stiinde, unterschei-
den sich diese Stiicke durch die Beschaffenheit des Ohres, die li- |
nienartige Ausbildung der Radialberippung und durch die Feinheit
der Schale. Bis zum Funde von weiteren, vollstindigen Exemplaren
bezeichne ich die Art als Pecten sp.
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Die fun? untersuchten Exemplare sammelte ich in den schwar-
zen Schiefern der Mala Swinica, von deren dunklen Flichen ihre
schonen, gelblich gefirbten, mit rotlicher Radialstreifung versehenen
Schalen scharf abstechen. Hieher gehort aueh wahrscheinlich ein
durch seine verhiltnism#Big bedeutende Grofe (11 mm Hohe, 10 mm
Linge) auffallendes Stiick aus den blauen Kalken der Mala Swinica.

Vorkommen: Mala Swinica. — M. 8.

¥

Peeten ( Variamussium) . Schafhdautli Winkl.

1861, Pecten Massalongi Stoppani: Paléontologie lombarde, LI, 8, 77, Taf. 14,
Fig. 8 —12 und 8. 208, Taf. 36, Fig. 1.

1864. P. Schafhdutli Dittmar: Contortazone, 8. 157 (¢cum synonymis),

1865, P. Schafhdutli Martin: Iitage Rhaetien, S, 245,

2 1869. P. Schafhdutli ? Ooster: Die rhiitische Stufe von Thun, 8. 80, Taf. I1I,
Fig. 10.

Ein charakteristisches Merkmal dieser Art bilden die ca. 10, star-
ken Rippen, welche die Innenfliche der Schale bedecken und auf den
Abdriicken, welche den gewthnlichen Erhaltungszustand dieser Art
darstellen, als grobe Rillen auftreten. Zwischen diesen Rippen (resp.
Rillen) ist die Schaleninnenfliche von zahlreichen, zarten Radial-
streifen bedeckt, die von den ebenfalls zarten Anwachsstreifen (be-
sonders stark am unteren Rande) verquert werden. In Fillen, in
welchen die primiren Rippen schwach entwickelt sind, entsteht da-
durch ein an Velopecten erinnerndes Bild (nach Art der Stoppa-
ni’sehen Figur 12). Der Umrifl ist ziemlich abgerundet, wobei bei
meinen Stiicken eine gewisse Tendenz zur Asymmetrie hervortritt.
Die Dimensionen variieren, ein kleines Stiick mift 27 mm Hohe
und 30 mm Liinge, die groferen Exemplare messen ca. 50 mm
in Hohe und Linge und diese GroBenverhiltnisse scheinen typisch
zu sein.

Der von Dittmar unter die Synonymen des Pecten Schafhiutli
eingerechnete Pecten Massalongi gehort ganz entschieden zu unserer
Formengruppe und stellt nur eine schlankere Abart derselben vor?).
Auch der Giimbelsche Pecten radiifer, bei welchem Giimbel?)

1) Interessant ist die Abbildung Taf. 36, Fig. 1 der reichen, #ulieren Skulptur
des Pecten Massalongi-Schafhiutli, welche bis jetzt nur von Stoppani beob-
achtet wurde.

%) Obere Abteilung des Keupers, 1861, 3. 404 (50).
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angibt. daf er an der Innenfliche ca. 10 Radialrippen aufweist, ge-
hort hierher.

Der Phillipi’schen?) Auffassung der Pecfen-Systematik folgend,
stelle ich unsere Art zu der Untergattung Variamussium Saceo’s,
obwohl der Ohrenaufbau weder an meinen Stiicken, noch an den
alpinen Exemplaren aus den Wiener Sammlungen sichtbar ist (in
den bisherigen Beschreibungen dieser Art finden sich auch keine
diesbeziiglichen Angaben). Man darf jedoch nach den Angaben
Winkler's? wie nach den Ohrenbruchstiicken, welche hei meinen
Stiicken vorhanden sind, schliefen, daf die Ohren grofi sind und
einen Byssusausschnitt besitzen; es stiinde sonach der Einreihung
dieser Form zu Variamussium nichts im Wege. Da wir bis jetat
Variamussium (Typus des Pecten paradoxus-personatus Goldf., an wel-
chen sich unsere Form gut anschlieBt) nur aus dem Oberlias ken-
nen, wiire Pecten Schafhiutli das ilteste bis jetzt bekannte Varia-
mussium, das als eine sehr typische und markante Form in dem
alpinen Rhit#) (insbesondere in der Kossener Fazies) vorkommt.

In der Tatra findet sich diese Art in Hybbe nicht allzu hiufig.

Vorkommen: Hybbe. — Simk.; m. S.

Pecten (Entolium) Hehlii d’Orb.

1869. Pecten Hehlii Ooster: Rhitische Stufe von Thun, 8. 80, Taf. 3, Fig. 7.
1909. Pecten (Entolivan) Hehliis Trauth: Grestener Schichten, S. 88 (cum synonymis).
1909. Pecten (Entolium) Hehlii Trauth: Lias der Klippen, S. 448,

Zu dieser Art sind meist kleine, glatte Schalen mit einem schon
abgerundeten Unterrande zu stellen. Die Ohren sind meistens abge-
brochen, nur an einem feinschaligen, fast durchscheinenden Exem-
plar kann man ihre fiir diese Art charakteristische Ungleichheit
beobachten.

Der hauptsichlich aus dem Unterlias bekannte Pecfen Hehlii ist
im Rhiit schon in den #ltesten Arbeiten iiber die Rhitfaunen als Pecten
Jilosus Hauer*) oder direkt als Pecten Hehlii ®) beschrieben worden.

1) Zur Stammesgeschichte der Pectiniden, 1900, 5. 110.

2} Avicula contorta, 1859, 8. 8.

% Auch ans den Klippen am Vierwaldstitter Sce wird er von W. Schmidt
(Exotische Klippen, 1909, S. 205, 206) mehrmals angegeben.

4) Bitzber, d. Akad. d, Wiss. Wien, Bd. 24 (1857). 5. b64, Taf. 6, Fig. 13--16.

5 Vgl. Emmrich: Geognost. Beobachtungen aus d, bayer. Alpen, 1853, 8. 376
oder: Stoppani: Paléontologie lombarde. ITI, 1861, 5. 209, Taf. 36, Fig. 7.
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In der Tatra habe ich diese Art in den blauen Kalken der Pa-
lenica, den schwarzen Schiefern der Mala Swinica und in Hybbe
gesammelt. Auch einige in den Sammlungen der Geologischen
Reichsanstalt befindlichen, aus der Osttatra stammenden Stiicke ge-

hiren hieher. 3
Vorkommen: Palenica; Mala Swinica; Hybbe, — M. S.; Geol. R-A.

Pecten (Entolium) ef. liasianus Nyst.

1909. Pecten (Entolium) liasianus Trauth: Grestener Schichten, 5. 89 (cum
Synonymis).
1909. Pecten (Entolium) liasianus Trauth: Lias der Klippen, S, 449,

Die komplett erhaltene Schale ist klein (115 mm Hohe, 10 mm
Breite), glatt und mit feinen, konzentrischen Streifen bedeckt. Die
beiden Ohren ragen als rechtwinklige Lappen zu beiden Seiten des
Wirbels heraus, bilden eine fast gerade Schloflinie, hesitzen keinen
Byssusausschnitt und sind genau gleich groB. Der Apikalwinkel ist
ein rechter. Infolge dieser gut ausgepriigten Ohrenbeschaffenheit
mufl dieses sonst vereinzelte Stiick in die unmittelbare Nachbar-
schaft des eigentlichen Pecten (Entolium) liasianus Nyst. gestellt
werden, obwohl diese Art bis jetzt fiir ausgesprochen liasisch ge-
halten wurde. Infolge der Ausfiihrungen Tietze's (vgl. Trauth,
Grestener Schichten, 1909, S, 89) kann man jedoch Pecten liasanus
keinen Leitfossilwert zuschreiben und es wird darnach das Auffin-
den dieser Art auch im Rhit nichts Sonderbares sein; es wurde ja
sonst Pecten liasianus schon von Hamer (Gliederung der Trias,
1853, S. 738) als eine fiir die Kossener und Grestener Schichten
gemeinsame Muschel zitiert.

Das bis jetzt einzige Exemplar stammt aus den blanen Kalken
des Maly Kopieniec-Profiles.

Vorkommen: Maly Kopieniee. — M. S.

Fam. Spondylidae Gray.

Dimyopsis (, Plicatula®) intusstriata Emm.

1859. Ostrea, intusstriata Winkler: Avicula contorta, 3. 7.

1861. Ostrea intusstreate Winkler: Oberkeuper, 8. 45.

? 1863. Spondylus liasinus Martin: Infralias de Céte-d’Or, 8. 65,

1864. Plicatula intusstriata Dittmar: Contortazone, 8. 162 (cum synonymis).
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1865. Spondylus lasinus Renevier: .&lpes Vaudoises, Infralias. 8. 76.

1863. Plicatula intussiriata Martin: Ftage Rhaetien, S. 247.

? 1868. Spondylus liasinus Terquem-Piette: Lias inférieur de l'est, 8. 107.
1869. Plicatula intusstriata Ooster: Rhiitische Stufe von Than, 8, 81, Taf. 4,

Fig. 17.

1887. Plic. intusstriata Di Stefano: Lias inferiore di Taormina, 8. 147, Taf. 6,
Fig. 35—36.

1908. , Plicatula (Dimyodon) intusstriatum Arthaber: Alpine Trias, Taf. 49,
Fig. 9.

1903. Dimyopsis Emmerichi nov. nom, v. Bistram: Val Solda, 8, 45, Taf. II,
Fig. 1—3 (cum synonymis).
1910, Dimya intusstriate Principi: Fossili retici, 8, 23 (cum synonymis),

Die rechtsseitigen, zierlichen, diinnen Schalen sind dem Gestein
oder anderen Muschelklappen angewachsen und schmiegen sich je-
der Unebenheit der Unterlage an. Der Umrill ist ziemlich unregel-
miifig, meist halbeiférmig, mit geradem Oberrande. Die zarten, aber
deutlich leistenformig hervortretenden und wellig gewundenen Ripp-
chen verdoppeln sich in den meisten Fillen, besonders an dem
dicken Randwulste. Die von Stoppani?) beschricbene Dreiteilung
der Rippen konnte ich nicht wahrnehmen. An vielen Stiicken ma-
chen sich bhreit verteilte, konzentrische Anwachsstreifen bemerkbar,
welche die Welligkeit der Rippen noch vergrifiern. Die Schalen sind
gewohnlich von weiler Farbe und unterscheiden sich dann scharf
von dem dunklen Gestein, dem sie angewachsen sind. Sonstige Ein-
zelheiten (Beschaffenheit der Rippen, des Randwulstes u. s, w.) stim-
men aufs genaueste mit den ausfihrlichen Beschreibungen von
Stoppani?) und Dumortier?) iiberein. Einige Exemplare der
bis jetzt nur von Stoppani beschriebenen linken Valve sind Ling-
lich eiformig, gewolbt und besitzen starke Anwachsstreifen, welche
von den ziemlich undeutlichen, radialen Rippen verquert werden.

Dimensionen der rechten Schale:

Normal: Das griofite Exemplar:
Hohe: 8 )
Breite: 7 14 mm.

Ich habe fiir diese als leitend angesehene Bivalve den Namen
Dimyopsis intusstriate beibehalten, trotz der Argumente v. Bistram’s,

1) Paléontologie lombarde, I1I, 1861, 5. 80.

%) Ebenda, 8. 80, Taf, 15, Fig. 9 —16.
%) Infralias, 1864, 5. 74, Taf. I, Fig. 13 —16.
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welcher den, d’Arehiac’schen, fiir oligozine , Plicatula intusstriata®™
geschaffenen Namen der Priorittit wegen fiir die oligoziine Form
behiilt und der rhitischen intusstriatu® den Namen ihres Entdek-
kers Emmrich gibt. Der Name intusstriata® ist niimlich in der
Literatur, als der eines rhitischen Leitfossils, so stark eingebiirgert
und verhreitet. daf er schwerlich zu Verwechslungen mit der oli-
gozinen Form fithren wiirde; anderseits kionnte die Beseitigung die-
ses Namens das in der paliontologischen Literatur herrschende
Chaos nur noch vergrifiern.

Nach einigen neueren italienischen Autoren') gehorte auch der
aus den Raibler Schichten bekannte Dimyodon Wikrmanni Bittner
zu den Synonymen dieser Art. Nach den Ausfilhrungen, welche
v. Bistram (a. a. O.) dieser Frage gewidmet hat, ist dies nicht aus-
geschlossen, Ob wir nun diese oder eine andere Deutung der Sy-
nonymen der weithekannten Dimyopsis intusstriata annehmen, so viel
bleibt sicher, daf sie die Rolle eines eminenten Leitfossils nicht
mehr spielen kann, da identische oder wenigstens sehr stark ver-
wandte Formen sowohl in der Trias wie besonders im Lias zahl-
reich, manchmal geradezu leitend (wie in dem Planorbisschichten
des Rhonebeckens 2)) auftreten. Auch innerhalb des Rhiits darf sie
nicht mehr als Leitfossil der karpatischen Fazies aufgefafit werden,
da sie in der Tatra — wie ich das mehrmals erwihnt habe (vgl.
die Abschnitte iiber die rhitischen Fazies) — sowohl in der karpa-
tischen wie der schwiibischen und der Kossener Fazies in Gesellschaft
der fiir jede Fazies charakteristischen Leitfossilien zahlreich auf-
tritt; dagegen ist sie in der Tatra auf die rhitische Stufe beschrinkt,
und ich habe sie im Lias niemals bemerkt.

Ausgezeichnet erhaltene, zahlreiche, oftmals gesellig ganze Ge-
steinsplatten bedeckende Exemplare habe ich in den blauen Kal-
ken des Nordrandes, den schwarzen Schiefern der Mala Swinica
(hier findet man auch ganze, aus dem weichen Gestein herausge-
loste, weile Oberschalen) und den schwarzen Kalken von Hybbe
gesammelt,

Vorkommen: Fast iiberall. — Phys. Kom.; Geol. Inst. Krakau;
Simk.: m. S.

) Merciai: Monte Malbe, 1908, 8. 228 und Principi, a. a. 0. (vgl, die
Synonymen). “
%) Vgl. Dumortier: Infralias, 1864, 8. 76.
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Plicatula (Harpax) ajf. Parkinsoni Bronn.

Die weiligefirbte Schale ist klein (ca. 10 mm im Durchmesser)
und rund. Wihrend die Wirbelgegend ziemlich glatt bleibt und
nur hie und da aufragende, kleine Hocker (Uberreste der ,Horner)
triigt, erscheinen in der Nihe des Unterrandes deutliche, ziemlich
regelmiifig verteilte Radialrippen. Es gibt das ein Bild, welches mit
manchen der bei Deslongehamps?) abgebildeten Exemplaren
von Plicatula Parkinsoni nicht schlecht iibereinstimmt.

Harpaxz Parkinsoni Bronn ?) ist eine besonders in dem mittleren
Lias sehr verbreitete Form. Mein Exemplar, dafl einem Kalkstiick
aus Hybbe aufsitzt, wiire somit ein rhitischer Reprisentant dieser
Spondylidengruppe.

Vorkommen: Hybbe. — M. 8.

? Plicatula Archiaci Stopp.

1861. Plicatula Archiaci Stoppani: Paléontologie lombarde. 111, 8. 140, Taf, 33,
Fig. 1—6.

1861. Anomia fissistriata Winkler: Oberkeuper, 8. 9, Taf. b, Fig, 10.

1864. Plicatula Archiaci Dittmar: Contortazone, 8, 163.

1869. Plicatula Archiaci Ooster: Rhitische Stufe von Thun, S. 83, Taf. 4,
Fig. 21.

Einige ziemlich schlecht erhaltene, kleine Exemplare, die ich von
dieser Art hesitze, unterscheiden sich von den von Stoppani und
Winkler beschriebenen Stiicken durch die ziemlich regelmibige,
ovale, leicht bombierte Form der Schale (sie erinnern, was die
Form anbelangt, eher an Anomien als an Austern, mit welchen
Stoppani seine Exemplare der Flicatula Archiaci Ooster ver-
gleicht). Es ist auch nicht ansgeschlossen, dafl wir es hier mit einer
Lokalvarietiit zu tun haben, die sich durch ihre Form von der typi-
schen Plic. Archiaci unterscheidet, aber als ein gemeinsames Merk-
mal mit dieser Art die aus zahlreichen, feinen, stark gewundenen
und sich mehrmals verzweigenden Radialstreifen bestehende Skulp-
tur aufweist. Dal diese Ausbildungsweise der genannten Art nicht
auf die Tatra beschriinkt ist, zeigen die identisch - ausgebildeten

1) Essai sur les Plicatules fossiles des terrains du Calvados, Mémoires de la
Société Linnéenne de Normandie, XI, 1860, Taf. 1X, Fig. 28.

%) Vgl. Trauth: Grestener Schichten 1909, 8. 94

W. Goetel. 11
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alpinen von Stur als Anomia fissistriata Winkl.1) bezeichneten
Schalen aus Ob. St. Veit und Radmer in Niedertsterreich, die in
den Sammlungen der k. k. Geologischen Reichsanstalt liegen.

Die wenigen tatrischen Stiicke habe ich teils in Hybbe, teils
auf der Nordseite gefunden.

Vorkommen: Mala Swinica?; Dol, Lejowa; Hybbe. — M. S.

Fam. Anomiidae Gray.

Placunopsis (,Anomia*) alpina Winkl.
(Taf. 9, Fig. 2).

1860—61. Anomia Talegii Stoppani: Paléontologie lombarde, III, 8. 139,
Taf. 32, Fig. 16.

1863. An. Hebertii Stoppani: ebenda, 8. 210, Taf. 36, Fig. 15—16.

1863. An. Picteli Stoppani: ebenda, 8. 210, Taf. 36, Fig. 9—10,

1863. An. Revonii Stoppani: ebenda, S. 209, Taf. 36, Fig. 11 —13.

1863. An. irregularis Martin (non Terq.?): Paléontologie stratigraphique, S. 61.

1864. Ostrea alping Dittmar: Contortazone, 8. 156 (eum synonymis).

1864. Anomia Schafhaeutli Dumortier: Infralias, S, 84, Taf. XIIIl, Iig. 12—14.

1869. Placunopsis Schafhdutli Ooster: Die rhiitische Stufe von Thun, 8. 83,
Taf. 1V, Fig, 23.

1869. Placunopsis Mortilleli Ooster: ebenda, 8. 83, Taf, IV, Fig. 23.

1869. Placunopsis Talegii Ooster: ebenda, 8. 8A.

1876. Anomia alpina Tate-Blake: Yorkshire Lias, 8. 361,

1910. An. alpina Principi: Fossili retici, 8. 24, Taf I, Fig. 17 (cum syno-
nymis).

Als einen Normaltypus miochte ich die Form mit folgenden
Merkmalen betrachten: Der Umriff der linken (gewdlbten) Schale
ist rund, fast kreisformig. Die regelmiibige Wolbung der Valve er-
reicht ihren Hohepunkt ungefithr in 3/, der Schalenhéhe in der Nihe
des Wirbels, welcher ein wenig aus dem Oval herausragt. Das cha-
rakteristischeste Merkmal bildet die Skulptur. Sie besteht aus sehr
zahlreichen und sehr zarten Lingsstreifen, welche vom Schalenrande
gegen den Wirbel hinziehen und auf kurzen Strecken gerade, dann
wieder leicht gewunden verlaufen. In ziemlich gleichen Entfernun-
gen werden diese Streifen von konzentrischen Anwachsfalten durch-
quert, die sehr stark ausgepriigt sind, oftmals Unebenheiten der

Y) Winkler (Beitriige zar Geologie der bayr, Alpen, 1864, 8. 300) hat selbst
die Identitiit seiner Anomia fissisirtata mit Plicatula Archiaei anerkannt,
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Schalenfliche hervorrufen und an schlecht erhaltenen Stiicken die
einzige vorhandene Skulptur bilden. Die rechte Schale (Unter-
schale) hat auch einen ovalen oder anniihernd kreisfsrmigen UmriB,
ist flach oder konkav und der Wirbel tritt bei ihr ziemlich stark,
als eine runde Erhohung hervor. Die Skulptur ist die gleiche wie
bei der Oberschale, nur werden die konzentrischen Anwachsstreifen
noch stirker bemerkbar. Die Dimensionen sind sehr verschieden,
doch entspricht der Durchschuitt den Grifenverhiltnissen alpiner
Exemplare (z. B. in der Sammlung der Geolog. Reichsanstalt aus
dem Schobergraben bei Adneth), bei denen die Hohe und Breite
(Durchmesser) gleich sind. Mehrere schon verzierte Stiicke erreichen
aber die in dem alpinen Rhiit bis jetzt unbekannten Riesendimen-
gionen von 30—30 mm im Durchmesser.

Bei einem Vergleich mit diesem Normaltypus lassen sich unter
den sehr zahlreichen tatrischen Exemplaren viele Abweichungen
konstatieren. Rundliche und mehr ovale, flache und hochgewdlbte,
grofe und kleine, mit einem stark hervorragenden oder ganz im
Oval verschwindenden Wirbel versehene Schalen, solche mit regel-
miiflig verteilten, glatten Rippen, wie andere mit einer reichen und
deutlichen Verzierung oder mit breiten und groben Radialfalten be-
deckte (sogar knotenartige Erhebungen kommen bei solchen Stiicken,
besonders in der Wirbelgegend vor), mit starken und mit schwa-
chen Anwachsstreifen versehene Exemplare hiufen sich oft in einer
und derselben Schichte an, treten auf groflen Platten gesellig anf
und bilden ein recht buntes ,Anomienkonglomerat®.

Die Art Anomia alpine wurde zuerst von Winkler beschrie-
ben und abgebildet!) und diesem Autor gebithrt das Recht der Prio-
ritiit 2). Als zweite Art unterschied Winkler Anomia Schafhiutli,
welche sich besonders durch die kleineren Dimensionen von der
ersten unterscheidet. Noch mehrere rhitische Anomienarten wurden
von Stoppani in der Lombardei ausgeschieden, nimlich (aufier
Anomia Schafhiutli Winkl.) die durch ihre Grofie und Gestalt

1) Avicula contorta, 1859, 8. 5, Taf. I, Fig. 1.

) Martin (Ktage Rhaetien, 1865, S. 250) schreibt die Prioritit der Ter-
quem’schen Anomia pellucida zn, welche er als mit Anomia alpina Winkl, iden-
tisch auffafit, Diese Annahme scheint mir unbegriindet zn sein, da Anomia peliu-
cida Terq. sich von An, alpina durch die knieftérmig gebogenen Querstreifen gut
unterscheidet und als eine selbstindige Art oder wenigstens Varietiit aufzufassen
wilre.

11*
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voneinander verschiedenen: Anomia Movtilleti, Favrii, Talegii, He-
bertii, Picteti und Revonii.

Unter den unzihligen tatrischen Exemplaren dieses Formen-
kreises befinden sich aber Formen, welche fast alle von Stoppani
unterschiedenen Arten mehr oder weniger annithernd vorstellen. Da
sie oft geselliz vorkommen, die Unterschiede zwischen ihnen sich
leicht als Variationen innerhalb einer und derselben Art bezeichnen
lassen und unzithlige Ubergangsformen existieren, scheint es mir
nicht ratsam, unter ihnen eine Trennung vorzunehmen, besonders
da fast alle Schalen die gemeinsame, charakteristische Skulptur
aufweisen. Die sogenannten ,glatten® Schalen haben meistens eine
beschidigte Aullenfliche (die feine, obere Schicht ist abgerissen), und
nach lingerem Suchen gelingt es gewthnlich, an irgend einem
Stick einer solchen Valve mit Hilfe der Lupe die feinen Radial-
streifen festzustellen (nur an grofleren oder ausgezeichnet erhal-
tenen kleineren Exemplaren kann man die Streifen mit blofiem
Auge sehen).

Ich zihle deswegen alle diese Exemplare dem Formenkreise der
Anomia alpina Winkl. zu (im Sinne G iimbels?), welcher die fol-
gende allgemeine Definition dieser Art aufstellt: .. .eine “ullerst
vielgestaltige Art, welche, bald hochgewtlbt und unregelmiBig ge-
rundet, bald mehr flach, runzelig eingedriickt und unregelmibig,
sich jedoch an der eigenttimlich feinen, radialen Streifung der Schale
leicht erkennen lilt*.

Die sieben verschiedenen Anomienarten Stoppanis wiren
demnach nur Abarten eines und desselben Typus?), in dessen Be-
reiche nur die durch grofle Breite und sehr starke und regelmibig
verteilte, konzentrische Streifen ausgezeichnete Anomia Mortilleti3)
als selbstindige Art angesehen werden darf, wihrend die glatte

1) Obere Abteilung des Keupers, 1861, 8. 48.

%) Wie Stoppani selbst bei den Beschreibungen seiner verschiedenen Ano-
mien hervorhebt, sind die Unterschiede zwischen ihnen sehr gering. Z. B. dnomia
Revonit Stopp. unterscheidet sich von Anomia Schafhdutli (= alpina) nach sei-
nen Angaben nur durch sehr grofie Dimensionen (sie erreicht iiber 45 mm Durch-
messer). Wie ich indessen erwiihnt habe, erreichen anch meine Anomien diese Di-
mensionen, wobei si¢' jedoch durch unzihlige Ubergiinge mit kleineren Exemplaren
verbunden sind.

%) Diese Art wurde ebenso von Dittmar (Contortazone, 1864) wie Martin
(Etage rhastien, 1865) als selbstéindig betrachtet.
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Anomia Favrii') eine fragliche Form bleibt. AuBer den Anomien
Stoppani’s sind aus dem Rhit noch Anomia Hoffmanni de Ste-
fani 2) und Anomia striatula Opp.®) bekannt. Uber die Selbstindig-
keit der ersteren lifit sich mangels einer Abbildung nichts Bestimmtes
sagen, die andere ist eine sonst aus dem Lias bekannte Form, die
jedenfalls der Anomia (Placunopsis) alpina sehr nahe steht.

Alle diese wie auch andere von verschiedenen Autoren uutersehie-
dene, rhitische Anomien wurden auf verschiedenste Weise kombiniert
und identifiziert #). Die Unbestindigkeit aller dieser Kombinationen %)
liefert uns den weiteren Beweis fiir den geringen systematischen
Wert verschiedener rhiitischer Anomien-Arten und bestiitigt die Rich-
tigkeit ihrer Zusammenfassung zu dem Formenkreise der Anomia
(Placunopsis) alpina Winkl. Eine diesem Formenkreise niichst ver-
wandte oder vielleicht mit ihm identische Art ist Anomia irregu-
laris Terquem ®). Anomia Schafhiutli Winkl. wire als eine Jugend-
form dieses Formenkreises zu betrachten.

Was die systematische Stellung der , Anomia® alpina anbelangt,
so mub sie infolge der nicht durchbohrten rechten Schale (Unter-
schale) zu Placunopsis™) gestellt werden. Wie Bittner®) aufmerk-

1) Vgl. Simonelli: Cetona, 1892, 8. 635, Vinassa: Caprona, 1904, 8. 833,
Schmidt: Exotische Klippen, 1909, 8. 204, 206, 207, wo Anomia Favrii Stopp.
als selbstindig zitiert wird. Nach Martin {De la zone 4 Av. contorta, 1863,
8. 29 -30) soll sie jedoch mit Anomia trregularis Terq. identisch sein. Ibhr cha-
rakteristisches Kennzeichen: die Glittte, hat jedenfalls sehr problematischen (rela-
tiven) Wert,

?) Apuanische Alpen, 1882, 8. 97.

3) Vgl. Merciai: Monte Malbe, 1908, S. 229, Taf. VII, Fig. 1 und Prin-
cipi: Fossili retici, 1910, 8. 24, Taf. 1. Fig. 18, 19.

4 Vgl. Dittmar: Contortazone, 1864, Martin: I;]tnge rhaetien, 1865, De la
zone i Avicula contorta, 1865, Renevier: Alpes Vaudoises, 1865.

) Ein schiines Beispiel fiir diese Unbestéindigkeit liefert Fischer-Ooster
(Rhittische Stufe von Thun, 1869, 8. 85), welcher in seinen Kombinationen so weit
gegangen ist, daB er fiir seine Placunopsis Schafhdutli Winkl, und fiir Placu-
nopsis Mortilleti Stopp. eine und dieselbe Abbildung (Fig. 23) angab, mit der
Bemerkung, daf diese Figor die erste Art in VergriBerung, die zweite in natiir-
licher Grifie darstellen kann!

6 Hettange, 1856, 8. 330. Taf. 25, Fig. 6.

™) Es steht das im Widerspruch mit der Annahme der neueren italienischen
Autoren, wie Merciai (Monte Malbe, 1908, S. 229, Taf. VII, Fig 1) und Prin-
cipi (siehe das Zitat in der Synonymik), welche die Art zur Gattong Anomia
stellen.

8) Lamelibranchiaten der alpinen 'I'rias, 1895, 8. 214,
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sam macht, ist die Verwandtschaft dieser Gattung mit PFlicatula
sehr grof.

Placunopsis alpina ist am Nordrande der Tatra in den dunkel-
blanen Kalken des Rhits sehr h#ufig. Besonders zahlreiche und
prachtvoll erhaltene, oft ganze Lumachellen bildende Schalen be-
finden sich am Maly Kopieniec und an der Rusinowa Jaworzyriska
(die zahlreichen und schonen, rot gefiirbten Stiicke von Bieniasz,
die sich in der Sammlung der Physiographischen Kommission der
Krakauer Akademie befinden, stammen aus der zweiten Lokalitit,
von einem Fundorte, den ich nicht auffinden konnte). In den schwar-
zen Schiefern der Mala Swinica habe ich bis jetzt nur wenige, sehr
fein verzierte Schalenexemplare (Ober- und Unterschalen) und unter
der Pygmienfauna der schwarzen Schiefer des Maly Kopieniee
zwei kleine Exemplare gefunden; in Hybbe ist diese Art eine
Seltenheit (zwei Exemplare in der Miinchener paliontolog. Staats-

sammlung).
Vorkommen: Rusinowa Jaworzyiska, Maly Kopieniee, Olezysko,
Kuznice, Mala Swinica, Dolina Lejowa, Hybbe. — Phys. Kom.;

Mus. Chal.; Pal. Samml. Miinchen; m. S.

Placunopsis Mortilleti Stopp.

1861. Anomie Mortilleti Stoppani: Paléontologie lombarde, III, 8, 139, Taf. 32,
Fig. 10—13.

1864, An. Mortilleti Dittmar: Coutortazone, S. 156.

1865, An. Mortilleti Martin: Etage rhaetien, S, 251,

1866. An. Mortilleti Capellini: Fossili infraliasici, 8. 485, Taf. VI, Fig. 13.

1869. Placunopsis [levonii Ooster: Rhiat. stufe von Thun, 8. 85, Taf. IV,
Fig. 24,

21906, An, ¢f. Mortilleti Vinassa de Regny: Caprona, S, 834.

1909. dAn. Mortilleti W alther: Exotische Klippen, S. 203,

1909. Placunopsis ¢f. Mortilleti Healey: Napeng beds, 8. 34,

Die Schale ist stark in die Linge gezogen, rundlich und wenig
gewilbt. Die Schalenoberfliche wird von feinen, radialen Streifen
durchzogen, welche mit der Skulptur der Placunopsis alpina iden-
tisch sind. Die Streifen werden von konzentrischen Anwachsla-
mellen verquert, welche bei dieser Art besonders stark ausgeprigt
sind und die Form von gleich hreiten, regelmiibig verteilten, ge-
wohnlich in der Zahl 8 auftretenden, parallel zu dem Unterrande
dahinziehenden Falten annehmen. Das Verhiltnis der Linge zur
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Breite ist bei dem besterhaltenen Stiicke 17 mm: 25 mm, die an-
deren Exemplare weisen mehr rundliche Dimensionen auf,

Wie ich bei der Beschreibung von Plucunopsis alpina erwithnt
habe, ist Plae. Mortilleti die einzige gut abtrennbare ,Anomien“-Art
Stoppani’s. Mein besterhaltenes Exemplar stimmt mit den Fig.
11 und 12 Stoppani’s iberein, welche die breitgezogenen Stiicke
darstellen. Qoster's (a. a. O.) Plac. Mortilleti ist, wie das aus sei-
ner Beschreibung hervorgeht, eine echte Plac. alpina, dagegen ist
seine Plac. Revonii, die sowohl die grofle Schalenbreite wie die stark
eingepriigten konzentrischen Falten besitzt '), in die Synonymen der
Plac. Mortilleti einzuziehen. Die aus den West- und Stdalpen be-
kannte Art erscheint in der Tatra in den Kalken der Nordseite.

Vorkommen: Rusinowa Jaworzyiska; Maly Kopieniee; Mala Swi-
nica. — Phys. Kom.; m. S.

Placunopsis Kuzniari nov. spec.
(Taf. 9, Fig. 3).

Eine bis jetzt vereinzelte, ausgezeichnet erhaltene linke Schale
betrachte ich als Repriisentanten dieser neuen Art. Der Umril ist
oval, fast kreisformig und die ganze Schale in zwei Felder geteilt.
Das untere, ca. 3/, der Gesamtfliche einnehmende Feld ist von star-
ken, konzentrischen Anwachsstreifen durchzogen und leicht, gleich-
miibig gewolbt (ihnlich wie hei Placunopsis alpina), der kleinere
obere Teil ist flach, sogar etwas eingedriickt, und der kleine, rund-
liche Wirbel ragt aus ihm ein wenig hervor. Diese zwei Felder sind
durch einen etwas stirkeren Anwachsstreifen voneinander getrennt,
welcher gegen den Wirbel zu von ca. 12 rechteckigen, sehr regel-
mibig verteilten Vertiefungen verziert ist. Das obere Feld ist sonst
gapz glatt, wihrend das untere von unzihligen, leicht gewundenen,
feinen, radialen Streifen durchzogen ist, die sehr gleichmiBig die
gelbliche Schalenfliche bedecken, besonders deutlich bei dem Un-
terrande entwickelt sind und unterhalb des Kranzes der rechtecki-
gen Vertiefungen verschwinden. Die Dimensionen sind mittelgrof,
sie betragen 11 mm Linge (Hohe), 13 mm Breite.

Da keine Untersehale vorhanden ist, kann ich nicht entscheiden,

1) Vgl. die Beschreibung und Abbildung Ooster’s, welche, wie das Ooster
selbst angibt, von den Stoppani’schen stark abweichen,
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ob wir es hier-mit Placunopsis oder Anomia zu tun haben. Die am
Placunopsis alpina sehr erinnernde Beschaffenheit des unteren Scha-
lenteiles macht aber die Zuteilung dieser offenbar neuen Art zur
Gattung Placunopsis sehr plausibel. Ich nenne sie zu Ehren meines
Freundes Dr. W. KuZniar's, welchem diese Arbeit ihre Entste-
hung verdankt, mit seinem Namen.

Das Exemplar stammt aus den Kalken der Polana Rusinowa,
welche besonders zablreiche und schéine Plucunopsis-Exemplare
enthalten.

Vorkommen: Rusinowa Jaworzyriska. — M. S.

Placunopsis aff. pellucida Terq.

18568. Anomia pellucida Terq. Chapuis-Dewalque: Luxembourg, 8. 231,
1866, Anomia pellucida Terquem: Hettange, 8. 330, Taf. 25, Fig. 5.

Hinsichtlich des Umrisses, der Dimensionen und des allgemeinen:
Aussehens ist die Schale mit der von Placunopsis alpina fast iden-
tisch. Der Unterschied beruht auf den starken und breiten Falten,
welche (im ganzen etwa 7) in der Mitte der Schale knieférmig gebogen
sind und unabhingig von den konzentrischen Anwachsstreifen ver-
laufen. AuBer diesen Knietafeln und Anwachsstreifen sind radiale,
feine, unter der Lupe sichtbare Streifen bemerkbar, welche die
Schalenoberfliche bedecken. Da der Erhaltungszustand nicht giinstig:
ist und aufierdem die Kniefalten mit dem Knie gegen den Unter-
rand (Goniomyenartig), also in einer der von Terquem angegebe-
nen entgegengesetzten Richtung gewendet sind, kann die Bestim-
mung nur annithernd durchgefiihrt werden.

Terquem beschreibt Anomia pellucida aus den unterliasischen
(rhatischen ?) Sandsteinen von Hettange. In der Tatra habe ich das
bis jetzt einzige Stiick in den blauen Kalken des Maly Kopieniec
gefunden.

Vorkommen: Maly Kopieniee. — M. S.

FPlacunopsis sp.

Der Umrif ist vollkommen kreisformig, der Duchmesser be-
triigt 26 mm. Die sehr geringe Schalenwilbung erreicht ihr Maxi-
mum in ca. !/, Schalenlinge, von dem sehr wenig herausragenden,
runden, kleinen Wirbel an gemessen. Die Oberfliche ist von unzih-
ligen, feinen, aber deutlichen, konzentrischen Anwachsstreifen und
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noch feineren, radialen Streifen durchzogen. Der AufBenrand wird
bis zu einer gewissen Hohe von zahlreichen, ziemlich breiten, bis
5 mm hohen, dann in der flachen Schale verschwindenden Falten
wellenartig verbogen, was uns an das Aussehen des Schalenrandes
der unterliasischen Ostrea arietis Qu. erinnert. Dieser letzte Um-
stand, sowie der genau kreisformige Umrif und die grofie Flach-
heit der Schale bilden den Unterschied gegentiber Placunopsis alpina
Winkl.

Das einzige, bis jetzt gefundene Stiick stammt aus den blauen
Kalken des Maly Kopieniec-Profiles.

Vorkommen: Maly Kopieniee. — M. S.

Fam. Ostreidae Lam.

Ostrea (Alectryonia) Haidingeriana Emm.
(Taf. 9, Fig. 4 a, b).

1853. Ostrea Haidingeriana Hauer: Gliederung der Trias, 8, 739,

1860 — 61, Ostrea ascendens Stoppani: Paléontologie lombarde, III, S, 85. Taf. 16,
Fig. 8.

1860—61. Ostrea conica Stoppani: ebenda, 8. 85, Taf, 16, Fig. 9—10,

1860—61. Ostrea costulata Roem. Stoppani: ebenda, 5. 84 Taf. 16, Fig. 6.

1864, 0. Haidingertana Dittmar: Contortazone, 8. 1564 (cum synonymis).

1864, 0. Haidingeriana Martin: Cote-d’Or, 8. 154.

1865. 0. Haidingeriane Renevier: Alpes Vaudoises. Infralias, 8. 79.

? 1865. 0, Marcignyana Renevier: ebenda, §. 79.

186H. 0. Haidingerianae Martin: Etage Rhaetien, 8, 248.

1869. 0. Haidingeriana QOoster: Rhit. Stafe von Thun, 8. 83, Taf. I, Tig. 22.

1909. Alectryonia c¢f. Haidingeriana Healey: Napeng beds, S. 87, Taf, V,
Fig. 17—19.

Diese Auster ist eine ungemein vielgestaltige Form, die unter
verschiedenen Namen beschrieben wurde. Thr charakteristisches
Kennzeichen bilden die sehr kriftigen, dicken, scharf herausragen-
den Rippen von abgerundetem Querschnitte, welche in gleicher Aus-
bildung die linke wie die rechte Schale bedecken. Sie verlaufen
radial, ohne kleine Windungen zu machen, verzweigen sich oft,
manchmal sogar zweimal (das erste Mal ungefihr in der Mitte der
Schalenlinge, das zweite Mal dicht neben dem Rande). Alle Rip-
pen machen ferner mit der Schale die gewthnlich vorkommende,
fast halbmondartige Krtimmung mit und sind mehr breit als
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hoch ?), wobei die Zwischenriume wieder breiter als die Rippen
gind. Der Umrifi der meisten Sticke ist linglich, mit schief ahge-
rundeter Basis, — breite Formen kommen selten vor und sind meist
durch Zerdriickung entstanden. Die Dicke der Schale ist verhilt-
nismifig gering, nur selten kann man die austernartige Zusammen-
setzung des Schalenmaterials ans mehreren Schichten wahrnehmen;
in diesen Fillen entwickeln sich hie und da grobe, dornenartige
Vorsprilnge an den Rippen. Beide Schalen sind gleichmiifiig ent-
wickelt; der Unterschied zwischen ihnen besteht nur in der etwas
flacheren Entwicklung der Unterschale (vgl. die Abbildungen
der beiden Schalen). Sonst sind die Rippen auf beiden Schalen
gleich ausgebildet, wobei sie sich an den Sechalenriindern in einer
Zickzacklinie begegnen (die Zwischenritume einer Schale gehen
in die Rippen der anderen hinein). Es sind das Merkmale einer
echten Alectryonia.

Die von Dittmar (a. a. O.) durchgefiihrte Revision der Stop-
pani'schen, an Ostrea Haidingeriana erinnernden Austern scheint
mir sehr berechtigt zu sein, Diese von Stoppani beschriebenen
und abgebildeten verschiedenen Arten unterscheiden sich so wenig
voneinander ?), dafl nichts wahrscheinlicher ist, als ihre Zugehorig-
keit zu einer und derselben Formengruppe der Ostrea Haidinge-
riana (z. B. Ostrea nodosa Taf. 37, Fig. 11, 12 kann als typische
Haidingeriana gelten®)). Der Formenkreis der , Haidingeriana* ist,
wie fast alle Austern, zu variabel, als dal man in ihrem Bereiche
prizise Arten und Varietdten aufstellen kionnte. Aus diesem Grunde
scheint mir auch die von Renevier (a. a. O, S. 80) verteidigte
Zweiteilung dieser Form in Ostrea Haidingeriana Emmr, und Ostiea
Marcignyana Mart. (= Ostrea nodosa Stopp.) nicht berechtigt ).

Diese Auster ist eine der zahlreichsten Muscheln meiner Samm-

1) Vgl. die Charakteristik dieser Art bei Emmrich: Geognost. Beob, aus d,
bayerischen Alpen, 1853, 8. 377.

%) Martin hebt schon 1863 (De la zone 4 Avicula contorta, S. 34) die Ahn-
lichkeit dieser Typen Stoppani’s hervor.

%) Stoppani (a. a. 0.), weleher die grofie Ahnlichkeit verschiedener triadi-
scher und jurassischer Ostreen (Ostrea nodosa- Haidingeriana-Marshi) richtig her-
vorhebt, hat schon die Identitit seiner  modosa* mit Haidingeriana bemerkt;
dasselbe betrifft .aber hijchstwahrscheinlich seine ,conica* und ,costulata®, die sich
durch nichts unterscheiden,

4) Mit Reeht bemerkt Dittmar (a. a. O.), dab die Martin’schen Abhildungen
der Ostrea Marcignyana als Typen der echten ,Haidingeriana® gelten kinnen,
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lung. Sie kommt in unzihligcen Massen in den dunkelblauven Kal-
ken des nordlichen Tatrarandes vor, wobei sie fast immer gesellig,
groBe Lumachellen-Austernbiinke bildend, auftritt. In Hybbe ist sie
etwas seltener, doch erscheint sie hier in Form von hesonders schi-
nen, schwarzen, glinzenden, breitgerippten und grofien Schalen (ein
solches beiderklappiges Exemplar habe ich in Taf. 9, Fig. 4a, b
abgebildet). Sehr oft kommt sie, besonders in der Nordtatra, in Ge-
sellsehaft von Dimyopsis intusstriata vor.

Vo'rkommen: Rusinowa Jaworzynska, Maly Kopieniee, Kuznice,
Mala Swinica, Dolina Lejowa, Hybbe. — Phys. Kom.; Simk.; m. S.

Ostrea Késsenensis Winkl.

1864. Ostrea Kissenensis Dittmar: Contortazone, 8. 156 (enm synonymis).
1909. O. Kissenensis Sehmidt: Exotische Klippen, 8. 203.

Die ziemlich schleeht erhaltenen, diinnen, kreisrunden Schalen
stimmen sehr gut mit der Beschreibung Gétmbels?!) und mit den
alpinen Exemplaren dieser Art aus dem Schobergraben bei Adneth
(Sammlung der Geolog. Reichsanstalt) iiberein, Die zarten, radialen
Streifen sind fast unsichtbar und tauchen nur hie und da am Rande
der Schale auf. Dagegen sind die konzentrischen Falten kriftig ent-
wickelt und vergrifiern noch die zahlreichen, austernartigen Un-
ebenheiten der Schale. Zwischen diese Falten sehieben sich noch
viele Anwachsstreifen hinein. Die Dimensionen sind verhdltnism#ibig
klein; die grofite Schale hat einen Durchmesser von 34 mm.

Die Art Ostrea Kossenensis wurde von Winkler?) aufgestellt,
welcher sich bei ihrer Charakteristik beschrinkt, blofi auf ihre
Ahnlichkeit mit Ostrea explanata Gold. hinzuweisen. Auf Grund
der Beschreibung Giimbel's und des Vergleiches der Originale
hat Dittmar (a. a. O.) die Gimbel'sche Ostrea rhaetica und
O. rhaetica var. incrassata mit 0. Kissenensis Winkl. identifiziert.
Da weder Winkler noch Giimbel ihre Stiicke abgebildet haben,
wird es sich empfehlen, trotzdem eine genauere Beschreibung fehlt,
Winkler's Namen beizubehalten. Als die einzige Abbildung-existiert
das Bild der Ostrea sp. Stoppani’s?), welche mit unserer Art

) Obere Abteilung des Keupers, 1861, S. 48.
) Avienla contorta, 1839, S. 4.
3, Paléontologie lombarde, 11I, 1861, S. 86.
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identisch ist. Martin?) idenfifiziert Ostrea Kissenensis mit Ostrea
anomala Terq. Dieser Vorgang scheint mir aber nicht berechtigt zu
sein, da Ostrea Kossenensis sich sowohl durch kleine Dimensionen
wie runden Umril und starke und dichte Runzelung und Streifung
der Schale von der schief-ovalen und mehr oder weniger glatten
0. anomala gut unterscheidet.

Die nicht zahlreichen Stiicke wurden in den Kalken der Nord-
seite gefunden.

Vorkommen: Maly Kopieniee; Mala Swinica. — Phys. Kom.; m. S.

Ostrea gracilis Winkl.

1589. Ostrea gracilis Winkler: Avicula contorta, 8. 6, Taf, I, Fig. 3.

1862. 0. inflezostriata Giimbel: Obere Abteilung des Keupers, 8. 48.

1864. 0. inflexostriate Dittmar: Contortazone, 8. 155.

? 1869. Plicatula? Beryx Ooster: Rhitt. Stafe von Thun, 8. 82, Taf 1V, Fig. 20.

Die kleinen, rundlichen, aufgeblihten Schalen mit groben und
knieférmig gebogenen Radialfalten [zu denen schwache konzentri-
sche Streifen (Anwachslamellen) quer verlaufen], sind auf Kalk-
stiicken angewachsen und stimmen gut mit der Abbildung und Be-
schreibung Winkler’s und inshesondere G iimbel's (welcher die
Grobheit der Falten betont) tiberein. Die Dimensionen sind immer
klein, sie sehwanken zwischen 6 und 13 mm.

Ostrea inflewostriata G imbel's ist mit 0. graeilis identisch 2);
ich benenne aber meine Stiicke mit dem Winkler'schen Namen,
dem entschieden die Prioritit gebiihrt. Ob die von Ooster als
Plicatula 2 Beryz beschriebene und abgebildete und mit 0. gracilis
identifizierte Art hierher gehort, lifit sich wegen der ungenauen Be-
schreibung und der schlechten Abbildung, welche O oster gibt, nicht
entscheiden.

Mehrere Stiicke, die ich- von dieser Art besitze, stammen aus
den Kalken vom Maly Kopienieec und der Mala Swiniea, ein Stiick
habe ich in den schwarzen Schiefern des zweitgenannten Profiles
gesammelt.

Vorkommen: Maly Kopieniec; Mala Swinica. — Phys. Kom.; m. S.

1) Etage Rhaetien, 1865, S. 248.
%) Vgl. Dittmar: a. a. O.
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Ostrea anomala Terq.

1865. Ostrea anomala Martin: Ftage Rhaetien, S, 248,
1909. O. anomala Trauth: Grestener Schichten, 8. 95 (cum synonymis),

Die Schale ist unten abgerundet, liuft in der Wirbelgegend spitz
zu und ist schwach gewolbt (6fters kommen ganz flache Formen
vor). Die einzigen Unebenheiten an der Oberfliche werden durch
die breiten, konzentrischen Anwachsstreifen hervorgerufen, sonst ist
die Schale ganz glatt. Der Umril ist recht variierend, immer aber
schief-oval, Lima-artig, was diese Art gut von Ostrea Kissenensis
unterscheidet. Die Dimensionen sind verhiltnismiiffig grof. Exem-
plare von 6--8 em Linge und 5—7 em Breite diirfen als normal
betrachtet werden.

Diese Art wurde bis jetzt aus dem Unterlias beschrieben. Meine
Exemplare, welche auch mit Stiicken der Ostrea anomala aus den
alpinen Grestener Schichten (Sammlung des k. k. Hofmuseums in
Wien) sehr gut fibereinstimmen, wiren als der erste Fund dieser
Auster im Rhiit zu betrachten. Ein ziemlich gewilbtes Stiick stammt
aus den dunkelblanen Kalken der Nordseite, mehrere flache, gnt
erhaltene Exemplare finden sich in Hybbe vor.

Vorkommen: Jar pod Suchym Wierchem (Dol. Strazyska);
Hybbe. — Simk.; m. S.

Ostrea sp.
1861. Ostrea sp. Stoppani: Paléontologie lombarde. III, 8. 211, Taf, 34, Fig. 15.

Eine vollkommen ausgewitterte, weille Schale von lang-ovalem
Umrif, mit leicht gedrehter Lingsachse, gut ausgeprigten konzentri-
schen Anwachsstreifen stimmt gut mit der Stoppani'schen Ostrea
sp. iiberein.

Dimensionen: Linge: 15, Breite 11 mm.

Diese indifferente Form ist von Favre in den Savoyer Alpen
gesammelt worden, in der Tatra fand ich sie in den Kalken der
Mala Swinica, '

Vorkommen: Mala Swinica. — M. S.
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Fam. Mytilidae Lam.

Modiola minuta Goldf,

1862. Mytilus minuius Schloenbach: Niveau-Bestimmung, 8. 160.

1863. Myt. minutus Martin: Paléontologie stratigr. de Cote-d'Or, 8. 60.

1864 M. minulus Dittmar: Contortazone, 8. 167 (cum synonymis),

1865, M. minutus Martin: Etage Rhaetien, 8. 239.

1865. M. minuius Renevier: Alpes Vaudoises, Infralias, 8. 66,

1868. Modiola minuta Pflitcker: Gottingen, 8. 411,

? 1868, Modiola minima Pfliicker: ehenda, 8. 412, Taf. VII, Fig. 4.

1869, Mytilus minutus Ooster: Rhit. Stafe von Thun, 8. 78, Taf, II, Fig. 31.

1878. Modiola minuie Lepsius: Westliches Siidtirol, 8. 363, Taf. V, Fig. 7.

1878. Mytilus minutus Lundgren: Faunan i stenkolsfirande formation, 8. 44,
Taf, 9, 10.

1903. Myt. minutus v. Arthaber: Alpine Trias, Taf. 49, Fig, 8.

Die symmetrischen Schalen sind stark in die Linge ausgezogen,
an den Kanten abgerundet und besitzen einen schwach vortretenden
Waulst in der Mitte, welcher in der Stirngegend breit anfingt und
gegen den Wirbel zu schmiler verliuft. Von dem Wirbel geht bei
ausgewachsenen Exemplaren ein runder Fliigel aus, der der Schale
ein Ausschen verleiht, welches fiir die Zugehirigkeit dieser Muschel
zu der Modiola-Gattung (nicht zu Mytilus) spricht. Die ganz spitz zu-
laufenden, schmalen, Mytilus artigen Exemplare finden sich nur als
kleine Jugendformen in meiner Sammlung. Die Dimensionen sind
klein, die Linge tbertrifft bei meinen Stiicken nicht 20 mm. Sonst
stimmt alles, trotz der nicht unerheblichen Variation (in der Art
der Schalendrehung, der Aufblihung u. s. w.), genau mit den zahl-
reichen Beschreibungen und Abbildungen dieser weit bekannten Art
tiberein. Auf der Nordseite der Tatra ist Modiola minuta eine ziem-
lich seltene Erscheinung sowohl in den blauen Kalken wie in den
schwarzen Schiefern. In Hybbe scheint sie tiberhaupt nicht vorzu-
kommen, und was Stache?) von Hybbe als Modiola minuta be-
zeichnet, sind nur schlankere Stiicke der niichstfolgenden, in Hybbe
sehr zahlreich vorkommenden Art.

Vorkommen: Rusinowa Jaworzyriska; Maly Kopieniee; Mala Swi-
nica. — Phys. Kom.; m. 8.

1) Kissener Schichten der Hohen Tatra, 1868, 8. 100,
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Modiola Hybbensis nov. spec.
(Taf. 9, Fig, 5 a, b, c, d).

Der Umrib ist linglich-oval, aber viel breiter und plumper als
bei der letatheschriebenen Art. Die Schalenachse ist ziemlich stark
gekriimmt, was in dem gedrehten Aussehen des Gehiuses zum
Ausdruck kommt; die Schale ist auf der Innenseite leicht konkav,
auf der Aufenseite stark konvex, in der Form eines weit ausschwei-
fenden Ovales ausgebildet (vgl. Taf. 9, Fig. 5 b). Ungefiihr in der
Hilfte der Schalenlinge ist dieses Oval geknickt, und hier ist das
Gehiiuse am breitesten. Die Mitte der beiden Schalen ist von einem
scharf hervorspringenden Wulst diagonal durchzogen, welcher an
dem Stirnrande breit und verschwommen erscheint, gegen den
Wirhel zu aber immer schmiler und schirfer ausgebildet ist. Der
Waulst macht gewohnlich die energische Kriimmung der ganzen
Schale mit und reicht bis in den Wirbel hinein, wobei ein typisch
Modiola-artiger, breiter, schin abgerundeter Fliigel erscheint (vgl.
Taf. 9, Fig. 5 e). Dieser Fliigel ist oft so stark entwickelt, dal
breit-abgerundete, fast ginzlich ovale Stiicke entstehen, bei welchen
der vor dem Waulste liegende Teil eine dem riickwiirtigen Teil
fast gleiche Fliche einnimmt.

Innerhalb des oben angegebenen Rahmens kann man in dem
reichen und schonen Material sehr starke Variierung beobachten.
Recht verinderlich ist die Breite der Schale (man sieht zahlreiche
Ubergiinge von langgestreckten, der Mod. minuta #hulichen, bis sehr
breiten Formen), die Aufblihung (ziemlich flache bis stark bom-
bierte Stiicke, deren Dicke fast der Breite gleicht), die Kriimmung
(beim Vorrande fast gerade bis sehr stark gedrehte, fast dreieckige
Formen), die Beschaffenheit des Wulstes (ein breiter und verschwom-
mener bis leistenformig hervortretender Wulst) und endlich die Di-
mensionen. Auch die Schalenbeschaffenheit weist ziemlich starke
Verschiedenheit auf, da man ganz glatte bis stark gestreifte For-
men beobachten kann (es steht dieser Umstand natiirlicherweise
mit dem Erhaltungszustande im Zusammenhang). Als typisch kann
man eine Schale betrachten, weleche mit unzihligen konzentrischen,
dem Schalenrande mehr oder weniger parallel verlaufenden, sehr
schmalen, aber scharfen Streifen bedeckt ist und bei vielen Exem-
plaren 10 bis 20 besonders starke, unregelmifiig verteilte Primiir-
streifen aufweist, die in Gruppen geteilt sind, so dafi die Schale
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stufenformig abgesetzt erscheint. Wo die idufere Schale erhalten
bleibt, bemerkt man keine andere Skulptur, und in manchen Fillen
findet man auch auf den Steinkernen keine andere. Normal be-
kommt man aber auf den Steinkernen eine andere, sehr charakte-
ristische Skulptur zu sehen. Es sind das radiale, leicht rippenartig
hervorragende Streifen '), welche von dem mittleren Wulste nach
allen Richtungen hinabziehen und — weill von Farbe — den dunklen
Steinkern netzartig iiberziehen (wie in der Abbildung Taf. 9, Fig.
5 a). Solche Exemplare sehen recht absonderlich aus, und Stache
wurde durch ibhren Fund in Hybbe?2) zur Aufstellung von zwei
neuen Myfilus-Arten verleitet (ein radial gestreiftes Stiick aus Hybbe
liegt in der Geolog. Reichsanstalt von Stache als Mytilus nov.
spee. bestimmt). Daf aber alle radial wie konzentrisch gestreiften
Stiicke einer und derselben Art angehiren, beweist am besten der
Umstand, dafl man auf einem und demselben Stiick dort, wo die
Schale erhalten ist, keine Radialstreifen, wo aber die Schale abge-
brochen erscheint, mehrere solche bemerkt. Dieser Umstand sowie
die Konvexitiit der Radialstreifen beweisen, dal die Streifen ihre
Entstehung entsprechenden, die Innenfliiche der Schale bedeckenden
Vertiefungen (Rillen) verdanken.

Dimensionen: I 101 [T
Linge: 24 28 30
Breite: 12 17 15

Dicke beider Klappen: 10 17 18 mm.

Modiola. Hybbensis ist mit einigen schon bekannten rhitischen
Modiola-(,, Mytilus“-)Arten verwandt. Inshesondere ist es Mytilus
ervensis Stopp ?), dessen Form recht #hnlich erscheint. Auch Mytilus
Escheri Giimbel ¢), welchen Dittmar?®) mit Myt ervensis Stopp.
identifiziert, scheint verwandt zu sein. Wenn wir jedoch als den

1) Pfliicker (Gottingen, 1868, 8. 412) beschreibt bei seiner Modiola minima
Sow. eine #hnliche Erscheinung.

?) Vgl, Kossener Schichten der Hohen Tatra, 1868, 8, 100.

3) Vgl, Stoppani: Paléontologie lombarde. III, 1861, wo diese Form als My-
tilus glabratus Dkr. (8. 134, Taf. 30, Fig. 32—38) und Myt, rugosus Roem,
(8. 6b, Taf. 10, Fig. 6—7) beschrieben wurde. Die Identitiit dieser Formen hat
Dittmar (Contortazone, 1864, S. 168) nachgewiesen.

*) Obere Abteilung des Keupers, 1861, 8. 52,

%) Ebda.
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Typus des Mytilus ervensis?') das bei Stoppani Taf. 30, Fig. 32—33
abgebildete Exemplar seines Mytilus ,glabratus® auffassen (da diese
Figur, wie Dittmar bemerkt, am besten stimmt) und anderseits
das Vergleichsmaterial von Myt. ervensis aus der Geolog. Reichs-
anstalt untersuchen, so finden wir den Unterschied zwischen Modiola
Hybbensis und ervensis hauptsichlich darin, daB bei der ersteren
die Schalendrehung stirker ist und der kielartige Wulst diagonal
verliuft, wihrend bei der letzteren Art die Schale sehr leicht oder
tiberhaupt nicht gedreht ist und der Wulst gerade von dem Unter-
rande gegen den Wirbel zu verliuft und nicht gekriimmt ist. Ob die
netzartige Radialstreifung der Steinkerne bei Mod. Hybbensis einen
weiteren Unterschied bildet, lifit sich mangels entsprechender Be-
schreibung bei Stoppani nicht beurteilen.

Modiola Hybbensis kommt nur in den schwarzen Kalken von
Hybbe in unzihligen, ausgezeichnet erhaltenen, oft zweiklappigen
Exemplaren vor. Sie ist hier eine sehr charakteristische Erscheinung
und spielt fiir die Kossener Fazies in Hybbe eine ihnliche Rolle
wie Modiola minuta an manchen Fundstitten fiir die schwiibische
Fazies.

Vorkommen: Hybbe. — Simk.; m. S.

Modiola Schafhiiutli Stur.

1853, Modiola Schafhdutli Hauer: Gliederung der Trias, S. 737.

1864, Mod. Schafhdutli Dittmar: Contortazone, 8. 169 (cum synonymis),
1864. Mod. strigillata Dittmar: ebenda, 8. 169, Taf. 3, Fig. 1.

1887. Modiolaria Schafhdutli De Stefani: Apuanische Alpen, 8. 100.

Der Umrib ist sehr in die Li#nge gezogen und vorne wie riick-
wiirts schon abgerundet. Von dem oberen Teile des runden Wir-
bels zieht diagonal durch die Schale gegen den hinteren Unterrand
zu eine sehr starke, bei dem Wirbel scharfe, weiter unter sich lang-
sam verflachende, vorspringende Leiste (Buckel), welche die Valve
in zwei Teile zerlegt: den oberen, gegen den Hinterrand flach, bei
dem Wirbel spitzig auslaufenden Teil und den unteren, welcher
bei dem Wirhel eine bucklige, gewilbte Abrundung des Vorder-

1) Ob diese Art wirklich ein Mytilus oder cher eine Modiola ist, liBt sich
schwerlich feststellen. Die Abbildungen Stoppani’s weisen auf die Zugehorigkeit
zn Modiola, wihrend das Material in der Geolog. Reichsanstalt eher der Mytilus-
Gattang einzureihen wiire.

W. Goetel. 12
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randes bewirkt, Die so auffallende Skulptur wird von Streifen ge--
bildet, die quer zu der Schale von dem Vorderrande zum Hinter-
rande verlaufen. Diese Streifen beginnen am Unterrande, wo sie-
von den konzentrischen Anwachsstreifen etwas geschwiicht erschei-
nen, gewinnen dann gegen den mittleren Teil der Schale zu an
Stirke und schwingen sich an einer Linie — welche zu dem Buckel
ziemlich parallel verliuft — in einen ziemlich scharfen Sattel auf,
dessen Spitze sich gegen den Wirbel wendet. Die Sittel sind ziem-
lich unregelmiifiiz entwickelt: einmal sind sie gleichschenklig, ein
andermal schief gedreht, es kommt sogar vor, daf die Sattellinie
selbst in zerrissene Abschnitte zerfillt, und dann entsteht eine sehr
komplizierte, ungleichmiifige Zeichnung. In der Wirbelgegend wer-
den die Sittel schwiicher, bis bei dem Wirbel selbst die Streifen
nur sehr leicht geknickt verlaufen. An dem diagonalen Buckel un-
terliegt der weitere Verlauf der Streifen keiner Anderung, nur
werden die Streifen schwiicher und bedecken in feinerer Ausbildung
den vorderen Teil der Schale, schief in der Richtung des Wirbels
verlaufend. Auf der Abrundung unter dem Wirbel werden die-
Streifen sehr schwach und verschwinden manchmal giinzlich. Dieses
ganze eigenttimliche Streifennetz wird von den konzentrischen An-
wachsstreifen verquert, welche parallel zu den Rindern der Schale
verlaufen und in gleich starker, ziemlich scharfer Entwicklung die-
ganze Muschelfliche bedecken. Die beiden symmetrischen Schalen
sind miteinander an den Rindern durch eine stark vorspringende
Leiste verbunden, welche dem Querschnitte eine charakteristische
Form verleiht. Die Dimensionen variieren recht stark; als eine Nor-
malform kann das Stiick I gelten, Stiick II ist ein wahres Riesen-
exemplar (Bruchstiicke von noch groferen Schalen sind in der
Sammlung des H. J. Simkovies vorhanden).

Dimensionen: I II
Liéinge: 95 160
Breite: 22 31
Dicke einer Schale: 5 14 mm,

Was die Synonymik anbelangt, so scheint mir die von Dittmar
in Vorschlag gebrachte Bezeichnung Modiola strigillata nicht einmal
als Varietit der Modiola Schafhiutli stichhiltig. Das abgebildete
Exemplar der Mod. strigillata ist hichstwahrscheinlich nur ein zu-
fillig in dieser Form erhaltenes Exemplar der Mod. Schafhiutlis
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ich besitze in meiner Sammlung Formen, welche ganz dieser Zeich-
nung entsprechen und von der zahlreiche Ubergiinge zu der echten
Modiola Schafhdiutli fiithren.

Die tatrischen Exemplare dieser aus den bayerischen und lom-
bardischen Alpen bekannten Form treten in Hybbe auf, wo sie eine
hiufige und charakteristische Erscheinung bilden. Es kommen unter
ihnen oft sehr schtne Stiicke vor.

Vorkommen: Hybbe. — Simk.; m. S.

Mytilus sp.

Die Gattung Mytilus ist unter den Hybbeer Versteinerungen
nur durch eine einzige, grofie und breite Schale vertreten. Der
Wirbel liuft spitz zu und besitzt vorne keinen, fiir die Modiolen
so charakteristischen Vorderfligel. Der Vorderrand ist gerade, der
Hinterrand liuft weit bogenférmig aus, der Unterrand ist schief
abgerundet. Die Skulptur der Schale besteht aus unzihligen, stark
ausgepriigten, konzentrischen Anwachslamellen und feinen, aber
scharf eingeschnittenen, zahlreichen radialen Streifen, welche so-
wohl auf der teilweise erhaltenen Schale selbst wie auf dem Stein-
kerne sichtbar sind. Diese radiale Skulptur verleiht der Muschel
ein sehr charakteristisches Aussehen und macht es recht wahr-
scheinlich, dal wir eine neue Art vor uns haben. Da ich aber nur
iiber ein einziges unvollstindiges Exemplar verfiige, bezeichne ich
das Stiick vorliufig als Mytilus sp.

Die Dimensionen sind: Linge: 50, Breite: 24 mm.

Vorkommen: Hybbe. M. S.

Fam. Nuculidae Gray.

Leda sp.

Einige Steinkerne aus den Hybbeer Kalken und den schwar-
zen Schiefern des Maly Kopieniec besitzen bei subtriangulirem
Umrill die charakteristische geschweifte Verlingerung des hinteren
Teiles der Schale, welche ihre 'Einreihung in die Gattung Leda
erforderlich macht.

Vorkommen: Maly Kopieniee; Hybbe. — Phys. Kom.; m. S.

12%

Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http:/www.bg.agh.edu.pl/



(180)

Fam. Arcidae Lam.

Parallelodon Hettangiensis Terq. sp.

-1855. Cucullea Hettangiensis Terquem: Hettange, S. 308, Taf. 21, Fig. 3.

1861. Area rhaetica Giimbel: Obere Abteilung des Keupers, 8. 52,

1864. Area rhaetica Dittmar: Contortazone, 8. 170.

1876. Macrodon hettangiensis Tate-Blake: Yorkshire Lias, 8. 379.

1903. Parallelodon (Nemodon) Hetlangiense Cossmann: Infralias de la Vendée.
I, §. 517, Taf. 17, Fig. 11—12.

21909. ? Parallelodon Hettangiensis Trauth: Grestener Schichten, S, 100.

Zu den ausftihrlichen Beschreibungen Terquem’s und heson-
ders Cossmann’s habe ich beziiglich des hieher gehirenden, rei-
chen Materials nichts Wesentliches hinzuzufiigen. Meine Stiicke
sind meistens ziemlich groff und gewihnlich als Steinkerne erhalten,
es fehlt aber auch nicht an gut erhaltenen Schalenexemplaren, wel-
che die feine, dichte radiale Bestreifung in ausgezeichneter Beschaf-
fenheit aufweisen. In der Art der Aufwolbung, der Wirbelbeschaf-
fenheit, der Grofienverhaltnisse u. s. w. kommen natiirlich zahlrei-
che Variationen vor. Als normal darf das Stiick von der Grifie 1L
gelten (es entspricht das dem Stiicke Terquem’s), das grofte
Exemplar ist III; es fehlt aber auch nicht an kleineren Individuen
(I), weleche mit der Abbildung bei Cossmann iibereinstimmen.

Dimensionen: I IT III
Hohe: 9 16 21
Breite: 18 5 47 mm.

In das Synonymenverzeichnis dieser Art habe ich Arca rhaetica
Giimb. aufgenommen, da ihre Beschreibung sowie das alpine Ver-
gleichsmaterial (Geologische Reichsanstalt) auf villige Identitiit hin-
weisen. Nahe verwandt ist Arca pumila Dittmar?), welche sich
nur durch die Beschaffenheit des hinteren Fliigels unterscheidet.

Parallelodon Hettangiensis war bis jetzt nur aus dem Unterlias be-
kannt, wenn wir aber seine Identitit mit Area rhaetica beriicksich-
tigen, so ist diese Art auch im Rhit, besonders in der Kossener
Fazies der Alpen, ein typisches Fossil. In der Tatra tritt diese Mu-
schel in der Kissener Fazies von Hybbe als eine ziemlich hiufige
und charakteristische Versteinerung auf.

Vorkommen: Hybbe. — Simk.; m. S.

1) Contortazone, 1864, 8. 170, Taf. 3, Fig. 3.
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Area (¢ Paralldlodon) ¢f. bavarica Winkl.

1861. Arca bavarica Winkler: Oberkeuper, S. 475, Taf. VII, Fig. 2.
1864. A. bavariea Dittmar: Contortazone, S. 169.
? 1869. 4. bavarica? Ooster: Rhat. Stufe von Thun, 8. 72, Taf. II, Fig. 15,

Hieher stelle ich zahlreiche Schalenfragmente und einige voll-
stindige Steinkerne. Von dem stark vortretenden, stumpfen, nach
innen eingebogenen Wirbel ausgehend, lifit sich eine Dreiteilung
der Schale wahrnehmen. Den ersten, hinteren, ziemlich steil nach
dem Schlofirande abfallenden Teil begrenzt ein gerader, deutlicher,
langer Riieken, welcher von dem Wirbel gegen den hinteren Un-
terrand hinzieht. Der mittlere Teil wird von dem genannten Riicken
und einer ihm vorne entsprechenden, aber viel schwicheren Erho-
hung begrenzt. Dieser Teil besitzt in der Mitte die charakteristi-
sche, seichte Depression, welche sich gegen den Unterrand zu ver-
breitert. Bei vollstindigen Exemplaren ist der mittlere Teil mit einer
Reihe zarter Radialstreifen bedeckt, welche in der Nihe des Un-
terrandes von stiirkeren konzentrischen Anwachsstreifen verquert
werden; die beiden iuleren Teile, besonders aber der hintere, flii-
gelartice Fortsatz haben eine viel stirker ausgepriigte und grobere,
ziegeldachartige Skulptur und fallen schief gegen unten ab, so daB
der Schlofrand nicht gerade verliuft, sondern geknickt erscheint.
Alle Steinkerne tragen deutliche Eindriicke der konzentrischen
Anwachsstreifen; ein Schalenstiick besitzt die typische Struktur des
riickwirtigen Fortsatzes, andere wieder weisen die Abdriicke der
vier dicken, riickwiirtigen Rippen auf. Die Dimensionen (13 mm
Liange und 8 mm Hohe) erinnern an das Winkler'sche Stiick
der Areca bevarica (10 mm Linge und 6 mm Hohe); auch alle an-
deren Merkmale scheinen auf die Zugehorigkeit dieser Form zu
Area bavarica hinzuweisen; wegen des unzulinglichen Erhaltungs-
zustandes bezeichne ich sie als 4. ¢f. bavarica®.

Die von Winkler (a. a. O.) beschriebene Art Arca bavarica unter-
scheidet sich von der niichstverwandten Arca Azzarolae Stopp. *) durch
eine feinere, nicht so ausgesprochen gitterartige Skulptur und kleinere
Dimensionen, von der ebenfalls nahe stehenden Area pumila Dittm. 2)
durch den Umrifl und stirkere konzentrische Streifen, von Paralle-

1) Paléontologie lombarde. 111, 1861, 8. 60, Taf. 7, Fig. 13—16.
) Contortazone, 1864, S. 170, Taf. 1II, I'ig. 3.
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lodon Hettangiensis (— Arca rhaetica) durch die kiirzere Gestalt, die
Skulptur des Vorder- und Hinterfligels und durch deren schiefen
Abfall von dem Wirbel. Es ist anch sehr wahrscheinlich, dall einige
der von Giimbel!) beschriebenen drca-Arten hieher gehtren. Man-
gels genauer Beschreibungen und Abbildungen lifit sich dieser
Punkt nicht entscheiden. Da das SchloB der ,Adrca® bavarica bis
jetzt nicht untersucht werden konnte, kann man auch nicht mit
volliger Sicherheit behaupten, daB sie der Gattung Parallelodon
angehort, doch ist die Zugehorigkeit wahrscheinlich.
Vorkommen: Maly Kopieniee. — Phys. Kom.

Fam. Trigoniidae Lam.

Myophorie inflata Emm.

1859. Myophoria inflata Winkler: Avicula contorta, S. 16.

1861. Myoph. postera Moore: Rhaetic beds and fossils, 8. 507, Taf. 16, Fig. 10
(non Fig. 8 u. 9).

1863. Myoph. inflata Martin: Paléontologie de I'Infralias, S. 56.

1864. Myoph. inflata Dittmar: Contortazone, 8, 172 (cum synonymis).

1865. Trigonia postera Renevier : Alpes Vaudoises. Infralias, 8, 62, Taf. I,
Fig. 4.

1866. Myoph. inflata Martin: Etage Rhaetien, S. 234.

1868. Trigonia postera Pfliicker: Gottingen, S. 413.

1869. Myoph. postera Ooster: Rhiit. Stufe von Thun, 5. 69, Taf. 4, Fig. 3.

1871. T'rig. postera Brauns: Der untere Jura, 8, 35 (cum synonymis).

1878. Myoph. inflata Lepsius: Westliches Siidtirol, S. 363, Taf. V, Fig. 9.

1900, Myoph. inflata Benecke: Myophoria inflata, 8, 218, Taf. 11, Fig. 1, 3.

Diese sehr charakteristische Art ist durch schine Stiicke ver-
treten, welche mit den ausfithrlichen Beschreibungen Winkler’s,
Stoppani’s?) und Benecke's itbereinstimmen. Ich muff nur im
Gegensatz zu Benecke hervorheben, dal die von diesem Autor
(a. a. O, S. 220) in Zweifel gezogene, von Winkler? und Re-
nevier beschriebene Spaltung der Rippen auf der Schale in Wirk-
lichkeit besteht und an einem meiner Exemplare ausgezeichnet zu
sehen ist, wo sie dicht beim #uferen Schalenrande beginnt. Es
entsteht hier ein der Renevier'schen Abbildung (Fig. 4 b) dhnli-

1) Obere Abteilung des Keupers, 1861, 5. H2.
3) Paléontologie lombarde, III, 1861, S. 58, Taf. VII, Fig. 4—5.
3) Oberkeuper, 1861, S. 476, Taf. 7, Fig. 7.
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«ches Bild, bei welchem die Rippen zu 2 oder 3 aus Knoten her-
vorgehen, die beim Schalenrande unregelmifiig verstreut sind. Diese
Zweispaltung findet man durchaus nicht bei allen Rippen und sie hort
gegen den Wirbel zu giinzlich auf. Die weitere Zweiteilung, die am
Rande der flach eingesenkten, parallel zu der Arealkante verlau-
fenden Furche stattfindet, ist auch eine unregelmiBige Erscheinung.
Erst auf der grofien, dreieckigen Area tritt eine ganze Reihe von
feinen, leicht gewundenen, regelmifiig verteilten Streifen auf, wel-
che dicht aneinander geprebt sind. Die Area erhebt sich bei dem
Schlofirande noch einmal zu einer Kante, hinter welcher sich noch
ein schmales Feld bis zu dem SchloBrande hin zieht. Es sind also
drei Kanten und drei Felder in der Arealgegend vorhanden, von
‘denen das mittlere (die eigentliche Area) das grofite ist. Dieses
Bild deckt sich vollkommen mit der Beschreibung und Abbildung
Renevier's, wie der Abbildung bei Ooster.

Die meisten Exemplare dieser Art kommen am Maly Kopieniec
in den blauen Kalken und den tonigen Schiefern yor; als ziemlich
selten tritt sie in den schwarzen Schiefern der Mala Swinica und
in Hybbe auf.

Vorkommen: Rusinowa Jaworzyriska; Maly Kopieniec; Mala Swi-
nica; Hybbe. — Phys. Kom.; Geolog. Reichsanst.; Simk.; m. S.

Myophoria liasica Stopp.

1857. Myophoria liasica Stoppani: Studii geologici, 8. 380.

1861. Myoph. liasica Stoppani: Paléontologie lombarde. III, 8. 59, Taf. 7,
Fig. 9, 10.

1864. Myoph. liasica Dittmar: Contortazone, 8. 173.

1869. Myoph. liasica Qoster: Rhit. Stufe von Thun, S. 69, Taf. IV, Fig. b.

Der Umrifi der grofien Steinkerne (mit hie und da erhaltenen
oder abgedriickten Schalenresten) ist schief-oval. Der Vorder- und
Unterrand erscheint von einer schinen ovalen Linie eingefalit, der
Hinterrand von einer etwas eckig ausgebauchten, die Area umlau-
fenden Linie begrenzt. Von dem spitzen Wirbel verliuft gegen
unten und nach riickwiirts zu eine ziemlich tiefe und breite Fur-
che, welche von der Area durch eine grobe, vorspringende Kante
getrennt ist. Die Area ist eingesenkt, sehr breit und grofi. Die
Muskeleindriicke sind im Steinkern stark eingeprefit. Auf den
dicken Schalenresten kann man stellenweise die Skulptur heob-
achten, welche aus undeutlichen, zahlreichen, glatten, konzentrischen
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Streifen bestehf. Die von Dittmar beschriebenen Radialleisten
sind nicht sichtbar. Die Wa&lbung ist stark und verleiht der Schale
ein bombiertes Aussehen. Ein grofer, zweiklappiger, stark asym-
metrischer Steinkern aus Hybbe besitzt keine Muskeleindriicke ?)
und zeigt gut die glatten Anwachsringe am Unterrande. Die Di-
mensionen sind nicht allzu groB, ein normales Exemplar milit:

Hihe: 23
Breite der Basis: 26
Wolbung einer Schale: 8 mm.

Myophoria liasica, welche aus dem Rhiit der Lombardei, der
bayerischen und der schweizer Alpen beschrieben wurde, kommt
in den blauen Kalken des Nordrandes und in Hybbe ziemlich
selten vor.

Vorkommen: Szeroka Jaworzyriska (Beler Kalkalpen); Maly Ko-
pieniec; Hybbe. — Phys. Kom.; m. S.

Myophoria liasica Stopp. var. nov. eraltata.

Die meisten Stiicke der Myophoria liasica, die man in Hybbe
findet, weisen, bei grofien Dimensionen, von der echten ,liasica®
abweichende Proportionen auf. Es sind grofie, aufgeblihte und hoch-
gewachsene Stiicke, deren Hohe (Linge) die Breite manchmal be-
deutend {ibertrifft, so daB sich hiedurch die fiir die eigentliche liasica
charakteristische Ungleichseitigkeit der Schale verliert und in extre-
men Fillen fast ganz symmetrische, triangulire Gestalten erschei-
nen, Diese Varietit, die ich ,exaltata“ nenne, wird am besten
durch die nachstehenden GriBenangaben charakterisiert:

I 11 111 IV
(Lénge) Hohe: 59 bb 42 S
Breite: 49 46 40 36
Dicke einer Schale: 14 15 12 12 mm.

(I und II sind wahre Riesenexemplare).
Vorkommen: Hybbe. — Geol. Reichs.; Simk.; m. S.

1) Schon Stoppani (a. a. 0.) hebt hervor, daf die Steinkerne der ansge-
wachsenen Stiicke glatt werden.
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Myophoria cf. Emmrichi Winkl.

1864. Myophoria Emmrichi Dittmar: Contortazone, 8. 172 (cum synonymis).
18656. Myoph. Emmyichi Martin: Etage Rhaetien, S, 235,
1869. Myoph. Emmrichi Ooster: Rhit. Stufe von Thun, 8. 69, Taf. 1V, Fig. 4.
1882, Myoph. Emmrichi De Stefani: Apuanische Alpen, 8. 101.
1909. Myoph. ¢f. Emmrichi Healey: Napeng beds, 8. 43, Taf. IX, Fig. 35, 36.

Zu dieser Art zihle ich einen trapezférmigen, vorne schin ab-
gerundeten, vollkommenen Steinkern. Er unterscheidet sich von
Myophoria inflata durch den Umriff (der vorne ganz oval ist), durch
die Beschaffenheit der Arealkante (die nicht so stark entwickelt
ist) und durch die leichte Radialstreifung des Arealfeldes (auf mei-
nem Steinkerne sind Spuren dieser Streifung vorhanden). Weitere
Unterschiede beruhen in der Schalenskulptur selbst, welche bei
Myoph. Emmrichi viel zarter ist und keine Zweigabelung aufweist.

Die Selbstindigkeit dieser unter verschiedenen Namen beschrie-
benen Art (vgl. Dittmar a. a. O.) gegeniiber Myoph. inflata unter-
liegt keinem Zweifel mehr. Als Illustration mgen die Abbildungen
bei Quenstedt: Jura, Taf. I, Fig. 3 (Myoph. inflata) und Fig. 4
(Myophoria sp. = Emmrichi) und die Abbildungen bei Moore:
Rhaetic beds and fossils Taf. 16, Fig. 10 (Myoph. inflata) und Fig.
8—9 (Myoph. Emmyrichi) dienen. Als Normaldimensionen der Myoph.
Ewmmrichi konnen die meines Stiickes gelten, und zwar:

Hohe: 18
Breite der Basis: 15
Dicke der beiden Schalen: 13 mm.

Diese Art wurde bis jetzt aus England und den Nord- und Sid-
alpen beschrieben. In der Tatra findet sie sich vereinzelt in den
stark tonigen, hellgrauen Kalken des Maly Kopieniec-Profiles.

Vorkommen: Maly Kopieniee. — Phys. Kom.

Myophoria aff. Reziae Stopp.
1861. Myophoria Reziae Stoppani: Paléontologie lombarde, III, 8. 129, Taf, 30,
Fig. 0.

1864. Myoph. Reziae Dittmar: Contortazone, S, 173.
1865. Schizodus Reziae Martin. Etage Rhaetien, S. 229.
1878. Myoph. Reziae Lepsius: Siidliches Westtirol, 8. 364.

Mehrere zweiklappige, glatte, komplette Steinkerne, welche alle
Merkmale der Myophorien an sich tragen, unterscheiden sich von
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allen anderen durch die sehr in die Linge gezogene Gestalt. Die-
selbe Eigenschaft besitzt Myophoria Reziae Stopp. und ich zihle
meine Form zu den nichsten Verwandten derselben. Der Unter-
schied zwischen dieser Art und meinen Stiicken besteht in der
Lage der Wirbel, welche bei meinen Exemplaren dem Vorderrande
sehr nahe liegen (was eine starke Kriimmung des ganzen Randver-
laufes zur Folge hat) und in der Entwicklung der Begrenzungs-
kante der Area (bei meinen Stiicken ist sie stirker, wenn die Ab-
bildung bei Stoppani genau der Wirklichkeit entspricht). Das
Verhiiltnis der Linge zur Hohe entspricht im allgemeinen den von
Lepsius (a. a. O.) fir Myoph. Reziae angegebenen Zahlen (17 mm
Hohe, 25 mm Breite), bei manchen Exemplaren tiberwiegt die Breite
noch mehr (17 mm Héohe, 28 mm Breite).

Alle diese Stiicke stammen aus der versteinerungsreichen Schichte
des Maly Kopieniec-Profiles.

Vorkommen: Maly Kopieniec. — M. S.

Myophoria (?) Stenonis Stopp.
(Taf. 9, Fig. 6).

1861. Myophoria Stenonis Stoppani: Paléontologie lombarde, III, 8. 129, Taf, 30,
Fig. 6.

1864. Schizodus Stenonis Dittmar: Contortazone, S. 174.

1865. Schizodus Stenonis Martin: Etage Rhactien, 8. 229.

1882. Meiocardia Stenonis De Stefani: Apuanische Alpen, S, 101.

Die kleine, schwarze Schale hat einen schonen, Glanz. Der
Umrif ist trapezoidal mit einem breit abgerundeten, wenig einge-
rollten Wirbel. Von dem Wirbel zieht gegen den Hinterrand zu
eine sehr scharfe, schmale und stark vorspringende Kante, welche
auf der Schalenseite von einer leichten, nur am Unterrande deut-
lich hervortretenden Furche (Depression) begleitet wird. Gegen die
Schlofiseite hin erstreckt sich von der Kante aus ein breites, an den
Schlofrand mit einem eckigen UmriB anstoBendes Arealfeld. Die
Skulptur besteht aus sehr feinen, aber scharf eingeschnittenen, meist
sehr dicht und gleichmiiflig, hie und da aber paarweise verteilten,
oder griber ausgebildeten, konzentrischen Streifen. Diese kriimmen
sich an der Arealkante leicht, gehen dann als noch feinere, linien-
artige Streifchen aunf das Arealfeld iiber und ziehen hier regelmifig
gegen den Schlofrand. Alle diese Merkmale wie die ganze Schalen-
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beschaffenheit stimmen ausgezeichnet mit der Beschreibung und Ab-
bildung bei Stoppani tiberein. Abweichend ist nur die Grofe, wel-
che fiir diese minutitse Art aufergewthnlich ist. Die besten Exem-
plare erreichen nimlich eine Hohe (Linge) von 5 mm und eine Breite
von 65 mm, withrend die Stiicke Stoppani’s die Hohe von 2:5 und
die Breite von 3 mm nicht tiberschreiten. Da aber die sonstigen
Merkmale vollkommen stimmen und sich gemeinsam in einem Ge-
steinsstiick mehrere auch kleinere Exemplare von derselben Be-
schaffenheit befinden (es bestitigt sich auch hier die von Stoppani
und Dittmar hervorgehobene Geselligkeit dieser Art), betrachte
ich auch meine grofieren Stiicke als zu Myoph. Stenonis gehorend,
ohne eine neue Varietidt aufzustellen.

Die Gattungszngehorigkeit dieser Art ist (analog zu den ihnlich
auftretenden Taeniodon (?) praecursor und Isocyprina (?) Ewaldi) man-
gels genauer Schlofkenntnis unsicher, und meine Stiicke geben mir
nicht die Moglichkeit, diese Unsicherheit zu beseitigen; es ist nim-
lich, ebenso wie bei allen, von verschiedenen Autoren bis jetzt un-
tersuchten Stiicken, auch bei den tatrischen kein Schlofi sichtbar.

Myophoria (?) Stenonis ist in der Tatra eine ziemlich seltene
Erscheinung (ich besitze nur einige, sehr gut erhaltene Exemplare),
withrend sie in Val Ritorta (Lombardei), von wo sie bis jetat
einzig bekannt war (vgl. Stoppani, a. a. O.), massenhaft auftritt.

Vorkommen: Maly Kopieniee; Mata Swinica, — Phys. Kom.; m. 8.

Fam. Astartidae Gray.

Cardita austriaca Hau.

18563. Cardita sp. Emmrich: Beob. aus den bayerischen Alpen, S. 373.

1863. Cardita austriaca Schafhiutl: Siidbayerns Leth. geogn., 8. 377, Taf. 65,
Fig. 8.

1864. C. austriaca Dittmar: Contortazone, S, 183 (cum synonymis).

1864, C. austriaca Capellini: Fossili infraliasici, S, 464, Taf. IV, Fig, 2.

1865, C: austrigea Renevier: Alpes Vaudoises. Infralias, S. 61,

1865. (. austrigca Martin: Etage Rhaetien, 8. 231.

1869. C. austriaca Ooster; Rhiit. Stufe von Thun, 8. 66, Taf. II, Fig. 36.

1882. C. austriaca De Stefani: Apuanische Alpen, S, 101,

1903. C. austriaca Arthaber: Alpine Trias, Taf, 49, Fig. 10.

Die hierher gehtrenden, von der Nordseite stammenden Stiicke
zeigen bei sonst ganz typischer Form eine Tendenz zur starken
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Reduktion der Rippenzahl, welche selten tiber 20 hinausgeht (— eine
iihnliche Erscheinung wurde schon von Ooster (a.a. O.) hervorgeho-
ben, welcher dabei richtig bemerkt, daff die Stoppani’schen Exem-
plare nicht immer die von diesem Autor angegebene Zahl von 25—28
Rippen aufweisen). Der Umril und die Dimensionen variieren ziem-
lich stark (ich besitze sogar Exemplare, deren Hohe die Liinge
tibertrifft). So kommt es, daff diese Art unter verschiedenen Namen
beschriechen wurde ).
~ Cardita austriaca tritt in den nordlichen Rhitfundstitten entweder
auf Kalkplatten unter verschiedenen anderen Bivalven auf (was aber
viel seltener vorkommt als im alpinen Rhit, wo Cardita austriaca
eines der hiufigsten Fossilien ist), oder ist in Form von vereinzelten,
zweiklappigen Exemplaren erhalten. Auch in den schwarzen Schie-
fern des Maly Kopieniec kommen gut erhaltene, wenn auch platt-
gedriickte Exemplare vor. SchlieBlich finden sich auch in den
schwarzen Kalken von Hybbe vereinzelte Exemplare, welche durch
ihren guten Erhaltungszustand und durch die typisch langgezogene,
wohlberippte Gestalt auffallen.

Vorkommen: Palenica; Rusinowa Jaworzyiska; Maly Kopieniec;
Kuznice; Mala Swinica; Hybbe. — Geolog. Inst. Wien; Simk.; m. S.

Cardita cf. Talegii Stopp.
1861. Cardita Talegiv Stoppani: Paléontologie lombarde. III, S, 56, Taf, 6,
Fig. 19—20.
1864. C. Talegit Dittmar: Contortazone, 8. 184,
1864, C. Talegii Cape]]ini: Fossili infralinsici, 8. 56, Taf. 4, Fig. 5.
1865. C. Talegit Martin: Etage Rhaetien, S. 232.

Einige Schalen von einem an Cardita austriaca Hau. erinnernden
Typus unterscheiden sich von der genannten Art durch die Be-
schaffenheit der Rippen, welche breit dachférmig sind und infolge
von Vorhandensein starker konzentrischer Anwachsstreifen sehr un-
eben erscheinen. Diese Anwachsstreifen sind auf der ganzen Ober-
fliche sichtbar und besonders in der Nihe des Unterrandes sehr
stark entwickelt. Die Zahl der Rippen betriigt etwa 16, und an
einigen Rippen ist die charakteristische Zweigabelung zu beobach-
ten. Die ganze Beschaffenheit entspricht gut den Beschreibungen

1) Nach I:)ittlnar (a. 'a. O.) gehirt zu ihren Synonymen auch Cardium pen-

tagonum Stopp., welches er im Original gesehen hat und als abgeriebenes Exem-
plar der Cardita austriaca Hau, betrachtet.
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und Abbildungen bei Stoppani und Capellini, der unzuling-
liche Erhaltungszustand der Stiicke gestattet aber keine genaue
Bestimmung. Die Dimensionen betragen 14 mm Hohe, 17 mm
Liinge.
Alle Exemplare stammen aus den blauen Kalken der Nordseite.
Vorkommen: Dolina Siedmiu Zrédel; Krokiew; Mala Swiniea;
Dolina Lejowa. — M. S.

Cardite multiradiata Emmr. sp., emend. Dittm.

1803, Myophoria multiradiate Emmrich: Geogn. Beob, aus d. bayerischen Alpen,
S. 48.

1864. Cardita multiradiate Dittmar: Contortazone, S, 181.

1864. Card. multiradiata Capellini: Fossili infraliasici, 8. 465, Taf. 4, Fig. 4.

1865. €. multiradiata Martin: Ltage Rhaetien, S. 251.

? 1869. . multiradiata Ooster: Rhit. Stufe von Thun, 8. 66, Taf. 1I, Fig. 35.

Von dem etwas zugespitzten Wirbel ziehen 10—12 grobe, scharfe
radiale Rippen gegen den geschwungenen Unterrand hin. Quer zu
der Lingsachse der Schale verlaufen konzentrische Anwachsstrei-
fen, welche, wie bereits Dittmar (a. a. O.) richtig bemerkt, ,wie
kiinstlich mit der Nadel eingeritzt“ aussehen. Die dadurch hervor-
gerufenen, ungleichen, dornenartigen Vorspriinge an den Rippen
sind auch sehr deutlich sichtbar, was geniigend beweist, daB wir
es hier mit Card. multiradiata Emmr. im Sinne Dittmar’s zu tun
haben, nicht aber mit der mit glatteren Rippen versehenen Card.
munita Stopp. Die am besten erhaltenen Formen sind gewthnlich
stark aufgebliht und ziemlich grofi. Die Griofle wie der Umril} ent-
sprechen sehr gut dem Dittmar'schen Stiicke Fig. T; eine Aus-
nahme davon bildet das zweiklappige Stiick III, welches ziemlich
flach ist.

Die Dimensionen betragen: I II ITI
Hihe: 185 21 18
Linge: 22 24 23
Dicke einer Schale: 75 1 b mm.

Der Emmrich’sche Name multiradiata ist nicht besonders
glicklich gewihlt. Diese Art ist eben die am wenigsten Rippen
besitzende Cardita des Rhiits?). :

1) Richtig bemerkt Capellini (a. a. 0.), sie verdiens cher den Namen
»pauciradiata™.
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Diese aus den bayerischen Alpen und Tirol wie aus der Lom-
bardei bekannte Art wurde bis jetzt in der Tatra aur auf der Siid-
seite (Hybbe) in zahlreichen Exemplaren gesammelt. Sie scheint die
charakteristische Cardita der Kossener Fazies zu sein, wie es die
waustriaca® fiir die karpatische Fazies ist.

Vorkommen: Hybbe. — Pal. Samml. Miinch ; Simk.; m. S.

Fam. Megalodontidae Zitt.

Lycodus cor Schafh.

1851. Schafhiutl,

1861. Conchodon infraliasicus Stoppani: Paldontologie lombarde. IIL, 8. 376,
Taf, 38, Fig. 3—b; Taf. 39, Fig. 1—3; Taf. 40, ¥ig. 1—b.

1868. Lycodus cor Schafhiautl: Siidbayerns Lethaea geogn., 8. 376, Taf. 73;
Taf. 74, Fig. 1; Taf. 78, Fig. 2—3.

1864. Megalodon triqueter (pro parte) Dittmar: Contortazone, S. 180 (cum sy-
nonymis).

1880. Megalodus ? infraliasicus Hoernes: Materialien zur Monographie der Gat-
tang Megalodns. Denkschr, d. Akad, Wien, math-nat. K1, Bd, 40, S, 18,

1892. Conchodus Schivageri Tansch: Uber die Bivalvengattung Conchodus. Ab-
handl. d. geolog. Reichsanstalt, Bd. XVII, 8, 5, Taf. 1, 2, 3.

1903. Conchodus infraliasicus W dhner: Sonnwendgebirge, 8. 100.

1904. Lycodus cor Frech: Neune Zweischaler und Brachiopoden aus der Bako-
nyer Trias, Bakonywerk, S. 64, Fig. 90.

1905. Lyeodus cor Prech: Gliederung der Dachsteinkalke mit Hilfe der Mega-
lodonten. Lethaea geognostica. Alpine Trias, 8. 327, Taf. 57, Fig. 4.

Die Megalodonten treten meist nur in Form von Querschnitten
auf, welche aus Kalzit zusammengesetzt und schlecht erhalten sind.
Schon auf den ersten Blick sieht man aber, dafl grofie Formen
tiberwiegen und daf nicht selten Querschnitte von akmatischen
Riesenformen die Kalke durchziehen. Mehrere mit grofier Miihe
erworbene, ziemlich gut erhaltene, wenn auch unvollstindige Stein-
kerne lassen die rhitische Art Lycodus cor als die hiufigste erken-
nen. Die Wirbel sind plump, sehr kriiftig und ziemlich stark ein-
gerollt; nach riickwiirts zu fallen von ihnen scharfe, kielartige Kan-
ten ab, welche eine tief eingesenkte. breite Area umgrenzen. Die
Vorderseite springt weit vor und bildet einen fiir die Gattung Ly-
codus charakteristischen Helm, dessen Oberteil nach oben aufgebo-
gen ist; zwischen diesem Oberteile und dem eingekriimmten Wirbel
entsteht eine halbkreisformige Vertiefung, in welcher sich Reste
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des Schlosses befinden. Diese wie die allgemeine Beschaffenheit zei-
gen beim Vergleich mit den alpinen Originalstiicken (Geolog. Reichs-
anstalt) gentigend die Zugehorigkeit meiner Stiicke zu der rhitischen
Megalodontenart Lycodus cor.

Die GroBe ist verschieden, die der herauspriparierten Stein-
kerne nicht besonders auffallend (bis 11 em Hohe); die auf den
Kalkflichen in Querschnitten ersichtlichen Riesenformen waren nicht
herauszubekommen.

Das wichtigste Lager dieser Art und iiberhaupt der Megalodon-
ten ist die unterste, an der Keupergrenze erscheinende Bank der
,Megalodontenkalke“ (vgl. Mala Swinica-, Maly Kopieniec-Profil),
sonst finden sie sich sporadisch in den dunkelblauen Kalken der
anderen nordtatrischen Fundstitten.

Vorkommen: Maly Kopieniec; Mala Swinica; Ku Dziurze; Do-
lina Lejowa. — Mus. Chal; Phys. Kom.; m. S.

Megalodus cf. scutatus Schafh.

1851. Megalodus seutatus Schafhiiutl: Siidbayer. Alpengebiet, 8. 134, Taf. 23
und 24, Fig. 32.

? 1859, M. scutatus Winkler: Avicula contorta, 8. 18,

1880. M. scutatus Hoernes: Mat. zur Monogr. der Gattung Megalodus, 8. 21.

1904. M. scutatus Frech: Neue Zweischaler ans d. Bakonyer Trias, S, 116,
Fig. 131, 132.

1905. M. scutatus Frech: Glied. des Dachsteinkalkes... Leth. geogn., 8. 330,
Taf. 56, Fig. 2.

Zu dieser Art gehoren sehr wahrscheinlich kleine, von den
tibrigen sehr abweichende Megalodonten. Ohwohl die Stiicke ziem-
lich schlecht erhalten sind, sieht man doch genau die schwache
Einrollung der Wirhel, den schief dreieckigen Seitenumrill und die
wenig auseinander getriebenen, aber sehr scharfen, riickwiirtigzen
Kanten. Die Steinkerne sind dem bei Freeh (1904, Neue Zwei-
schaler... Fig. 132 a) abgebildeten Steinkern sehr #hnlich. Die Di-
mensionen betragen:

Hohe: 48
Breite: 38
Wéalbung der beiden Schalen (Dicke): 28 mm.

Megalodus scutatus Schafh. ist die jiingste Art der Megalodonten.
Sie erscheint in den Alpen an der Grenze vom Hauptdolomit zum
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Rhit (bayerische Plattenkalke); Frech zihlt sie zusammen mit
Lycodus cor unter die letzten Ausliufer der Megalodontiden ). Das
Auftreten meiner Form stimmt mit der Art des Auftretens in
den Alpen vollkommen iiberein, da sie an der Basis des tatrischen
Rhiits (Grenze zwischen den roten Keupertonen und den rhiitischen
Kalken) vorkommt. '

Vorkommen: Maly Kopieniee. — Mus. Chal; m. S.

Fam. Cardiidae Lam.

Protocardia rhaetica Mer. sp.

1858, Cardium rhaetieum Hauer: Gliederung der Trias, S. 736,

1864, C. rhaeticum Dittmar: Cm}tortuzone., 8. 176 (cum synonymis).

1865, C. Philipptanum Martin: Etage Rhaetien, 8. 236.

1865, C. rhaeticum Renevier: Infralias, 8, 60.

1869. C. Rhaeticum Ooster: Rhiitische Stufe von Thun, 8. 70, Taf. IV, Fig. 8.
1871. C. rhaeticum Brauns: Der untere Jura, 8. 42 (cam synonymis),

1892. Protocardium rhaeticum Simonelli: Cetona, 8. 14, Taf. I, Fig. 4.

Gute Steinkerne mit hie und da erhaltenen Schalenresten, wel-
che von der Nordseite der Tatra stammen, tragen alle Merkmale
dieser vielbesprochenen Art (es sind auch deutlich abgedriickte
Muskeleindriicke vorhanden, welche mit den bei Winkler: Ober-
keuper, 1861, Fig. 14 a ahgebildeten genau iibereinstimmen). Sie
gehoren der in die Breite ausgezogenen Varietéit an, mit einem in
der Mitte liegenden Wirbel und einem schonen, bogenférmigen
Unterrande.

Einen anderen Typus reprisentieren die aus Hybbe stammen-
den, vollstindigen, zweischaligen Steinkerne, welche auch die ra-
diale Arealbestreifung in ausgezeichneter Weise zeigen. Es sind das
groBe, in die Hohe getriebene Stiicke, welche der wvar. erecta
Winkler's (vgl. a. a. O, S. 482) genau entsprechen.

Dimensionen: I II
Hohe: 17 31
Breite: 21 26
Dicke der beiden Schalen: — 16 mm.

(I ist ein Stiick aus der Nordtatra, II aus Hybbe).

1) Vgl. den Stammbaum der Megalodontiden in: Neue Zweischaler aus der
Bakonyer Trias, 1904, 8. 92,
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Da diese Art ziemlich stark variabel ist, wurde sie unter ver-
schiedenen Namen beschrieben und mit Protocardia Philippiana Dk.
oftmals verwechselt. Nun unterliegt aber die Selbstiindigkeit der
Protocardia rhaetica Mer. gegentiber der Protocardia Philippiana Dkr.
keinem Zweifel mehr?).

Vorkommen: Rusinowa Jaworzyriska; Hybbe. — Phys. Kom.;
Pal. Mus. Miinch.; m. S.

Protocardia rhaetica Mer. var. nov. longistriata.
(Taf. 9, Fig. 7).

Von allen Auntoren wurden Protocardien, bei denen das am
Hinterrande liegende Feld deutlich radial gestreift erscheint, wih-
rend der iibrige Rest der Schale ganz glatt oder nur durch ganz
schwach bei dem Unterrande auftretende konzentrische Anwachs-
streifen verziert ist, als Cardium rhaeticum Mer. betrachtet. Es liegt
mir nun eine kleine Protocardia vor, deren an den Réndern und
in dem vorderen Teile ausgezeichnet erhaltene Schale (in deren
Mitte nur ein Schalenstiick fehlt), aufier der sehr deutlichen, ra-
dialen Streifung des Hinterfeldes, auch sehr schine konzentrische
Streifen auf der ganzen Oberfliche aufweist. Beide Typen der Strei-
fung entstehen dadurch, daB in einer ganz regelmifiigen Entfer-
nung voneinander schmale, aber scharfe Linien die Schale durch-
ziehen. Die radialen. scharf eingeschnittenen Streifen des Hinter-
feldes erscheinen in der Zahl 7 und sind etwas weiter voneinander
entfernt; die konzentrischen Streifen der iibrigen Schalenfliche,
etwa 30 an der Zahl, liegen dichter angeordnet und an dem Unter-
rande noch dichter. Da dieses Merkmal scharf hervortritt, da ferner
die ganze Oberfliche mit diesen konzentrischen Streifen [welche
aber auf den radial berippten Teil nicht iibergehen ®)] in gleicher
Stirke bedeckt ist, wihrend die anderen Merkmale wie Umrill
u. 8. w. mit Protocardia rhaetica Mer. ibereinstimmen, sche ich
mich veranlaBt, mein Stiick als eine neue Varietit dieser Art zu

1) Vgl. Trauth: Grestener Schichten, 1909, 8. 113.

) Nach Pfliicker y Rico (Gottingen, 1868, 8. 417—419) kommt es bei
Protocardia rhaetica und der nichstverwandten Protoc. carinata Pflick, oft
vor, dali die feine, konzentrische Streifung auf das hintere Ield iihergeht. Dieselbe
Erscheinung beschreibt Giimbel (Der obere Keuper, 8. 83) bei scinem, mit Fyo-
focardia rhaetica identischen Cardium alpinum.

W. Goetel, 18
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betrachten. Es ist moglich und sogar wahrscheinlich, daf sich diese-
Varietiit auf Grund umfangreicheren Materials als eine neue selb-
stiindige Art herausstellen wird¥). Die Dimensionen sind klein, sie
betragen 8 mm Hohe, 9 mm Liinge.

Vorkommen: Maly Kopieniee. — M. S.

Cardium cf. reticulatum Dittm.
? 1861, Cardium cucullatum (non Goldf.!) Stoppani: Paléontologie lombarde,
111, 8. b0, Taf. 5, Fig. 9, 6.
1864, Cardium reticulatum Dittmar: Contortazone, 8. 177, Taf. 3; Fig. b.
1865. C. reticulatum Martin: Iitage Rhaetien, S. 237.
1869, C. reticulatum? Ooster; Rhitische Stufe von Thun, 8, 71, Taf. 2, Fig. 10—11.

Hierher rechne ich einige Steinkerne, welche sich durch ver-
hiltnismifige Schlankheit der Schale und gekrilmmten, etwas schna-
belfsrmigen Wirbel auszeichnen. Auf dem ganzen Unterrande sind
Reste von radialen Rippen vorhanden, am Vorderrande ist ein
ziemlich groBer, ovaler Muskeleindruck zu sehen. Das ganze stimmt
gut mit der Beschreibung und Abbildung Dittmar’s (a. a. O.) und
besonders mit den bei Stoppani, Ooster (Fig. 11) und Ditt-
mar (Fig. b a) abgebildeten Steinkernen iiberein. Diese Form ist
ziemlich klein, die Dimensionen betragen 14 mm Hohe, 15 mm
Breite. Der gekritmmte Wirbel und der ein wenig ungleichseitige, rund-
liche Umrif wie auch die Berippung unterscheiden diese Steinkerne
gentigend von den Steinkernen der Protocardia rhaetica Mer. Hieher
gehdrt auch hochstwahrscheinlich ein unvollstindiges Schalenexem-
plar, an dem man die zahlreichen, feinen, etwas unregelmiibig ver-
teilten Radialrippchen gut zu sehen bekommt.

Vorkommen: Rusinowa Jaworzyriska; Maly Kopieniec. — Phys..
Kom.; m. 8.

Fam. Cyprinidae.

Isoeyprina (?) Ewaldi Born.

1864. Schizodus Ewaldi Dittmar: Contortazone, S. 174 (cum synonymis).
1869, Schiz. Bwaldi Ooster: Rhit, Stufe von Thun, 8. 64.

1871. Isodonta Ewaldi Brauns: Der untere Jura, 8. 40 (cum synonymis),
1876. Isod. Ewaldi Tate-Blake: Yorkshire Lias, 5. 394.

1) Verwandt wire in diesem Falle Protocardic contusa Healey (Napeng:
beds, 1909, 8. 71, Taf. IX, Fig. 22—29).
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1878. Protocardia Ewaldi Lundgren: Faunan i stenkolsfirande formationen,
8. 47, Fig. 6.

1892. Schizodus Ewaldi Simonelli: Cetona, S. 630.

1904. Schizodus Ewaldi Vinassa: Caprona, S. 839.

? 1909. Isocyprina ¢f. Ewaldi Healey: Napeng beds, 8. 6.

Die zahlreichen Stiicke sind meist in #hnlicher Weise wie
Taeniodon praecursor als Steinkerne erhalten und fiillen mit der
genannten Muschel ganze Steinblicke aus; auch unvollstindige
Exemplare sind an dem runden Wirbel, der scharfen, vom Wirbel
ablaufenden Kante und den schwachen konzentrischen Anwachs-
streifen leicht kenntlich. Die Ubereinstimmung meiner Stiicke mit
dem englischen (aus Witshire), alpinen (Kendelbachgraben u. s. w.)
und karpatischen (Smetanka-Graben), als Schizodus cloacinus Qu.
bestimmten Vergleichsmaterial, welches ich in der Geolog. Reichs-
anstalt besichtigt habe, ist vollkommen.

Trotz der grofen Verbreitung der Isocyprina Ewaldi und ihrer
zahlreichen Beschreibungen ist ihre systematische Stellung bis jetzt
unsicher. Ahnlich wie Taeniodon praecursor wurde sie als Opis,
Schizodus, Taeniodon, Nucula, Myophoria, Axinus, Isodonta, Proto-
cardia ') u. s. w. beschriechen. Die bisher genaueste Beschreibung
des Schlosses, welche wir Winkler?) verdanken und welche nach
diesem Autor die Zugehorigkeit dieser Art zur Gattung Schizodus
beweisen sollte, spricht eher fiir die Einreihung zu den Cypriniden
(Isocyprina); diese Behauptung ist auch in letzterer Zeit von eini-
gen englischen Autoren$) mehrmals gemacht worden.

Das Hauptlager der [socyprina (?) Ewaldi in der Tatra sind
die an die schwarzen Schiefer angrenzenden Kalke des Mala Swi-
nica-Profiles, wo sie gemeinsam mit Taeniodon praecursor und ande-
ren Bivalven massenhaft auftritt; sonst findet sie sich nicht selten
auch in anderen nordtatrischen Fundstitten.

Vorkommen: Maly Kopieniee; Mala Swinica. — Phys. Kom.; m. S.

1) Vgl unter anderen auch Fraas: Bildung der german, Trias, 1899, S. 64.
*) Vgl. Oberkeuper, 1861, S. 475, Taf. VII, Fig. 6. Eine Beschreibung des
Schlosses, welche fiir die Einreihung der ,Hwaldi*-Muschel zur Gattung Profo-
cardia sprechen sollte, gab auch Pfliicker (Gottingen, 1868, 8. 415); bildete das
Schlofi aber nicht ab, so dali man seine Beschreibung nlcht nuchpmf(,n kann.
%) Vgl, z. B. Richardson: Rhaetic Section at Wigston, 1909, 8. 368 f.

13*
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Fam,. Pleuromyidae Zitt,

Pleuromya cf. suevica Rolle.
(Taf, 9, Fig. 8).

1857. Pleuromya sueviea Rolle: Keuper und Lias, 8. 23, Taf. I, Fig. 2, 3.

Die hieher gehorenden Steinkerne haben einen stark unsym-
metrischen Umrifl, einen nach vorne geneigten Wirbel, eine schwa-
che Wolbung der Schale und sind — soweit das auf Steinkernen
zn sehen ist — mit zahlreichen konzentrischen Anwachsstreifen
bedeckt. Die ganze Beschaffenheit dieser Stiicke entspricht nach
dem Vergleich mit den Originalexemplaren Rolle’s, die ich im
k. k. Hofmuseum in Wien besichtigt habe (wie auch nach den
Stiicken dieser Art, welche sich in der Geolog. Reichsanstalt be-
finden), am meisten der Rolle’schen, im Bonebed-Sandstein von
Tiibingen vorkommenden Art Plewromya suevica. Dr. Tranth, dem
ich neulich ein Stiick dieser Pleuromya aus Hybbe geschickt habe,
bestéitigte abermals diese Ubereinstimmung mit den Originalstiicken
Rolle's.

Die meist ungiinstig erhaltenen Stiicke kommen vereinzelt in
den Kalken der Nordseite, in grofierer Zahl in Hybbe vor.

Vorkommen: Maly Kopieniec; Hybbe. — Phys. Kom.; Simk.; m. S.

Pleuromya sp.
(Taf. 9, Fig. 9).

Ein gutes Schalenexemplar von ungleichseitigem Umrisse, plum-
per Gestalt, mit abgerundeten Réndern, schwach seitwiirts gekriimm-
tem Wirbel und mit einer aus runzeligen, konzentrischen Anwachs-
streifen bestehenden Skulptur versehen, unterscheidet sich gut von
Pleuromya suevica durch den mehr subtrianguliiren Umrifl und das
Fehlen der Wirbelkriimmung wie der mittleren, seichten Ein-
buchtung.

Das Exemplar wurde in den dunkelblauen Kalken des Maly
Kopieniec gefunden.

Vorkommen: Maly Kopieniee. — M. S.
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Fam. Pholadomyidae Fisch.

Pholadomya nov. spee.
(Taf. 9, Fig. 9).

Die Schale ist lang und aufgebliht, mit einem asymmetrisch
liegenden Wirbel, der schwach aus der Klappe heraustritt. Die
Vorderseite ist kurz, abgerundet, die Hinterseite der Klappe dehnt
sich stark und etwas helmartig in die Linge aus, so daB die Lage
des Wirbels sehr asymmetrisch erscheint. Die Oberfliche wird von
unregelmilfig verteilten, runzeligen, sehr deutlich wahrnehmbaren,
konzentrischen Falten und Vertiefungen durchzogen, zwischen wel-
chen zahlreiche feinere, sekundire Streifen sichtbar werden. Schief
vom Wirbel zum hinteren Unterrande hin ziehen zwei radiale Rip-
pen, von welchen die eine sehr gut und scharf ausgepriigt, die
andere schwiicher angedeutet ist. Die hichste Wilbung befindet sich
ein wenig hinter dem Wirbel in ca. 3/; Schalenhihe.

Die Dimensionen betragen:

Liinge: 48
Hohe: 20
Wilbung (einer Schale): 10 mm.

Die verschiedenen ,Pholadomyen®-Arten, welche bis jetzt aus
dem Rhit beschrieben worden sind, gehtren zu verschiedenen an-
deren Gattungen, zu denen sie auch von Dittmar’) gezogen
wurden.

Die am besten begriindeten und ziemlich allgemein angenom-
menen Arten (die zweifelhafte Pholadomya margaritata Stopp. ?) aus-
genommen) sind: Pholadomya lagenalis Schafh.?) und Phol. rhaetica
Stur+4). Man kann aber sowohl an den von den genannten Autoren
gegebenen Abbildungen wie an den alpinen Originalstiicken, wel-
che ich in der Geolog. Reichsanstalt besichtigt habe, feststellen, dafs
diese Arten keine Pholadomyen sind, da ihnen das wichtigste Merk-
mal: die radialen Rippen, vollkommen fehlt. Meine Art wiire so-

1) Contortazone, 1864, 8. 187.

2) Paléontologie lombarde. 111, 1861, S. 44, Taf, III, Fig. 8—10.

3) Ebenda, 8. 43, Taf, 1II, Fig, 1—3.

4) Exemplare dieser sonst — soweit es mir bekannt ist — noch nicht be-
schriebenen alpinen Art, befinden sich in der Geolog. Reichsanstalt. '
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-

nach die erste echte Pholadomya aus dem Rhit. Sie ist der Phola-
domya Woodwardi Opp. ') aus dem Lias sehr dhnlich. Wegen des
nicht befriedigenden Erhaltungszustandes (der Oberteil ist stark be-
schidigt; vgl. die Abbildung) gebe ich ihr vorlinfig keinen Namen.
Bis jetzt sind von dieser Art zwei Stiicke gefunden worden, welche
sich in der Sammlung der Physiographischen Kommission befinden.
Vorkommen: Rusinowa Jaworzyiiska. — Phys. Kom.

Fam, Anatinidae Gray.

cf. Anatina (Cercomya) praecursor Qu. sp.
1857. dAnating praecursor Oppel: Weitere Nachweise, 8, 10, Fig. 2,
? 1861. A. praecursor Stoppani: Paléontologie lombarde, IlI, & 127, Taf. 29,
Fig. 16--19.
1864. A. praecursor Dittm ar; Contortazone, 8. 185 (cum synonymis),
? 1864. A. praecursor Capellini: Fossili infraliasici, 8. 456, Taf. III, Fig. 12.
1866. A. praecursor Martin: Ktage Rhaetien, 8. 225,
1905. A. praecursor Arthaber: Alpine Trias, Taf, 49, Fig. 6.

Ein fast vollstindiger, mit einem griBeren Schalenfragment ver-
sehener Steinkern gehort hochstwahrscheinlich dieser leitenden Bi-
valve der schwiibischen Fazies an. Der Umril} ist stark in die Linge
gestreckt, mit einem kurzen, ctwas abgestutzten Vorder- und einem
langen, verschmiilerten Hinterteile. Von dem nach vorne verscho-
benen, rundlichen Wirbel zieht gegen den vorderen Unterrand zu
eine schwache Erhihung, iiber welcher der Schlofirand eine lange,
seichte Kinbuchtung zeigt. Quer zu der flachen Valve verlaufen auf
dem Steinkerne breite, gut ausgepriigte, konzentrische Streifen, wel-
che ziemlich regelmiBig die ganze Schalenfliiche bedecken. Auf dem
Schalenfragmente ist von dieser Streifung weniger zu sehen, es sind
hier nur runzelige Erhohungen vorhanden. Die ganze Muschel ent-
spricht sehr gut und genau.den Abbildungen von Oppel-Suess?),
da sie aber als Steinkern erhalten ist, bin ich ihrer Stellung nicht
ganz sicher. Die Dimensionen betragen:

Hohe: 16
Liinge: 32
Wélbung (einer Schale): 5 mm.
1) Vgl Moesch: Monographie der Pholadomyen, Abhandlungen der schweizer,

palidontolog Gesellschaft, Bd, 1, 1874, S. 13, Taf, II, Fig, 2.
%) Aquivalente, 1856, Fig. 2.
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Das Stiick befindet sich in der Sammlung von Bieniasz
unter den Versteinerungen der rot gefirbten Kalke von der Alpe
Rusinowa.

Vorkommen: Rusinowa Jaworzyiska. — Phys. Kom.

Anatina (?) Suessi Opp.

18568. Anatina Suessi Oppel: Weitere Nachweise, S. 12, Fig. 1.

? 1861. Anatina ? Suessi Moore: Rhaetic beds, 8, 507, Taf. 16, Fig. 2,
1864. 4. Suessi Dittmar: Contortazone, S, 187.

1865. A. Suessi Martin: Etage Rhaetien, 8. 225,

Der Umri des fast kompletten Steinkernes mit teilweise erhal-
tener Schale ist ungefiihr trapezformig und stark in die Linge ge-
zogen. Der kurze Vorderteil wird von einer schwach abgerundeten,
von dem runden, ziemlich breiten Wirbel herunterlaufenden Linie
begrenzt, welche unten in den fast geraden Unterrand iibergeht
Der ziemlich lange riickwiirtize Teil ist nach oben aufgebogen und
dort von einer leicht eingebuchteten, an der Seite von einer schwach
gekriimmten, fast geraden Linie begrenzt, so dafl der Umrilf der
Schale umso mehr trapezformig erscheint. Der Raum nahe dem
‘Hinterrande ist von einer abgerundeten Kante begrenzt, welche von
dem Wirbel schief gegen den unteren Hinterrand zu verliuft und
in dem unteren Schalenteile langsam verschwindet. Die ganze Scha-
lenfliche ist von groben, an dem Wirbel scharf, weiter unten schwi-
cher ausgepriigten, konzentrischen Anwachsfalten bedeckt, welche
an der Kante scharf aufgebogen sind und auf dem riickwiirtigen
Schalenteile gegen den Schlofirand zu fast senkrecht anstofien. Die
beiden Wirbel (von dem zweiten ist die Spitze sichtbar) sind ener-
gisch gekrtimmt, wobei einer etwas hther gelegen ist. Die Dimen-
sionen betragen 19 mm in der Hohe, 32 mm in der Linge.

Die beschriehenen Eigenschaften lassen das nicht schlecht erhal-
tene Stiick mit der von Oppel aufgestellten Art Anatina Suessi
identifizieren. Da die Form des Schlosses bisher nicht genau be-
kannt ist, fillt es schwer, diese Art mit Sicherheit zur Gattung
Anatina zu stellen; sie scheint eher eine Plewromya zu sein.

Das bis jetzt einzige Stiick habe ich in den schwarzen Kalken
won Hybbe gefunden.

Vorkommen: Hybbe. — M. 5.
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Fam. Myidae Desh.

Corbula alpina Winkl.

1861. Corbula alpina Giimbel: Der obere Keuper, S8, H4.

186%. C. alpina Dittmar: Contortazone, S, 185 (cum synonymis),

1865. C. alpine Martin: Ltage Rhaetien, S. 230.

1869. C. alpina Ooster: Rhaet. Stufe von Thun, 8. 65, Taf, 1I, Fig. 26.

Einige Kalkplatten von Palenica sind mit zahlreichen, winzigen,
mehr oder weniger gewolbten Muscheln bedeckt, welche meistens
in das Gestein eingewachsen und schlecht erhalten sind. Mehrere
gut erhaltene Schalen zeigen aber deutlich einen gerundet-drei-
eckigen Umrifi, den kleinen, verborgenen, etwas schiefen Wirbel
und die gut ausgepriigte, feine, konzentrische Streifung, welche aunf
der ganzen Oberfliche regelmifiig verteilt ist.

Diese Merkmale, wie das Gregarien-artige Vorkommen gestatten
es, diese Muschel hier einzureihen, obwohl kein Schlofi zu sehen
ist. Hierher gehoren auch sehr wahrscheinlich zwei mit Resten der
diitnnen Schale versehene, stark gewtlbte Steinkerne aus den dun-
kelblanen Kalken der Dolina Lejowa. Ob die in Hybbe vorkom-
menden, einige Kalkplatten in groflen Mengen bedeckenden, ge-
wohnlich mit der Innenseite freigelegten Muscheln hieher gehiren,
liBt sich nicht entscheiden.

Vorkommen: Palenica; Dolina Lejowa; Hybbe 2. — M. S.

Taeniodon (?) praecursor Schlinb.
(Taf. 9, Fig. 10 a, b).

1864. Sechizodus praecursor Dittmar: Contortazone, 8. 17 (enm synonymis).

1864, Taeniodon praccursor Dumortier: Infralias, 8. 12, Taf. I, Fig. 1-—3.

1865. Schizodus praecursor Martin: Etage Rhaetien, 8. 230.

1869. Taentodon praecursor Ooster: Rhiit. Stufe von Thun, 8. 64, Taf. II, Fig. 24

1878. Protocardia praccursor Lundgren: Faunan i stenkolsforande formationen,
8. 47, Fig. 5.

1904. Taentodon praecursor Vinassa: Caprona, 8. 840 (cum synonymis).

Die sehr zahlreichen Repriisentanten dieser Art sind gewohnlich
schlecht (in Form von Steinkernen) erhalten. Es fehlt aber auch
nicht an Exemplaren mit teilweise erhaltener Schale, auf welchen
man die aus feinen, konzentrischen Streifen bestehende Skulptur gut
sieht. Diese stimmen mit den von Dumortier (a. a. O.) sorgfiltig
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beschriebenen und abgebildeten Exemplaren dieser Art aus dem
Infralias des Rhonebeckens iiberein und sind auch mit dem alpinen
Vergleichsmaterial der Wiener geologischen Anstalten identisch. Die
Umrisse sind immer gerundet, der Wirbel leicht gedreht, die Ober-
fliche leicht gewdolbt, ohne jedwede Kante. Ein zweiklappiger Stein-
kern (welcher Taf. 9, Fig. 10 a, b abgebildet wurde) hat eine mit
dem von Dumortier abgebildeten zweischaligen Stiicke sehr #hn-
liche Beschaffenheit.

Die systematische Stellug dieses Leitfossils der schwiibischen Fa-
zies ist keineswegs geklirt. Es wurde als Taeniodon, Schizodus, Awi-
nus, Tancredia, Protocardia, Isodonta, schlieflich auch als Anodonta
beschrieben. Der Grund dieser Unsicherheit liegt hauptsichlich in
der ungentigenden Kenntnis des Schlosses. In Anbetracht der allge-
meinen Beschaffenheit und des Fehlens der Seitenkante belasse ich
diese Muschel vorliufig nnter dem Dunker'schen Gattungsnamen
Taeniodon.

Sehr zahlreiche, haufenweise auftretende Stiicke dieser Art er-
scheinen insbesondere in den an die schwarzen Schiefer der Mala
Swinica angrenzenden Kalken.

Vorkommen: Mala Swinica; Dolina Lejowa. — M. S.

Gastropoda.
Fam. Euomphalidae de Koninck.

Straparollus Szajnochae nov. spee.
(Taf. 9, Fig. 11 a, b).

Die Schale ist scheibenfirmig, ammonitenartig, fast bilateral
symmetrisch, mit wenig eingesenktem Nabel. Die drei im Quer-
schnitte runden Umglinge sind mit deutlichen, ziemlich regelmifig
verteilten, sehr zahlreichen Langsstreifen bedeckt, welehe von feinen
Anwachsstreifen durchquert sind, so daf hiedurch ein Streifennetz
entsteht (dieses ist auf der Abbildung Taf. 9, Fig. 11 b zu sehen).
Auflerdem erscheinen auf der Schale grobe Querrippen, etwa 20 an
der Zahl, welche nach innen geschwungen sind, aus der Nahtgegend
schwach ausgebildet hervorgehen, auf der Scheibenseite am stiirksten
entwickelt sind und gegen den Aufienriicken giinzlich verschwinden,
so dall derselbe nur mit Léangsstreifen verziert, sonst glatt ist.
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Die Miindung. ist rundlich, die Dimensionen klein, und zwar
betragen:

der Durchmesser: 21 mm,

die Dicke des letzten Umganges: 10 mm.

Wie mich Dr. Trauth aufmerksam machte, steht diese IForm
der Canavari'schen Art: Straparollus circumcostatus') aus dem
Unterlias der Appeninen ziemlich nahe. Wiihrend die #ulere Ge-
stalt, die Dimensionen u. s. w. bei meinem Stiicke der Form Ca-
navari’s gut entsprechen, besteht ein scharfer Unterschied zwi-
schen den beiden Formen in der Rippenbeschaffenheit, welche bei
Straparollus circumcostatus (Name!) um die ganzen Umgtinge her-
umlaufen, withrend sie bei Straparollus Szajnochae nicht auf die
AuBenseite herausgehen, wodurch das ammonitenartize Aussehen
noch erhoht wird (vgl. Taf. 9, Fig. 11 a).

Straparollus Szajnochae, welchen ich mich mit dem Namen mei-
nes hochgeehrten Professors, dem ich eine so weitgehende Unter-
stlitzung in dieser Arbeit verdanke, zu nennen erlaube, ist der erste
bis jetzt gefundene Repriisentant der alten Gattung Straparollus im
Rhiit und wire als ein Bindeglied zwischen den triadischen und
liasischen Formen dieser Gruppe zu betrachten. Das bis jetzt ein-
zige Stiick ist vom H. Simkovies in den Kalken von Hybbe ge-
funden worden.

Vorkommen: Hybbe. — Simk.

Fam. Trochidae Ad.

Trochus sp.

Diese Gattung wird durch mehrere Steinkerne und Querschnitte
reprisentiert, welche die typische, pyramidale 7Trochus-Gestalt mit
geraden Nihten und einem dreieckigen Durchschnitte des ganzen
Gehtiuses zeigen. Die Stiicke besitzen meist 5—7 Umgiinge und
entsprechen in Grifle den bis jetzt?2) beschriebenen rhiitischen 7%o-
chus-Arten, da ihre Dimensionen durchschnittlich 8 mm Hohe, 8 mm
Breite betragen.

Vorkommen: Dolina Lejowa. M. S.

1) Vgl. Canavari: Sui fossili del Lias inferiore nell’Appenino centrale, Atti

«della Soc. Tose. di Sc. natur, Pisa, Vol, IV, 1879, 8. 147, Taf. XI, Fig. 3.
) Vgl. Dittmar: Contortazone, 1864, 8. 145, 146.
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Fam. Naticidae Forbes.

Natica Oppelii Moore.
(Taf. 9, Fig. 12),
1864. Natica Oppelii Dittmar: Contortazone, S. 139 (cum synonymis).

1865. Natica Oppelis Martin: Etage Rhaetien, S, 217,
1869. Natica Oppelii Ooster: Rhitische Stufe von Thun, 8. 62, Taf, 1, Fig. 15.

Die schwarze, glinzende Schale ist klein und mit runden, glatten
‘Windungen versehen. Es sind drei Umgiinge sichtbar, von denen
der unterste stark und breit entwickelt ist und die zwei kleinen
oberen rasch spitzig zulaufen. Die rundlich-ovale Miindung ent-
spricht der Abbildung hei Oppel-Suess?). Das Exemplar ist
sehr klein und vielleicht eine Jugendform, von Dimensionen:

Hohe: b mm
Grofite Breite der ersten Windung: 4 mm.

Diese weit verbreitete Art findet sich in der Tatra unter zahl-
reichen, nither unbestimmbaren Gastropoden der schwarzen Schiefer
der Mala Swinica. Von der nichstverwandten Natica rhaetica Giimb.
unterscheidet sie sich durch das Fehlen eines stumpfen Kieles in
«der unteren Partie.

Vorkommen: Mala Swinica. — M. S.

Fam. Turritellidae Gray.

Turvitella aff. alpis sordidae Winkl
1861. Turritella alpis sordidae Winkler: Oberkeuper, 8. 466, Taf, V, Fig. 9.

Ob die Formen, welche unter dem Namen ,Turritella® aus dem
Rhiit zusammengefaBt werden, wirklich dieser Gattung angehoren, ist
zweifelhaft [vgl. die Ausfithrungen von v. Bistram?) und Cossmann$3)].
Solange wir aber iiber kein tadellos erhaltenes Material verfiigen
(was unter den rhitischen Gastropoden zu Ausnahmen gehirt), mufl
diese Frage offen bleiben.

1) Kquivalente, 1856, Taf. I, Fig. 3.
) Val Solda, S. 63 und 70.
3) Infralias de la Vendée I, 8. 183.
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Ein zerlicher, turmformiger Steinkern, welchen ich den Tur-
ritellen (mit dem obigen Vorbehalt) zurechne, erscheint auf der
gelblichen Verwitterungsfliche eines kleinen Kalkstiickes, besitat
acht runde Windungen und entspricht, der sehr schlanken Form
gemill, sehr gut dem Formenkreise von Winkler's Arten: Turri-
tella alpis sordidae und Turritella Stoppanii (aus dem Rhit der
bayrischen Alpen).

Das grifite Stiick stammt aus den Kalken des Maly Kopieniec;
hieher gehoren auch vielleicht zahlreiche kleine Steinkerne aus den
sehwarzen Schiefern.

Vorkommen: Maly Kopieniee. — M. S.

Fam. Pyramidellidae Gray.

Pseudomelania protensa Giimb.

1861. Chemnitzia protensa Giimbel: Obere Abteilung des Keupers, 8. ba.
1861. Chemnitzia sp. Stoppani: Paléontologie lombarde, 111, 8. 37, Taf. 2, Fig. 24,
1864. Chemnitzia protensa Dittmar: Contortazone, 8. 140, Taf. I, Fig. 4.

Diese Art wird von stark in die Linge gezogenen, aber plum-
pen Formen mit ziemlich flach eingeschnittenen Nithten und runden,
glatten Windungen, welche gewthnlich in der Zahl von 6 -8 er-
scheinen und sich sehr langsam nach oben verschmiilern, vertreten.
Die Dimensionen sind grof (8—9 e¢m Hohe; einige unvollstindige
Stiicke miifiten, erginzt, noch grofier sein).

Von der nichstverwandten Chemnitzia (Pseudomelania) Quen-
stedti Stopp. wiire Pseud. protensa durch ihre schlankere Form zu
unterscheiden. Sonst sind diese beiden Formen sehr #hnlich und bil-
deten bis jetzt einen wahren Sammelkasten fiir viele, als ,Chem-
nitzien® aus dem Rhiit beschriebenen Formen.

Die meist schlecht erhaltenen, mit Kalzit ausgefiillten Exem-
plare finden sich in den Kalken des Nordrandes vor.

Vorkommen: Kuznice, Maly Kopieniec, Mala Swinica. — M. S.

Pseudomelania Quenstedti Stopp. sp.

1861. Chemnitzia Quensiedti Stoppani: Paléontologie lombarde. 111, 8, 37, Taf, II,
Fig. 28.

Diese Art unterscheidet sich von der vorigen durch eine viel
plumpere Gestalt, eine stiirker entwickelte, grofie, bombierte letzte
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Windung und energische Verjiingung nach oben. Der einzige, fast

komplette Steinkern befindet sich in der Sammlung des Herrn Se-

niors Simkovies und stammt aus den Kossener Kalken in Hybbe.
Vorkommen: Hybbe. — Simk.

Fam. Actaeonidae d'Orb.

Cylindrobullina oviformis Moore sp.

1861. Cylindrites oviformis Moore: Rhaetic beds and fossils, 8. 509, Taf. 16,
Fig. 21,

1864. Cyl. oviformis Dittmar: Contortazone, S. 148.

1865, Actaconina oviformis Martin: Etage Rhaetien, 8. 2186,

1868, Actaconina oviformis Pfliicker y Rico: Das Rhiit von Gittingen, S. 420.

1871. Cylindrites fragilis (non Dunker?) Brauns; Der untere Jura, S. 43,

Meine kleinen Exemplare besitzen eine zylindrisch-eiformige Ge-
stalt. Von den drei ineinander gerollten Windungen ist die duflerste
sehr grofl und breit, die zwei anderen klein und kurz und ragen
sehr wenig hervor. Die schwarzen Schalen zeichnen sich durch
schonen Glanz aus, und auf ihrer Oberfliche sind keine Streifen
zu sehen.

Die Dimensionen sind klein, sie variieren zwischen den unter I
und II angegebenen Zahlen:

i 1I
Hohe: 3H 3
Breite: 2 4'H mm.

Die ganze Beschaffenheit entspricht gut der von Moore aus
dem Rhit von Sommerset beschriebenen und abgebildeten, spiiter
in verschiedenen Rhit-Fundstitten gesammelten Art Cylindrifes
oviformis.

Moore hat diese Art als Cylindrites, Martin und Pflicker
als Actaeonina beschrieben. Ich zihle sie der Am mon’schen Gat-
tung Cylindrobullina zu, mit Riicksicht auf die Ausfiihrungen v.
Bistram’s?!), der sehr stark verwandte, kleine Formen aus dem
Unterlias als Cylindrobullinen beschreibt und diesen Vorgang genau
begriindet. Insbesondere scheint die Form Cylindrobullina sinemu-
riensis unserer Art sehr nahe zu stehen.

1) Val Solda, 1903, 8. 76 ff.
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Die wenigen Stiicke stammén von der Nordseite, teils aus den
Kalken, teils aus den schwarzen Schiefern.
Vorkommen: Maly Kopieniec; Mala Swinica. — M. S.

Cylindrobullina ¢f. oryza Tqm. sp.

1903. Cylindrobullina oryze v. Bistram: Val Solda, 8, 79, Taf. V1, Fig. 9, 10.
1910. Orthostoma (Actaconina) oryza Principi: Fossili vetici, 8. 21, Taf, I,
Fig. 14.

Hieher stelle ich einige, einer Kalkplatte aus dem Maly Kopie-
niec aufsitzende, kleine Schalen, von denen die eine die vollstindi-
gen vier gerundeten Umgiinge der schwarzen, glatten Schale sehr
gut zeigt. Die letzte Windung l#uft bei der Miindung etwas ge-
dreht und gespitzt zu. Das ganze erinnert gut an die aus dem
Unterlias bekannte Cylindrobullina oryza Terq.

Dimensionen:
Hohe: 48
Breite: 2:2

Hihe des letzten Umganges: 2:8 mm.

Vorkommen: Maly Kopieniee. — M. S.

Cylindrobullina aff. Bouvignieri Terq. sp.

1903. Cylindrobullina Bouvignierti v. Bistram: Val Solda, 8. 77, Taf. VI, Fig. 7
(cam synonymis).:

Das Gehtiuse ist schlanker als bei Cylindrob. oviformis, der Win-
dungskegel, welcher aus 3—4 Windungen besteht, ist im Vergleich
mit der letzten Windung wesentlich hoher und fillt treppenformig
ab. Das Aussehen wie auch die Dimensionen der schwarzen, glinzen-
den Schalen stimmen nicht schlecht mit der in der letzten Zeit von
v. Bistram ausgezeichnet abgebildeten Cylindrobullina Bouvignieri
iiberein, deren niichsten Verwandten mein Stiick zuzuzihlen ist.
Diese Art wurde unter verschiedenen Namen beschrieben (vgl. die
von v. Bistram zusammengestellten Synonymen) und von der Mehr-
zahl der Autoren aus dem Unterlias zitiert; nur Stoppani be-
schrieb eine sehr #hnliche, wahrscheinlich hieher gehtrende Form
aus dem Rhit 1),

1) Paléontologie lombarde. III, 1861, 5. 202, Taf, 35, Fig. 6.
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Mein unvollstindiges Schalenexemplar stammt aus den mit den
schwiibischen schwarzen Schiefern wechsellagernden Kalken der
Mala Swinica.

Vorkommen: Mala Swinica. — M. S.

E. Palaontologische Beschreibung der Versteine-
rungen des untersten Lias aus dem Maly Kopie-
niec-Profil.

Crinoidea.

Pentacrinus aff. angulatus Opp.

1856. Pentacrinus angulatus Oppel: Die Juraformation, 8, 31.

1864. Pent. angulaius Dumortier: Infralias, S. 166, Taf. 33, Fig. 3, 4; Taf.
25, Fig. 11—20.

1874—1876. Pent. angulatus Quenstedt: Petrefactenkunde, Bd. 4, 8. 205, Taf.
97, Fig. 86--37.

1884.—89. Pent. angulatus Loriol: Crinocides jurassiques. Paléontologie franc.,
S. 44, Pl 128, Pl. 129, Pl 130, Fig. 1—2.

Die Pentacriniten, welche auf den Flyschplatten unter dem
Echinoidenzerreibsel erscheinen und die mergelige Kalkschicht iiber
(stratigraphisch) dem Cardiniensandstein des Maly Kopieniec aus-
filllen, sind hauptsichlich kleine Siulenglieder, die auf den Schicht-
flichen in Querschniften (Sternchen) und Lingsschnitten auswittern.
Der Verwitterungsprozell beschidigt die meisten Stiicke, so dafi die
Bestimmung nur annihernd durchgefithrt werden kann. Die besten
Exemplare stimmen nicht schlecht mit Pentacrinus angulatus Opp.
(in der Auffassung Dumortier’s einer recht variierenden Form)
ttherein. Die fiinf leicht abgerundeten und schin gekerbten Lamellen
sind um einen runden Zentralkanal angeordnet, und die Dimensio-
nen sind klein (es iiberwiegen Formen von 3—4 mm im Durch-
messer, auch ganz winzige Exemplare sind hiufig).

Vorkommen: Maly Kopieniec. — Phys. Kom.; Mus. Chal.; m. S,

Asterozoa.

Ophiurites.

Auf einer Platte des flyschartigen Sandsteines befindet sich zwi-
schen verschiedenen zopfartigen Gebilden und Hieroglyphen eine
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ziemlich groB@ Ophiure (von 5 em im Durchmesser), deren Erhal-
tungszustand eine generische Bestimmung unmoglich macht. Die
diinnen, zylindrischen und stark gebogenen Arme laufen in der
Mitte in einer mittleren Scheibenplatte zusammen, von der sie
schroff absetzen. Die Scheibe besteht aus fiinf breiten und ziemlich
deutlich abgesonderten Lamellen, in deren Mitte die leider defor-
mierte Mundoffnung erscheint, von wo auch nach aufen die Arme
ausstrahlen.

Liasische Ophiurenreste, die in dem untersten Lias von Schwa-
ben eine hiufige Erscheinung sind, wurden aus dem alpin-karpati-
schen Lande bis jetzt nur aus dem Lias von Fiinfkirchen von
Peters?!) beschrieben. Ob es sich bei meinem Exemplar um eine
dhnliche Form handelt, kann ich nicht entscheiden.

Vorkommen: Maly Kopieniec. — M. S.

Asteroidea.

Den Asteroiden zihle ich mehrere Exemplare zu, von denen
sich eines gemeinsam mit Ophiurites auf einer Sandsteinplatte be-
findet. Es sind das Seesterne mit wenig gebogenen oder ganz ge-
raden Armen, welche viel platter und breiter (nicht zylindrisch!)
als die von Ophiurites sind und ganz allmahlich in die zentrale
Scheibe tibergehen. Sie geben zusammen mit den von ,Zipfen®
und Hieroglyphen bedeckten Sandsteinplatten, denen sie angewachsen
sind, ein Bild, welches den , Asterias lumbricalis“-Platten aus dem
Angulatensandstein von Schwaben auBerordentlieh ihnlich ist, Der
Erhaltungszustand schliefit eine nithere Bestimmung aus, da die
Gliederung der Arme sowie die der Mundgegend verschwommen
ist. Die Grifle betrigt ca. 4—5 em im Durchmesser.

Vorkommen: Maly Kopieniec. — Mus. Chal;; m. S.

Echinoidea.

cf. Diademopsis buccalis Ag.

1864. Diademopsis buccalis Agass, sp. Dumortier; Infralias, 8. 91, Taf, 17,
Fig. 8.

1880—8a. Diadem. buccalis Cotteau: Kchinides réguliers, Paléont. frane, Sér.
1-e, Tome' X, Part 2, 8. 465, Pl 386, Fig. 7—9.

1) Lias von Fiinfkirchen, Sitzungsb, der Akad. d. Wiss. in Wien, math.-naturw.
Klasse, 1862, Bd. 46, 8. 21.
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Unter dem Gastropoden-, Muscheln-, Crinoiden- und Echinoder-
menzerreibsel, welches mehrere Sandsteinplatten bedeckt, dominieren
neben den vielen Pentacrinusgliedern unzihlige, weifle Seeigelsta-
cheln. Diese sind von gleicher Beschaffenheit: stabformig, sehlank,
zylindrisch, mit einem bei dem engen Kopfchen stark vorsprin-
genden, eckigen Ring versehen und mit sehr feinen, zahlrei-
chen Lingsstreifen bedeckt. Das allgemeine Aussehen und alle die
oben genannten Merkmale stimmen sehr gut mit den Stacheln von
Diademopsis buccalis Ag. iiberein, welche Dumortier aus den
Planorbis-Schichten des Rhéonebeckens beschrieben und abgebildet
hat. Dieser Art entsprechen auch die seltenen, vereinzelten Interam-
bulacraltifelchen. Jedes von ihnen trigt in der Mitte eine ziemlich
grofle und starke Prim#rwarze, welche aus 3—4 konisch zusam-
menlaufenden, konzentrischen Ringen bestehet.

Vorkommen: Maly Kopieniee. — M. S.

Lamellibranchiata.
Fam. Pernidae Zitt.

Perna cf. infraliasica Qu.

1909. Perna cf. infraliasica Tranth: Grestener Schichten, 8. 82 (cum synonymis).
1909. Perna infraliastce Trauth: Lias der Klippen, 8. 43.

Der Umriff ist am Wirbel spitzig, unten schief-oval und weist
den eigentiimlich, gerade vorspringenden Schlofrand auf, welcher
in einer gewissen Entfernung von dem spitzen Wirbel abbricht und
iiber eine flache Versenkung in die Schale iibergeht. Die Oberfliche
des Steinkernes durchziehen Abdriicke von feinen, konzentrischen
Anwachsstreifen. Das ganze stimmt gut mit den Abbildungen von
Quenstedt?) und Peters?) iberein.

Dimensionen: Linge: 48 mm, Breite: 37 mm,

Einige Stiicke dieser Art habe ich in den Rhiit-Lias-Grenz-
schichten gesammelt.

Vorkommen: Maly Kopieniee. — M. S.

1) Jura, 1857, Taf. 1V, Fig. 19.
?) Lias von Fiinfkirchen, 1862, Taf. I, Fig. 4 —86.

W. Goetel. 14
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Fam. Ostreidae Lam.

Ostrea irregularis Minst.

186b. Ostrea irregularis Renevier: Alpes Vaudoises, Infralias, 8. 77, Taf. 2,
Fig. 58
1909. Ostrea irregularis Trauth: Grestener Schichten, S. 95 (eum synonymis),

Es sind dies linglich-ovale, stark aufgebliihte, verbogene Valven
mit einem rundlichen, abgestumpften Wirbel. Die Oberfliiche der
Schale ist von konzentrischen Falten bedeckt, die sehr deutlich
und grob entwickelt sind, so daB das Schalenprofil uneben, stufen-
artig abgesetzt erscheint.  Die untere Schale ist flach oder konkav,
mit etwas schwicheren Anwachsstreifen versehen und weist ge-
wohnlich einen schonen, dunklen Glanz auf. An dem stark gry-
phaeen- oder exogyrenartigen Habitus der Oberschale ist diese Art
leicht von anderen Austernarten zu unterscheiden. Die extrem gry-
phaeenartiz gebogenen Schalen sind auch sehr grob gefaltet und
von solcher Beschaffenheit, daf es schwer fullt, Ostrea irregularis
von der von Mortillet?!) aufgestellten und von Stoppani?) aus
dem Rhiit von Azzarola beschriebenen Art Osirea Pictetiana zu un-
terscheiden. Es ist daher sehr wahrscheinlich, dall Ostrea Pictetiana
ein rhitisches Aquivalent der, wie alle Austern, langlebigen Osirea
irregularis bildet, oder aber, da Ostrea Pictetiana in der Interpre-
tation Stoppani’s (welcher ihre ausfiihrlichste Beschreibung gab)
eine wirkliche Ostrea irregularis ist, was schon Renevier?) ver-
mutet hat und was ich hier annehme.

Die Liénge der groBten Stiicke betriigt 30 mm, die Dimensionen
des besterhaltenen, kleineren Exemplares sind:

Linge 20 mm, Breite 30 mm, Dicke einer Schale 7 mm.

Diese Auster taucht in der Rhiit-Lias-Ubergangsschichte (Schichte
Nr. 19) bankweise auf.

Vorkommen: Maly Kopieniee. — Phys. Kom.; m. S.

1) Géologie et Minéralogie de la Savoie, Chambéry, 1858, 8. 187.
2) Paléontologie lombarde, 1II, 1861, S. 211, Taf. 37, Fig. 1--10.
%) Alpes Vaudoises. Infralias. 1865, 8. 77, 78.
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Ostrea arietis Qu.
1909. Ostrea arietis Trauth: Grestener Schichten, 8, 96 (cum synonymis).

Zu dieser Art reihe ich einige, unvollstindige Austern ein, welche
am Rande ziemlich regelmifig gefaltet sind. Die Falten sind breit,
grob und radial angeordnet; ihre Oberfliche erscheint von konzen-
trischen, runzeligen Anwachsstreifen durchzogen. Der UmriB ist
rund, die Gegend um den runden Wirbel herum glatt.

Es gibt das ein Bild, welches mit der Abbildung Quenstedt’s?)
genau fiibercinstimmt.

Ostrea arietis Qu. ist bis jetzt aus dem Lias, von der Bucklandi-
Zone an aufwiirts, bekannt geworden. Meine Exemplare befinden
sich in den Rhut-Lias-Grenzschichten (eventuellen Aquivalenten der
Planorbis-Zone), erweitern also das Vorkommen dieser langlebigen
Formengruppe fiir den ganzen Lias.

Vorkommen: Maly Kopieniec. — Phys. Kom., Mus. Chal.

Fam. Mytilidae.

Modiola cf. producta Tq.
1855, Modiola producta Terquem: Hettange, 8. 311, Taf, 31, Fig. 7.

Diese langgezogene (42 mm lange, 16 mm breite), vorne und
hinten wohl abgerundete, mit einer ziemlich wenig hervortretenden
Diagonalkante versehene, geradegestreckte Modiola zeigt eine mit
Modiola producta Tq. fast iibereinstimmende Beschaffenheit.

Wie Trauth?) richtig bemerkt, besitzt diese unterliasische Art
mit der die Hauptentwicklung im Mittelirias erlangenden Modiola
sealprum Sow. so viele gemeinsame Merkmale, daff die Zusammen-
ziechung dieser zwei Arten sehr begriindet wiire.

Das einzige ziemlich schlecht erhaltene Exemplar stammt aus
den flyschartigen Cardiniensandsteinen.

Vorkommen: Maly Kopieniec. — Phys. Kom.

1) Der Jura, 1857, Taf, 10, Fig. 10.
%) Grestener Schichten, 1909, 8. 104.

14%
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Fam. Cardiniidae Zitt.

Cardinia concinna Sow.
1909, Cardinia concinna Trauth: Grestener Schichten, 8. 107 (eum synonymis).

Das am giinstigsten erhaltene Stiick stellt einen Steinkern dar.
Dieser ist stark in die Liinge gezogen und besitzt alle die vielbe-
sprochenen Eigenschaften einer typischen Cardinia concinna Sow.
An dem oberen Rande macht sich eine abgerundete, von dem
schwach zugespitzten Wirbel schief gegen den hinteren Unterrand
abfallende Riickenkante bemerkbar; am Unterrande sieht man etli-
che Abdriicke der feiuen, konzentrischen Anwachsstreifen. Unter
dem sehr stark nach vorne geriickten Wirbel und hinten an der
Stelle, wo die Riickenkante mit der Schale ginzlich verschmilat,
sind runde, grobe Muskeleindriicke vorhanden. Das ganze stimmt
aufs genaueste mit der Abbildung eines Steinkernes dieser Art bei
G oldfuss (Petrefacta Germaniae, 1833, Taf. 132, Fig. 2 b) iiberein 2).
Auflerdem besitze ich noch einige, mehr oder weniger schlecht er-
haltene, ausgewachsene und auch kleine Individuen, welche ihrer
Form nach wohl hieher gehoren diirften.

Dimensionen des Steinkernes: Hohe 22 mm, Linge 43 mm.

Vorkommen: Maly Kopieniee. — M. S.

Cardinia Listeri Sow. sp.
1909. Cardinia IListeri Trauth: Grestener Schichten, S. 107 (cum synonymis).

Die meisten auf den Cardinien-Sandsteinplatten vorhandenen
Cardinien gehoren dieser Art an. Sie haben einen mehr in die
Hohe getriebenen, etwas dreieckigen Umrif, eine viel plumpere
Gestalt als Cardinia concinna und besitzen aueh, wenn sie nicht
flachgedriickt sind, eine stirkere Wilbung, Der Wirbel liegt nicht
so weit von der Mitte der Schale entfernt wie bei Card. concinna,
die Schale ist von sehr starken, groben, runzeligen, nicht dicht
verteilten, konzentrischen Anwachsstreifen durchzogen, welche auch
bei ganz schlechten Stiicken gut ausgeprigt sind. An manchen

1) Sehr #hnlich ist auch die Abbildung des Steinkernes von Cardiniu concinng
bei Chapuis-Dewalque: Description des fossiles des terrains secondaires de la
province Luxemhourg, Bruxelles 1853, Taf. 24, Fig. 7.
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Stiicken lifit sich das typische CardinienschloB und eine seichte
Lunula beobachten. Der wegen der starken Auswitterung der
Schalenoberfliche meistens schlechte Erhaltungszustand 146t nicht
entscheiden, ob wir es mit einer typischen Cardinia Listeri Sow. sp.,
oder mit der war. hybrida zu tun haben.

Vorkommen: Maly Kopieniee. — Mus. Chal.; m. S,

Gastropoda.

Die Gastropoden, welche in groBer Menge (meistens als Jugend-
formen und Brutanhiiufungen) zusammen mit Echinodermenzerreibsel
oder unter Ausschliefung jeder anderen Art ganze Sandsteinfliichen
ausfiillend auftreten, sind fast alle so schlecht erhalten, dafi auch
eine generische Bestimmung unmiglich ist.

Die besten und griofleren Stiicke gehoren den Twrrifella- und
T'urbo-Arten an, in #hnlicher Weise, wie das in den Angulatensand-
steinen Schwabens der Fall ist. Auch Vertreter der liasischen Actaeo-
niden (Cylindrobulling) finden sich dazwischen, freilich seltener.

Vorkommen: Maly Kopieniee. — M. S.

Pisces.

Aerodus sp.

Auf einer mergeligen Kalkplatte (Einlage in den Cardinien-
sandsteinen) liegt unter zahlreichen Echinidenstacheln und Gastro-
poden ein kompletter, schwarzer, glinzender, mit typischer Skulptur
versehener Acrodus-Zahn, Das vereinzelte Vorkommen lifit die Art
dieser, wie bekannt, im Unterlias sehr verbreiteten Selachier-Gat-
tung nicht bestimmen.

Vorkommen: Maly Kopieniee. — M.

wn

F. Zusammenfassung.

Wenn wir das hisher Gesagte nochmals kurz zusammenfassen,
so kommen wir zu folgenden Ergebnissen:

1) Die rhitische Stufe der subtatrischen Zone ist in der Nord-
tatra in der Form der in enger Verbindung miteinander stehenden
karpatischen und schwithischen Fazies entwickelt, zu welcher sich
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in einigen Punkten (Osttatra) die Entwicklung der lichtgrauen
Kalke gesellt. Die Kossener Fazies erscheint in reicher Entwick-
lung auf der Siidseite des Tatragebirges, in den Vorbergen der
Niederen Tatra (Hybbe).

2) Die einzelnen tatrischen Rhitfazies zeigen untereinander zahl-
reiche, sowohl faunistische wie petrographische Uberginge, Vermi-
schungen und Wechsellagerungen, welche die Richtigkeit der Suess’-
schen Auffassung dieser Fazies als dquivalenter bathymetrischer Bil-
dungen beweisen. Es lifit sich in der paliogeographischen Anordnung
der westkarpatischen Fazies-Bezirke eine natiirliche Reihenfolge
feststellen, in welcher die schwiibische Fazies (Strandbildung) die
nordlichste, die mit der schwiibischen durch Ubergiinge (karpati-
sche, Kossener Fazies) verbundene Dernier Kalkentwicklung (Bil-
dung des tiefsten Meeres) die stdlichste Position einnimmt.

3) Das subtatrische Rhiit der Tatra (samt Hybbe) ist faunistisch
wie petrographisch mit dem Rhit der Aufienreihe der Westkarpaten,
dem der Ostalpen (besonders des Gebietes der ostalpinen Decken)
und der Klippen am Vierwaldstitter See identisch.

4) Die subtatrische Schichtfolge des Rhits Lifit sich in keine
Unterabteilungen zergliedern, sie bildet eine geschlossene stratigra-
phische Einheit, deren Miichiigkeit normal ca. 30 m betriigt. Diese
Einheit (Stufe) ist in der Tatra von dem Keuper gut abgesondert
und mit Unterlias innig verbunden; faunistisch (hauptséichlich Bra-
chiopoden- und Bivalvenfauna) ist sie ein echter Ubergangskomplex
mit einem starken liasischen Einschlag (Infralias).

5) Der unterste Lias (Teil des Hettangien) ist an einigen Stellen
der subtatrischen Zone (Maly Kopieniec) in der Form von flysch-
artigen Sandsteinen ausgebildet, die mit den auberalpinen, schwiibi-
schen Cardiniensandsteinen vollkommen identisch sind.
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. Vergleichstabelle.
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Anhang.

Einige Bemerkungen zu dem Vorkommen von Foraminiferen in
dem Rhiat der subtatrischen Zone

von

Ottilie Saxl.

Herr Dr. Goetel sandte mir vor einiger Zeit etliche Gesteins-
schliffe, die ich auf das Vorhandensein von Foraminiferen priifte.
Selbstverstindlich ist mir noch kein abschlieflendes Urteil muglich,
und diese kurze Notitz hat hauptsichlich einen statistischen Wert.
Ich habe die Schliffe vorerst auf das Vorhandensein von Foramini-
ferenfamilien untersucht und fand dabei einige Formen, die ich bis-
her, trotz eifrigstem Literaturstudium, nicht einreihen konnte. Es
liegt die Moglichkeit einer neuen Art vor, doch kann ich dies bis
jetzt noch nicht nachweisen. Es handelt sich um Textularien, die
eine sehr zierliche Stachelskulptur anfweisen, wie ich sie in solcher
Art noch nicht kenne. Die betreffenden Textularien haben die
Grundform wie etwa Textularia gibbosa 'Orb?'). In einem anderen
Schliffe findet sich auch ein Textularienschnitt, den ich mit diesem
Namen belegen kann; er ist vollkommen skulpturlos. Ein anderer,
merkwiirdiger Schnitt gehort jedenfalls zu Nodosaria, doch ist anch da
eine Stachelverzierung nachweisbar, wie ich sie in keiner Beschrei-
bung vorfand. Es ist eine zweikammerige Form mit einer verhilt-
nisméfig dicken Schale. Die Foraminiferen sind unendlich
klein und erst bei ungefiihr 100-facher Vergriéflierung
gut kenntlich. Die meisten Formen finden sich in einem Mer-
gelschiefer (mit Krinoiden) vom Maly Kopieniec (unt. Lias). Es
kommen da diese merkwiirdigen Textularien, die ebenso selt-
samen Nodosarien? (es ist noch ein zweiter Schnitt da, der an
der Anfangskammer einen grofen Stachel, mit etlichen begleiten-
den, kleineren aufweist), eine ganz kleine, fiinfkammerige Nodosaria
und eine Dentalina communis d’'Orb vor. Es sind dann noch etliche
Schnitte bemerkbar, bei denen man aher keine Angaben machen
kann, In dem Schliffe, der aus dem Rhiit derselben Lokalitit

') Haensler: Monographie der Foraminiferen der Transversariuszone. Abhandl.
der schweiz, paliiont. Gesellschaft, 1890. Bd. XVII, Taf, XI, Iig. 32.
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stammt (Mergelschiefer), befindet sich die Textularia gibbosa d'Orb.
und in einem solchen, ebendaher stammend und in einem Kalkstein
angelegt, eine grole Anzahl von Schnitten, die ich nach dem Ver-
gleiche mit Borunemann’schen?) Tafeln zu Trochammina pusilla
stelle. Haensler's?) Abbildung dieser Tvochammina 1Bt bei dieser
Bestimmung Richtigkeit vermuten.

AuBer diesen Schliffen bekam ich auch von Herrn Dr. Goetel
vor kurzer Zeit Gesteinsproben zugesandt und nach Durchsicht der
beziiglichen Schliffe, kann ich fiir die betreffenden Lokalitiiten fol-
gende Tatsachen angeben:

Maly Kopieniee:
Rhiitkalk: Echinodermenreste, Korallen, Gastropodenlingsschnitt.
Kompakter Rhitkalk: Nodosaria.
Unterster Lias: Spuren einer Foraminifere.

Mala Swinica:

Rhiitkalk: Trochammina, Textularia, Cornuspira.

Ku Dziurze:

Rhiitkalk: Trochammina pusilla, Tertularia, sowie ein Schnitt, der
einer Alge angehiren konnte.

Palenica:
Sandiger Rhitkalk: T'rochammina pusilla, Textularia.
Rhit-Lias-Ubergangsschichten: Da betone ich die wunderschine,
oolithiseche Struktur, das Vorhandensein von Korallen und
anderen organischen Resten.

Diesen, wie bemerkt, vorliufigen Angaben, will ich nach einge-
hendem Studium eineu grofieren Artikel folgen lassen. Zu diesem
Zwecke sind auch giinstigere Schliffe erforderlich, die ich bis jetzt
nicht erzielte.

1) Bornemann: Beitrige zur Kenntnis d, Muschelkalkes. Jahrb, d. preub.
Landesanstalt, 1885, Taf. XIII, Fig, 7.
3) Haensler: A. a. o, Taf. IX, Fig. 39—43.

Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http:/www.bg.agh.edu.pl/



(221)

Inhaltsverzeichnis.

Vorwort 8. 1.
Verzeichnis der beniitzten allgemeinen und paliontologischen Literatur iiber das
Rhat S, 3.
Verzeichnis der auf das westkarpatische Rhiit sich beziehenden Literatnr S, 15.
Einleitung 8. 18.
A, Rhit.
1. Die Beschaffenheit und die Lagerungsverhitltnisse des Rhiits auf der Nord- und
Ostseite der Tatra:
1. Das Auftreten des Rhiits und die rhiitischen Gesteine 8. 22,
2, Die hanptsiichlichen Profile 8. 26.
a) Palenica S. 26. — b) Mala Swinica 8, 27. — ¢) Maly Kopieniee §. 30.
3. Andere Vorkommnisse der Nord- und Ostseite der Tatra 8. 35.
II. Das Rhiit von Druzbaki S, 42,
III. Das Rhit anf der Siidseite des Tatragebirges:
1. Hradok S. 43. — 2. Hybbe 8. 44.
IV. Die Deutung der Profile und der Vorkommnisse und die rhittische Faziesfrage:
. Die karpatische Fazies 8. 48.
. Die schwiibische Fazies 8. 51.
. Die Kissener Fazies 8, 53.
. Die lichtgrane Kalkentwicklung und die Megalodontenkalke 8. 54.
. Das gegenseitige Verhiiltnis der tatrischen Rhitbildungen und die rhii-
tische Faziesfrage S. bb.
V. Vergleich des tatrischen Rhiits mit dem westkarpatischen und dem alpinen 8. 62.
VI. Stratigraphische Stellung des tatrischen Rhits S. 70.

B. Lias,
Der unterste Lias des Maly Kopieniec-Typus, seine Entwicklung und Verbrei-

O 0o =

tung 8. 71.

C. Paldogeographische Ergebnisse S, 75.

D. Die rhiitische Fauna.

I. Allgemeine Bemerkungen S, 80,

IT. Paliontologische Beschreibung 8. 86.
Astracidae S. 86. Fungidae S. 87. Pentacrinidae 8. 88. Cidaridae S, 89,
Diadematidae 3. 90. Vermes S. 91. Discinidae 8. 92. Thecideidae S, 94,
Koninckinidae 8, 95. Spiriferidae 8. 96. Rhynchonellidae 8. 104. Terebra-
tulidae 8. 111. Aviculidae S. 123. Pinnidae 8. 128. Pernidae 8, 129.
Limidae 8. 132, Pectenidae S. 139. Spondylidae S. 158, Anomiidae 8, 162.
Ostreidae 8. 169. Mytilidae 8. 174, Nuculidae 8. 179. Arcidae 8. 180,
Trigoniidae S. 182. Astartidae 8. 187. Megalodontidae 8. 190. Cardiidae 8.192,
Cyprinidae S. 194, Pleuromyidae 8. 196. Pholadomyidae S. 197. Anatinidae
S. 198. Myidae S. 200. Eunomphalidae S. 201. Trochidae 8. 202. Naticidae
8. 203. Turritellidae 8. 203, Pyramidellidae 8. 204. Actaeonidae S. 205,

Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http:/www.bg.agh.edu.pl/



(222)

-

E. Paléiontologische Beschreibung der Versteinerungen des untersten Lias aus dem
Maly Kopieniec-Profil 8. 207.

F, Zusammenfassung S. 213.

G. Vergleichstabelle 8. 215.

Anhang: Einige Bemerkungen zu dem Vorkommen von Foraminiferen in dem
Rhiit der subtatrischen Zone von Ottilie Saxl 8. 219,

Inhaltsverzeichnis 8, 221.

Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http://www.bg.agh.edu.pl/



Ze zbiorow Biblioteki Giownej AGH http://www.bg.agh.edu.pl/



TAFEL 7.

Fiz. 1. Rhynchonella fissicostata Suess. Grofes Exemplar von normalen Pro-

portionen. Hybbe. M. §.

0o

Fig.

. Rhynchonella cornigera Schafh. var. karpatica Zugm. Hybbe. M. S.

Fig. 3. Rhynchonella subrimosa Schafh. Ein extrem dickes Exemplar (var. glo-

bosa). Hyhbe M. S.

Fig. 4. Rhynchonella subrimosa Schafh. Ein extrem flaches Exemplar (var.

2.

complanata). Hybbe. Simk.

Fig. 5. Terebratula gregaria Suess. Normales Exemplar der Kossener Fazies.

Hybbe. Simk.

Fig. 6. Terebratula gregaria Suess. Extrem breites Exemplar (karpatische Fa-

zies). Mala Swinica. M. 8.

Fig. 7. Terebratula gregaria Suess. Extrem schmales Exemplar (karpatische

Fazies). Mala Swiniea. M. 8.

Fig. 8. Terebratula gregaria Suess. Exemplar mit Wachstumsstérungen. Mala

Swinica. Phys. Kom.
Fig. 9. Terebratula pyriformis Suess. GroBes Exemplar. Hybbe. Simk.

Fig. 10. Terebratula pyriformis Suess. Exemplar aus der Kalkschichte mit der

Mischfauna (Schichte Nr. 18). Maly Kopieniee M. 8.
Fig. 11. Waldheimia (Zeilleria) Waldeggiana Zugm. Hybbe. M. S.
Fig. 12. Weldheimia (Zeilleria) elliptica Zugm. Hybbe. M. S.

Alle Exemplare sind in natiirlicher Grifie abgebildet. Die Originale befin-
den sich in den Sammlungen der Physiographischen Kommission in Krakau
(Phys. Kom.), des H. Seniors Simkovies in Hybbe (Simk.) und in meiner

Sammlung im Geologischen Institut in Krakau (M. S.).
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W. Goetel.
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Fig. 2
Fig. 3
Fig. 4
Fig. b.
Fig. 6
Fig. 7.
Fig. 8.
Fig. 9.
Fig. 10.
Fig. 11.
Fig. 12.

TAFEL 8.

Thecospira Haidingeri Suess sp. Vergr.: X 2. Hybbe. M. 8.

. Spiriferina Emmrichi Suess. Normales Exemplar. Hybbe. Simk.

. Spiriferina kossenensis Zugm. Hybbe. Simk.

. Spiriferina austriaca Suess sp. Hybbe. M. 8.

. Spiriferina nov, spec. Hybbe. M. 8.

. Ozytoma inaequivalve Sow. var. intermedia Emm. Rechte Schale. Vergr.:

X 2. Hybbe. Simk.

Lima (Mantellum) subdupla Stopp. a: Schalenexemplar mit Duplikation
der Rippen; b: Steinkern. Vergr.: X 2. Hybbe. M. 8.

Lima (2 Ctenostreon) alpis sordidae Winkl. a: Grofer Steinkern mit teil-
weise erhaltenen Zwischenrippen; b: Schalenexemplar. Hybbe. M. S.
Pecten (Chlamys) Winkleri Stopp. var. nov, Swinicensis, Mala Swi-
nica. M. 8.

Pecten (Chlamys) Simlkoviesi nov. spec. Steinkerne. a: Vorder-, b: Seiten-
ansicht. Hybbe. M. S.

Pecten (Chlamys) Favrit Stopp. var, nov. tatrica. Vergr.: X 2. Maly
Kopieniec. M. §.

Pecten (Velopecten) Zejsznert nov. spec. @: normales Exemplar; b: Scha-
lenbruchstiick mit einem Ohre. Hybbe. M. S.

Alle Exemplare, bei welchen die VergriBerung nicht angegeben ist, sind
in natiirlicher GroBe abgebildet.
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TAFEL 9.

. Pecten (Chlamys) Mortilleti Stopp. Vergr.: X 2. Mala Swinica. M. 8.
. Placunopsis alpina Winkl. Normaltypus (linke Schale). Maly Kopie-

niee. M. 8.

. Placunopsis Kuzniari noy. spec. Vergr.: X 2. Rusinowa Jaworzynska.

M. 8.

. Ostrea (Alectryonia) Haidingeritana Emm. a: linke Schale; &: rechte

Schale. Hybbe. M. 8.

. Modiola Hybbensis nov. spec. a: Steinkern mit dem Streifennetz; b: nor-

males Exemplar von grifleren Dimensionen; ¢ normales Exemplar von
kleineren Dimensionen; d: Seitenansicht von ¢. Hybbe. M. S.

. Myophoria (?) Stenonis Stopp. Vergr.: X 2. Mala Swinica. M. 8.

Protocardia rhaetica Mer. var. nov. longistriata. Vergr.: X 2. Maly
Kopieniec. M. 8.

. Pleuromya cf. suevica Rolle. Steinkern. Hybbe. M. S.

. Pleuromya sp. Maly Kopieniee. M. S.

. Pholadomya nov. spec. Rusinowa Jaworzynska. Phys. Kom.

. Taeniodon (?) praecursor Schlénb. Beidklappiger Steinkern. a: Vorder-,

b: Seitenansicht, Mala Swinica. M. S.

Straparollus Szajnochae nov. spec. a: Seiten-, b: Vorderansicht. Hybbe,
Simk.

Natica Oppeli Moore. Vergr.: X 2. Mala Swinica. M. 8.
Pseudomelania Quenstedis Stopp. sp. Hybbe. Simk.

Pentacrinus bavaricus Winkl. a: Exemplar aus den Kalken der Dolina
Lejowa; b: Exemplar aus den schwarzen Schiefern der Mala Swiniea.
Vergr.: X 2. M. 8.
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TAFEL 10.

Fig. 1. Sandstein aus der Cardinien-Sandstein-Serie mit Chirotherium-artigen
Bildungen. Verkleinerung ca. 2-mal. Maly Kopieniec. M. Ch.

Fig. 2. Partie einer Sandsteinplatte aus derselben Schichtgruppe mit hierogly-
phenartigen Kriechspuren. Verkl. ca. 1'5-mal. Maly Kopieniec. M. S.
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Mit Riicksicht auf die Raumverhiltnisse der Tafel mufite die
Zeichnung aufgerichtet werden. Infolgedessen ist die Neigung der
Schichten zu gering ausgefallen; auch konnte die Michtigkeit der-
selben nicht ganz genau dargestellt werden. Uber die wahren Ein-
falls- und Michtigkeitsverhiltnisse ist die Beschreibung des Profils
im Text [S. (30)—(35)] zu vergleichen.
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Rote Keupertone und mergel.

ag
449
ag
a g

Megalodontenkalke.

fossilreich und sandfrei.

Kalkschichten mit Terebratula gregaria.

Braun anwitternde, meist grobe Sandsteine.

Rotlich anwitternder, kugelig zerfallender, tonreicher Kalk.

Sandige Partien in den rhitischen Kalken.

Diinn geschichlete Mergelschiefer.

a3 5
lolo] I
B0l

lien angefiillt.

SW

Dunkelblaue, gelb anwitternde, rhitische Kalke, sehr oft

Kalkschichten, mit Terebratula gregaria und anderen Fossie

Profil des Maly Kopieniec.

Malstab 1 :200.

8 10 m

Talgrund der
Dolina Olezyska.

Schwarze Schiefer mit der Zwergfauna.

Rote Tonschiefer.

Gelbe Tonschiefer.
Plattige, flyschartige Sandsteine.
Graugelbliche Mergelschiefer (?, verschiittet),

Gelb verwitternde Kalke mit Einlagen von @dlinn geschichleten,
grauen Schiefern.

Grebgebankte, tonige Pentacrinus-Kalke mit Schiefereinlagen.

Gelbliche Tonschiefer
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S.

Profil der Mata Swinica.

[Beschreibung s. S. (27) —(30)]

Mafstab 1:200.

: 4

1o
=]

ES\ Unterlias.

Brauner Sandstein,

[[m] Fleckiger Schiefer.
AN
10- o
O/E:G:o

m Dunkle, gelb verwitternde Kalke.
=]

e
¢ X
Sandige Kalke. 8 9- § WA
o v ,

Einlagerungen mit Terebralula gregaria. 7. .\\\

Wechsellagernde Schiefer und Kalke.
Kalke mit sehr haufiger Terebratula gregaria, 1-5-
[m Megalodontenkalke.
W Schwarze Schiefer.
E Keuper.
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