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Beitrige zur Kenntnis der Lettenkohle und des
Keupers in Schwaben.

Yon

Friedrich Zeller in Tiibingen.
Mit Taf. I-IIL

Die vorliegende Arbeit ist die etwas umgednderte, bezw.
erweiterte Losung der fir 1905/06 gestellten Preisaufgabe
der Tiibinger naturwissenschaftlichen Fakultit, in welcher
eine genaue paldontologische Bestimmung der im Keuper und
in der Lettenkohle Schwabens vorkommenden marinen Fossilien
verlangt wurde. Namentlich sollte ein Vergleich mit den al-
pinen Formen durchgefiihrt werden. Die schlechte Erhaltung
des Materials und die Schwierigkeit, die germanische und alpine
Trias gleichermaBen zu beherrschen, gebot es mir jedoch,
meine Arbeit nur als Vorstufe zu dem angegebenen Ziel zu
betrachten. Es erschien mir zundchst wichtig, in engerem
Rahmen die einzelnen fossilreichen Horizonte festzulegen, und
was an paldontologischem Material vorlige, zu sichten und
zu bestimmen, wobei ich mich bauptsichlich der noch wenig
bekannten schwibischen Lettenkohle zugewandt habe. Ich
habe zu diesem Zweck zahlreiche Profile in Schwaben, ver-
schiedene auch in den angrenzenden Léndern teils neu auf-
genommen, teils nach alteren Aufnahmen revidiert, um dann
zu ergriinden, wie weit sich etwa die einzelnen Horizonte
durchfithren lassen. AuBler den Begleitworten zu den geo-
gnostischen Karten Wiirttembergs und einigen kleinen Ver-
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2 F. Zeller, Beitriéige zur Kenntnis der Lettenkohle

offentlichungen, sowie ReceLMann’s Profilen, lagen mir eine
Anzahl Profile mit Bemerkungen, sowie Belege von Fossilien
und Gesteinen dazu vor, von Herrn HErMANN ScHUSTER in
Stuttgart, welcher schon in den 80er Jahren auf Anregung
QuenstepT’s die Lettenkohle niher ins Auge fafite. Publika-
tionen iiber diese Arbeiten erfolgten nicht, mit Ausnahme
eines Aufsatzes fiber die Bactryllien. Diese fiir mich sehr
wertvollen Vorarbeiten hat mir Herr ScuusTer in selbstlosester
Weise zur Verfiigung gestellt, so daB die Arbeit zu einem
groBen Teil sein Werk genannt werden muB. Von den Pro-
filen sind hier nur wenige beigefiigt, die meisten iibrigen, es
sind ibrer im ganzen ca. 80, sollen an anderer Stelle ver-
offentlicht werden.

Meinem hochverehrten Lehrer, Herrn Prof. Dr. E. v. Kokex,
bin ich flir seine reichliche Unterstiitzung mit Rat und Tat
zum groBten Dank verpflichtet. In Stuttgart stellten mir Herr
Prof. Dr. E. Fraas und Herr Prof. Dr..Sauver in liberalster
Weise die Sammlungen des Naturalienkabinetts und des Poly-
technikums zor Verfigung. Herr Bergrat Dr. ScHALcH zeigte
mir seine reichbaltige Sammlung in Heidelberg und ging mir
namentlich bei meinem haufigen Aufenthalt in seinem inter-
essanten Arbeitsgebiet, dem stidostlichen Schwarzwald, mit
Rat und Tat zur Hand. Herr Prof. Dr. Benecke in StraBburg
zeigte mir die dortige Sammlung und stellte mir Material zor
Verfiigung, Herr Bergrat Dr. Scaumaceer und Herr Bergrat
Dr. van WERrvECKE gaben mir Aufschlisse an und waren mir
behilflich bei der Durchsicht der Sammlung der geologischen
Landesanstalt in StraBburg. In gleichem Sinne danke ich
Herrn Prof. Dr. PrieniNger in Tfibingen, Herrn Privatdozent
Dr. Freiherr v. Hurxe, Herrn Prof. Dr. Beckengane in Wiirz-
burg, Herrn Prof. Dr. Scamipr in Basel, sowie Herrn Dr. STrtBIN
in Liestal, Herrn Dr. TopLer und Dr. Preiswerk in Basel.
Herrn Hofrat BLeziNGer in Crailsheim, aus dessen reicher Samm-
lung jeder Triasforscher Anregung erhilt, Herrn Dr. ScatTzE
in Stuttgart, Herrn Dr. Mascke in Gottingen, Herrn Stabs-
arzt Dr. Fisceer in Koburg, der mir die Scrauvrors’schen
Originale fibersandte — doch es wiirde zu weit fiibhren, wollte
ich allen denen, die mich in meiner Arbeit unterstiitzt und
gefordert haben, den schuldigen Dank einzeln abstatten.
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Eine Beschrinkung erschien mir insofern geboten, als
ich das Rhit, sowie die Wirbeltier- und Pflanzenreste nicht
in den Kreis meiner Untersuchungen gezogen habe.

Die Arbeit ist naturgem#8 in einen stratigraphischen und
einen paldontologischen Teil eingeteilt. Im ersteren wird, nach
erliduternden Notizen fiber einige Gesteinsarten, die Schichten-
folge der Lettenkohle in der ndrdlichen Schweiz (p. 5), bei Ried-
matt (p. 7), im Wutachgebiet (p. 7) und in der oberen Neckar-
gegend (p. 10) besprochen werden. Der niichste, grofiere Ab-
" schnitt (p. 20) umfaBt die Lettenkohle der fibrigen wiirttembergi-
schen Gebiete, sowie der angrenzenden badischen und bayrischen
Lander bis nach Wtirzburg, soweit ich sie eben aus eigener
Anschanung kenne. Sodann folgt ein Vergleich der schwiibischen
Lettenkohle mit derjenigen entfernterer Gebiete (p. 46). Ein
aligemeiner Uberblick (p. 53) beschlieBt die Stratigraphie der
Lettenkohle. Die Besprechung des Keupers ist auf eine Auf-
zihlung der bekamnten fossilreichen Horizonte beschrénkt.

Der paldontologische Teil (p. 64) ist ein kritisches Ver-
zeichnis der im Keuper und in der Lettenkoble vorkommenden
Fossilien mit ausschliellicher Beschriankung auf die Konchylien.
Zuletzt folgen die Resultate und ein versuchter Vergleich mit
der alpinen Trias (p. 116), ohne jedoch weiter auf die hieriiber
vorhandene Literatur einzugehen.

1. Stratigraphischer Teil.

Die Lettenkohle.

Die Gesteine der Lettenkohle sind weniger nach ihrer,
pur ungeniigend bekannten, genauen chemischen Zusammen-
setzung, als nach ihrer oberflichlichen Erscheinung bezeichnet:

Tone sind in feuchtem Zustand plastisch oder zerfallen
in Wasser zu feinem Schlamm. Sie sind von heller Farbe,
oft das Lager von Ostracoden, und fehlen im sfidwestlichen
Gebiet fast ganz.

Lettenschiefer oder Schiefertone zerfallen in diinne
Plattchen; Mergelschiefer sind durch kompaktere Schichtung
ausgezeichnet nund von htherem Carbonatgehalt, oft aus Dolo-
miten durch Verwitterung hervorgegangen.

Dolomite, bezw. dolomitische Kalke, bilden die zahl-

1#



4 F. Zeller, Beitriige zur Kenntnis der Lettenkohle

reichen festen Biinke, die zwischen den weicheren Letten
hervortreten. Kristallin bis zuckerkornig treten sie im unteren
Lettenkoblendolomit auf, wo dieser den Z'rigonodus-Dolomit
fiberlagert, unterscheiden sich aber durch ihre dichtere Be-
schaffenheit und meist dunklere Karbe wohl vom Z'rigonodus-
Dolomit. Haufiger sind die sogen. Flammendolomite:
Sie sind innen grau oder graublau, und werden bei der Ver-
witterung gelb, bei hohem Eisengehalt ockerfarben. Die Ver-
witterungsfarbe erstreckt sich den Spalten entlang in das
dunkle Gestein, daher der Name. Ein Diinnschliff durch einen -
echten Flammendolomit zeigte eine duBerst feinkornige Struktur,
und nur wenige Kristillchen firbten sich rot mit LEuBerG’schem
Reagens?, also bestanden die meisten aus Dolomit. Von mikro-
skopischem Schwefelkies war nichts zu entdecken, das Eisen
scheint, dem Dolomit isomorph, als Carbonat beigemengt zu
sein, wie auch E. E. Scadip (1874, p. 9)2 vermutete, soweit
es nicht in Drusen und Kristallen als Schwefelkies eingesprengt
ist. Durch dessen Oxydation und durch die Feinkornigkeit
des Gesteins fillt es leicht der Zerstorung anheim, und man
wird immer enttiuscht, wenn man diese urspriinglich recht
harten Dolomite als Bau- oder Pflasterstein verwenden wollte.
Es scheint, da8 durch die Oxydation des Eisencarbonats das
Dolomitmolekiil gesprengt wird, und daher mag es auch kommen,
daf das Gestein an den Stellen, wo es durch Zersetzung gelb
gefarbt ist, mit Salzséure -braust. Ganz gelbe oder ocker-
farbige Dolomite heifien Ockerdolomite, meist richtiger Ocker-
kalke, denn wenn das Dolomitmolekill einmal gesprengt ist,
so wird die Magnesia leichter ausgelaugt als der Kalk. —
Die bléuliche Farbe rithrt wohl von Bitumen her. Der Ton-
gehalt ist auch in den Dolomiten ein sehr hoher.

Was die Entstehung dieser Dolomite anbetrifft, so ist
von den beiden Bildungsweisen, die E. Puiuierr (1903, p. 30)
dafiir angibt, fiir die Lettenkohle wohl nur die einer klastischen
Sedimentbildung mafgebend. Hoceom (1894, p. 262) hat an
Analysen gezeigt, da Tone um so carbonatédrmer und um so
magnesiareicher sind, je weiter sie von ihrer urspriinglichen

! Aluminiumchloridl§sung mit Hématoxylin, s. Zeitschr. d. deutsch.
geol. Ges. 40. 1888. p. 367.
? Siehe das Literaturverzeichnis am Schlub.
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Ablagerung durch Verfrachtung entfernt wurden, indem der
Kalk bei langer Suspension des Detritus leichter gelost wird
als der Dolomit. — Man wird diesen Grundsatz, den HoeBox
aufgestellt hat, auf die Entstehung unserer Dolomite, Mergel
und Tone anwenden diirfen.

Die Dolomite bergen die meisten Konchylien, und re-
prisentieren ein mehr marines Element der Formation, nament-
lich insofern, als sich nur in ihnen Myophoria Goldfussi findet,
wahrend die brackischen Tiere auch in den Lettenschiefern
vorkomnmen. Diese Tatsache und die ziemlich konstante Ver-
breitung einzelner Dolomithorizonte 148t uns wieder an der
rein klastischen Entstehung zweifeln.

Marine Kalke sind der Lettenkohle fremd; von der oben
genannten Entstehung aus Dolomiten abgesehen findet sich
Kalk hauptsiéchlich dort, wo eine Anhiufung von Muschel-
schalen stattgefunden hat. Da diese nie erhalten sind, so ist
der Kalk in das umliegende Gestein eingedrungen und hat
den Dolomit durch spitigen bituminisen Kalkspat ersetzt.
Eine besondere Rolle als Kalkbildner spielen die Ostracoden,
und im Zusammenhang damit findet man ofters ansehnlichen
Nagelkalk, seltener Faserkalk. °

Der sehr verschiedenartige Zustand der -\’er'witterung
mag von dem Alter des Aufschlusses abhingen, aber es ist
doch auffallend, daB im Siiden die Gesteine viel weniger ver-
wittert sind, als im Norden. Im Wutachgebiet z. B. sind
die Lettenkohlendolomite meist gleichmiéBig dunkelgran, und
enthalten den Schwefelkies vielfach in Kristallen eingesprengt,
im Norden dagegen herrschen Ockerdolomite oder -kalke vor.

Eine Darstellung der schwébischen Lettenkohle muf an
ihrer Wurzel beginnen, die im Siiden liegt. Dort findet man
die einfachsten Verhiltnisse bei der geringsten Michtigkeit,
und im Fortschreiten nach Norden lernen wir die reichere
Gliederung kennen, verbunden mit zunehmender Michtigkeit.

1. Die Lettenkohle in der Nordschweiz.

Die ersten Aufschliisse, die mir bekannt sind, liegen im
Aargauer und Baseler Juragebiet. Hier sind die Auf-
schliisse an der Ergolz bei Augst, die mir Herr Dr. STriBIN
(1901, p. 23) freundlichst zeigte, dort das Profil an der
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Schambelen (Mosca 1867, p. 32) bemerkenswert. An der
Ergolz liegen iiber der obersten sehr fossilreichen Bank des
Trigonodus-Dolomites 1,1—1,3 m dunkelblaugraue Schiefer-
tone mit Estherien und Bonebed, entsprechend Moscr’s
Alaunschiefern, in ihrem oberen Teil liegt manchmal (in
StriuBN’S Profil 5)-ein Dolomitbankchen mit Lingula. Einen
unteren Lettenkohlendolomit auszuscheiden, will hier noch
nicht recht gelingen, ich mochte auch No. 8 in Moscr’s
Profil von der Schambelen fir T'rigonodus-Dolomit halten.
Uber den Alaunschiefern folgt an der Ergolz mehr oder
weniger unmittelbar der Grenzdolomit mit Myophoria Gold-
fussi und dem Bonebed; in StriBIN's Profil 5 ist eine Bank
mit kleinen Gastropoden auffallend. Das Hangende des
Grenzdolomites ist leider nirgends klar erschlossen, beim
Tempelhof (STriBIN’S Profil 5) fanden wir eine graue Dolomit-
bank mit eingesprengtem Schwefelkies, schwarzlichen Fisch-
resten und unkenntlichen Bivalven. In der Schambelen folgt
itber den Alaunschiefern, die hier, wie auch bei Basel und
Riedmatt, oft einen grellgelben Anflug tragen, ein sehr reich-
haltiges Bonebed, bedeckt mit Muschelabdriicken; ich michte
es fiir das Grenzbonebed halten. Bald darauf die Bactryllien-
schicht (Mosen’s Profil 9 No. 4), dann aber wieder Dolomite
und dolomitische Kalke, die im Profil von der Habsburg
(Moscr’s Profil 10 1. c. p. 32) als 12 m michtig angegeben
werden, von Gips fiberlagert. Man kann ibhre unteren Lagen
wohl nech mit dem Grenzdolomit des Wutachgebiets ver-
gleichen, die Hauptmasse aber mit der darfiber liegenden,
dolomitisch entwickelten Region des untersten Gipskeupers.

Denken wir uns die Verhdltnisse im nordlichen Schweizer
Jura in folgendes Profil zusammengefafit :

.

Dolomite des untersten Gipskeupers
Grenzdolomit?
Bactryllienschicht
Grenzbonebed, Myophoria Goldfussi, Gastropoden
—___ oben ein Dolomitbinkchen mit Lingula
Alaunschiefer, 1—2 m, Estheria minuta,
Bonebed, Anoplophora letiica Qu. sp.

} Miichtigkeit unbestimmt

Trigonodus-Dolomit, oben sehr fossilreich.
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Die Michtigkeit der Lettenkohle ist hier nur eine sehr
geringe, kann aber wegen der Unbestimmtheit der oberen
Grenze nicht genau angegeben werden.

2. Die Lettenkohle bei Riedmatt.
(Siehe Profil I.)

Den Schliissel zum Vergleich des vorigen Profils mit den
folgenden bildet der AufschluB von Riedmatt bei Beuggen,
am rechten Rheinufer in einer kleinen Schlucht dicht ober-
halb der Balnlinie. Hier haben wir schon die ganze Gliede-
rung der Lettenkohle, wie wir sie in Wutachgebiet und in
Wiirttemberg finden (von oben nach unten):

V. Untere dolomitische Region des Gipskeupers
IV. Grenzdolomit
III. Zone der Flammendolomite
II. , , Estherienschiefer bezw. sandigen Schiefer und Sandsteine
I. Untere Lettenkohle, und zwar
c) der ALBerTI'sche Horizont
b) die Estherienschiefer der unteren Lettenkohle

a) der untere Lettenkohlendolomit.

Die Analogie der Schichten 5—9 mit den entsprechenden
der besprochenen Profile bedarf keines Beweises, neu dagegen
sind die Schichten 2—4. Die obere Grenze der Formation
ist wiederum nicht scharf zn ziehen, vielleicht ist sie durch
Schicht 10 angedeutet.

Die nichstliegenden Profile waren nun die vom siid-
westlichen Schwarzwald (BrouBach, 1903, p. 469), allein sie
sind nicht hinreichend vollstindig, auch kenne ich sie nicht
aus eigener Anschauung. Bemerkenswert scheint mir indessen,
daB bei Bromsacu’s Profil 35a die Muschelbank in der Mitte
des 3 m méchtigen Grenzdolomits liegt, und bei Profil 37,
daB iber ihr noch 2} m dolomitische Schichten liegen, die
wohl den Dolomiten des untersten Gipskeupers (Zone V)
entsprechen.

3. Die Lettenkohle in der Wutachgegend.
(Siehe Profil II.)
Die oben angegebene Gliederung der Lettenkohle finden
wir bestitigt an den zahlreichen, von ScHALcH aufs sorg-
faltigste aufgenommenen Profilen des Wutachgebiets am
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stidostlichen Schwarzwald. Als typisch kann das Profil 17
(SoraLch, 1906, p. 103) vom sogen. Kirchhifle an der Mauchach
gelten, das ich hier mit.-unwesentlichen Kiirzungen und Zusitzen
wiedergebe. Man kionnte aber ebensogut ein beliebiges anderes
herausgreifen. Der untere Lettenkohlendolomit a ist petro-
graphisch scharf vom Z'rigonodus-Dolomit getrennt, aufierdem
schiebt sich eine Lage Lettenschiefer dazwischen; er ist reich
an Bonebed, und in seiner obersten Bank an Fossilien, unter
denen sich Myophoria Goldfussi ALB., Pseudocorbula keuperina
Qu. sp., Anoplophoralettica Qu. in einer kleinen, linglichen Varie-
tit, sowie Gervillia subcostata GoLpr. erkennen lassen. Darfiber
folgen die Estherienschiefer b der unteren Lettenkohle, und
sodann eine ockerig verwitternde Dolomitbank ¢, 1 m michtig,
die wir oben als ALBerTr'schen Horizont kennen lernten, und
die in allen Profilen wiederkehrt, von den sandigen Schichten
iiberlagert (ScmarLcm, 1906, p. 113). Uber diesen letzteren
folgen, durch Lettenschiefer voneinander getrennt ein oder
zwei Dolomitbénkchen, A? und C?, gewohnlich sehr reich an
Estherien und Anoplophora lettica Qu., wahrend in den nachst
hoheren Binken E die mittlere oder untere Lage sehr fossil-
reich und durch eine zellige rostige Verwitterung ausgezeichnet
ist. AuBer Myophoria Goldfussi sammelte ich darin, nament-
lich an einigen Profilen lings der Gauchach, auffallend groSe
Exemplare der M. intermedia v. ScHaur. Daraus und aus
der stratigraphischen Lage mochte ich schliefen, dafi diese
Bank der Hauptmuschelbank (E) von Rottweil (s. n.) ent-
spricht. Auch der Grenzdolomit ist hier ebenso entwickelt
wie bei Rottweil, die Muschelbank mit dem Grenzbonebed
bedeckt den Dolomitkomplex H—K, wihrend sie bei Brox-
BacH'S Profil 35a in dessen Mitte, an der Schambelen aber
das Bonebed auf der Unterseite lag, wie auch bei Riedmatt.
Uber dem Grenzdolomit folgen Zellenkalke N, mit den hell-
griinen Mergeln O zusammengebacken und dann eine hellgelbe,
innen blduliche Dolomitbank P,, von Scmarca mit My be-
zeichnet, mit zahlreichen Fossilien und etwas Bonebed, die ich
Mauchachbank nannte, weil sie lings der Mauchach, einem
Nebenflifchen der Gauchach, am schonsten und fossilreichsten
an mehreren Stellen aufgeschlossen ist. An der Wutachmiihle
(ScuaLca 1906, Profil 28, p. 119) liegt die Bank zwischen
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Gips, wihrend sie sonst meist vom Gips befreit ist, dagegen
vielfach kleine Drusen oder auch wasserklare Gipskristalle
eingesprengt hilt. Die Fossilien sind ziemlich ungleich ver-
teilt: an der Mauchach finden sich ganze Platten erfiillt von
einem Mytilus cfr. subdimidiatus SaxpB. sp., fiberall hiufig ist
Gervillia substriata var. lineata GoLDF., seltener eine Myof
phoria transversa var. subkeuperina n. var. (s. p. 92), so-
wie Anoplophora lettica Qu. sp. Bei Rottweil, wo wir die
Bank auch finden werden, herrscht dagegen Pseudocorbula
keuperina Qu. sp. vor. In dem Fehlen der Myophoria Gold-
fussi, dem Vorherrschen der M. transversa, dem Mytilus und
der Pseudocorbula keuperina sehen wir schon eine Annihe-
rung an die Fauna des Gipskeupers, wahrend Gervillia sul-
striata CrEDN. und Myoconcha gastrochaena GiEs. sp., die sich
zwar nur selten findet, noch durchaus an die Lettenkohle
erinnern. '

Uber dieser Bank folgen graue Mergel mit Estherien
und Bactryllien P,, dariiber eine zweite, drusenreiche Dolomit-
bank P,. Dann erst die eigentlichen Keupermergel, die
nach oben bald rot werden. Bactryllien, das sind lings-
gestreifte kleine Stibchen, erwihnt Kokenx (1900, p. 10) aus
den Bairdienschichten des obersten Muschelkalks von Kochen-
dorf, H. ScmusTter (1904, p. 351) berichtet ausfiihrlich fiber
ihr Vorkommen in der Lettenkohle. In den ,Bactryllien-
mergeln“ P, sind sie am schonsten und héufigsten und bilden
hier einen konstanten Horizont bis weit nach Wirttemberg
hinein. Vielleicht ist die Lage der Bactryllienschicht an der
Schambelen auch fibereinstimmend mit demselben.

Man sieht, daf hier die unterste Region des Gipskeupers
noch sehr dolomitisch entwickelt ist, und die paldontologische
und petrographische Grenze der Lettenkohle hoher liegt als
der Grenzdolomit. Ich halte diese unteren Dolomite des
Gipskeupers fiir die Ausliufer des im Aargau noch sehr
michtigen Dolomitkomplexes. Nach Norden nehmen sie, wie
wir spiater sehen werden, immer mehr ab.

Auffallend reduziert ist die Lettenkohle in dem Profil.
das Scharce (1891, p. 144) von einem Bahneinschnitt bei
Fiietzen am Randen gibt. Sie besteht hier nur aus Dolomiten
und ist nur wenig {iber 1} m méchtig.
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4. Die Lettenkohle im stidlichen Wiirttemberg.

Die Aufschliisse im oberen Neckarland: bei Rottweil und
im oberen Géu bei Rottenburg und Herrenberg erlauben
wiederum eine einheitliche Gliederung. Doch ist das Rott-
weiler Profil (am Fuflweg nach Géllsdorf) vereinzelt, und
erinnert uns in vielen Punkten noch an die Verhéltnisse im
Wautachgebiet, zu denen es gewissermafen die Vermittlung
bildet. Im oberen Giu dagegen sind in einem Umkreis von
etwa 40 km {iber 15 mehr oder weniger vollstindige Profile
aufgenommen worden, wobei mir namentlich die fiir die neune
Bahnlinie Tiibingen—Herrenberg angelegten Probegruben
" niitzlich waren. Diese Profile zeigen in relativ engem Rahmen
deutlich das Anschwellen der einzelnen Horizonte gegen
Norden, sowohl der festen Binke, wie der dazwischenliegen-
den Lettenschichten; im iibrigen aber schwankt deren Méchtig-
keit nur in geringen Grenzen.

I.! Die untere Lettenkohle.
(Siehe Profil III.)

Um die untere Grenze zu finden, orientiert man sich
leicht an einer ,Schneckenbank® im oberen I'rigonodus-
Dolomit?, die sich am schinsten bei Rottweil in vielen Auf-
schliissen findet, sich aber auch bei Rottenburg noch deut-
lich - zeigt. Sie ist erfiillt von den Steinkernen und Hohl-
riumen zahlreicher Gastropoden, unter denen namentlich die
zierliche Promathildia ornata Arerti sp. anffillt; daneben
kommen Gervillien, Myophorien und ZIrigonodus hiufig vor. Nur
wenig ilber dieser Schicht kommt das untere Grenzbonebed,
begleitet von einer zweiten Lumachellenbank, deren Fossilien
auBer Myophoria Goldfussi unkenntlich sind. Die nun folgen-
den Dolomite unterscheiden sich vom Z'rigonodus-Dolomit
durch ihre dunklere Farbe und dichtere Beschaffenheit und
kennzeichnen sich auch durch Fossilfithrung und Verwitterung
als Lettenkohlendolomite. Auffallend ist ein von Kalkspat-

! Die romischen Zahlen beziehen sich auf die in den Profilen an-
gegebene Gliederung. '
% Die stratigraphische Bedeutung des Trigonodus-Dolomites siehe
STETTNER, Wilrttemberg. naturwiss. Jahreshefte. 1898. p. 308. '
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adern vielfach durchsetztes Binkchen (No. 6 unseres Profils),
und wenig dariiber ein Dolomit (No. 7) mit Bonebed und
Glaukonitschuppen, und vielen Fossilien, unter denen sich
Myophoria intermedia ScHAUR., Anoplophora lettica Qu. und
Gervillia subcostata GoLpF. bestimmen lassen. Sonst enthalten
diese unteren Dolomite meist nur Estherien und Lingula
tenuissima Be. Nach oben nehmen Zwischenlagen von Letten-
schiefern fiberhand, bis schlieBlich die sehr dunkeln Estherien-
schiefer Ib folgen, in einer Michtigkeit von 1,8 m. Dariiber
der uns nun schon wohlbekannte ALserTr’sche Horizont, oben
und unten mit Bonebed; an seiner unteren Grenze brechen
méchtige Quellen hervor, weil die darunterliegenden Letten-
schiefer undurchlissig sind. Der Gips, den diese Gewasser
aus dem Keuper herabgeldst haben, hat sich stellenweise in
der unteren Lage der Bank in unférmigen Klumpen auas-
geschieden, die manchmal sogar die 3—4 dariiberliegenden
Lagen aufgezehrt haben, so daf die ganze Michtigkeit der
Bank ans einem meterstarken Gipsklotz besteht. Wo die
Bank zutage ansteht, wird der Gips bald gelost, wodurch
sie oft ein skelettartiges, zellig zerfressenes Aussehen be-
kommt, und in ihren Héhlungen ein leichtes schwammiges
Haufwerk von Gipsriickstinden mit Kalk- und Dolomit-
kristillchen hinterbleibt, wie dies QuenstepT in den Begleit-
worten zam Blatt Balingen p. 19 schildert. Ausgezeichnet
ist die Bank anch hier durch ihre ockerfarbige Verwitterung.
ALBERTI brachte diesen Gips in Zusammenhang mit dem Gips
und Salz des linksrheinischen Salzkenpers, weil er den Grenz-
dolomit mit dem Horizont Beaumont parallelisierte. Des-
halb nannte ich die Bank den Awrserti'schen Horizont. Im
Profil vom MeBnerbithlbohrloch bei Schwenningen (v. ALBERTI,
1834, p. 113) wird der Gips als bleiglanzhaltig erwahnt.
Die Schichtenfolge des Rottweiler Profils 148t sich in den
frither veréffentlichten Bohrlochprofilen von Ditrrheim, Schwen-
ningen und Rottenmiinster (v. Avserri, p. 113; Sauver, Er-
lauterungen zu Blatt Diirrbeim 1901, p. 25) wiedererkennen.
Cber dem Avnserri'schen Horizont folgen fiberall die sandigen
Schichten.

Ein weiterer AufschiuB der unteren Lettenkohle findet
sich bei Rottenburg, an der StraBe von Weiler nach Hirr-
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lingen, wo sie sich zur Katzenbachschlucht senkt. Doch ist
derselbe z. T. verschiittet. In der ArLserti’schen Bank fand
sich hier neben Estheria minuta und Anoplophora lettica anch
Gervillia subcostata.

II. Der Sandstein.

Sandige Schichten fehlen im Stden bis Riedmatt
iiberhaupt und treten zuerst im Wutachgebiet auf, z. T.
schon mit diinnen Sandsteinplatten. Als brauchbaren Werkstein
finden wir sie zuerst am Goldbrunnen zwischen Sulz a. N.
und Véhringen, und bei Bergfelden (jetzt verschiittet) in einer
Machtigkeit von 2—3 m, von da an nérdlich in vielen Stein-
briichen ansgebeutet und oft von bedeutender Michtigkeit
aof Kosten der darunterliegenden Schichten. Doch kann ich
itber die GroBe dieser Auswaschung nichts angeben, da mir
aus dem oberen Giiu Profile, in denen die Schichten zwischen
Trigonodus-Dolomit und méchtig entwickeltem Werkstein-
aufgeschlossen wiren, nicht bekannt sind. ReceLmann (1875,
p. LXV und LXXIV) gibt in den Profilen von Seebronn und
Hochdorf den T'rigonodus-Dolomit an als Liegendes des Sand-
steins, doch glanbe ich, daf es sich hier eher um einen Dolo-
mit der unteren Lettenkohle handelt, und daB der Sandstein
nicht nur auf Kosten der unteren Schichten zunimmt, sondern
daB auch die gesamte Machtigkeit der Formation mit der
Entwicklung des Sandsteins wiichst.

Aunf die Verbreitung des Werksteins in sogen. Flut-
zonen, #hnlich wie sie TrURACH flir den Schilfsandstein dar-
gestellt hat, hat E. Fraas aufmerksam gemacht (Begleitworte
zu Blatt Stuttgart p. 20, Blatt Mergentheim etc. p. 21, Blatt
Neckarsulm ete. p. 16).

Seinen Anfang macht der Werkstein gewdhnlich mit einer
sehr harten Kalksandsteinbank, dem sogen. Bastardsandstein,
der sich am Grunde der meisten Steinbriiche findet; seinen
Riickzug, den Abschlufl nach oben, bildet eine kohlige Schicht y.
die sich iiber den sandigen Schiefer g einstellt, die den Sand-
stein bedecken. In dieser Kohleschicht finden sich bei See-
bronn und Nebringen schlecht erbaltene Muschelreste, wahr-
scheinlich Myaciten, in einer Griofie bis zu 6 cm. Manchmal
sind es auch mehrere Kohleschichten, zwischen denen z. B.
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bei Thailfingen (Steinbruch am Feldweg nach Nebringen)
diinne Platten in einer Gesamtstirke von 0,4 m ganz von
Bairdien erfillt sind, zu denen sich haufig Anoplophora lettica
gesellt. Uber- der Kohleschicht folgt noch ein griinliches
Tonband 4 mit Bairdien und Anoplophora, womit die Region
des Sandsteins abschliefit.

III. Die Region der Flammendolomite.
(Siehe Profil III, IV, V.)

Die drei fir diese Zone in Betracht kommenden dar-
gestellten Profile von Rottweil (III), Seebronn (IV) und
Altingen (V)' bilden gewissermafen Extreme. Die anderen
Profile des oberen Gius schlieBen sich meist aufs engste an
das Altinger, seltener an das Seebronner Profil an. In der
Darstellung dieses letzteren bin ich, von Einzelheiten ab-
gesehen, der sehr genauen Aufnahme des Herrn Scruster
gefolgt.

A.? Gleich die erste Bank iiber dem Sandstein ist schon von
ALBerTI (1864, p. 19) als besonderer Horizont i*®, ranchgraner
Kalkstein mit Anthrakonit, von der Masse der iibrigen Dolomite
getrennt worden. Diese Anthrakonitbank, 0.3— 0,6 m michtig,
ist hart und schwer, den Arbeitern als ,Katzenkopf* bekannt,
und der Verwitterung nach ein echter Flammendolomit, wie
ja Quenstepr den Namen zuerst auf diese Bank anwendete
(Begleitworte zu Blatt Hall p. 16). In zahlreithen Drusen
scheiden sich hiibsche Mineralien aus: Kalkspat, Anthrakonit,
Braunnspat, Schwefelkies, Pseudomorphosen von Limonit nach
Schwefelkies usw.; bedeckt ist die Bank von einem glaukonit-
reichen feinsandigen Bonebed. Auf der Unterseite hiufen
sich ofters die ovalen Schilchen der kleinen Bairdien, bei
Vohringen sind sie rétlich und erfillen ganze Platten, und

! Friihere Vertffentlichungen dieser Profile: von Rott weil: REGELMANN,
1876. p. XXI; QuensTEDT, Bl Balingen. p. 19; Haag, 1897, p. 7. 1898,
P- 7; von Seebronn: ReceLMann, 1876. p. LXXIII; QuensTEDT, Bl. Horb.
p. 13; ScHUsTER, 1904. p. 363 (nur der obere Teil); von Altingen: QuUEN-
sTEDT, Bl. Calw. p. 13; die Lokalitit heiit Forsticker und liegt siidlich
Altingen am Weg von Reusten nach Thailfingen.

? Die romischen Buchstaben beziehen sich auf die in den Profilen
bezeichneten Schichten.
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bei Hailfingen (Steinbruch an der Strafie nach Reusten) sind
mehrere Platten schwarzen spitigen Kalksteins, die das
Liegende der Bank bilden, vermutlich ganz aus Schalen-
krebsen gebildet worden. Konchylien findet man am besten
bei Viohringen, aber auch bei Rottweil, Seebronn, Hailfingen.
Bondorf etc., meistens an der Unterseite der Bank. Die
Tiere lebten gesellig, wie immer, wenn das marine Element
mit dem brackischen zu kampfen hatte: Bei Bondorf (ver-
lassener Bruch an der StraBe nach Nebringen) findet man
ganze Platten bedeckt mit groSen Exemplaren der Gervillia
soctalis, bei Hailfingen ebenso massenhaft G. subcostata. Bei
Thailfingen dagegen (Steinbruch am Feldweg nach Nebringen
bei Signal 434,2) liegt an der Unterseite zwischen den Bairdien
eine Myopkoria transversa var. dolomitica n. v. zu Tausenden.
mit schwérzlicher Schale erhalten und lose aus den helleren
Bairdientonen herausgewittert, aber zerdriickt und oft zu
diinnen Scheibchen zusammengeknetet. Bei Hochdorf (Stein-
bruch nordlich vom Ort) ist die Bank reich an Bonebed.
Glaukonit, eingesprengten Pyritwiirfeln und erfiillt von den
schneeweifen Schalen einer Placunopsis ostracina var. A.
Uberall leitend ist Myophoria Goldfussi.
Petrefaktenverzeichnis der Anthrakonitbank:

Bairdia. Myacites musculoides ScHL.
. Placunopsis orbica ScHATR. 8p. Myophoria Goldfussi v. ALB.
— ostracinag ScHL. 8p. var. A — intermedia V. SCHAUR.

und andere Varietiten (s. — #ransversa Borx.

p. 66). Pseudocorbula keuperina Qu. sp.
Gervillia socialis ScHL. 8p. Gonodon Schmidi GEIN. sp.
— subcostata GoLpF. Neritaria pulla GOLDF. sp.

— substriata CREDN. var. lineata Lingula tenuissima Br.

GoLDF. 8p. Estheria minuta GoLDF. sp.

Anoplophora lettica Qu. sp.

Horizont B, 0,3—0,5 m michtig, bildet graue oder grau-
grilne Lettenschiefer, in denen bei Hochdorf mehrere Binkchen
Nagelkalk vorkommen, sonst namentlich in den unteren Lagen
Lingula gefunden wird.

C. Die ,schwarzen B#nke“, bei Rottweil nur 0,1 m, im
oberen Gau 0,4—0,6 m méchtig, sind dunkle Dolomitbénke,
die aber im Gegensatz zur Anthrakonitbank lieber in parallel-
epipedische Tafeln, als wie regellos, zerbrechen. In den oberen
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Lagen fallen eine oder mehrere, manchmal in spatige Scherben
aufgeloste Lumachellenbénke auf, in denen sich nur Anoplo-
phora erkennen 148t. Estherien hdufen sich auf diinnen Platten,
bei Giltstein lagen Bairdien auf und zwischen den Estherien.
Bei Nebringen ist in C eine Schicht vorhanden, in der zahl-
reiche Knochenreste und Koprolithen liegen, man findet sie
auch sonst in C. In den obersten Lagen werden die Bénke
schwarz und kohlig von Pflanzenresten, womit schon der
Ubergang in D erreicht ist. Bei Bondorf fehlt C vollstindig;
die grauen Lettenschiefer B gehen unvermittelt in die sandigen
D iiber, wobei aber die Michtigkeit von A bis E, wie in
den andern Profilen ungefdhr auch, 1,5 m betragt. Ich glaube
deshalb, da8 hier die schwarzen Binke vollstindig verwittert
und zersetzt sind, zumal da sie sich in allen benackbarten
Profilen deutlich ausgeprigt finden.

D, die ,Brockelsandschicht®, ist ein leicht erkemnbarer
Horizont sandiger oder kohliger Schiefer, oder schwarzer
Alaunschiefer mit algenartigen Pflanzenresten, unter denen
einzelne Sandsteinbinkchen mit kalkigem Bindemittel als
Brockelsandbénkchen hervorragen, durchzogen von' aufrecht
stehenden Pflanzenstengeln (Dictyophyton Qu.). In den meisten
Profilen ist D 0,4—0,5 m mé#chtig, manchmal jedoch viel
méachtiger, z. B. bei Rottweil 1,35 m, wie tiberhaupt sandige
Schichten im grofien wie im kleinen in der Michtigkeit am
wenigsten bestindig sind.

E, in Haae’s Profil von Rottweil (Gymnasialprogramm
1897, p. 7—8; 1898, p. 7) als Hauptmuschelbank bezeichnet
und schon oben aus dem Wutachgebiet erwihnt, ist ein Dolo-
mitkomplex von ziemlich bedeutender M#chtigkeit, bei Rott-
weil 0,30 m stark und reich an Glaukonit, im oberen Giu
0,9—1,1 m, bei Nufringen (westlich der Stra8e nach Girtringen)
1.7 m, ohne das Liegende zu erreichen, und hier zu StraBen-
schotter gebrochen. E ist der zweite Horizont fiber dem
Sandstein mit Myophorien und Gervillien. Die fossilreiche
Schicht liegt bei Rottweil auf der unteren, bei Seebronn auf
der oberen Seite der Bank, in den nordlicher gelegenen
Profilen des oberen G#us ist sie als besondere Bank G ab-
gesondert und liegt hoher.

Bei Rottweil findet man in der Hauptmuschelbank:
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Placunopsis orbica v. ScHaur., auch eine gréBere Varietiit
der Pl ostracina (8. p. 66) 8.1

Gervillia subcostata GoLDF, sp.

— substriata CREDN. var. lenuicostata n. var. h.

— sp. (mehrere unbestimmbare); nach Haae (1897. p. &)
auch G. socialis ScHL.

Anoplophora lettica Qu. sp. in verschiedenen Varietiiten h. h.

Myacites musculoides ScHL.

— compressus SANDB. 8p. h.

Myophoria Goldfussi Aus., die hier eine betrichtliche Grte
erreicht h. h.

— intermedia v. SCHAUR.

Pseudocorbula keuperina Qu. sp. s.

Myoconcha gastrochaena GIEB. sp. s. s.

F. Haae erwihnt auch
Myophoria transversa Borx.

Ein Stiick mit sehr kleinen linglichen Gastropoden stammt
wahrscheinlich auch aus dieser Bank.
Im oberen Giéu sammelte ich im Horizont E:

Placunopsis orbica v. SCHAUR. sp.

Get'villia subcostata Gorpr. sp. h. b.

Anoplophora lettica Qu. h. h. in allen Varietiten
— donacina ScHL. sp.

Myacites compressus SANDB. sp. h.

Myophoria Goldfussi ALB. s.

— transversa var. dolomitica n. var. h.

? Myoconcha gastrochaena GIEB. sp.

Estheria und Lingula.

Bei Rottweil findet man die Steinkerne manchmal gut
herausgewittert; die 0,1 m miéchtige Bank besteht fiberhaupt
.nur aus Muschelresten. Die kleinen doppelschalig geschlossenen
Anoplophora-Steinkerne fiillen bei Seebronn eine ganze Lage,
in anderen Profilen gehtren sie dem Horizont G an. Bei
Rottweil trigt die Bank einen wesentlich marineren Charakter,
indem Myophoria Goldfussi und intermedia, sowie Gervillia
substriata hénfig sind, wihrend Myophoria transversa und
Gervillia subcostata im oberen G#u vorherrschen. Leitend
ist hier wie dort der Myacites compressus Sanps. sp. Eine
Ubereinstimmung der Horizonte von Rottweil und vom oberen

! 8. = selten, 8. 8. = sehr selten, h. = hdufig, h. h. = sebr hiufig.



und des Keupers in Schwaben. 17

Gau kann ich natiirlich nicht beweisen, doch macht sie die
stratigraphische Lage wahrscheinlich.

F sind wieder weichere Schichten, Lettenschiefer mit
eingeschalteten Dolomitbénkchen. Nach Nordosten, wo sie
auf Kosten der umliegenden Dolomitbinke sehr zunehmen,
mehren sich hellgriine bis blaugriine Farben, wihrend sie bei
Rottweil und Seebronn vorherrschend grau sind. In einem
frischen AufschluB bestand F aus mehreren Dolomitbénken
mit eingeschalteten griinlichen Tonlagen; diese nahmen bald
fiberhand, wihrend jene verwitterten.

Uber dieser Zone beginnt im Wutachgebiet, und ebenso
bei Rottweil, der Grenzdolomit, in seinen unteren Lagen aus
wechselnd diinn- und dickbankigen fossilleeren Dolomiten be-
stehend, 1,5—2 m méchtig, bedeckt von dem sehr fossilreichen
Grenzbonebed mit der Muschelbank. Noch bei Seebronn konnte
man den 1,45 m michtigen Komplex H bis K zum Grenz-
dolomit rechnen, wiewohl er schon hier durch eine Mergel-
schieferzwischenlage in zwei Horizonte zerlegt ist. In den
nordlicher gelegenen Profilen dagegen, z. B. bei Altingen,
tritt G heraus als eine Lumachellenbank von ockerig-sandiger
Verwitterung, was die Arbeiter ,Malb“ nennen, voller Ano-
plophora, hier und da zellig zersetzt und mit den griinen
Mergeln F verbunden oder davon umgeben. Uberhaupt sollen
die Dolomite G bis K hier, im Gegensatz zu der Einteilung
im Wutachgebiet, wo sie mit der Grenzbank ein Ganzes bilden,
noch nicht zum Grenzdolomit gezogen werden, weil sie sich
nach Norden nicht weiter verfolgen lassen. Die Lage des
Fossilhorizontes G ist schwankend, wie schon oben angegeben;
wahrscheinlich ist es derselbe, der bei Seebronn den oberen
Teil von E einnimmt. Deshalb sind die zwischen E und I
liegenden Dolomite bei Seebronn ganz anders gebildet als bei
Altingen.

H sind fossilleere aber drusenreiche Dolomite.

I ist eine graue Letten- oder Mergelschicht mit Bonebed
und viel Lingula, 0,1 bis 0,2 m méchtig, in der sich bei Herren-
berg Bactryllien fanden, wihrend sie bei Nufringen in etwas
tieferem Niveau, zwischen G und H vorkommen.

K sind nun die eigentlichen Lingula-Dolomite, eine bis
meterstarke ununterbrochene Mauer bildend, aus z. T. stark

N. Jabrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XXV. 2
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splitternden oder prismatisch zerkliifteten Dolomitbénkchen
bestehend, in denen Ofters Lingula in betrichtlicher Grofe
gefunden wird, wenn sie vereinzelt vorkommt, kleiner dagegen,
wo sie massenhaft auftritt. Die oberste dieser Lingula-Biinke
ist bei Seebronn fossilreich, man kann darin einen Vorlaufer
des Grenzdolomites sehen, allein Myophoria Goldfussi fehlt:
Placunopsis orbica ScHAUR. sp., Myophoria intermedia SCHAUR.,
Myacites musculoides Scur., Herr ScrusTEr fand auch Gervillia
socialis ScHL. 8p. '

L ist eine Schieferzwischenschicht, in der Herr ScrusTer
bei Seebronn, Giiltstein und Nebringen Bactryllien fand.

IV. Der Grenzdolomit.

An Stelle des Grenzbonebeds mit der Muschelbank, wie
es noch bei Rottweil entwickelt ist, folgt nan in den Auf-
schliissen des oberen Gius der Zellenkalk, vom Volk als
Wacken, Wolfe, Schrofen, Rauhbautzige etc. bezeichnet. Wir
trennen ihn hier von den darunter liegenden Lingula-Dolomiten
und bezeichnen ihn als einzigen Vertreter des Grenzdolomites.
Er bildet iiberall eine bequeme Grenze gegen den Gipskeuper.
Bei Seebronn noch 1 m michtig, und das weit vorragende
Dach des Steinbruchs bildend, verliert er sich gegen Herren-
berg zu immer mebr, und ist manchmal nur noch 0,3 m stark.
In seinen unteren Lagen ist er plattig, oben aber zellig und
mit nachrutschenden Keupermergeln zusammengebacken. Fiir
seine Entstehung mochte ich zwei Griinde anfiihren. Der
eine ist der Fossilreichtum. Wir sehen in dem Altinger Profil,
dafi die Lumachellenbank G zu einer Art zelligem Kalk zer-
setzt ist. Solche Muschelbdnke halten sich schlecht in dem
weichen Gebirge. Der andere viel wichtigere Grund ist die
Auslaugung des einst fiber dem Grenzdolomit gelagerten
Keupergipses, wodurch die Bianke je nach der Art ihres Ge-
steins mehr oder weniger mitgenommen werden. Diese Be-
einflussung durch den Gips kann man am Rottweiler Profil
in allen Arten und Stadien verfolgen: Manche Binke bleiben
intakt ; in den zundchst unter der Grenzbank liegenden Dolo-
miten schieBen zuerst helle nadelférmige Gipskristalle an, die
bei ihrer Ausdehnung das umliegende Gestein teilweise auf-
zehren, wobei sie dann zu unférmigen Knollen anwachsen.
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Wird dieser Gips herausgeltst, so entsteht im ersten Fall
ein lockeres schaumiges Gestein mit nadelformigen Hohlriumen
(die man nicht fiilr Bactryllien halten darf), im zweiten Fall
hinterbleiben Kristalldrusen. Noch stdrker ist die ALBERTI'SChe
Bank beeinfluit, sie ist stellenweise ganz in ein Skelett anf-
gelost, zomal da hier die gipshaltigen Wasser sich stauen
nnd Quellen zutage treten. Die Grenzbank ist nun stellen-
weise von Gips tiberlagert, stellenweise aber schon vergipst
und dadurch zun Meterstirke aufgetrieben. Denkt man sich
diesen Gips herausgeldst, so mag als Riickstand wohl eine
Art Zellenkalk hinterbleiben.

V. Der unterste Gipskeuper.

Uber dem’Zellenkalk folgen tiberall, wie auch im Wutach-
gebiet, die hellgriinen Mergel O, auch die Mauchachbank P
mit den Bactryllienmergeln ist bei Rottweil noch ebenso ent-
wickelt wie im Wutachgebiet (s. Profil IT); Haac (1897. p. 9)
beschreibt ihr Vorkommen unter dem Namen Corbula-Bank.
Am schonsten findet man sie stidlich von Lauffen am Bahn-
einschnitt, wo sie, ziemlich unverwittert und von stahlgrauer
Farbe, die Petrefakten am besten erkennen 1a8t. Pseudo-
corbula keuperina Qu. ist hier, im Gegensatz zum Wutach-
gebiet, vorherrschend, daneben finden sich wiederum Gervillia
substriata CrEDN., Myophoria transversa BorN. var. subkeupe-
rina und Anoplophora lettica Qu. sp. Die zwischen den beiden
Binken P, und P, liegenden Bactryllien und Estherien sind
recht gut erhalten. Ein schon von Arpert (1864. p. 250)
erwihnter AufschluB dieser Region liegt auf der Hohe iiber
Rottweil gegen Neukirch. Die Pseudocorbula hielt ALBERTI
fiir Brut von Lucina Romani, weil ihm Corbula aus so tiefem
Niveau in solcher Menge nicht bekannt war, und er die Bank
naturgemiB noch zur Lettenkohle rechnete.

Bei Seebronn sind die beiden B#nke nur moch schwach
entwickelt, und enthalten auBer etwas Bonebed Anoplophora
lettica Qu. und Estherien; die Bactryllienschicht dazwischen
fand sich noch bei Altingen und Herrenberg. Bei Altingen
ist nur noch eine Bank vorhanden, die Pflanzenreste enthilt,
darunter eine Tonschicht mit feinen Blattabdriicken.

Das Auskeilen dieses im Siiden so méchtigen Dolomites

2%



20 F. Zeller, Beitrige zur Kenntnis der Lettenkohla

stellt sich also so dar, daB er, nach Norden besténdig ab-
nehmend, im Wutachgebiet noch einen ziemlich marinen Cha-
rakter trigt, bei Rottweil Pseudocorbula vorherrscht, bei See-
bronn nur noch Anoplophora und Estherien, bei Altingen
Pflanzenreste gefunden werden. Die Bactryllien dagegen be-
halten ganz durch ihr Niveau.

Am Geh#inge des Arbachtals zwischen Wurmlingen und
Wendelsheim war die Bank frither aufgeschlossen, bei einer
Grabung vorigen Sommer kamen die gelben Dolomitplittchen
mit Bonebed heraus.

6. Die Lettenkohle im mittleren und nérdlichen
Wiirttemberg, in Baden und Franken.
(Siehe Profil VI—IX.) :

Wenden wir uns nun weiter nach Norden, so finden wir
zwar die Lettenkohle in weiter Verbreitung die fruchtbaren
Ebenen des Landes bedeckend (Strohgéu, Hohenloher Ebene),
und die Muschelkalktédler des Neckars und seiner Zufliisse
(Enz, Kocher, Jagst) begleitend, auch sind die Aufschliisse
nicht gerade selten, allein eine detaillierte Gliederung lafit
sich nicht fiir das ganze Land geben, noch mit der angegebenen
der oberen Neckargegend in sichere Ubereinstimmung bringen.
Zunichst lassen sich nur benachbarte Profile miteinander ver-
gleichen, und auf Grund mehrerer solcher Profile kann man
dann wagen, auf weitere Entfernung zu parallelisieren.

Das Profil von Untertiirkheim (No. VI) hat Herr Dr. Scuitze
in Stuttgart genau aufgenommen, und mir seine Aufnahme
bereitwilligst zur Verfiigung gestellt, mit welcher ich die
meinige kontrollierte und erginzte, denn neuerdings ist die
Stelle z. T. verschiittet. Ebenso war mir zur Aufnahme des
Profils von Steinbach (No. IX) Herrn ScrusTER’s dltere Auf-
nahme von grifitem Wert.

Ia. Der oberste Muschelkalk.

Was zunichst die untere Grenzregion der Lettenkohle
anbetrifft, so scheiden sich schon bei Untertiirkheim (am Weg
auf den Rotenberg, Profil VI 2) an der oberen Grenze des
Trigonodus-Dolomites zwei hirtere Biénke aus und bei Zuffen-
hausen (am siidostlichen Ausgang des Dorfes) bildet die oberste
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Bank des Trigonodus-Dolomites einen blaunen harten Luma-
chellenkalk, von einem Stylolithenband durchzogen und von
dem Grenzbonebed bedeckt, das fiberall kraftig entwickelt ist.
Dieser Kalk zeigt sich bei Leonberg (am Bahndurchla8 bei
der Lahrensmiihle) 0,6 m stark, blau, glasig, mit Glaukonit,
Fischschuppen und Knochen, sowie Myophorien und Pseudo-
corbula schon als Ausliufer des Bairdien- oder Glaukonit-
kalkes der unteren Neckargegend. Bei Heimerdingen zeigte
mir Herr Oberforster HoLLaxp ein vom neuen Bahnban er-
schlossenes Profil, in dem sich iiber weichem, gelbem 7'ri-
gonodus-Dolomit zwei harte blaue Kalkbénke heraushoben,
von 0,3 m graugrfinem Mergelschiefer mit Bonebed getrennt.
Die obere Bank besteht zn unterst aus einer Lumachelle, zu
oberst enthdlt sie zahlreiche Drusen. Bei Markgroningen an
der Olmithle miBt der Glaukonitkalk tiber der obersten sehr
fossilreichen (T'rigonodus Sandbergeri!) Lage des Trigonodus-
Dolomites 1,1 m; seine unteren Binke sehen oolithisch aus,
indem sehr kleine eingesprengte Quarzkoérnchen den Ausgangs-
punkt zu einer eisenschiissigen Verwitterung bilden, die wie
ein Schilchen im Gestein liegt. Manchmal gewinnen solche
Binke ein konglomeratisches Aussehen. Dariiber liegen
Lumachellenkalkbinke, dann glaukonitreiche, diinne Kalk-
plattchen mit Wirbeltierresten; zu oberst ein leerer, glatter,
blauer Kalkstein. Bei GroBingersheim (s@idlich vom Ort am
linken Neckarufer) ist nur noch $ m weicher, gelber, plattiger
Dolomit vorhanden, dariiber lagern 3 m harte Kalkbinke.
Der Glaukonitkalk der unteren Neckargegend und des badischen
Triasgebiets ist aus den geognostischen Aufnahmen ! genfigend
bekannt. Er ist 2—3 m méchtig, unterlagert von etwa 13 m
Bairdienletten. Diese sind dann in der Crailsheimer Gegend
als Vitriolschiefer mit Bonebed entwickelt, w#hrend jener
z. T. durch Z'rigonodus-Dolomit, z. T. durch brockelige Kalk-
binke vertreten wird; E. Fraas (Begleitworte zu Blatt Mer-
gentheim etc. 1892, p. 16—20) hat diese Verhiltnisse genau
nachgewiesen.

Bei Hall unterschied schon Quenstepnr (Begleitworte zu
Blatt Hall, p. 13) das Muschelkalkbonebed vom Lettenkohlen-

! E. Fraas, Begleitworte zau Bl. Neckarsnlm etc. 1892. p. 14—15;
E. Koxex, 1900. p. 7—11. Begleitworte zu den badischen Atlasblittern,
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bonebed; dieses ist unsere untere Grenze der Lettenkohle,
jenes entspricht dem Crailsheimer Bonebed und lagert auf der
obersten Kornsteinbank. Die oberste Terebratelbank liegt nur
3 m tiefer als das Grenzbonebed. Uber dem Muschelkalkbonebed
sind die Vitriolschiefer, die also den Bairdienletten entsprechen,
1—14 m méchtig. Sie bergen fters sandige Plittchen, anf denen
die Anoplophora gregarea Qu. sp. (Blatt Hall, p. 20) massenhaft
beisammenliegt. Bei Obersontheim (Steinbruch am rechten
Ufer der Bithler) waren diese, 0,4 m fiber dem Bonebed, zn einem
bldulichen Kalksandstein verh#rtet, der beim Anschlagen
Funken gab. Noch in den Vitriolschiefern liegt QUENSTEDT’S
»Blaubank“ (Blatt Hall, p. 14): ,Auf frischem Bruch schein-
bar homogen, aber auf Verwitterungskliiften starren Millionen
diinner kristallinischer Muschelblittchen hervor, wozwischen
wie Nadelkopfe kleine Natica-artige Schnecken zerstreut
liegen“. Sie gleichen der Ampullina pullula Qu. In dieselbe
Region gehdren auch die eisenschiissigen Platten mit Myophoria
Goldfusss, die QuensteEpr (Blatt Hall, p. 20) von Heimbach
bei Hall erwithnt. Bei Obersontheim bildet die Bank einen
formlichen Schalenmulm aus Myophorien, Pseudocorbula und
Gervillien, aber dartiber fehlen feste Biénke. Sonst folgen in
der Haller und Gaildorfer Gegend fiberall blane Kalkbinke,
bisweilen auch Dolomite, insgesamt 1,2 m michtig, vom Letten-
kohlenbonebed bedeckt. Die oberste fossilfiihrende Bank,
QUENSTEDT’S , Nucula-bank®, ist erfillt von der Pseudocorbula,
die SanpBERGER (1867. p. 194) als Corbula triasina bezeichnete,
und die auch bei Wiirzburg fiir die oberste Bank des Glau-
konitkalkes leitend ist. Ofters streckt sie das SchloB heraus,
um so das Genus zu beweisen. Daneben finden sich Myo-
phoria Goldfussi und Anoplophora lettica. Bei Thalheim am
Biihlerviadukt sind die Bénke iiber den Vitriolschiefern mehr
als 2 m méchtig; die Art ihrer Ausbildung bei Crailsheim
8. E. Fraas, Blatt Mergentheim etc. p. 19.

Uber die obere Grenze des Muschelkalks kann bis hier-
her nirgends ein Zweifel sein: Die weichen, mehr dolomitischen
Schichten der unteren Lettenkohle heben sich deutlich genug
von den obersten Binken des Glaukonitkalkes ab, den wir
natiirlich noch in den Muschelkalk stellen.

Typisch filr die geschilderte Entwicklung des obersten
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Muschelkalks ist der untere Teil des Profils vom Schleifrain
bei Gaildorf am rechten Ufer des Kochers:

8. Lettenschiefer und Dolomite der untersten Lettenkohle

7. 0,4 blaue Kalkbank, unten voller Pseudocorbula (, Nucula-Bank*)
mit Bonebed

. 0,6 mittlere, bluliche Dolomitbiinke

. 0,25 grauweiBer Kalk

. 0,4 graue Lettenschiefer

. 0,2 ,Blaubank® voller Petrefakten, Glaukonit, Bonebed

. 0,7 dunkler Mergelschiefer, in benachbarten Profilen mit sandigen
Plattchen (Anoplophora gregarea Qu. 8p.), oder mit Bairdia und
Estherien :

1. Whulstige Muschelkalkplatten im Kocherbett.

Wk O'd

Ein diesem Profil ziemlich genau entsprechendes findet
gich in der Ndhe des Bahndurchgangs zwischen Adelbach und
Ottendorf.

Bei Rothenburg a. T. sind die Vitriolschiefer verchwunden
und der ganze oberste Muschelkalk, bis zu 7 m michtig,
als ,, Trigonodus-Kalk“ entwickelt, von einem reichhaltigen
Bonebed bedeckt. Der Kalk, als Baustein gesucht, ist von
oben bis unten voller Muscheln, die Bank der groSen Tere-
bratula vulgaris liegt nur 1—2 m unter der oberen Grenze.
Man konnte deshalb tiber die Ubereinstimmung mit unserer
Grenze im Zweifel sein, zumal da die untersten Schichten der
Lettenkohle (z. B. an der Strafe nach Lohr, 3 km siidlich
Rothenburg) zwischen Lettenschiefern diinne sandige Pléttchen
mit Anoplophora gregarea Qu. sp. und Myophoria transversa
enthalten, hoher oben einige glaukonitische Kalkbinke mit
zahlreichen Petrefakten. Es fragt sich nun, ob der TIri-
gonodus-Kalk den Glaukonitkalk durch seine stirkere Ent-
wicklung vertritt, oder ob dieser (wenn auch in sparlichen
Reprisentanten) tiber ihm liegt, wie dies bei Wiirzburg der
Fall ist. Jene Lettenschiefer wiirden dann den Crailsheimer
Vitriolschiefern entsprechen. GuUumBeL’s Auffassung war die
erstere, denn in den Erlduterungen zum Blatt Ansbach p. 16
wendet er auf die fiber den Zrigonodus-Kalk folgenden Schichten
die Gliederung der unteren Lettenkohle von Wiirzburg an.

Bei Wiirzburg bildet die oberste Bank des Glaukonit-
kalkes, die von SanpBercEr’'s Corbula triasina erfillt ist, in
allen Profilen eine leicht erkennbare Grenzschicht gegen die
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untere Lettenkohle, zumal diese zundichst arm an festen
Binken ist. In den tieferen Lagen des Glaukonitkalkes fiel
ofters eine Bank auf, die viel Myophoria transversu in der
scharfrippigen Varietit enth#lt, und auf der Unterseite ein
Nagelkalkbdnkchen trégt. Die Glaukonitanhdufung ist hier
manchmal eine derartige, da die zwischen den Bénken liegen-
den griinen, feinsandigen Lagen fast ganz aus Glaukonit zu
bestehen scheinen.

Bei der Betrachtung so benachbarter Profile, wie das
vom Krainberg bei Wiirzburg und vom Hohenberg bei Randers-
acker (SanDBERGER, 1892, p. 16 u. 17) ist das vollige Ver-
schwinden des Trigonodus-Kalkes sehr auffallend. Der Zri-
gonodus-Kalk von Rothenburg und der von Randersacker
gleichen einander vollkommen; er keilt hier aus, und auch
Trigonodus findet sich nur noch selten.

Ib. Die untere Lettenkohle bis zum Sandstein.

Der regionale Gegensatz zwischen dolomitischer Aus-
bildung im Stiden, kalkiger im Norden, der im obersten Muschel-
kalk vorherrscht, 1d8t sich auch noch zu Beginn der Letten-
kohle nachweisen: Nach Norden zu werden die Dolomitbénke
immer kalkreicher, namentlich in dem Profil von Gochsheim
(Erlduterungen zu Blatt Odenheim der badischen Landesauf-
nahmen p. 9) unterscheiden sich die festen Binke der unteren
Lettenkohle petrographisch kaum von den blauen Bairdien-
kalken. Damit im Zusammenhang mehren sich die Ostracoden-
schichten, die ja imn Siiden ganz fehlen, dann an einzelne
Lagen gebunden sind ; hier treten sie allenthalben massenhaft auf.

Die fir die obere Neckargegend gegebene Gliederung
in unteren Dolomit, Estherienschiefer und Arserrr'schen Hori-
zont laBt sich hier durchaus nicht wiedererkennen. Man
kann deshalb auch nicht sagen, wie weit etwa Schichten des
" unteren Lettenkohlendolomits an der Bildung des Glaukonit-
kalkes teilgenommen haben.

Die Profile vom Strohgiin und Untertiirkheim einerseits,
von der unteren Neckargegend anderseits bilden Gruppen
fiir sich, doch lassen sich im allgemeinen 4 Dolomithorizonte
aus den Mergel- und Lettenschiefern ausscheiden. Dicht iiber
dem Grenzbonebed folgen Letten- und Mergelschiefer, die
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durch eine wellig-knotige Schichtung ausgezeichnet sind, was
ich mir durch den dariiber lastenden Gebirgsdruck erklire,
dem die Schiefer nach unten nicht nachzugeben vermogen.
Hier liegt gewohnlich noch ein gutes Bonebed, das sich auch
in den niichstfolgenden Schichten wiederholt, in der Neckar-
sulmer Gegend aber ein festes Béinkchen wellig geschichteter
Mergelschiefer, das am Winterberg bei Wimpfen als Sandstein-
bankchen, an der Kocherhalde bei Kochendorf als glaukonit-
reiche Anoplophora-Schicht entwickelt ist, und sich #iberall
deutlich heraushebt.

Der erste Dolomit (Profil VI, No. 5), 0,2—0,5 m, am
-unteren Neckar bis 1,8 m michtig, ist oft noch kalkig ent-
wickelt und erinnert auch durch Glaukonitfihrung an den
daranter liegenden obersten Muschelkalk. Er ist sehr reich
an Anoplophora, lagenweise auch an Lingula. Dicht darfiber
stellt sich im Strohg#u eine Schicht voll rundlich plattgedriickter
Bairdien ein, die bei der Zerdriickung ein konzentrisch ge-
streiftes Aussehen gewonnen haben. Hier findet sich dfters
eine knollige drusenreiche Bank, die jedoch keinen bestimmten
Horizont einhdlt: Bei Untertiirkheim (Profil VI, No. 7) scheint
sie den zweiten Dolomit zu vertreten, der sonst viel deutlicher
entwickelt ist; bei Rottweil (Profil III, No. 6) lag sie auch
nicht viel fiber der unteren Grenze; bei GroSingersheim mit
Kalkspatdreikantern, die mit Schwefelkieskristallen bedeckt
sind, im ersten Dolomit, bei Leonberg fiber demselben.

Die Lettenschiefer zwischen dem zweiten und dritten
Dolomit (Profil VI, No. 9) sind besonders dunkel und bei
Untertiirkheim, Zuffenhausen und GroBingersheim ein konstanter
Bairdienhorizont, auch reich an Estherien.

Der dritte Dolomit (Profil VI, No. 10) ist gewdhnlich
stark zersetzt und von zelligen Kalkleisten durchzogen; am
unteren Neckar ist er plattig und trigt an der Unterseite
ein Bonebed.

Uber dem dritten Dolomit stellen sich bald kohlige
Pflanzenreste ein als. Vorldufer der sandigen Schichten, dann
folgt ein griines Tonband und schlieBlich sandige Mergel-
schiefer und unter Erhtohung der Michtigkeit brockelige
Sandsteinbinkchen. Hier stellt sich ab und zu ein spitiges
ockerbraunes Kalksandsteinbiéinkchen mit reichem Bonebed ein.
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Erst tiber dem vierten Dolomit beginnt die Region der
Sandsteine, wofern diese nicht auf Kosten der unteren
Schichten tiefer hinabgreifen.

Ob die vier Dolomithorizonte der unteren Neckargegend
denen von Untertiirkheim und vom Strohg#u entsprechen,
mochte ich dahingestellt sein lassen. Wenn dem so ist, so
haben wir die sandigen Schichten zwischen dem dritten und
vierten Dolomit bei Untertlirkheim durch etwas Kohle an-
gedeutet, im Strohgiu ziemlich méchtig entwickelt, bei GroB-
ingersheim abnehmend und bei Kochendorf und Biberach
—Bonfeld nur noch durch diinne sandige etwas wulstige
Pléttchen von geringer Michtigkeit bezeichnet. :

Altere Profilaufnahmen aus der unteren Neckargegend
finden sich bei REcELMANN (1881, p. 24, 26, 32, 33), E. Fraas
(Begleitworte zu Blatt Neckarsulm, p. 16—16), E. Koken
(1900, p. 68—69) und F. Scmarca (1892, p. 584—587).

In den von ScHancE gegebenen Profilen entsprechen

dem Biinkchen unter dem ersten Dolomit: Profil 27 No. 11; bei Kokex
p. 69: 0,05 fester glimmeriger Sandstein

dem ersten Dolomit: Profil 26 No. 11—14, Profil 26 No. 9, Profil 27 No, 9

dem zweiten Dolomit: , 25 , &-—9, » 26 , 7, , 271 7

dem dritten Dolomit: , 256 , b5—6, » 26 , 6, , 27 , 0

dem vierten Dolomit: , 25 , 3, . 26 ,3 , 27 , 3

Lingula-Biankchen findet man in den unteren Lagen des
ersten Dolomites, aber auch im dritten; Estherien scheinen
keinen bestimmten Horizont einzuhalten, sind aber am h#ufigsten
im zweiten Dolomit, und in den dartiber, sowie iiber dem
dritten Dolomit liegenden Lettenschiefern.

In der Gegend von Hall und Crailsheim reichen die Auf-
schlfisse nicht ans, um eine Gliederung durchzuftihren, zumal
hier sandige und kohlige Schichten weit heruntergreifen. Hier
ist auch die Auswaschung der unteren Lettenkohle durch die
Flutzone des Sandsteins am griindlichsten vor sich gegangen,
indem bei Steinbach und Bibersfeld die unterste Werkstein-
bank direkt auf dem obersten Glaukonitkalk aunfliegt. Bei
Steinbach kann man an der Sohle des groSen Werkstein-
bruchs gleich bei der Einfahrt Handstiicke herausschlagen,
die zn unterst ans der Nucula-Bank mit Millionen Pseudo- -
corbula-Schilchen, oben aus Sandstein bestehen, dazwischen
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liegt das Bonebed. Am Schleifrain bei Gaildorf dagegen, wo
der Werkstein fehlt, ist ein verwirrender Wechsel von Dolo-
miten und lettigen oder sandigen Schichten, auBerdem er-
schwert die Unzuginglichkeit eine genaue Profilaufnahme.
In einem der Dolomite fanden sich hier Bactryllien, die ich
sonst nur bei Leonberg, 24 m {iber der unteren Grenze, in
diesen Schichten gefunden habe. Leider sind die ,Vitriol-
schiefer von Gaildorf, die der unteren Lettenkohle angehoren,
am Schleifrain nicht mehr zu grkennen, wiewohl sie doch
frither ganz in der Nihe abgebaut wurden. Das Profil der-
selben bespricht Quenstepr in Blatt Hall, p. 18.

An der Kalkmiihle bei Crailsheim liegen tiber der obersten
glankonitischen Muschelkalkbank schwarze Estherienschiefer,
die bald sandig werden, sich auch zu dfinnen Sandsteinbénk-
chen platten. Aber dariiber, 5—6 m iiber der unteren Grenze,
kommen wieder Dolomite mit Lingulea und Gervillia sub-
costata.
Aquivalente fir die von SanpBEreer (1867, p. 197 ff)
unterschiedenen Horizonte der unteren Lettenkohle kann ich
bei uns nicht finden (z. B. blaner Dolomit, weiBgraue Schiefer,
Anoplophora-Sandstein, Drusendolomit). Sie miiBten im Nord-
osten des Landes zu suchen sein, wo ich aber keine Auf-
schliisse kenne. Uberhaupt kann man unsere Entwicklung
der unteren Lettenkohle nicht mit der Wtirzburger ver-
gleichen: Der Sandstein liegt dort viel hoher als bei uns,
wie er anch in Norddeutschland mehr das obere, bei uns
mehr das untere Niveau einnimmt. Ein vollstindiges Profil
der unteren Lettenkohle bis zum Hauptsandstein fand ich
bei Wilrzburg nicht aufgeschlossen, dagegen findet man die
untersten Schichten bei Randersacker, und die an Anoplophora
lettica und Myophoria transversa reichen graugrtinen Schiefer-
tone zwischen dem roten Kreuz und Krainberg; die iibrigen
Gesteine der unteren Lettenkohle sammelt man in hiibschen
Stiicken am Bahneinschnitt bei Rottendorf.

III. Die Region der Flammendolomite.
Die Schichten A bis E stimmen in den Profilen des
Strohgéus und des Enzgebiets, sowie mit dem Untertiirkheimer
fiberein, ob sie aber mit denen des oberen Gius identisch sind,
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mochte ich dahingestellt sein lassen. Denn gleich die erste
Bank A iiber dem Sandstein entbehrt der charakteristischen
Merkmale der Anthrakonitbank, ausgenommen, daB sie hart
und schwer und reich an Drusen ist; auch finden sich scheint’s
keine Myophorien und Gervillien mehr darin, die vielmehr
nach C iibergesiedelt sind. Zwischen A und C schieben sich,
je weiter wir nach Norden wandern, immer mehr sandige
Zwischenschichten: Bei Unterttirkheim (Profil VI, No. 15—16)
sind es 0.7 m, bei Stammhegn (am Hummelbrunnental dstlich
vem Ort) 1,4 m, bei Kornwestheim® 2,15 m, und bestehen
hier neben den sandigen Schichten aus hellen, fast weiBlichen,
von Pflanzenresten erfiillten Tonen, und zu oberst, dicht
unter C, aus hellgrinen bis brénnlichen Tonen, die ganz von
Bairdien erfullt sind, und in Wasser gleich zu feinem Schlamm
zerfallen. In diesen Tonen, genau in demselben Horizont,
fanden sich bei Kornwestheim und Benningen (Steinbriiche
auf der Hohe gegentiber Benningen am rechten Neckarufer)
die kleinen merkwiirdigen Schnecken, die ich nach O. REis
(1903, p. 125 ff.) Palacorbis nennen mochte. Wenn sich noch
eine Gervillia dabei findet, so ist es swubcostata; hiufig ist
Anoplophora lettica, auch grofere Myaciten kommen vor.
Das Uberhandnehmen der sandigen Schichten nach Norden
und Nordwesten fithrt schlieBlich zur Verdringung der Bank A.
Es scheint also, daf der Sandstein sich nicht nur nach unten,
sondern auch nach oben aunsdehnt. Lehrreich ist hier der
Steinbruch im Rothenacker bei Markgréningen: A ist nur von
geringer Méchtigkeit, in B finden sich mehrere harte Kalk-
sandsteinbinke, die ja immer das Hereinschwemmen des
sandigen Materials ankiindigen, wie auch an der Sohle der
meisten Werksteinbriiche ein solcher ,Bastard“ vorhanden
ist. Eine dieser Sandsteinbinke nun, 0,4 m stark, und als
weit vorragendes Dach auffallend, hort mitten im Steinbruch
plotzlich auf wie in einer Verwerfung. Eine #hnliche Er-
scheinung sieht man bei Rieden-Bibersfeld, wo eine solche

t Unser Profil VII ist aufgenommen worden in den verlassenen, z. T.
verschiitteten Steinbriichen im Mittelfeld, 1 km siidlich Kornwestheim
zwischen der StraBe nach Zuffenhausen und der Bahnlinie, Der Aufschlu
an der Hammerschmiede dstlich Kornwestheim reicht zwar hoher, allein
die Biinke sind hier fast bis zur Unkenntlichkeit verwittert.
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Bank von auBerordentlicher Hiarte, als ,Wilder“ bezeichnet,
sich nur aunf der einen Seite des Talchens findet (QuENsTEDT,
Blatt Hall, p. 17). In den folgenden Gebieten des Enzgebiets:
GroBsachsenheim (Steinbruch ostlich vom Bahnhof), Klein-
glattbach (1 km stidwestlich vom Ort an der neuen Bahnlinie),
bei Mithlhausen und Ro8wag (Steinbriiche auf der Hohe nord-
westlich RoBwag) ist A iiberhaupt verschwunden, scheint auch
an der Ditzinger Strae bei Leonberg zu .fehlen, wogegen
man bei Hirschlanden (Steinbruch an der StraBe nach Heimer-
dingen) noch die bekannte Gliederung des oberen Gius zu
erkennen glaubt.

C ist nun iiberall ein ziemlich méachtiger Komplex und
ein Hauptsitz mariner Fossilien. Hier finden sich an vielen
Orten schwarze Binke, die ganz aus Bairdien gebildet sind,
mit Knochenresten und von groBer Hirte. Gleich bei Unter-
tirkheim beginnt C mit einer solchen Bank (Profil VI, No. 19);
darfiber liegen massenhaft zerdriickte Anoplophora lettica und
schlieBlich schiebt sich eine Lage kohliger Pflanzenschiefer (20)
ein, dariiber (22) eine Bank mit glaukonitischem Bonebed und
Myophoria Goldfussi. Ahnlich an anderen Orten: Bei Meims-
heim an der Schellenmiihle, wo der Horizont 1,75 m méchtig
ist, liegen wiedernm unten die Bairdien, in der Mitte die
Muscheln und oben viel Estherien und Lingula; bei Firfeld
(Steinbruch am Siidende des Dorfs), Profil VIII No. 7 liegen
in C unten Myacites musculoides und Anoplophora lettica, oben
die Glaukonitbank mit Myophorien und Gervillien, auch bei
Hirschlanden und Kleinsachsenheim® finden sich marine
Fossilien, namentlich der lingliche Myacites compressus SANDB.
sp., neben der Myophoria transversa var. dolomitica n. v. und
Placunopsis ostracina Scur. Bei Grofisachsenheim waren
hitbsche Stylolithen und Drusen in der Bank, und &hnlich ist
sie im ganzen Enzgebiet und weiter nérdlich bis ins Badische
hinein entwickelt, wobei der Eisengehalt, wie auch bei den
folgenden Bénken, manchmal dermaBen zunimmt, da8 die Binke
innen blaugrau sind, auBen aber tiefbraun und zu mulmigem
Ockersand zerfallen. Von Dolomit kann man hier kaum mehr

! Das von E. Fraas in den Begleitworten zum Bl. Besigheim p. 14
mitgeteilte Profil ist jetzt verschiittet, doch findet man noch fossilreiche
Stticke herumliegen, die wahrscheinlich diesem Horizont angehdren.
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reden. Bei Massenbach (zwischen Massenbach und Schluch-
tern) lagen zwei solcher Bianke, zusammen 0,8 m, {ibereinander,
beide voll unkenntlicher Fossilien, die obere reich an groBen
Drusen. Bei Grombach gleicht die Bank aunffallend derjenigen,
die bei Sinsheim, wenn Tutrace’s Auffassung der Profile
(Erlduterungen zum Blatt Sinsheim, p. 23—24) richtig ist,
etwa 3,60 m unter ihr liegt, durch kohlige und sandige Schichten
von ihr getrennt. Ihre Substanz erinnert schon an die Eisen-
gallen, die unter dem Namen ,Kugelfels“ in bis meterstarken
Ellipsoiden von funkenstiebender Hirte hier und da im Werk-
stein vorkommen. Die Fossilien der Bank erwihnt BENECKE
(1881, p. 431). Wenn man sie mit unserem Horizont A ver-
gleichen darf, so besteht zwischen ihr und der Bank C von
Grombach ein &hnliches Verhdltnis wie zwischen der Anthra-
konitbank des sfidlichen Wiirttembergs und dem Horizont C
des nordlichen: Die marinen Fossilien stellen sich in C ein,
wenn A nicht mehr recht entwickelt ist. Wo die Bank C,
weil A noch vorhanden ist, keinen marinen Charakter trigt,
enthilt sie die schonsten Estherien und Lingulen, z. B. bei
Kornwestheim ; das Original von Estheria minuta, das JonEs
abbildete (1860, Taf. I Fig. 28—30). stammt wahrschein
lich auch aus dieser Bank von Sinsheim, denn Jonks sagt,
p. 44, daB sie einem lebkuchenartigen (Gingerbread-looking)
Gestein entstamme. Bactryllien fand ich in C nur bei Korn-
westheim. Die Bairdien, die bei Grombach und Massenbach
(wie anch bei Kornwestheim und Benningen) unterhald C
liegen, haben dort diinne schwarze Kalkb#nkchen gebildet
(Tatrace’s Profil in Blatt Sinsheim, p. 24, No. 5). Auch
Faserkalk fand sich hier im Zusammenhang mit den Ostracoden.

Bei Steinbach liegt fiber dem Bairdienkalk (Profil IX,
No. 6) ein Hornsteinbénkchen, das mir sonst aus der schwi-
bischen Lettenkohle nicht bekannt ist, mit Salzsiure brausend,
und sich allen Unebenheiten des Gesteins anschmiegend.
Darfiber eine sehr harte bitamindse Bank, die zu schwarzem
Kalk gebrannt wird, und schneeweifien Alabaster in kopf-
groBen Drusen enthilt. Es ist QuENsTEDT's Serrolepis-Bank
(Blatt Hall, p. 16), der Fisch ist kenntlich an den séigezihnigen
Schuppen. Bei Bibersfeld liegt er unterhalb von C, durch
griinlichen Ton davon getrennt. Hier fand Quenstept in C
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die groBe Gervillia socialis, die ihn bewog, die Lettenkohle
vom Keuper weg wieder zum Muschelkalk zu stellen. Das
Profil von Rieden und Bibersfeld hat QuensTepT beschrieben
in Blatt Hall, p. 15—17.

Die mit D bezeichnete Region besteht bei Untertiirkheim
(Profil VI, No. 24—26) aus grauen Letten- und Mergel-
schiefern, die durch eine Dolomitbank in untere und obere
getrennt werden, ebenso im Strohgiu. Die unteren Letten-
schiefer bergen das Hauptlager der Lingula, eine ordentliche
Brutbank, wo die weiBen Schilchen zu Tausenden beisammen
liegen. Dieser Lingula-Horizont scheint weit auszureichen,
denn man findet ihn bei Leonberg und bei Miihlhausen a. d. Enz
noch genau an derselben Stelle. Bei Kornwestheim stellen
sich neben dem Lingulen lagenweise Bairdien ein, am Grunde
der HalbfuBbank — wie ich nach QuensTteEpT’s (Blatt Hall,
p. 16) Vorbild die in D liegende Dolomitbank nennen méchte —
ist es sogar zur Bildung eines ansehnlichen Nagelkalks ge-
kommen. Bei Geisingen (am FuB8weg den Neckar entlang
nach GroBingersheim) enthielt die HalbfuBbank Bactryllien
(Herr ScuusteEr fand sie in demselben Niveau auch bei Plei-
delsheim) und neben Anoplophora lettica auch eine Myophoria,
die man wohl nur als fransversa bezeichnen kann.

Die oberen Mergelschiefer sind schon bei Untertiirkheim
(Profil VI, 26) glimmerreich und enthalten Pflanzenreste, so-
wie Anoplophora lettica. Bei Grofisachsenheim stellen sich
kohlige Schichten und griinliche Tone ein, und bei RoBwag
—Miihlhausen a. d. Enz erscheint diese obere Region von D
reicher gegliedert, indem sich auch noch Dolomitbinke da-
zwischen schalten. Ahnlich bei Massenbach, Meimsheim usw.,
und bei Fiirfeld besteht der obere Teil von D aus 2} m
sandigen Mergelschiefern von griinlicher Farbe, von einer
glaukonitischen fossilreichen Dolomitbank (Profil VIII, No. 18)
unterbrochen, unterlagert von Bairdienkalkbénkchen und griin-
lichen Tonen, die gleichfalls Bairdien und A. leftica enthalten.
Hier fand sich wiederum Myophoria transversa. Der sandigen
Oberregion von D gehoren auch die obersten sandigen und
kohligen Schichten an, die bei Grombach und Sinsheim
(Schellenmiihle) noch aunfgeschlossen sind. Auch im Hohen-
loheschen, am Eichhof bei Neuenstein, sind hier noch Sand-
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steinbiénkchen, wogegen bei Steinbach und Bibersfeld tiber C
griinliche Tone voll weiBlicher Bairdien liegen, dariiber
pflanzenreiche Lettenschiefer, abschlieBend mit einem Kohle-
band, ,das sich wie ein Faden fortzieht“ (Profil IX, No. 12).

Wenn man die mit D bezeichneten Schichten in den ver-
schiedenen Gegenden parallelisieren darf, so ist die Haupt-
entwicklung der sandigen Schichten (unter Erhéhung der
Miichtigkeit) im Westen und Nordwesten zu suchen, wogegen
sich im Osten und Stidosten nur pflanzenreiche Tonschichten
oder etwas Kohle als Andeutung sandiger Schichten vorfinden,
wihrend doch sonst im allgemeinen die Hauptentwicklung des
Sandsteins im Osten liegt.

Das Bild, das wir bei der Darstellang der gesamten
Lettenkohle von Sfiden nach Norden hatten, wiederholt sich
hier bei der Betrachtung des Horizontes D von Unterttirkheim
an mitten durch Wirttemberg hindurch bis nach Sinsheim:
Dort die einfachsten Verhiltnisse bei geringer Michtigkeit,
hier reiche Gliederung bei zunehmender Michtigkeit, nament-
lich durch das Wachsen sandiger Schichten.

E ist nun, wie im oberen Gdu (wenn man die Muschel-
bank G darin einbegreift), iiberall ein Hauptlager der Ano-
plophora lettica. Auch Pseudocorbula keuperina Qu. sp. gesellt
sich dazu; so massenhaft wie hier findet man die Anoplophora
sonst nirgends, in den oberen Lagen kann man hiibsche
Handstiicke sammeln. Fast alle Binke, unter denen grobere
mit diinnplattigen wechseln, sind erfillt von der Muschel.
Ziemlich regelméflig treten zwischen den unteren Binken
sandige oder kalksandige Zwischenschichten auf (Profil VII,
No. 13), die bei Untertiirkheim durch etwas sandige Letten-
schiefer angedeutet sind (Profil VI, No. 28). Die Michtigkeit
des Horizontes mag 1—14 m betragen, nach Norden zu-
nehmend. Bei Fiirfeld ist E (Profil VIII, No. 23) an der
erwihnten Fundstelle nicht mehr, dagegen hinter den Hiusern
an der HauptstraBle aufgeschlossen, wo frither die Steine fiir
den Kirchenban gebrochen wurden. Es ist derselbe Dolomit,
der im ostlichen Teil von Kirchardt ansteht, Trtrace ver-
einigt ihn mit dem Grenzdolomit, was ich jedoch nicht far
richtig halte, denn Myophoria Goldfussi fehlt darin, und
ReceLMaNN maB fiber E bei Fiirfeld noch 2,5 m sandige und
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tonige Schichten (1881, p. 26), die jetzt nicht mehr auf-
geschlossen sind. In dem Profil von Bauerbach (s. p. 33)
ist E durch Schicht 3 vertreten, liegt vielleicht sogar noch
tiefer (No. 1). Bei Neuenstein ist E noch wohl charakteri-
siert, bei Steinbach nicht mehr, hier wird die Parallele un-
sicher (Profil IX, No. 13).

Mit den Binken E, die der Verwitterung noch recht
kréftig widerstehen, schlieBen unsere meisten Profile ab, so
daB sich iiber die bis zum Grenzdolomit folgende Region keine
rechte Klarheit gewinnen 1a8t. Bei Untertiirkheim (Profil VI)
erinnern die mit H und K bezeichneten Binke, namentlich
die letztere, noch sehr an die Lingula-Dolomite des oberen
Gdaus, sie sind anscheinend fossilleer, splitterig und innen blau.
Die Lagerung ist nicht recht klar, und konnte nur durch
indirekte Messung an einem WasserriB oberhalb des Stein-
bruchs, wobei mir Herr Stadtgeometer Stecuer behilflich war,
vermessen werden.

Bei Kornwestheim kann die Entfernung von E bis zum
Hohenecker Kalk nur eine geringe sein, dem AufschluB bei
der Hammerschmiede nach zu schlieBen, wo derselbe 2 m
méchtig als Zellenkalk entwickelt ist. Es scheint iiberhaupt,
daB der Hohenecker Kalk seine Michtigkeit auf Kosten der
darunter liegenden Schichten erreicht, wir miiBten also den
Grenzdolomit hier schon tiefer beginnen lassen, ich mdochte
sogar den gelbbraunen Ockerkalk (Profil VII, No. 23) fir
Hohenecker Kalk halten. In den darunter liegenden oliv-
grimmen Tonschichten 22 fand sich eine Lumachellenbank mit
Myophoria transversa var. dolomitica n. v. und Gervillien,
doch war die Lagerung dicht unter dem Humus unklar,
so daB ich die Bank in dem an einer anderen Stelle
aufgenommenen Profil nicht einzeichnen konnte. M. Gold-
fussi scheint darin zu fehlen, sie kommt erst im Hohenecker
Kalk vor.

Bei Eglosheim wird in einem der alten Steinbriiche an
der StraBe nach Bietigheim noch Hohenecker Kalk gebrochen,
wobei die liegenden Schichten zutage treten. An der Sohle
des Bruchs findet man ein Brockelsandbinkchen, das wahr-
scheinlich dem unteren Teil von E angehirt, die Dolomite
dariiber, etwa 1} m michtig, enthalten im oberen Teil Myo-

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XXV, 3
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phorien, auch ein Bonebed. Dann folgen Lettenschiefer mit
Lingula, und gleich der Hohenecker Kalk.

Die Aufschliisse sind hier eben rar. In der Neckarsulmer
Gegend bin ich iiberhaupt iiber die Flammendolomitregion
schlecht orientiert, da die noch von E. Fraas (Begleitworte
zu Blatt Neckarsulm, p. 15—16) gegebenen Profile, soweit
sie diese Region betreffen, jetzt meist verschiittet sind. Ich
kann deshalb auch das Niveau nicht angeben, aus dem eine
sehr fossilreiche Bank stammt, von welcher Herr Prof. Fraas
schone Handstiicke fiir das Stuttgarter Naturalienkabinett
sammelte. Der Fundort, auf den mich Herr Dr. Scutrze anf-
merksam machte, liegt beim Bahniibergang an der Strafie von
Neckarsulm nach Kochendorf. Das Lokalprofil war folgendes:

10. WeiBliche Zellenkalkbrocken, oben herumliegend

9. Graue Dolomite mit vielen Drusen

8. 0,15 braune, innen bliuliche Flammendolomitbank, eckig zerfallend,
mit viel Anoplophora lettica

. 2,6 m blaugriine, graune und gelbliche Mergel

. 0,2 m sandige Kalkplittchen,

. 0,10 verwitterter Dolomit

. 0,3 plattige, sandige, innen bliuliche Dolomitpldttchen, oben die
zerfressene Muschelbank

. 0,60 graue Schieferletten, sandige Mergelschiefer mit Pflanzen, oben
ockerreich

2. 0,2 harte, blane, dolomitische Kalkbank

1. Graue Lettenschiefer.

- ove

o

Tiefer unten lagen sandige Schiefer und Sandsteine.
Uns interessiert vor allem die Muschelbank in 4. oben, aus
der sich, gerade ehe sie zu einem sandigen Mulm verwittert,
hitbsche Platten herauslosen, die namentlich von Pseudocorbula
keupering Qu. erfiillt sind, zwischen zahllose Bairdien ge-
bettet. Daneben Myophoria intermedia ScHATR., Gervillia sub-
striata CREDN. subcostata GoLDF. var. fenella n. var., G. tenui-
costate . sp., Anoplophora lettica und donacina, vor- allem
aber zahlreiche Gastropoden, z. T. an Nerifaria erinnernd,
z. T. durch zahlreiche, langsam zunehmende Windungen an
Omphaloptycha oder Promathildia. Eine Lage war ganz er-
fullt von Lingula, auch kohlige Pflanzenreste kommen vor.
Vielleicht gehort dieses uns sonst fremdartige Vorkommen
dem Horizont C an.
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Die Entwicklung der oberen Flammendolomitregion im
Nordwesten zeigt das Profil vom Ostrande des Dorfes Bauer-
bach bei Bretten:

27. Humus
26. 2 m hellgelber, zellig zersetzter, dolomitischer Mergel
—> 25. 0,35 oolithisch-spitig aussehende Bank mit Myophoria Goldfussi
24. 0,35 zellig zersetzte dolomitische Mergel
23. 0,25 hellgelber Dolomit
22. 0,1 heligrauer Mergel
21. 0,6 gelber dolomitischer Mergel mit vielen Kalkdrusen
20. 0,2 gelbliche und griinliche Mergel
19. 0,15 hellgelbe Dolomitbank
18. 1 m gelbgriine Mergel
17. 0,15 hellockergelber Dolomit, weich, fleckig, mit Drusen
16. 0,9 gelbgriine Mergel
15. 1 m hellilafarbene, unten gelbgriine Mergel
14. 0,1 heligelber Dolomit
13. 0,1 gelbgriine Mergelschiefer
—>» 12. 0,3 zelliger Kalk (Zellenkalk ?)
11, 0,45 gelblicher Dolomit mit vielen kleinen Drusen
10. 0,05 blaugritne Tonschicht
. 0,37 zwei hervorragende briunliche Dolomitbénke
0,2 dilnnere Dolomitbénkchen .
0,2 Dolomitbank mit Anoplophora lettica
0,6 diinnere Dolomitbinkchen
0,1 dunkelblaugriine Mergel, Estheria minuta
0,3 dolomitische Mergelschiefer mit Lingula, unten hellgriin
2 m Ockerdolomit bezw, -kalk in groben B#nken
. 2 m graublaue, z. T. kohlige mit sandigen Lettenschiefern wechselnd
. Harte blaugraue Dolomitplatten, Sohle.

Die Schichten 1. und 2. zeigte man mir in dem un-
gemauerten Teil des Kellers im Gasthaus zum Badischen Hof.
Der Aufschluf iiber Tag beginnt erst mit Horizont 3. Ich
habe dieses Profil wiedergegeben, weil ich es mit keinem
andern vergleichen kann, denn gerade aus dem oberen Teil
der Flammendolomite ist mir in weitem Umkreis kein Profil
bekannt.

Nur im Osten des Landes, bei Steinbach, erhalten wir
weitere Auskunft. Hier liegen iiber der mit E? bezeichneten
Bank (Profil IX, No. 13) blaugriine Tone, dann hellgelbe,
drusenreiche Dolomite im Wechsel mit grauen Letten und
griinlichen Mergeln, worunter eine Bactryllienschicht (No. 23),

auf die schon Herr ScuusTer aufmerksam gemacht hat (1904,
3*
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p. 35H), bis man an eine sandige Schicht stoBt, die sich zu
einem auffallend griin gefirbten Sandsteinbdnkchen (No. 23)
verdichtet. Das eigentliche Dach des Steinbruchs bildet ein
von Steinkernen doppelschalig geschlossener Anoplophora lettica
erfiillter hellgelber Dolomit (No. 26). Die Steinkerne findet
man manchmal gut heransgewittert, so z. B. am Bahneinschnitt
zwischen Hessental und Gschlachtenbretzingen, wo man die
oberen Schichten des Steinbacher Profils, und namentlich den
Zusammenhang mit dem Keupergips studieren kann. Die
Schichten 29—36 unseres Profils sind gerade tiber dem Tunnel
aufgenommen worden. Geht man in den unteren Bahneinschnitt
gegen Hessental zu, so findet man Dolomitplittchen herum-
liegen, die aus der Bank 26 oder deren Néihe stammen, sie
enthalten zahlreiche Myophoria intermedia. Geht man von
der unteren Sigmiihle bei Adelbach nordlich Gaildorf, nahe
der Bahnlinie, den Weg an den Wald hinauf, so erkennt man
das ganze Profil von Steinbach wieder, und findet ein #hn-
liches Bénkchen mit Schwefelkies und glaukonitischem Bone-
bed und kleinen unkenntlichen Fossilien dicht iiber dem
Anoplophora-Dolomit No. 26. Myophoria Goldfussi fehlt auch
hier darin.

Bei Rothenburg a. T. ist vor allem auffallend, da8
violette und blaugriine Mergel in der Flammendolomitregion
vorkommen, die bier iibrigens, wie auch bei Wiirzburg, von
ziemlich geringer Michtigkeit ist. Bei Waigolshausen (Profil
S. SANDBERGER, 1892, p. 23) betrigt -der Zwischenraum vom
Sandstein bis zum Grenzdolomit nur 34 m und entbehrt fast
ganz der festen Binke. Man wird hier schon an E. E. ScaMm’s
Jlichte Mergel“ (1874, p. 24) erinnert. Bei Rottendorf am
faulen Berg (SanpBeErGER, 1892, p. 24) waren rote Mergel
unter dem Zellenkalk. Dolomitbdnke von groferer Michtig-
keit, oder gar mit Myophorien und Gervillien, kommen hier
nicht vor. Der Sandstein liegt eben viel hiher als bei uns.

Auch pach Schwaben herein greifen mitunter solche
bunte Mergel: Bei Obersontheim a. d. Biihler waren sie
zwischen den Flammendolomiten tief blauviolett. Sonst sind
so bunte Farben selten, abgesehen davon, dafl die Ton- und
Mergelschichten oft, namentlich bei Steinbach, eine hellgriine
Farbe haben, wihrend sie im Siiden des Landes fast durchaus
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-grau sind. Eine ganz vereinzelte Erscheinung sind die purpur-
roten und blaugriinen Tone, die bei Neuenstein die sandigen
Schiefer iiber dem Lettenkohlensandstein bedecken. REeGEL-
uaNN hat das Profil schon frither anfgenommen (1877, p. 205).

IV. Der Grenzdolomit

bildet nicht eine bestimmte Bank, sondern eine ganze Region.
Im Whutachgebiet und bei Rottweil rechneten wir aufler der
Grenzbank mit dem Bonebed noch die wohlgeschichteten
darunter liegenden Dolomte (Lingula-Dolomite des oberen
Gidus) dazn. Da diese sich nach Norden nicht weiter ver-
folgen lassen, so fassen wir nur die Muschelbinke als Grenz-
dolomit zusammen, und zwar soweit sie die fiir den Grenz-
dolomit leitende Myophoria Goldfussi enthalten, die den
zunichst darunter liegenden Schichten fiberall zu fehlen scheint;
also den Hohenecker Kalk und seine Aquivalente, und die
Muschelbédnke im Gips.

Wichtig und fir die vergleichende Betrachtung sehr
schwierig sind vor allem die Wechselbeziehungenzwischen
den obersten Binken der Lettenkohle und dem unter-
sten Keupergips. Von der Entstehung der Zellenkalke und
~dolomite war schon oben die Rede (s. p. 18). Im Wutach-
gebiet ist das Grenzbonebed mit der Muschelbank durch die
dariiber liegenden Dolomite des untersten Gipskeupers ge-
wohnlich vor der Beeinflussung durch demn Gips geschiitzt:
Wir finden deshalb dort nach der Auslaugung des Gipses
Zellendolomite und Zellenmergel erst fiber dem Grenzdolomit
(Profil II, N). Auch bei Rottweil ist das so, wiewohl hier
die Grenzbank stellenweise schon vergipst ist. Im oberen
Gau sind die unteren Dolomite des Gipskeupers von zu ge-
ringer Michtigkeit, um die Grenzbank vor der Zersetzung
bei der Auslaugung des Gipses zu schiitzen, an ihrer Stelle
finden wir daher den Zellenkalk. DaB er bei Seebronn an
der StraSe nach Rottenburg Myophoria Goldfussi enthilt,
berechtigt uns vollends, ihn als Vertreter des Grenzdolomits
zu bezeichnen. Vergipste Muschelbinke findet man hier noch
nirgends, wiewohl in den Gipsbriichen das Liegende des
Gipses, Dolomite und dunkle Letten, erreicht wird. Sie
konnten auch noch zum untersten Gipskeuper gehoren.
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Anders im Norden und Osten des Landes: Hier ist der
Gips tiefer hinabgedrungen, und bat die Muschelbéinke mit
Gips infiltriert. Bei Korntal (groBer Gipsbruch an der Bahn-
linie) liegt an der Sohle, wo auch der Gips aufhért, die
Muschelbank. Sie ist bis meterstark, und dann nach Aus-
sage der Arbeiter von grauem ,Leber“ (Lettenschiefern)
unterlagert, meist aber viel weniger michtig, weil von den
an der Sohle hervorbrechenden Quellen ausgefressen und
zu sandigem Grus verwittert, wobei sich Myophoria Gold-
fussi gesteinsbildend zeigt. Hier treten verschiedenartige
Beeinflussungen des Gipses auf den Dolomit anf: Dieser be-
kommt némlich ein konglomeratisches Aussehen, indem sich
der Dolomit bei der Auslaugung des Gipses in eckigen bis
rundlichen Kugeln, Schweifen und Fladen, oft von bizarrer
Form absondert. Denkt man sich den Gips fort, so haben
wir Zellenkalk. Oder der Dolomit bleibt als schaumig porise
Masse zuriick. Ahnlich am Asberg, allein hier reicht der
Gips noch tiefer, unter der Muschelbank findet man noch
2 m blauen Gips, an der Sohle aber einen harten grauen
Dolomit, darunter ,Leber“. Bei Hessental am Bahneinschnitt
oberhalb vom Tunnel liegt an der Sohle des Gipses ein grauer
Letten (Profil IX, No. 30) mit Lingula, worin Herr ScrHusTER
Bactryllien fand, darunter eine sehr harte Bank, die von
Quenstept (Blatt Hall, p. 19) mit Recht als Aquivalent des
Hohenecker Kalkes angesehen wurde. Am Bahneinschnitt
bei Ottendorf ist sie konglomeratisch verwittert und enthilt
neben Myophoria Goldfussi Gastropoden, in ihrem unteren
Teil aber ist sie, wie auch bei Steinbach, voller Anoplophora-
Steinkerne. Hier macht sie also nicht den vbllig marinen
Eindruck wie am Asberg und namentlich bei Crailsheim, wo
sie vergipst als ,schwarze Bank“ zu Strafensteinen ver-
wendet wird und in vielen Gipsbriichen erschlossen ist. In
der Sammlung des Herrn Hofrat BrLezinger in Crailsheim
kann man von ihrem Fossilreichtum sich einen Begriff machen:
Myophoria Goldfussi tritt hier gesteinsbildend auf. Auch ein
grofer Nautilus wurde ofters darin gefunden, Myophoria inter-
media und {ransversa sind sehr hiufig. Bei Onolzheim fiel die
starke Entwicklung der Schlofzihne bei den Myophorien auf.
Am Sattelbuck (Profil s. Blatt Mergentheim etc. p. 23) liegt



und des Keupers in Schwaben. 39

unter der Muschelbank ein Bénkchen voller Lingula. Der
Gips reicht als ,blauer Gips noch 1—2 m tiefer als die
Muschelbank, die ich mit a bezeichne.

Uber dieser sehr charakteristischen Bank, durch 1—3 m
Gips von ihr getrennt, je nachdem die Masse durch Aus-
laugung zusammengesunken ist oder nicht, folgt ein wenig
michtiger Steinmergel, mit Myophoria Goldfussi; der ihn um-
schlieBende Gips ist von Muscheln durchschwirmt, er plattet
sich manchmal gut und lieferte die sehr hiibschen vergipsten
Muschelplatten, die Herr Hofrat BLezingeEr sammelte. Der
Gips ist hier oft ,oolithisch“: Er enthdlt dunkle Kérnchen
eingebettet, die sich bei der kiinstlichen Auslaugung durch
Wasser oder Natrinmthiosulfatlosung als ein Haufwerk kleiner
Gastropoden erweisen; daneben aber finden sich villig runde
Kiigelchen, manchmal mehrere zusammengeklebt und wie
Globigerinen aussehend. Von einigen Diinnschliffen, die ich
durch solchen ,Schneckengips“ machen lie, zeigte der von
Hiittenheim, der wenige Gastropoden, fast lauter runde Korn-
chen enthilt, das beste Bild: Die Kornchen sind von kon-
zentrisch-schaligem Bau, indem wechselnd hellere und dunklere
Lagen einen hellen Kern umschliefen; sie sind vollig rund,
seltener elliptisch, eigentlich nur dann, wenn eine gemeinsame
Hiille mehrere solcher Kornchen enthélt. Quexstepr (Begleit-
worte zu Blatt Waiblingen, p. 11) fithrte die Erscheinung auf
Schalenkrebse zuriick. Aunch der an solchen Gips grenzende
Steinmergel ist pseudo-oolithisch: Schon mit der Lupe erkennt
man zahllose Gastropodenquerschnitte darin neben den eigent-
lichen ,Oolith“kdrnchen, und auf Diinnschliffen sieht man, daff
deren Masse aus demselben feinkornigen Material besteht, wie
das umliegende Gestein.

0,6—1 m iiber dieser Schicht ist manchmal noch eine
Steinmergelbank mit wenig kleinen Exemplaren der Myo-
phoria Goldfussi und rotlichen Barytflecken; am Sattelbuck,
wo iibrigens der Schneckengips zun fehlen scheint, lag sie 44 m
iiber der Muschelbank a, bei Onolzheim tritt dagegen der
Schneckengips zweimal iibereinander auf, durch 1 m ,Mucken-
schecker“ getrennt, wie die Arbeiter den Gips nennen, in
welchen schwarze Gipskristalle wie darinsitzende Fliegen ein-
gesprengt sind.
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Uberhaupt haben die fiir jede Bank eine charakteristische
Bezeichnung, und scheiden namentlich die guten, felsigen
Lagen, die tiefer liegen, vom dem plattigen, bisen oder belzigen
Gips, der mehr die Oberregion einnimmt; ferner kennen sie
blauen, grauen, weilen, roten, schwarzen, salzigen, plapperigen
Gips usw. Eine oder zwei Lagen Gekrosegips ziehen sich
durch viele Steinbriiche hindurch. Man kann ziemlich genaun
die Grenze bestimmen, wo der Gips ritlich wird, bei der Aus-
laugung also rote Mergel hinterlift, das sicherste Zeichen,
daf wir uns im echten Keuper befinden. Einige Meter hoher
liegt das Fischschuppenbinkchen g (THtracH, 1888, p. 94.
Profil V, 2), das sich auch am Asberg findet, bei Herrenberg
aber, wo bald fiber den roten Mergeln und noch im Hangenden
des Gipsbruchs die Bleiglanzbank ansteht, liegt ein Fisch-
schuppenbénkchen unterhalb vom Beginn des ritlichen Gipses.

Leider sind die vergipsten Muschelbinke bei Untertfirk-
heim schlecht aufgeschlossen, die Angabe der Schichten
Profil VI, 41—48 verdanke ich Herrn Dr. Scmirze. Der
Steinbruch ist jetzt verschiittet, doch treten an dem Bach-
aufriB die einzelnen Biénke noch zutage. Hier, wo der Gips
natiirlich sehr zusammengesunken ist, fand ich den Schnecken-
gips mit M. Goldfussi nur 0,7 m iiber der Muschelbank a,
in unserem Profil sind es 3,2 m, vorausgesetzt, daB der Stein-
mergel No. 47 des Profils demselben entspreche. Die Bank
No. 40 kann man zur Not als Zellenkalk bezeichnen, sie ist
von ockeriger Verwitterung, so daf sich der dariiber liegende
Steinmergel durch seine graue Farbe scharf davon abhebt,
wie iiberhaupt die mit Gips getrinkten Binke meist gleich-
miBig hellgran oder fast schwarz aussehen. Dieser Stein-
mergel ist jedenfalls mit unserer Muschelbank a von Asberg
usw. identisch, der darunter liegende Zellenkalk wiirde dem
unteren unvergipsten Teil der Bank entsprechen. An anderen
Stellen konnte jedoch zwischen beide Lagen noch Gips treten.
Das wechselnde Nivean des Gipses erschwert die vergleichende
Betrachtung auBlerordentlich, zumal die Bénke je nach dessen
Vorhandensein so verschiedenartig aussehen. Oberhalb Adel-
bach, in der Fortsetzung des erwihnten Profils (s. p. 36), wo
der Gips ausgelangt ist, liegen die hellgrauen Steinmergel mit
M. Goldfussi wenig iiber der ockerfarbigen Bank mit Myo-
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phorien und Gastropoden, die der Schicht Profil IX, 29 von
Hessenthal entspricht. = Dieser Steinmergel gehort jedoch dem
als Schneckengips bezeichneten Niveau an (Profil IX, 32—34).
Es erscheint mir daher unsicher, ob die oben gezogene Parallele
zwischen der Bank Profil IX, 29, und der unteren Muschel-
bank vom Asberg und Crailsheim richtig ist. Es fehlen eben
Profile, wo man die vom Gips befreiten Muschelbinke mit
den vergipsten vergleichen konnte, denn gewdhnlich ist dann
alles in Zellenkalk umgewandelt.

Lehrreich ist hier das Profil von der Steinréhre zwischen
Weil im Dorf und Gerlingen, das ich so wiedergebe, wie Herr
ScuusTer es seinerzeit aufgenommen hat (das Liegende ist
jetzt nicht mehr erschlossen):

7. Humus

6. 1—1,5 m schilttiges Material aus Zellenkalk, welcher Brocken von
buntem Keupermergel in wiirfelfsrmigen Lochern einschlieBt

6. 0,9—1 m unregelmiéBige Lagen schaumigen klotzigen Zellenkalks -

4. 0,6 m plattige Lagen grauen versteinerungsleeren Gesteins (Fladen),
die Hohlriume zwischen den Fladen voller Kalkspat. Schwer ver-
witternd. Ubergehend in

3. 0,6—0,8 m Hohenecker Kalk, unten sebr versteinerungsreich
(Myophorien, Gervillien, Gastropoden)

2. 0,1 m gelb verwitterter Dolomit, in senkrechte Stiicke zerfallend-

1. Sohle: mit rundmuscheligem Bruch sich lisende Mergelschiefer, oben
mit Bactryllien.

Hier ist die Uberlagerung des fossilreichen Hohenecker
Kalks durch Zellenkalk deutlich: Man kann hier den Zellen-
kalk als die oberen, durch Beriihrung mit Gips zersetzten
Lagen des Hohenecker Kalks bezeichnen. Bei geringerer
Michtigkeit wird eben alles in Zellenkalk verwandelt. Die
fossilreiche Lage in No. 3 des Profils mochte man gern mit
der vergipsten Muschelbank a von Korntal in Ubereinstimmung
bringen, das iibrigens nur 4 km von der Steinrdhre entfernt
liegt. Der dariiber liegende Zellenkalk miiBte dann als Riick-
stand des bei Korntal iiber a liegenden Gipses aufgefaft
werden. KEin #hnliches Verhidltnis miiite zwischen dem As-
berger Gipsbruch und dem. Aufschlu8 im Hohenecker Kalk
bei Eglosheim bestehen, dann die vergleichende Stratigraphie
der Lettenkohle lehrt uns immer, daB die Schichtenfolge sich
aof kurze Strecken nicht erheblich #ndern kann. Doch méchten
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sich immer wieder Zweifel erheben, solange nicht der Gips
auf seine Bestandteile untersucht ist und die bei seiner Aus-
laugung auftretenden Erscheinungen genauner studiert sind.

Unvergipster Grenzdolomit ist mir ferner bekannt aus
der Gegend von Rothenburg a. T. und Wiirzburg. Bei Insingen
stidlich Rothenburg war folgendes Profil erschlossen:

5. 0,1 hellgelber ,oolithischer Dolomit in diinnen Pléttchen; Myo-
phoria Goldfussi, Gastropoden

4. 0,63 zellig zersetzter Dolomit, unten von dunkelgrauen Kalkschniiren
durchsetzt (Fladen)

3. 0,15 Dolomitbank voller Anoplophora-Steinkerne ; seltener Myophoria
Goldfussi

2. 0,050 kohlige Lehmschicht

1. 0,3 dunklere Dolomitbank voller Anoplophora-Steinkerne.

Das massenhafte Auftreten der doppelschalig geschlossenen
Anoplophora-Steinkerne, ehe sich Myophoria (roldfussi ein-
stellt, erinnert uns sehr an Steinbach, die Schicht No. 4
wiirden wir fiir den Riickstand des untersten Gipses Profil IX, 31
halten, No. 5 wire dann unser Schneckengips ausgelaugt.
Ahnlich bei Waigolshausen ; hier ragen, wie bei Steinbach, zwei
durch eine Kohlenschicht (entsprechend Profil IX, 28) getrennte
briaunliche Dolomitbiinke iiber den griinlichen und gelblichen
Zellenmergeln hervor ; die untere der Binke ist in SANDBERGER'S
Profil (1892. p. 23) nicht erwihnt, sie findet sich 0,3 m méchtig
nur in dem westlichen der Steinbriiche deutlich. Dicht iber
ihr liegt die Kohlenschicht (No. 10 bei SanxpBERGER). Auch hier
sind die oberen Lagen pseudo-oolithisch und reich an Gastro-
poden. Am Faulenberg bei Rottendorf dagegen schliefit das
Profil dhnlich wie oft bei uns, mit einem meterstarken Zellen-
kalk ab, der das Dach des Steinbruchs bildet. Hoher oben,
in der Ndhe der Bahnlinie findet man M. Goldfussi darin.

Profile, wie die erwilnten von Insingen und Waigols-
hausen sind mir aus Wiirttemberg nicht bekannt: Hier wird
gleich alles in Zellenkalk verwandelt, wenn der Gips fort ist,
von den tieferen Lagen des Hohenecker Kalkes abgesehen
(Steinrohre). Wir haben also in Schwaben dreierlei Aus-
bildungsarten des Grenzdolomits:

1. Die fossilreiche Grenzbank von Rottweil, entsprechend
der vom Wutachgebiet, vom Gips unberiihrt geblleben
oder nur mit beginnender Vergipsung.
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2. Den Hohenecker Kalk, ganz oder nur in seinen oberen
Lagen zn Zellenkalk umgewandelt: Der Gips ist aus-
gelaugt.

3. Die vergipsten Muschelbénke.

Die Frage, welche Schichten man zum Grenzdolomit
rechnen solle, mchte ich dahin beantworten, daB der Grenz-
dolomit auf das Beginnen und Verschwinden der M. Goldfussi
beschrinkt sein solle. Das Vorhandensein von Gastropoden,
die in den Flammendolomiten sehr selten sind, bestitigt dann
die Zugehorigkeit zum Grenzdolomit. Wenn natiirlich ein
und dieselbe Bank, wie bei Steinbach und Ottendorf, das eine
Mal nur Anoplophora, das andere Mal schon Myophoria Gold-
fussi enthdlt. so ist eben der marine Charakter nicht fiberall
gleichzeitig eingetreten, und wir rechnen die Bank trotzdem
zum Grenzdolomit. Zellenkalke und Zellendolomite kdnnen
nicht unbedingt als Grenzdolomit angesehen werden, wenn
sie nicht, wie z. B. im oberen G#u, einen konstanten Horizont
bilden; sie konnen fiberall auftreten, wo der Gips mit festen
Binken in Berithrung trat. Man mufB eben die ihnen ent-
sprechenden fossilfilhrenden oder vergipsten Schichten suchen.
In dem Profil von Bauerbach z. B. (s. p. 35) kann ich nach
dem Gesagten nur die ,oolithische Bank No. 256 mit M. Gold-
fussi als Grenzdolomit bezeichnen, solange nicht etwa die
den zelligen drusenreichen Binken No. 11 u. 12 entsprechen-
den Schichten irgendwo fossilfiihrend gefunden werden, was
ein Vergleich mit #hnlichen Profilen lehren miiite. Sonst
mag aunch hier gelten, was Koken in den Erlinterungen zum
Blatt Kochendorf (p. 12) sagt, daB. ndmlich die Grenze, wenn
man sich nur nach dem Zellendolomit richte, einige Meter zu
tief falle.

TroracH verlegt die vergipsten Muschelbdnke in seine
Grundgipsstufe des Keupers und trennt sie also vom Grenz-
dolomit, der darunter liegen soll; bei uns hingegen hielt man
sie von jeher! flir vergipste Lettenkohle, welche Auffassung
neuerdings E. Fraas vertreten hat. Tatrace (1900, p. 33)

! QuENSTEDT, Flozgebirge, 1851. p.81; Begleitworte zu Bl. Ellwangen.
p. 7T—8, wo QUENSTEDT eine ausgezeichnete Schilderung einer Gipslandschaft
entwirft; v. ALBERTI, 1864. p. 249; ENcEL, 1896. p. 91; E. Fraas, 1892.
p. 566; BENECKE, 1897. p. 24,
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entgegnet nun, man miisse die ganze Stufe des Gipses ent-
weder hinauf in den Gipskeuper, oder in die Lettenkohle
stellen. Ich halte das deshalb nicht fiir richtig, weil der Gips
gar kein konstantes Nivean einhilt, seine obere und untere
Grenze in ganz verschiedener Hohe liegen kann. Uberhaupt
ist der Gips fiir die stratigraphische Betrachtung etwas ziem-
lich Indifferentes, die fossilreichen Bénke geben uns viel mehr
Sicherheit in der Bestimmung der Grenze.

Die eigentliche Streitfrage ist nun aber diese: Ist der
Gips, in dem die Muschelbinke liegen, primér oder sekundir ?
Ist er primér, so ist TuiracH’s Auffassung richtig, daf die
Grundgipse eine neue, jiingere Epoche als der Grenzdolomit
bedeuten (die wir zwar wegen seiner Fauna niemals in den
Gipskeuper stellen wiirden), denn zum Absatz so betrdcht-
licher Gipsmassen bedurfte es geraumer Zeit: ist der Gips
aber sekundir, so ist unsere Auffassung richtig, dann ist die
Trennung der oberen vergipsten Muschelbinke von dem tiefer
liegenden Grenzdolomit nur eine scheinbare, indem sich Gips
dazwischen gekeilt .hat. Bei der Auslaugung sinkt ja die
ganze Masse sehr zusammen. Die andere Frage ist aber
diese: Liegt unter den vergipsten Muschelbénken, wie TuORACH
angibt, wirklich Grenzdolomit, und zwar mit der Fauna des
Grenzdolomits ? Dies scheint bei uns nicht der Fall za sein,
wiewohl ich mit den mir vorliegenden Profilen keinen binden-
den Beweis erbringen kann. Nach TrtracH miifite man z. B.
unter der Muschelbank a von Korntal und Asberg eine
Wiederholung der fossilreichen Bénke erwarten, anderseits
miifte man tiber den an M. Goldfussi und Gastropoden reichen
Lagen des Grenzdolomits von Insingen und Waigolshausen
nochmals &hnliche Schichten als Riickstand der dariiber lie-
genden Grundgipsstufe finden miissen.

Im Grenzdolomit des Wutachgebiets und bei Rottweil
wurden bestimmt :

Placunopsis orbica ScHAUR. 8p. Muytius eduliformis ScHL. sp. h.

_h h Gervillia socialis ScHL. 8p. 8. 8.
— ostracina Scuy. (als Sammel- — subcostata GoLDF. sp.
name) h. h. : — substriata CrepN. h. h.
Lima striata ScHL. sp. h. Macrodon Beyrichi STRB. 8. 8.
Pecten discites ScHL. sp. 8. Anoplophora lettica Qu.

— Alberti GoLpF. 8. Myophoria Goldfussi ALp, h. h.
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Myophoria intermedia ScHAUR,
h. h. _
— elegans Dunk. s,

Pseudocorbula keuperina Qu. sp.

Myoconcha gastrochaena GIEB.
sp. h.
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Pleurotomaria Albertiana GoLDF.
8. 8.
? Promathildia bolina MonsT. sp.
* 8. 8,
Unbestimmte Gastropoden
Lingula tenuissima Br.

Unicardium Schmidi GEIN. sp. 8.

In den vergipsten Muschelbénken von Asberg, .Crails-
heim usw.:

Placunopsis orbica ScHAUR. 8p. Myophoria Goldfussi Aus. h. h.

8. 8. — intermedia ScHAUR. h. h,
Pecten discites ScHL. 8. — transversa Born. var. finalis
— Alberti GoLpr. h. n. v. h,

Mytilus edwliformis ScHL. 8.

Gervillia socialis ScHL. 8. 8.

— substriata CrEDN. h. h.

Anoplophora lettica Qu. sp.

Myacites musculoides ScHL.

? Myacites compressus SANDB. 8D.

Die Fauna des Hohenecker Kalks ist ungeniigend er-

forscht. Myaciten und Pseudocorbula scheinen eine groBere
Rolle zu spielen:

Pseudocorbula keuperina Qu. sp.
Myoconcha gastrochaena G1EB. sp.
Gastropoden

Nautilus nodosus MUNsT.
Lingula tenuissima Bg.

Gervillia substriata CrREDN, Myophoria intermedia ScCHAUR,

Anoplophora lettica Qu. sp.
— donacina ScHL. sp.
Myacites compressus SANDB. 8p.
Myophoria Goldfussi ALs.

auffallend h#ufig
Pseudocorbula keuperina Qu. sp.
Gastropoden (Coelostylina Zieteni
Qu. sp.) .

Lassen wir den Hohenecker Kalk- zunichst unberiick-
sichtigt, so ergeben sich schon zwischen der Fauna des siid-
westlichen Grenzdolomits und derjenigen der vergipsten Mu-
schelbdnke erhebliche Unterschiede, deren Grund aber wahr-
scheinlich nur ein geographischer, d. h. fazieller, nicht
stratigraphischer sein diirfte. Wenn die Zellenkalke des
oberen G#us nicht beinahe stets fossilleer wiiren, so kénnten
wir dort einen vermittelnden Aufschluf fiir diese Erscheinung
erhalte;x. '

Im vergipsten Grenzdolomit tritt ndmlich Myophoria
transversa als Leitfossil auf, wihrend sie im Siiden erst einige
Meter fiber dem Grenzdolomit in der Mauchachbank vorkommt,
wo M. Goldfussi verschwunden ist. Lima striata, im Stiden
so hiufig, fehlt im Gips; auch Myophoria elegans, Macrodon



46 F. Zeller, Beitriige zur Kenntnis der Lettenkohle

Beyrichi, Pleurotomaria Albertiana, Gonodon Schmidi sind noch
nicht gefunden worden. Dagegen kommen im Siiden die kleinen
Gastropoden nicht in solcher Menge vor wie im Gips. Von
dem Nautilus abgesehen, macht auch hier die siidliche Letten-
kohle einen marineren Eindruck als die nérdlicherer Gegenden.

Ein Vergleich der schwébischen Lettenkohle mit
derjenigen entfernterer Nachbargebiete

kann nur ein mangelhafter Versuch sein, denn auch das griind-
lichste Studium der einschligigen Literatur kann den Wert
des an Ort und Stelle selbst gesehenen nicht ersetzen.

1.

Was zunéchst die untere Formationsgrenze anbetrifft,
so dfirfte sie im allgemeinen mit der unsrigen fibereinstimmen,
wenn man daran festhilt, daB marine Kalk- oder Dolo-
mitbédnke, fiberhaupt Schichten, die Ceratiten,
Terebrateln und Trigonodus enthalten, zum Muschel-
kalk gehtren, und daBdie Lettenkohle mit tonig-
sandigen und dolomitischen Schichten bracki-
scher Natur beginnt. Dann mag man diese oder jene
Bank als Grenze beniitzen, der einheitliche Charakter der
Formation bleibt gewahrt, und es scheint, da8 die Lettenkohle
iiber diese verschiedenartig entwickelten Schichten des obersten
Muschelkalks mit ziemlicher GleichmiBigkeit einsetzt. Die
Schwierigkeiten der Grenzbestimmung mehren sich natiirlich
da, wo der oberste Muschelkalk nicht wie bei uns in ge-
schlossenen Binken auftritt, sondern von tonigen Schichten
vielfach unterbrochen ist. Doch sagt v. ScHAuroTH bei der
Besprechung der Lettenkohle im Koburgischen (1853, p. 720),
in unserem Sinn, daf mit dem Verschwinden der Kalkschichten
eigentlich die Lettenkohlenperiode eintrete, und E. E. Scauip
(1874, p. 38) liBt die Lettenkohle da aufhéren, ,wo die
eigentlichen Lettenfloze, die sandigen und mergeligen, durch
Ocker gelb gefirbten dolomitischen Gesteine aufhiren. Der
Muschelkalk beginnt mit Kalkmergeln und Kalken.“

Lorerz (1894, p. 144) bentitzt im Koburgischen als Grenze
eine Bank kristallinen Kalksteins mit Fisch- und Saurierresten,
Gervillia socialis und Myophoria pes anseris, sie diirfte etwas
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tiefer liegen als unsere Grenze, weil Terebratula vulgaris dicht
darunter oder noch darin vorkommt; die dariiber liegenden
glaukonitischen Kalklagen mit Fischschuppen wiirden dann
den Bairdienschichten entsprechen, die auch ProscroLpr und
Frantzen im Meiningischen als blane, glaukonitische Kalke
mit Schiefertonen wechselnd, nachgewiesen haben (Erldute-
rungen zu Blatt Themar, Blatt Wasungen usw.), wir wiirden
sie demnach noch in den Muschelkalk stellen. In Ostthiiringen
konnte E. E. Scamm (1874, p. 74) kein Aquivalent mehr dafir
finden, wihrend v. Skesacm in der weimarischen Trias den
Muschelkalk mit glaukonitischem Kalk und den sogen. Glas-
platten abschliet (1862, p. 10).

Ein Vorkommen von Tmyonodus-Dolomlt berichtet TecET-
MEYER (1876, p. 409) von Mellingen bei Weimar. Das Vor-
kommen von Trigonodus in norddeatschen Geschieben erscheint
dann nicht unerklédrlich (s. Benecke 1897, p. 11).

Die Grenzbank E. E. Scmmmip’'s (1874, p. 37), miirbe,
weiBe Kalkknollen, glaubt man in dem Profil, das Georc
Braxpes von Thale am Harz mitteilt (1904, p. 376), wieder-
zuerkennen. Auch hier ist die Kalkfiithrung ausschlaggebend
fir die Abgrenzung der Lettenkohle gegen den Muschelkalk.
Mosta und Beyscurac schlieBen im Kurhessischen den Muschel-
kalk ab mit einer Bank bitumindsen Faserkalks (Blatt Allen-
dorf, GroBalmerode), oder eines rostbraunen Ockerkalks (Blatt
Eschwege, Blatt Sontra), oder lassen sie auf einige Meter
unsicher, wenn feste Binke fehlen.

Im Westfilischen hat CarTuaus (1886, p. 47) glaukoniti-
schen Bairdienkalk gefunden, den er in Ubereinstimmung mit
SanoBercer zur Lettenkohle rechnet. Die Parallele wiirde
etwas gewagt erscheinen, wenn nicht ALBeRTI’S Twurbonilla
ornata darin vorkime, die bei Wiirzburg ebenso, wie in unserer
Schneckenschicht im obersten I'rigonodus-Dolomit, fiir den
obersten Muschelkalk leiterd ist. In der StrafSburger Samm-
lang sah ich diesen sehr charakteristischen Gastropoden in
einem Handstiick aus der dolomitischen Region von Nieder-
feulen bei Ettelbriick. Die Beschreibung der Turritella See-
bachi v. KoenEn (Begleitworte zu Blatt Gottingen, p. 25)
und die Abbildung Picarp’s (1903, Taf. XII Fig. 2) lassen
von nnserer Turbonilla ornata ALB. keinen wesentlichen Unter-
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schied erkennen, so dafB ich sie fir ein ausgezeichnetes Leit-
fossil fiir den obersten Muschelkalk halte. Im Abdruck la8t
sie sich nie verkennen. Bei Géttingen fand ich allerdings,
als ich unter Herrn Mascke’s freundlicher Fiihrung an Ort
und Stelle war, nur die Turritella Koeneni Pic. Auch in
unserer Schneckenschicht kinnte man noch manchen Gastro-
poden finden.

In ElsaB-Lothringen liegt iiber den obersten Terebratel-
binken BEenecke’s dolomitische Region, worin in einem be-
stimmten Horizont T'rigonodus Sandbergeri massenhaft vor-
kommt. Von der Ahnlichkeit der obersten, glaukonitischen
Lumachellenbinke der dolomitischen Region mit unserem
Glaukonitkalk habe ich mich an einigen Profilen bei Zabern
und Buchsweiler, auf die mich Herr Bergrat Dr. ScHUMACHER
aufmerksam machte, iiberzeugt. Auch hier folgen unmittelbar
iiber den geschlossenen Kalkbinken tonige und dolomitische
Schichten. Die dolomitische Region ist in Lothringen, wie
mir Herr Bergrat ScHoMacHer mitteilte, von mehr tonigen
Schichten unterbrochen, als im Elsa, wie ja auch bei uns
tonige Schichten nach Norden iiberhandnehmen.

BraNCKENHORN (1885, p. 55) stellt die dolomitische Region
zur Lettenkohle; iiberhaupt ist bei den neueren preuBischen
und elsa8-lothringischen Landesaufnahmen die Formations-
grenze tiefer gelegt worden, als die unserige, was sich aus
praktischen Griinden wohl rechtfertigen 148t, aber dem einheit-
lichen Charakter der Lettenkohlenformation nicht gerecht wird.

Weitere Mitteilungen hieriiber, wie iiber den obersten
Muschelkalk iiberhaupt, siehe Benecke, 1897, p. 6—13.

2. Die Lettenkohle bis zum Grenzdolomit.

Wollten wir nun einzelne unserer Horizonte in der ganzen
deutschen Lettenkohle nachzuweisen versuchen, so wire dies
zu gewagt, da wir ja schon in der Wirzburger Gegend ganz
andere Verhiltnisse finden als bei uns. Dagegen lassen sich
gewisse GesetzmiBigkeiten feststellen, von denen uns vielleicht
spiterhin eine einheitliche Darstellung der Lettenkohle mog-
lich werden konnte.

Von Wiirzburg an nordwirts bis nach Thiiringen zeigt
sich eine Ubereinstimmung insofern, als der Hauptsandstein
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sehr hoch liegt und der Reichtom an festen Binken und
marinen Fossilien, der bei uns der Region der Flammen-
dolomite zukommt, dort in der unteren Lettenkohle liegt.
Die Horizonte SanpBercer's haben ProscrEoLpT und FrantzZEN
noch im Meiningischen durchgefiihrt, Profile sind in den Er-
lauterungen zu Blatt Hildburghausen, Wasungen und Rodach
mitgeteilt. Versteinerungsreiche Kalkplatten unterhalb vom
Hauptsandstein, wie sie am groSen Dolmar bei Meiningen
vorkommen, werden aus dem stlichen und ndrdlichen Thiiringen
von TeceruEYER (1876, p. 423) und E. E. Scaxm (1874, p. 34)
angegeben, eine ,Hauptmuschelbank® in #hnlicher Lage von
G. Branpes am Harzrande (1901, p. 2), die die untere Letten-
kohle in obere und untere Kohlenletten trennt. Einen Drusen-
dolomit fand E. E. Sommm (1874, p. 73) zwischen zwei Sand-
steinhorizonten. Die Kohle nimmt in Thiiringen das untere
Nivean ein, weshalb ja auch E. E. Scauip die Schichten unter
dem ,graunen Sandstein® als Kohlenletten bezeichnet. Der
Sandstein ist in seinen oberen Lagen oft sehr eisenreich;
Roteisensteinknollen sind z. B. auf Blatt GroSkeula als Ge-
rolle eingetragen. Ahnliche Erscheinungen finden sich fibrigens
anch in Wiirttemberg (Begleitworte zu Blatt Neckarsulm, p. 17).

Die Schichten zwischen dem Hauptsandstein und Grenz-
dolomit sind am Faulenberg bei Wiirzburg zwar noch gegen
10 m michtig, aber arm an festen Bidnken, in denen sich
nur Anoplophora findet; sandige und tonige Schichten herrschen
vor, im oberen Teil aber bunte Mergel, blangriine, rote und
grime, denen des Keupers gleichend. Nur diese letzteren
sind bei Waigolshausen entwickelt, allerdings mit zellig zer-
setzten Dolomiten verbunden. Die Entfernung vom Sand-
stein bis zum Grenzdolomit betrigt hier nur etwa 3 m. Auch
am groBen Dolmar bei Meiningen finden sich nach Mitteilungen
von EumuricH (1868, p. 23) und Frantzen (1882, p. XX VIII)
nur wenig méchtige Schichten sandiger und bunter Mergel,
in dem von ScHauroTH mitgeteilten Profil von Heldritt (1853,
p- 723) nur die sandigen. In Ostthiiringen sind ja die lichten
Mergel E. E. Scaum’s von denen des bunten Keupers nicht
zu unterscheiden. Man konnte hier von dem Hereinragen einer
Keuperfazies in die Lettenkohle reden, deren Spuren
sich bis in das norddstliche Wiirttemberg erstreckten. Hitten
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wir nicht den Grenzdolomit, um die Lettenkohle nach oben
zeitlich abzuschlieBen, so wiirden wir sie ihrer faziellen Aus-
bildung nach im Norden zu tief, im Siiden zu hoch abschlieBSen.

Diese Keuperfazies der Lettenkohle sehen wir im Fort-
schreiten nach Westen immer weiter heruntergreifen. Bei
Eisenach muB W. Frantzex (1891, p. 191) unter dem Haupt-
sandstein noch einen Horizont unterer bunter Mergel gegen
E. E. Scamm’s Kohlenletten abgrenzen, und im Kurhessischen
verteilen sich rote und bunte Mergel durch die ganze Formation,
wie aus dem Profil von GroBalmerode am Meifner hervor-
geht (Erliuterungen zu Blatt Grofalmerode). Bei Gottingen
finden wir nach v. Koenen (Erlduterungen zu Blatt Gottingen etc.)
wiederum unter dem Grenzdolomit bunte Mergel, darunter
aber einen fossilreichen Hauptdolomit, 2 m michtig, und noch
tiefer den Hauptsandstein, der also hier eine tiefere Region
einnimmt, als in Thiiringen. In Westfalen vollends erinnern -
die Tonquarzite, in Luxemburg die Pseudomorphosen an den
Keuper, bis schlieflich die Lettenkohle am Siidrande der
Ardennen auskeilt.

Von groBem Interesse wire es, wenn man im Elsa8, #hn-
lich wie wir es flir Wiirttemberg versucht haben, die Ent-
wicklung der Lettenkohle von Siiden nach Norden verfolgen
konnte, weil doch die gemeinsame Wurzel bei Basel liegt.
Leider fehlen aber hierzu die Aufschliisse, weil sich am Ost-
rande der Vogesen nur an wenigen Punkten jiingere Trias-
glieder finden. Auch im nérdlichen Elsa und in Lothringen
sind wir nicht gut daran, weil eben brauchbarer Werkstein
fehlt. Neuere Mitteilungen verdanken wir v. WErvECKE (1906,
p. 176 ff.), ein vollstindiges Profil durch die Lettenkohle ist
von ScruMacHER in den Erliuterungen zu Blatt Buchsweiler
(p. 20—21), vom Bahneinschnitt bei Dossenheim angefiihrt.
Sandige Schichten halten das untere Niveau ein, in der Mitte
liegen Flammendolomite mit denselben Fossilien wie bei uns,
und unter dem Grenzdolomit bunte Mergel, dicht unter dem-
selben von roter Farbe. Diese Entwicklung, wie auch die
Miéchtigkeit (17 m bis zum Grenzdolomit) stimmt, vom Fehlen
des Sandsteins abgesehen, nicht iibel zu der des mittleren
Wiirttembergs; die bunten Mergel sind ja iiberhaupt flr
westlichere Gegenden charakteristisch.
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In Lothringen scheinen dagegen lebhaftere Farben und
ein Mangel an festen Gesteinen im Vergleich mit der elsiissi-
schen Lettenkohle vorhanden zu sein (Benkcke, 1877, p. 631),
die der unsrigen nidher verwandt ist.

Da die Hauptentwicklung des Sandsteins im Osten liegt,
and derselbe auf der linken Rheinseite fast gar nicht ent-
wickelt ist, so ist seine starke Vertretung im nordwestlichen
Wirttemberg und im Badischen bei Sinsheim usw., nament-
lich anch im Horizont D, eine auffallende Tatsache. Auch ist
hier noch nichts von den bunten Mergeln zu beobachten.

8. Der Grenzdolomit

148t sich fast so weit verfolgen, als Lettenkohle nachgewiesen
ist, nur in Oberschlesien konnte er von RoMEr, in Westfalen
von CartHAUS nicht ausgeschieden werden. In Luxemburg
ist er das einzige Mittel, um die bunten Mergel der Letten-
kohle von denen des Gipskeupers zu unterscheiden. Es ist
natirlich nicht sicher, ob das, was wir Grenzdolomit nennen,
fiberall derselbe Horizont ist, doch scheint der Reichtum an
marinen Fossilien darauf hinzudeuten, namentlich der Gehalt
an Gastropoden, und die in den oberen Lagen pseudo-oolithische
Ausbildung. Ihn von den tiefer liegenden Schichten abzugrenzen,
wird dadurch erleichtert, daB Myophoria Goldfussi den zunéchst
darunter liegenden Schichten fehlt. Oft wird der Grenz-
dolomit durch brackische Fossilhorizonte eingeleitet, #@hnlich
wie bei Steinbach und Insingen, so z. B. in BLANCKENHORN’S
Profilen (1885, p. 59 u. 61). Auch im Elsa8 liegen, nach
v. WERVECKE, Schichten mit Anoplophora unter und sogar noch
fiber dem Grenzdolomit im engeren Sinn. Die unteren Schichten
sind dort sandig.

Die Michtigkeit des Grenzdolomits wird sehr verschieden
angegeben; wir bezeichnen ja auch Dinge von sehr ver-
schiedener Michtigkeit als Grenzdolomit.

Weitere zusammenfassende Mitteilungen fiber die Verbrei-
tung der Lettenkohle finden wir bei Benecke (1877, p. 771—774)
und in der Lethaea geognostica, 1903, p. 53 von E. PuivLiepr.

Hier soll auch gleich die sich anschlieBende unterste

Region des Gipskeupers besprochen werden. Im Elsa
4*
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bei Singrist fanden sich nach Benecke (1877, p. 633) tiber dem
Grenzdolomit 5 m sandige Tone mit Estherien, ,lingsgefurchten,
sogen. Bactryllien-dhnlichen Dingen, und hohlen Konkretionen*.
Unsere Bactryllienmergel scheinen also im siitdwestlichen Trias-
gebiet verbreitet zu sein. vaN WERVECKE 148t den Salzkeuper
mit 3, hochstens 5 m michtigen, grauen und griinlichen dolo-
mitischen Mergeln mit Gipsresiduen beginnen; eine Dolomit-
bank mit Anoplophora liegt 1—2 m fiber dem Grenzdolomit.
Weitere vergleichende Angaben fiber fossilfilhrende Biinke
im untersten Gipskeuper finden sich bei TeceTMEYER (1876,
p. 461—454), ProscroLor (1883, p. 200—202) und THORACH
(1888, p. 90), auch bei Tornquist (1892, p. 20— 21) und STEUER
(1896, p. 33—34). Man stellt diese Biinke meist in THORACHE'S
Grundgipsstufe, vergleicht sie aber mit Unrecht mit den ver-
gipsten Muschelbénken, weil sie gewohnlich nur Anoplophora,
Gastropoden, Lingula und Myophorien vom Typus der vulgaris
enthalten, lauter Fossilien, die dem echten Keuper nicht fremd
sind, also jedenfalls eine jlingere Fauna als die der vergipsten
Muschelbéinke enthalten. Myophoria Goldfussi scheint durch-
aus auf den Grenzdolomit in unserem Sinne beschrénkt zu
sein; ich kenne nur zwei Angaben aus der Literatur, wo sie,
vom Gips abgesehen, aus den iiber dem Grenzdolomit liegenden
Schichten erwiéhnt wird: Die eine, oft zitierte, findet sich bei
E. E. Scaum (1874, p. 62) vom Streitberg bei Colleda; TEGET-
MEYER (1876, p. 454) zieht die Richtigkeit der Angabe in
Zweifel, und E. E. Sceum sagt spiter einmal (1883, p. 292),
daBl die M. Goldfussi dort knapp tiber dem Grenzdolomit liege,
also wilirden wir eben das Vorkommen zum Grenzdolomit
rechnen; die andere Angabe ist von Coxprer (1904, p. 94),
der M. Goldfussi nicht nur in den Muschelbinken im Gips,
sondern auch in der Bleiglanzbank und Corbula-Bank gefunden
haben will. Ahnliches berichtet auch Nies (1868, p. 44); eine
Bestitigung solcher Vorkommnisse durch weitere Funde wiirde
von Interesse sein. Zu welchen schiefen Vergleichen TrtRACH’S
Grundgipsstufe fithrt, zeigt TrOoracE selbst, indem er die
unterste Muschelbank SomaLcE’s vom Wutachgebiet, unsere
Mauchachbank, das eine Mal, wo sie vom Gips befreit ist
(1888, p. 84), in die Lettenkohle verlegt, das andere Mal,
wo sie im Gips liegt (p. 90) in die Grundgipsstufe, also in
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den Keuper, ein Zeichen, da man den Gips nicht als strati-
graphischen Horizont bentitzen darf. Ein Aquivalent der
Mauchachbank kdnnte man eher in den Dolomitbdnkchen mit
Anoplophora sehen, die hier und da aus dieser Region erwihnt
werden. Der hellgelbe, milde, etwas braunfleckige Dolomit,
der am Bahneinschnitt bei Eichenberg unweit Gottingen fiber
dem Grenzdolomit ansteht (TornquisT, 1892, p. 20, als Grund-
dolomit bezeichnet) und mehrere Myaciten enthilt, gleicht im
Handstlick den Dolomitbdnkchen, die bei uns in der Region
der Bactryllienmergel vorkommen, allerdings auch den Schichten
No. 19 und 23 von Bauerbach (s. p. 35).

Beschrinken wir die ,Grundgipsstufe“ auf die @iber der
obersten Bank mit M. Goldfussi liegende Region, so sind wir
zu Vergleichen eher berechtigt.

Resultate.

Im Gegensatz zu Frece (1905, p. 26) glaube ich gerade
die Einheitlichkeit der Lettenkohle fir die besprochenen Ge-
biete erwiesen zu haben. Auch hierin stebt die Lettenkohle
zwischen Muschelkalk und Keuper: Die Ausbildung ist keine
so gleichmidfige und einbeitliche, wie die des Keupers, aber
gleichmiBiger als die des oberen Muschelkalks. Auch die
von Stidwesten nach Nordosten ziemlich konstant zunehmende
Michtigkeit spricht fiir den einheitlichen Charakter der For-
mation. Die Angaben sind zumeist aus der Literatur zu-
sammengestellt und nicht durchans maBgebend, aber geben
doch ungefiihr ein richtiges Bild:

Maichtigkeit der Lettenkohle

bei Riedmatt . . . . . .. ... 5,35 m

im Wutachgebiet . . . . . . . . 6—8 , je nach dem Anschwellen
der sandigen Schichten
und der Grenzbank

am stidwestlichen Schwarzwald . . 9—10 ,

auf Blatt Villingen . . . . . .. 10 ,

bei Rottweil . . . . .. .... 11 , (bei REGELMANN zu hoch
angegeben)

bei Seebronn . . . . . . .. .. 17 ,

bei Unterttirkheim . . . . . . . . ca. 16 , (bei sebr geringer Ent-

: wicklung d. Sandsteins)
bei Hall . ... ... ..... 19—-22 , : :

in der unteren Neckargegend . . . 23—25 ,
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Michtigkeit der Lettenkohle
anf Blatt Ansbach und bei Kitzingen 40—50 m nach THORACH u. GUMBEL
(s. THURACH, 1900. p. 49)

bei Coburg . . . . . . .. ... 37-38 ,
am grofen Dolmar. . . . . . . . 43,7 ,
in Ostthiiringen bei Pfiffelbach . . 38 ,
in Korhessem . . . . . . . . .. 30—35 , (inder Lichtenauner Mulde
150 —175')
bei Thale am Harz . . . . . .. 41
bei Gottingen . . . . . . . . . . 45—50 , (geschiitzt).
Viel geringer ist die Michtigkeit auf der linken Rheinseite:
am Ostrande der Eifel . . . . . . ca. 18 m
auf Blatt Trier . . . . . . . . . 20 ,
in Luxemburg . . . . . . . . .. 10—15 ,
in Lothringen schwankend zwischen 20u.40 , |(ohnedenGrenzdolomitu.
imElsa . . . ... ...... 156—20 , :die dolomitische Region).

Einen groBen Wert haben diese Angaben jedoch deshalb
nicht, weil die untere Grenze bei den neueren Aufnahmen
tiefer liegt, als unsere.

Die regionalen Gegensitze sind #hnliche wie im oberen
Muschelkalk und im Keuper: Im Siiden ist die dolomitische,
im Osten (wie in TroracE’s randlicher Keuperzone) die sandige
Fazies zu Hause; von Nordwesten dagegen kam die Fazies
der bunten Keupermergel, und damit die Petrefaktenarmut
des Keupers, denn in einem roten Mergel kann man keine
Fossilien erwarten: In einer Flachseebildung ist eine Flora
notig als Grundlage des organischen Lebens; diese wiirde
eine Reduktion des Eisens und damit dunkle Farben bewirkt
haben. Zur Ablagerung von Gips scheint es jedoch in der
Lettenkohlenzeit noch nicht gekommen zu sein ; nirgends finden
sich Angaben iber primiéren Gips, auch dort nicht, wo die
bunten Mergel es erwarten lassen konnten.

In ihrer geographischen Verbreitung ist die Lettenkohle
an den Muschelkalk gebunden (wobei allerdings die jiingsten
‘Schichten zuletzt auskeilen) im Gegensatz zum Keuper, den
man in Afrika, Spanien, England usw. findet. Strandbildungen
der Lettenkohle mit Sandstein und Gertllen sind erwiesen
von den Ardennen, wo die Lettenkohle auskeilt. Sonst sind
die Sedimente iiberall sehr feinklastisch, und weisen auf den
Absatz aus ruhigem, schlammigem Gewisser hin. Das Aus-



und des Keupers in Schwaben. 55

keilen der Lettenkohle nach Siidwesten kann man nicht mit
den genannten Strandbildungen vergleichen, denn die Sedi-
mente sind hier nicht strandniher, sondern vielmebr mariner,
indem Sande und Tone gegen Dolomite zuriicktreten (ver-
glichen mit den Kalkbdnken des Muschelkalks erscheint frei-
lich der T'rigonodus-Dolomit als eine strandniéhere Bildung).
Andererseits aber denkt man sich das Meer dort tiefer, wo die
Michtigkeit des Sediments zunimmt. Hier im Stiden bestanden
eben die alten Verhidltnisse des oberen Muschelkalks weiter;
die Lettenkohle berfihrte hier nur mit ihrem feinsten Sediment,
das von der allgemeinen Versandung ausging, namlich Moscr’s
Alannschiefern von geringer Michtigkeit, die gleichmiB8ig
fortdanernde Bildung des Dolomits. Man konnte sich im Sfiden
einen Punkt denken, wo sich die Alaunschiefer nur noch als
ein diinnes Lettenband aus dem Dolomitkomplex herausheben
wiirden. Hier also bestand noch der Zusammenhang mit dem
Muschelkalkmeer. Sonst mag die Flachsee etwa durch eine
Nehrang vom offenen Meer abgeschieden gewesen sein. Da
die Sedimente der Lettenkohle hauptsichlich klastische sind,
so ist ihre Bildung vom umliegenden Festland abhiéngig, und
von den Zufliissen, die dort herkamen: Man wird an das
Delta eines groBSen Flusses erinnert, der von Osten kommend,
sandige uud tonige Schichten in unterseeischen Rinnen ver-
breitete, das Gewisser aussiiBte, und so das Leben streng
marinen Tieren unmoiglick machte. Nur euryhaline Tiere
konnten hier leben und sammelten sich stellenweise in grofen
Mengen an. Uberall.sehen wir den Kampf des marinen mit
dem brackischen Element. Die dunkeln Farben bekunden
eine reiche Flora, eingeschwemmte Landpflanzen und Land-
tiere die Nahe des Landes. Ob sichy hin und wieder Inseln
fiber das Wasser erhoben haben, erscheint fiir die schwibische
Lettenkohle zweifelhaft, wenn man die gleichmdfige Bildung
und das weite Ausstreichen mancher Horizonte bedenkt. Doch
sollte man annehmen, da8 unsere Lettenkohle von der
keuperartig entwickelten fossilarmen des nordwestdeutschen
Gebiets durch eine Landbarre getrennt gewesen wire, die
sich allméhlich nach Siiden verschoben hitte. Denn klimatische
Verénderungen, wie das Hereinbrechen der Keuperfazies,
konnen wohl nicht mit den alten Bildungsbedingungen der
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Lettenkohle bei einem IneinanderflieBen des Wassers neben-
einander bestanden haben. Man miifte denn die andere Art
der Sedimente aus der Natur des zun#chst liegenden, also
vorriickenden oder zuriickweichenden Festlandes erklidren.

Die Lettenkohle ist eine Riickzugsphase des Muschelkalks.
Sie vermittelt zwar den Ubergang zum Keuper, schlieft sich
aber, wenigstens in ihrer schwibischen Entwicklung, durchaus
an den Muschelkalk an: Faunistische, petrographische und
orographische Griinde sprechen gegen die Zuteilung zum
Keuper, welche Anschauung bei uns anch stets die herrschende
war'. Die hauptsichlichsten Griinde, die ALBerTt bewogen,
die Lettenkohle zum Keuper zu stellen (1852. 2. 422), sind
ja durch neuere Anschanungen lingst widerlegt worden. Man
sollte der Formation den eigemen Namen belassen, der ja
nichts schaden kann, und es freistellen, ob man sie sinngem#s
gum Keuper oder Muschelkalk stellen, oder als eigenes
Zwischenglied behandeln will, wie dies ExcEL tut (1896, p. 78)
und wie es fiir die vorliegende Arbeit am zweckmiBigsten za
sein schien.

Der Keuper.

Die Gliederung des Keupers ist von THORACH so genau
durchgefiihrt worden, und seine Horizonte sind auch in
schwibischem Gebiet erwiesen worden, so daB ich mich auf
einige Notizen und eine Aufzihlung der bei uns bekannten
fossilreichen Horizonte beschrinken mochte.

Die iibliche Einteilung in drei Mergelzonen und drei Sand-
steinstufen:

Rhitsandstein,

Knollenmergel,

Stubensandsteif,

bunte Mergel mit kristallisiertem Sandstein (Berg-

gipsschichten, rote Wand),

Schilfsandstein,

Gipskeuper, ‘
erscheint besonders deshalb berechtigt, weil die drei Mergel-
zonen, wie wir aus REGELMANN’s Vermessungen erfahren (1877,

1 QuenstepT, Flozgebirge 1851. p. 80; O. Fraas, 1882. p. 88; siehe
auch Beweoks, 1895. p. 18 und 1897. p. 26; E. Fraas, 1892. p. 569.
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p. 225), sich in ziemlich konstanter Michtigkeit durch das
ganze Land ziehen. Dagegen fordert die in den ndrdlicheren
Gebieten reiche Entwicklung des Stubensandsteins eine
Gliederung desselben.

Die unterste Region des Gipskeupers wurde schon oben
besprochen, auch das Fischschuppenbénkchen erwihnt (p. 40);
ein dhnliches lag zwischen granen Mergeln am Weg von
Wurmlingen nach Wendelsheim in der Tiibinger Gegend.
Gastropoden konnten aus diesem Niveau vielleicht noch ofters
gefunden werden; nach freundlicher Mitteilung von Herrn
Professor Haae kann sich seine Angabe (1897, p. 9) einer
Turbonilla im Gips der Bruderschaftsmiihle bei Rottweil nicht
auf vergipsten Grenzdolomit beziehen, sondern gehirt einem
héheren Nivean an.

Man orientiert sich hier leicht an einem plétzlichen Farb-
wechsel, der sich z. B. in der Tiibinger Gegend wie ein
Streifen durch das Land zieht: Der Boden wird rot (QuenstEprT,
Blatt Ttibingen, p. 2). Der Beginn dieser roten Mergel wurde
schon oben bei Besprechung der Gipsbriiche erwihnt; sie
scheinen mehrere Meter michtig zu sein. Mit ibnen beginnen
die zahlreichen Aufschliisse, die uns die. Bleiglanzbank zeigen,
so z. B. der vom Riedberg bei Tiibingen (FEner, 1901, p. 10);
zwischen ibnen und dem Grenzdolomit fehlt der Zusammen-
hang, jedoch kann die Michtigkeit der Zwischenschichten
keine grofe sein. Die unter der Bleiglanzbank liegenden
grimen Mergel enthalten selten in einzelnen Lagen Lingula,
Knochen, Fischschuppen und einen Myaciten, der vielleicht
mit dem in der Bleiglanzbank vorkommenden identisch ist,
aber nicht dessen GroBe erreicht. Dieser Region gehort
wohl auch das sandige Steinmergelbdnkchen an (THURACH’S
Profil VII, 5, 1888, p. 94), das bei Crailsheim am Hagenhof
(Blatt Mergentheim usw., p. 24) Modiola-artige Muschel-
abdrficke enthdlt. Auch bei Hiittenheim in Franken enthielt
es Muschelreste.

Nun werden die Farben dunkler: Eine Flora stellte sich
ein, und ermdglichte tierisches Leben. Zum Zeichen einer
Einschwemmung finden sich Quarzkirnchen und Bleiglanz ein-
gesprengt, beides jedoch bei Tilbingen nicht so héufig wie bei
Heilbronn, wo der Quarz in eckigen klaren Kornchen das
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Gestein so verhdrtet hat, daf beim Anschlagen die Funken
stieben. TatracH gibt an, daf im Grabfeld die Kornchen
klein und gerollt seien, bei Rothenburg und Windsheim grég8er
werden (1888, p. 95). ScHaLcH hat die Bank im Wutach-
gebiet nachgewiesen — ich mochte zwar lieber die oolithische
Bank w von Diggingen, als die Bank n von Neuenburg
(1906, p. 123—124) fiir unsere Bleiglanzbank halten —; bei
Rottweil fand ich sie zwar nicht mehr am Stallberg, wo
ALBERTI'S schéne Handstiicke herstammen, sondern in mehreren
Aufschliissen auf der flachen Anhéohe stidlich Rottweil, nament-
lich am Linsenberg. In dieser Gegend ist sie dadurch auf-
fallend, da8 die Steinkerne der Psendocorbula von einem
braunroten Hautchen Eisenocker fiberzogen sind. Auch ein
Knochenstiick fand sich darin. Bei Tiibingen liegen die
Fossilien nicht in der Bank eingesprengt, sondern in einer
dariiberliegenden Schalenmulmschicht zu Millionen {ibereinan-
dergehduft, als ob das Blei die Tiere plotzlich umgebracht
hatie. Der Kalk der vielen Schalen kann sich in einem so
weichen Gebirge nicht halten, vollends unter dem Einflug
gipsreichen Wassers: Wo er nicht von einer sehr harten
Bank unterlagert wird, wurde er teilweise gelost, und hinterher
mit den darunter liegenden griinen Mergeln zu einem Zellen-
kalk zusammen, in den die griinen Mergelstiickchen taffartig
hineingebacken sind; fallen diese heraus, so bleiben eckige
Hohlrdume zariick. Solche Zellenkalke liegen im oberen Giu
vielfach auf den Feldern herum, unterscheiden sich aber durch
ihre weilliche Farbe deutlich vom Zellenkalk des Grenz-
dolomits, wie tiberhaupt die Ockerfarbe der Lettenkohle dem
Keuper vollig fremd ist. Der Schalenkalk ist manchmal ganz
verschwunden und die Bank in einen scheinbar fossilleeren
granen Mergel aufgelost, der sich nur durch seine dunkle
Farbe, seine stratigraphische Lage, und das gelegentliche
Vorkommen einer unzerstirbaren Lingula als Bleiglanzbank
kundgibt (Tatrach, 1888, p. 96; Fener, 1901, p. 19).

Die Petrefakten der Bleiglanzbank sind vor allem die
Pseudocorbula keuperina Qu. sp., seltener, aber nach einigem
Suchen tberall findet man die Myophoria cf. Raibliana und
Myacites cf. compressus SanpB. (s. p. 84). Am Stallberg fand
ALBERTI einen Mytilus und eine Myoconcha? (ALBERTI, 1864,
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p. 31), die mit der Abbildung TecerMeYER's (1876, Taf. VI
Fig. 3b u. 4), soweit sie erhalten sind, iibereinstimmen.
Batrdia subcylindrica, von welcher SanpBERGER sagt (1866,
p. 41), daB sie bei Hiittenheim seltener, aber massenhaft in
der Bank am Stallberg vorkomme, habe ich nirgends finden
konnen. Dagegen zeigt das Gestein vom Stallberg eine Ver-
witterung von oolithischem Aussehen, auSerdem stecken zahl-
reiche winzige Gastropoden darin.

TatracE’S Corbula-Bank ist in der Gegend von Hall und
Crailsheim, #hnlich wie auch bei Titbingen (Fener’s H II) als
sandiger, dfinnplattiger Steinmergel mit Wiilsten, Wellen-
schligen und Estherien verbreitet. Man darf sich durch den
Namen nicht tduschen lassen: Corbula fehlt bei uns gerade
in dieser Bank im Gegensatz zu manchen anderen Biénken des
Gipskeupers. QUENsTEDT bezeichnete den Horizont bei Hall
als Engelhofer Platte (Blatt Hall, p. 23); die Bank von
Mittelfischach mit den pulverféSrmigen Hohlriumen, ,welche
man an vielen Punkten des Landes immer wieder zu finden
meint“, ist TuOracH’s Acrodus-Bank. Stellenweise wird sie
schaumig von lauter Muscheln, meist Pseudocorbula?; mehrere
Arten von Myaciten sind darin, worunter eine ziemlich be-
zeichnend ist (TuORACH, 1888, p. 114; Fener sammelte sie in
seiner Schicht H IIT bei Tiibingen); am Linsenberg bei Ober-
urbach (Quexstept, Blatt Gmiind, p. 11) ist sie kiirzer, mit
ziemlich hohem diagonalen Kiel; eine noch kleinere, doppel-
schalig mit aufgeklappten Valven, stammt von der Wilhelms-
héhe bei Crailsheim, wo diese Bank als deutliche Stufe
heraustritt. Ob das alles dieselbe ist, kann man nicht sicher
behaupten, jedenfalls darf man sie in einen &hnlichen Horizont
stellen, denn die mir von den erwihnten Pankten vorliegenden
Handstiicke gleichen einander auffallend. Die Sanzenbacher
Bank mit dem Ceratodus-Zahn (Quenstept, Blatt Hall, p. 23;
Trorace, 1888, p. 114) wiirde ich dem Handstiick nach fir
die Lehrbergstufe halten, wenn nicht QuenstepT sagte, daB
sie bestimmt unter dem Schilfsandstein liege.

Die Modiola-Bank Trtrace’s, die am Kuhberg bei
Beuerlbach (Begleitworte zu Blatt Mergentheim etc., p. 24)
sehr fossilreich gefunden wird, scheint im Westen durch die
Anodonta-Bank (Blatt Neckarsulm etc., p. 18) vertreten zu
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sein, wofern diese nicht etwa hiher liegt, denn sie macht
schon einen mehr fluviatilen Eindruck, wozu auch die Pflan-
zenreste stimmen. Ein Mytilus, der sich darin selten findet,
ist groBer und flacher, als M. subdimidiatus SanDB. sp. aus
der Modiola-Bank, auch fehlt scheint’s die dort sehr hiufige
Estheria laxitexta SanpB. Dagegen findet man vorherrschend
die Anodonta keuperina Qu.

Bei Tiibingen ist aus dieser Region eine Bank von In-
teresse, die FENEr mit H III bezeichnet; es finden sich mehrere
Myaciten darin, auch der Mytilus subdimidiatus scheint nicht
zu fehlen. Namentlich aber ist eine diinne Lage der Bank
von kleinen lénglichen Gastropoden erfiillt, wie sie sich im
Gipskeuper hier und da einstellen.

Erwahnung verdient hier noch ScHALcE's quarzitische
Bank (ge, 1906, p. 126) wegen ihrer Fossilfihrung. Es findet
sich namlich eine Gervillia oder Avicula darin, die uns schon
an A. gansingensis ALB. erinnert. Etwas Sicheres 1i8t sich
jedoch nicht darfiber sagen. Gervillien oder Aviculen scheinen
auch sonst, wiewohl sehr selten, im Gipskeuper vorzu-
kommen.

In der Region unter und iber dem Schilfsandstein
kann man recht deutlich sehen, wie verschieden Farben und
Aussehen der Gesteine in ganz nahe gelegenen Profilen sein
konnen, und wie auffallend sie oft in entfernten ilberein-
stimmen, je nachdem ndmlich noch Gips vorhanden ist oder
nicht. Bei Tiibingen wie bei Rottweil trifft man #iber dem
Schilfsandstein 1—1§ m sehr buntscheckige kompakte Mergel
mit roten und grtinen Einsprenglingen in grauvioletter Grund-
masse, auch ein Nofosaurus(?)-Zahn war darin. Dariiber eine
Schicht griinlicher sandiger Mergel mit Fasergips oder Gips-
residuen (TrORACH'S Freihunger Schicht? 1888, p. 149—150).
Dann rote und griine Mergel ohne feste Binke. In dieser
untersten Region der roten Wand findet man &fters helle
Steinmergel,, zellig pords, von der Auslaugung des Gipses
mitgenommen. Die nadelfSrmigen Hoblrdume hat Fener (1901,
Pp. 29) fiir Bactryllien gehalten. Vielleicht sind es dieselben
‘Béinke, die an der neuen Welt bei Basel, hart und grau und
mit viel Schwefelkieskristillchen, tiber der Pflanzenschicht
anstehen und deren eines als fossilfihrend erwidhnt wird
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(Bexnecke, 1897, p. 18). Herr Dr. Preiswerk in Basel hatte
die Gtite, mir den Aufschluf zu zeigen.

In Aufschliissen, wo aller Gips verschwunden ist, nimmt
die rote Farbe iiberhand, bis schlieflich die ganze Wand aus
roten Mergeln besteht. Die griine Farbe hilt sich, solange
noch Gips da ist: Auch hier scheint der Gips die Oxydation
des Eisens zu verhindern. Damit soll jedoch nicht gesagt
sein, dafl alle Mergel urspriinglich griin gewesen seien, und
dann rot wurden, sondern manche scheinbar frischen Auf-
schlisse zeigen rote und griine Mergel im scharfen Wechsel.
Im Berg sollen zwar alle Mergel gleichm#éBig gran aussehen,
aber die Anlage zur Bildung der verschiedenen Farben muf
doch in ihnen liegen. Die verschiedenen Meinungen fiber die
Bedeutung der Farben s. Quenstepr, Blatt Tiibingen, p. 4,
TatracH, 1900, p. 47—48; Erlduterungen zu Blatt Romhild
p. 7; WoLrme, 1900, p. 10. *

Von der Identitit des elsissischen Hauptsteinmergels
mit dem der neuen Welt bei Basel ist jedermann tiberzeugt, der
die betreffenden Profile gesehen hat (Benecke, 1906, p. 5);
hier wie dort beginnt er mit klotzigen Zellendolomiten und
plattet sich sodann in weiBliche dendritische Steinmergel.
Ebenso bei Kadelburg, und in den Profilen von Scrarcr (1906,
p. 136ff.) und BrouBacH (1903, p. 475 1) finden wir ihn wieder.
Uns interessiert jedoch vor allem die Lage der Gansinger
Schichten, aber gerade das dortige Profil 18t sich nicht mit
Sicherheit mit den benachbarten Profilen vergleichen. Wir
finden hier zwischen der fossilreichen Bank und dem Schilf-
sandstein noch zwei derselben petrographisch dhnliche Bénke
in etwa gleichen Abstinden, aber nur 0,3 m michtig. Uber
der fossilfihrenden, ca. 2 m starken Schicht liegen nicht, wie
Mosce angibt (1867, p. 37) Insektenmergel, sondern etwa 1 m.
roter Mergel, sodann Humus. Die Entfernung bis zum Schilf-
sandstein betrégt nach Scravca (1873, Profil 32) annéhernd 6 m,
die des Hauptsteinmergels bei Basel bis zur Pflanzenschicht.
7 m, wird in den anderen Profilen des siidlichen Schwarz-
walds sehr wechselnd, aber durchschnittlich auf 3—4 m an-
gegeben. Nur der Mangel an Fossilien hindert uns -also,
den Hanptsteinmergel mit den Gansinger Schichten zu ver-
gleichen.
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Zu den von ArBerTI beschriebenen Petrefakten (1864,
p. 289) sind noch einige hinzugekommen, so daB wir folgende
Liste aufstellen kionnen:

Avicula gansingensis ALB. Cardita Giimbeli PicHL.
Gervillia sp. (s. p. 78) Zygopleura gansingensis ALB. sp.
Anoplophora asciaeformis ALB.  Natica von Gansingen, ALBERTI
Pseudocorbula elongata ArLs. sp. kleine Neritarien.

Myophoria vestita ALB.

Die stratigraphische Bedentung der Fossilien wird spiiter
einzeln besprochen werden.

Die Petrefakten, die zumeist das ganze Gestein erflillen,
sind nicht mit der Schale, sondern als Steinkern und Hohl-
druck erhalten, oder der urspriingliche Steinkern ist zusammen-
gesintert und seine Umbiillung, die man nicht fir die Schale
halten darf, blieb als diinnes H#utchen zurtick. Oft ist der
Schalenraum mit feinfaserigem Schwerspat erfullt. In das
Gestein sind manchmal Mergelstiickchen eingebacken, oder es
hat einen griinlichen Anflug, ist aber sonst von gelbbrauner
Farbe. *

Seben wir in der Gansinger Schicht eine alpine Ein-
schwemmung von Siidwesten, so ist die Lehrbergbank mehr
den dstlichen Gebieten eigentiimlich. Sie ist in Franken und
Thiiringen verbreitet, ebenso im nordistlichen Wiirttemberg
bis Stuttgart, Fener (1901, p. 29) glaubte sie auch bei Rotten-
burg nachgewiesen zn haben, mir scheint aber Lage und
Fossilfihrung der Bank sehr zweifelhaft. QUENSTEDT nannte
sie die ,schwere Bank“ (Blatt Hall, p. 26—28; Blatt Lowen-
stein, p. 13—15). Die Petrefakten der Lehrbergstufe sind
folgende :

Trigonodus kewperinus BERG. 8p. cf. Turbonilla gansingensis Qu.
Mytilus sp. (non ALperTI) und andere
Myacites sp. Gastropoden

Promathildia Theodorii BErG. 8p.  Estheria laxitexia SANDB.
Coclostylina arenacea Fraas sp. *

Leitend ist Trigonodus keuperinus und Promathildia
Theodorii, letztere herrscht an manchen Stellen ausschlieBlich,
z. B. bei Buchhorn (Blatt Neckarsulm etc., p. 20), sie fehlt
vollig bei Gaildorf am Eisbach, wo Herr Oberforster Ravu ein
besonders schones Vorkommen der Bank entdeckte. Durch seine
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und seines Bruders, Herrn Dr. Karl Rau, Sorgfalt erhielt ich
reichliches Material der Bank. Sie ist, 40 cm méchtig, ganz
erfillt von den Steinkernen des T'rigonodus, worunter grofe
Formen (bis 84 cm lang) auffallen; daneben, aber seltener,
findet sich der Myacit und zwei Gastropoden. In &hnlicher
Ausbildung sah ich die Bank am Schwanberg bei Iphofen in
Franken. Bei Stuttgart ist sie 0,2 m mé#chtig und enthilt
auBer dem Trigonodus Coelostylina arenacea, die sonst aus der
Ochsenbachschicht bekannt ist, und Estheria lazitexta, Knochen
und Fischschuppen. Nur 75 cm dariiber beginnt die unterste
" Lage des kristallisierten Sandsteins. Der Aufschluf liegt am
Staffelberg dicht bei der Stadt. Auch auf der linken Rhein-
seite scheint die Lehrbergstufe vertreten zu sein nach einigen
Handstiicken der Sammlung der geologischen Landesanstalt
zu StraBburg, von Steuer in den bunten Mergeln unter dem
Hauptsteinmergel bei Homburg gesammelt. AuBer einigen
Gastropoden, die das ganze Gestein erfiillen, sind dort Stein-
kerne vorhanden, die ich nur auf T'rigonodus beziehen kann;
daneben aber findet sich Pseudocorbula, die bei uns, zam Unter-
schied von den meisten anderen fossilfihrenden Biinken des
Keupers, in der Lehrbergstufe fehlt.

Wieweit diese Vorkommnisse unter sich zu paralleli-
gieren sind, l#Bt sich vorderhand nicht erweisen; ihre ver-
schiedenartige Ausbildung mag auch durch den mit dem weilen
Sandstein beginnenden terrestrischen EinfluB bedingt sein.

Nach Trtrace (1888, p. 159) enthilt die oberste Lehr-
bergbank Avicula gansingensis, die der unteren fehlt, von hier
an aufwirts aber fur die fossilreichen Biénke charakteristisch
ist. Uberhaupt scheinen sich nunmehr Elemente der beiden
Faunen der Gansinger und Lehrbergschicht zu vermischen,
wobei jedoch gerade die charakteristischen Fossilien, wie
Promathildia Theodorii, Trigonodus, Myophoria vestita u. a.
nicht mit in die hoheren Banke hinfibergehen.

Die Beziehungen zwischen der Gansinger und Lehrberg-
schicht stratigraphisch zu erweisen, ist bis jetzt nicht gelungen,
wird aber jedenfalls noch moglich sein. Von Interesse wire
es namentlich, die Bank von der roten Steig bei Rottweil
(QuensTeDT, Blatt Balingen etc., p. 22) wieder aufzufinden, ich
suchte dort vergeblich danach. Die Stiicke der Tibinger
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Sammlung enthalten Steinkerne auf rétlichem Sandstein, unter
denen das Original der Turbonilla gansingensis Qu. (non ALBERTI)
bemerkenswert ist, daneben Pseudocorbula und Anoplophora ?,
vielleicht auch Avicula gansingensis.

Von den héheren Binken ragt ein Ausldufer des links-
rheinischen und norddeutschen Steinmergelkeupers fiber das
Kraichgau ins nordwestliche Wiirttemberg herein und ist als
Ochsenbachschicht bekannt. Leitend ist Coelostylina
arenacea O. Fraas sp., daneben Anoplophora montis fluvii n. sp.,
Pseudocorbula ? und Avicula cfr. gansingensis ALs.

II. Paldontologischer Teil.

Die Art der Erhaltung ist keine giinstige: Von Lingula
und Estheria abgesehen, sind fast nie Schalenexemplare vor-
handen, meist nur Steinkerne. Am vorteilhaftesten ist es,
wenn Steinkerne und Abdriicke der duBleren Schale vorhanden
sind. Die Bestimmung des SchloBbaues ist stets Steinkernen
entnommen worden, an denen sich die Gattung leicht erkennen
1a8t, wogegen zur Unterscheidung von Arten oft eine Kenntnis
der Schalenverzierung notig ist. Skulptursteinkerne sind am
héufigsten in den Dolomiten und Schiefern der Lettenkohle,
vom SchloBbau ist bei ihnen nichts zu sehen, es scheint, da8
der Kalk der Schale schon aufgelost wurde, als das Gestein
noch weich war.

Einer genauen Bestimmung hinderlich ist ferner die groBe
Verinderlichkeit der Arten, wie sie sich stets bei solchen
Tieren findet, die bald in iibersalzenem, bald in halbsiiBem
Wasser leben miissen. Die Arten sind daher moglichst weit
gefaBit, auch deshalb, weil mir eine schirfere Begrenzung der
Arten weniger wichtig erschien, als die Verfolgung des Stamm-
baums, damit man sehen kinne, ob etwa neue Formen aus
einem benachbarten Meer eingeschwemmt seien, oder ob sich
nur die alten weitergebildet haben.

Diese Frage wire leichter zu losen, wenn besser er-
haltenes Material vorlige; dann wiirden wir iiberhaupt eine
ganz andere Vorstellung von der Fauna der Lettenkohle und
des Keupers haben, als so.
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Lamellibranchiata.
1. Placunopsis.

Nach dem Vorgange PriLippr's (1898, p. 150) miite man
unter dem Namen Placunopsis ostracina v. ScEL. sp. allzu
verschiedene Dinge zusammenfassen, deren Vorkommen ich
der Reihe nach beschreiben will, soweit das Material dazu
ausreicht.

a) Placunopsis orbica Scuaur. sp. (Taf. I Fig. 6) = Pi.
gracilis GIEBEL bei ALBerTi (1864, p. 70), von der sie sich
jedoch, der Abbildung bei GieBeL nach (Lieskau, Taf. VI
Fig. 2) durch den Mangel eines geraden SchloSrandes unter-
scheidet. Sie ist vielmehr rundlich, 8—10 mm gro8, von sehr
feinen, wellig verschobenen Radiallinien bedeckt, miBig bis
hoch gewdlbt, von einigen fast ganz flachen Unterklappen
abgesehen. Hé#ufig in den Flammendolomiten. Da sie in be-
stindiger Form, GréSe und Skulptur auftritt, so mdchte ich
ibr einen eigenen Namen belassen, und den von ScmauroTH
(1857, p. 91, Taf VI Fig. 1) fir kleine runde Varietiten
gewdhlten vorschlagen.

@) (Taf. I Fig. 7—9.) Steinkerne im Grenzdolomit und
Trigonodus-Dolomit von derselben Grofe zeigen deutlicher
als die vorige einen flachen, gleichmifig um die Schale hernm-
laufenden tellerformigen Rand, innerhalb dessen auch der
Wirbel liegt. Soweit sich aus den Steinkernen schliefen 148t,
lag auf der dicht vor dem Wirbel liegenden, quergestreiften
Flache des Randes eine Grube fiir das Ligament. Ein grofer,
unten anndhernd gerundeter, oben herzférmig eingeschnittener
Muskeleindruck, einem Wappenschild im Umrif gleichend, liegt
subzentral. Bisweilen ist der Schlofrand nicht gerundet,
sondern unter stumpfem bis rechtem Winkel gleichermafien
von beiden Seiten geradlinig zulaufend (Fig. 9). Auch an
der var. 4 glaubt man dies zu bemerken. Die Schilderung
dieser Verhiltnisse ist hauptséichlich Steinkernen aus der
StraBburger Sammlung der geologischen Landesanstalt ent-
nommen worden.

Der Unterschied von dem unter « geschilderten Vor-
kommen liegt vielleicht nur in der Art der Erhaltung: An
den Skulptursteinkernen der Flammendolomite sind die Radial-
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linien, im Grenzdolomit dagegen nur die inneren Verhiltnisse
der Schale wiedergegeben. Hier kommen jedoch auch langlich-
ovale und schief eingekriimmte Formen vor, wie sie von
ScravrotH (1857, p. 90 ff.) als var. tenuis, Schiiblers, reni-
formis usw. geschildert wurden; f{iberhaupt gehiren alle
ScrauvroTH’schen Varietiten, soweit sie aus dem ,Haupt-
dolomit“ erwidhnt werden, hierher. Im Grenzdolomit von
Rottweil erfiillen solche Steinkerne zu Tausenden das Ge-
stein; sie sind meist hickerig verbogen (ALBERTI, 1864, p. 66),
doch ist der flache den Steinkern umgrenzende Ring stets
sichtbar.

y) GroBere Steinkerme als die unter a beschriebenen,
aber mit iibereinstimmender Verzierung, sind einige Male in
den Flammendolomiten gefunden worden, konnten aber auch
zu Pecten Alberti gehoren, da der UmriB nicht geniigend er-
halten ist.

d) Var. A. SchneeweiBe Schalchen, zerdriickt und ver-
bogen, erfiillen neben Myophoria Goldfussi die Anthrakonit-
bank bei Hochdorf. Je nach dem Grad der Abniitzung (man
kann die einzelnen Lagen fibereinander erkennen) erscheinen
sie glatt, konzentrisch, oder sehr fein radial gestreift.

&) Auf ein mehrere Zentimeter im Durchmesser haltendes
Exemplar deutet ein Bruchstiick von derselben Beschaffenheit
der Schale aus der Anthrakonitbank von Altingen. 3,5 cm
breit ist ein flacher Steinkern, zam Teil noch mit der Schale
bedeckt, mit der vorigen Varietdt bei Hochdorf gefunden.
Ein dhnliches Bruchstiick aus einem Ockerdolomit von Heimer-
dingen war im Stuttgarter Naturalienkabinett als Discina
silesiaca Dunk. sp. bestimmt. Die Ahnlichkeit mit der Ab-
bildung bei Dunker Taf. XXXIV Fig. 15 ist nicht zu leugnen,
aber anderseits ist nichts zu sehen, was die Gattung kenn-
zeichnen wiirde.

Das Vorkommen der Placunopsis in den Flammendolomiten
ist an die Myophorien gebunden, trigt also marinen Charakter.
Transversale Streifen, die vom Anwachsen auf gerippte Muscheln
herrithren wiirden, habe ich nie beobachtet. Aufgewachsen
sah ich nur einmal eine runde hochgewdlbte Pl. orbica mit
sehr feinen Radiallinien auf einer Lima striata des Rottweiler
Grenzdolomits (Stuttgarter Naturalienkabinett).
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Formen mit tellerformigem Rand aus der arktischen und
alpinen Trias verraten Beziehungen zu Plicatuliden und Di-
myiden (BirTner, St. Cassian, p. 214 ff.; Birryer, Bakony-
wald p. 73; Bouy, Béreninsel, p. 18).

II. Pecten.
1. Pecten Alberti Gopr. (Velopecten PaiL.).

Héufig im Grenzdolomit, namentlich im Gips bei Crails-
heim, aber nur in ziemlich kleinen Formen, selten iiber 1 cm
grofl. Die Radiallinien sind wie oben bei Placunopsis be-
schrieben, sehr fein und verschoben, oft fehlen sie ganz und
herrschen konzentrische Wellen vor (var. obliteratus ScHaurROTH
Taf. VI Fig. 9). Unsere Form entspricht also nicht der des
oberen Muschelkalks, eher der des Wellenkalks, wie sie Nogz-
LiNg (1880, p. 324, Taf. XIV Fig. 2) beschrieb. AwLBERTI
(1864. p. 71) schreibt jedoch die verschiedene Feinheit der
Radiallinien dem Grad der Abniitzung der Schale zu. Damit
wiirde iibereinstimmen, daf sich auf Steinkernen (denn nur
mit solchen haben wir es zu tun) nur die innerste Lage der
Schale, das wire nach AueerTi die mit der feinsten Streifung,
ausprigt. Formen von Pecten Alberti mit mangelnder oder
sehr feiner Berippung hat BirTner beschrieben (Siid-Ussari-
gebiet, p. 6—7, Taf. II Fig. 1—10), aber auch die sind unter-
triadisch. Herr Prof. Kokex brachte dagegen aus den Cassianer
Schichten iiber den H#iusern von Peraguda bei St. Cassian
in zahlreichen Exemplaren einen kleinen Pecten mit, der auf
diinnen weiflen Schilchen, nicht iiber 1 cm groB, sehr feine
wellig verbogene Radiallinien zeigt.

Die Unterscheidung von der vorigen Gattung ist wegen
der analogen Verzierung oft schwierig durchzufithren, nament-
lich wenn bei Placunopsis Formen mit geradem SchloBrand
vorkommen sollen, wie sie GieBeL abbildet (Lieskau, Taf. VI
Fig. 2), denn die Ohren sind sehr selten erhalten. Leichter
ist der Unterschied an der bei Placunopsis fehlenden oder
sehr unregelmiBigen Wolbung zu erkennen. Doch kann ich
nicht sicher sagen, ob Pecten Alberti schon in den Flammen-
dolomiten vorkomme, wiewohl mir dies wahrscheinlich erscheint.
SanpBerGER (1890, p. 35) erwihnt ihn aus dem blauen Dolomit

der unteren Lettenkohle.
5‘
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2. Pecten discites ScHL. sp.

Selten, aber mit guten SchloBabdriicken, im Grenzdolomit.
Von Sanpeercer (1890, p. 35) aus dem blauen Dolomit an-
gegeben.

Pecten laevigatus ScHL. sp. ist mir aus der Lettenkohle
nicht bekannt, dagegen erwihnt ibn ALBERTI aus der unteren
Lettenkohle vom Stallberg (1864, p. 76) und BENECKE aus
dem Grenzdolomit (1897, p. 25).

Auch

III. Léima striata SchL. sp.

ist eine von den Formen, die mit dem oberen Muschelkalk
verschwinden und. erst im Grenzdolomit wieder auftreten.
Im Wutachgebiet und bei Rottweil ist sie hiufig, und wird
bis zu 74 cm groB, aber sie scheint nicht weiter nach Norden
verbreitet zu sein, wird auch von ScHAUROTH, SANDBERGER
und Nies nicht erwdhnt, dagegen von SeeBacE (1862, p. 35).

IV. Mytilus.

Mytiliden sind mir aus der Lettenkohle, den Grenzdolomit
ausgenommen, nicht bekannt. SanpBERGER’S Modiola aff. gracilis
Kurpst. (1890; p. 35) wiirde ich fiir die rechte Schale einer
Gervillia halten.

1. Mytilus eduliformis ScHL. sp.

Hiufig, und bis zu 7 cm groB, im Grenzdolomit des Wutach-
gebiets und bei Rottweil, scheint nach Norden seltener zu
werden. Unsere Form ist die von Bexecke (1905, p. 705)
geschilderte verlingerte mit eingekriimmtem spitzigem Schnabel.

2. Mytilus subdimidiatus SANDB. Sp.
Taf. 1 Fig. 1.

Wenn die Bedingungen der Lettenkohlenzeit, von der
vorigen Art im Grenzdolomit abgesehen, den Mytiliden nicht
giinstig waren, so finden wir sie desto h#ufiger im Keuper.
Ob Mytilus eduliformis hier noch vertreten ist, erscheint un-
sicher, Berger erwéihnt ihn von Koburg (1854, p. 413, Taf. VI
Fig. 9), ich mochte die Identitdt noch in Zweifel ziehen.
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Dagegen sind gleich in der Mauchachbank des Wutach-
gebiets, 1,2—4 m iiber dem Grenzdolomit, ganze Platten er-
fillt von einem Mytilus, bis 2§ cm lang, an UmriB und
Wolbung sehr wechselnd, aber zerbrochen und verbogen wie
immer;, wenn die Schalen dermafen zusammengehduft sind.
Der terminale Wirbel steigt buckelig an, fillt nach oben
steiler ab, als nach unten, ohne jedoch, wie bei Modiola, ein
deutliches Feldchen abzugrenzen. Die Schale verbreitert
und verflacht sich allmi#hlich nach hinten, wobei sie zun#échst
gegen den Unterrand steiler abfillt, als gegen oben. Ein
deutlich abgesetzter SchloSrand ist nicht zu erkennen. Jugend-
exemplare zeigen einen diagonalen Kiel, der etwas gewunden
um eine deutliche Depression herum nach dem unteren Hinter-
ende verlduft. Unzerdriickte Exemplare sind ziemlich hoch
gewdlbt.

Offenbar ist es dieselbe Muschel, die aus der Modiola-
Bank des Gipskeupers von Nies (1868, p. 44) beschrieben
und mit Modiola dimidiata Lauvse verglichen wurde. Sanp-
BERGER nannte sie M. subdimidiata (1890, p. 42). Die schonsten
Exemplare sammelt man am Kuhberg bei Beuerlbach unweit
Crailsheim. Auch hier haben kleinere Formen den Diagonal-
kiel. In der Anodonta-Bank des nordwestlichen Wiirttem-
bergs ist sie viel groBer und flacher, wenn es iiberhaupt
dieselbe Art ist.

Die Modiola der Bleiglanzbank hielt Nies (1868, p. 40)
fir identisch mit der erwidhnten, auch ComprER (1904, p. 100)
fand sie bei Apolda. Mir liegt nur ein Exemplar vom Stall-
berg vor (Stuttgarter Naturalienkabinett), an dem man jedoch
einen geraden Schlofirand zu erkennen glaubt. Hierher gehort
wohl auch TeerrMever’s Taf. VI Fig. 4 (1876, p. 457).

Nehmen wir noch das Modiola-Béankchen in THURACH'S
Profil VII, 5 (1888, p. 94), das auch bei Crailsheim vorkommt,
so kann man wohl im Gegensatz zur Lettenkohle die Mytilus-
artigen Muscheln als charakteristisch fir den Gipskeuper
bezeichnen.

Einen sicheren Vergleich mit den alpinen Formen schlieft
die mangelhafte Erhaltung aus. Doch liegt der Gedanke an
eine Einwanderung von Siiden gerade bei der Mauchachbank
sehr nahe. Denn unser Mytilus subdimidiatus hat in der
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Lettenkohle keine Vorldufer, M. eduliformis kann nicht in so
verwandelter Gestalt dicht iiber dem Grenzdolomit auftreten?®.
Am ehesten koénnte man noch an M. alpinus GUmB. aus den
Raibler Schichten bezw. Modiola subcarinata BirTNer denken
(BroiLi, 1903, p. 199—200, Taf. XXIV Fig. 5—10).

Erwéhnt sei noch, da Gg. BraNbEs von einem massen-
haften Vorkommen einer Modiola im Grenzdolomit am Harz-
rand berichtet (1904, p. 377).

V. Avicwla und Gervillia.
1. Gervillia socialts ScHL. sp.

Unter den Gervillien nimmt Gervillia socialis eine Sonder-
stellung ein. GroBe Exemplare findet man in der Anthrakonit-
bank, wo Sie stellenweise haufig ist. Im Grenzdolomit ist sie
dagegen sehr selten. :

Die anderen Gervillien der Lettenkohle hat v. ScaauroTH
in zwei Arten mit je 6 Varietiten untergebracht, die sich
jedoch nicht recht einbiirgern konnten. Von den von CrEpNER
(1851, p. 641 ff.) beschricbenen Arten kiamen in Betracht:

Gervillia costata ScHL. Sp. '
— subcostata GoLpF. sp.
— substriata CREDN.
Aufler diesen erwihnt ALserTI noch aus der Letténkohle:
Gervillia lineata GoLDF. sp.
— obligua ALB.

Auf diese 5 Arten bezieht man im allgemeinen die Ger-
villien der Lettenkohle. Heranzuziehen wiire noch G. Gold-
fussi v. SteB. sp., von W. Frantzex (1886, p. 307 ff.) genau
beschrieben und abgebildet.

Was nun die SchloBverhiltnisse anbetrifft, so habe ich
an zahlreichen Steinkernen aus dem Grenzdolomit und Z'rigo-
nodus-Dolomit folgendes beobachten kinnen. (Man vergleiche
die Abbildungen bei CrepNEr, Taf. VI Fig. 3b und W. FranTzEN,
[1886] Fig. 4 u. 5).

In der rechten Klappe ein dreieckiger Hauptzahn, in der
linken, ihn umschlieBend, zwei divergierende Hauptzihne, unter
und etwas vor dem Wirbel.

1 Doch erinnert unsere Form an Modiola cf. triquetra v. SEEB. bei
Paiuippr, 1898. p. 158. Taf. V Fig. 1.
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In der rechten Klappe ein deutlicher hinterer Seitenzahn,
der sich im letzten Drittel der Schale aus der SchloSfliche
heraushebt, und etwas nach unten senkt. Uber ihm der
weniger deutliche hintere Leistenzahn der linken Klappe.

Zwischen diesen Seiten- und den Hauptzéhnen konnen
sich bei G. subcostata, wo die SchloBfliche breiter entwickelt
ist, auch noch Zihne finden, doch nicht so deutlich und regel-
méBig, wie bei Crepner’s Taf. VI Fig. 3b. Dann sieht die
SchloBfliche gefaltet aus, QUENSTEDT nannte sie eine Falten-
fliche (Petrefaktenkunde, 1885, p. 781). Bei . subcostata
kommt es auch vor, wie bei G. socialis, daB der hintere der
beiden Hauptzihne der linken Klappe in viele Leistenzéhnchen
aufgelost wird. Gewdhnlich aber, stets bei G. substriata, ist
die SchloBfliche so schmal, daf zwischen den Haupt- und
Seitenzihnen Zihne hiochstens durch eine sehr feine Leiste,
bezw. Furche angedeutet sind. Bandgruben sind es 4 oder 5,
die beiden vorderen einander genshert, die hintere etwas
schief gestellt.

Der Schlofbau ist demnach bei den in Betracht kommenden
Arten ein so dhnlicher, da8 er wohl nicht zur Unterscheidung
von Arten beniitzt werden kann. Eher die #uBiere Form,
z. B. der Axenwinkel, aber auch dies Merkmal versagt oft,
und dient nur im allgemeinen zur Orientierung. Am wich-
tigsten scheint mir die Skulptur zu sein. Wo die nicht er-
halten ist, wie bei vielen Steinkernen, kann die Art nicht
sicher bestimmt werden.

Immerhin heben sich aus den mannigfaltigen Formen
deutlich zwei Gruppen heraus, deren Typus subcostata GoLDF.
und substriata CrepN. darstellen, und deren jede ihren eigenen
Kreislauf von Spielarten hat, die vielleicht z. T. ein Anrecht
anf selbstandige Arten haben mogen.

2. Gervillia subcostata GOLDF. Sp.

1826—44. Avwicula subcostata GoLor., petr. germ. II. p. 129. Taf. 117 Fig. 5.
1851, Gervillia subcostata CrEDN., p. 650. Taf. VI Fig. 4.
1851—52. Q@ervillia pernata Qu., Petrefaktenkunde. p. 515. Taf. 42 Fig. 3.
1857. Bakewellia lineata var. subcostata v. ScHAUR., p. 110, Taf. b Fig. 12.
1864. Gervillia subcostata GoLpF., v. ALB., p. 89.

Gervillia ? obligua v. AvLs., p. 89. Taf. I Fig. 5.
1898. Gervillia subcostata Govror. sp. PmiLippr, p. 158. Taf. IV Fig. 8.



72 F. Zeller, Beitrige zur Kenntnis der Lettenkohle

Achsenwinkel im allgemeinen fiber 40°. Kriftige Radial-
rippen, von Anwachsstreifen gekreuzt, die sich besonders auf
den Fliigeln zusammendréngen.

Spielarten entstehen durch die verschiedenartige Ausbildung
der Fliigel, durch die Art der Wilbung und die Skulptur.

e¢) Am primitivsten ist die var. pernata Qu. sp. (Petre-
faktenkunde, 1885, Taf. 60 Fig. 28): Der hintere Fliigel ist
gar nicht ausgezogen, die Form ist meist klein, breit und
ziemlich flach; Hohldriicke beweisen durch die Berippung die
Zugehorigkeit zu Gervillia subcostata. Doch liegt mir QUEN-
sTEDT’s Original nicht vor. Hierher kénnte man auch Scmau-
rotH's Taf. V Fig. 12 rechnen, wie mir tiberhaupt G. sub-
costata aus dem Grenzdolomit nur in dieser schmichtigen Form
bekannt ist.

g) In der Abbildung bei GoLpruss ist der hintere Fligel
sichelformig ausgezogen, weit mehr tritt diese Erscheinung
auf bei manchen Formen aus den Flammendolomiten, wo iiber-
haupt die Mannigfaltigkeit der Gervillien am groSten ist. Ich
michte solche Individuen, in Anbetracht des hinteren Fliigels,
als var. falcata bezeichnen. Hierher gehoren die stattlichsten
Formen, wie sie z. B. im blauen Dolomit bei Wiirzburg vor-
kommen. Zwischen Willmanzheim und Herrnsheim unweit
Iphofen in Franken war eine Bank ganz erfiillt mit solchen
kriftig berippten Gervillien, deren groBte Linge iiber 5 cm
erreicht. Die Fossilfiihrung der Bank erinnert an den blauen
Dolomit, aber der in der Nidhe aufgeschlossene Grenzdolomit
schien nur wenige Meter hoher zu liegen.

y) Auch die Ausbildung des vorderen Fliigels kann zu
Spielarten fihren. Derselbe ist ndmlich oft durch eine De-
pression vom Riicken der Muschel abgesetzt und greift weit
vor. Wenn der hintere Fliigel dann nicht sichtbar ist, glaubt
man es mit einer Modiola zu tun zu haben. Modiola gracilis
Kupst. bei Nies (1868, p. 17) wiirde ich fiir eine solche
Gervillia halten.

d) Ferner ist die Wolbung des Riickens eine sehr ver-
schiedene; auffallend, und in den Flammendolomiten hiufig,
sind solche Exemplare, die ALBerTI als Gervillia obliqua
(Taf. I Fig. b) bezeichnete: Sie haben einen hoch gewdlbten
und schief 8-formig gewundenen Riicken. ALBErTI (p. 89) sagt,
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daB sie vielleicht nur eine Abart der G. subcostata sei, mit
der ich sie als Varietit vereinigen mochte, zumal da sie die
gleiche Berippung hat.

¢) Var. tenella n. v. nenne ich die Art, wenn die An-
wachsstreifen mit den Radialrippen eine zierliche Kriunselung
bilden, dhnlich wie bei Avicula pulchella ALBerT: Taf. I Fig. 7,
von der sie sich jedoch durch flachere Wolbung und groSeren
Achsenwinkel unterscheidet. Ich fand sie namentlich in der
Bank von Neckarsulm (p. 34). ALBERTI'S A. pulchella ist
bezeichnend fiir den obersten Muschelkalk (dolomitische Region)
in ElsaB-Lothringen; bei Hall liegt sie, 24 m iiber der obersten
Terebratelbank, in den wellig geschichteten brockeligen Kalk-
bankchen mit Gervillia socialis, die dort einen ausgezeichneten
Fossilhorizont bilden.

3. Gervillia substriata CREDN.

1826—44. Avicula lineata GoLpF., petr. germ. Taf. 117 Fig. 6.

1851. Gervillia substriata CreDN., p. 651. Taf. VI Fig. 5.

1857. Bakewellia costata var. acutata v. SCHAUR., p. 108. Taf. V Fig. 6.
Bakewellia lineata var. oblita, hibrida, genuina, substriata. p. 107
—110. Taf. V Fig. 7—11,

1864, Gervillia substriata CREDN., ALB., p. 90.

Gervillia lineata GoLDF. sp., ALB., p. 90.

1908. Gervillia substriata CrEDX., Lethaea geognostica. II, 1. Taf. b Fig. 4.
Ausgezeichnet durch radiale Linien, die nach unten manch-

mal eine plotzliche Knickung erleiden, seltener entwickeln

sie sich zu deutlichen Rippen. Achsenwinkel kleiner als bei
der vorigen Art, meist 30—35°. Am meisten charakteristisch
ist die Tendenz, den Riicken der Schale nach oben gerad-
linig zu schirfen, was bei der vorigen Art nie vorkommt.

Wirbel stirker iibergreifend.

@) Der Typus der Art, wie ihn CrepNer abbildete, ist
verhiltnismiBig selten.

g) Taf. T Fig. 3. Am héufigsten ist die var. lineata
GoLpr. sp., mit geradliniger Schirfung des Riickens, ge-
wohnlich nur nach oben, seltener und nie so scharf nach
unten, wodurch der Riicken, wiewohl hoch erhaben, eine
ziemlich ebene Fliache bildet. Die Abbildung bei GoLrpruss
(Taf. 117 Fig. 6) zeigt zwar einen viel griBeren Achsenwinkel,
weshalb CREDNER sie auch zu Gervillia subcostata stellt, allein
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ich mochte sie doch mit substriata vereinigen, da alle anderen
sonst damit f{ibereinstimmenden Exemplare einen kleineren
Achsenwinkel anfweisen. Hierher gehtoren ScuaurorH’s Bake-
wellia lineata var. hibrida und genuina (Taf. V Fig. 8—10) je
nach der Stirke der Rippen und Ausbildung der Fliigel. Der
hintere Fliigel ist auch hier etwas gesichelt, doch nie so stark
ausgezogen wie bel Gervillia subcostata. Diese Varietdt ist
charakteristisch fiir den Grenzdolomit, sie erreicht eine Grié8e
von iiber 4 cm. Im vergipsten Grenzdolomit finden sich Exem-
plare, die fast unnatiirlich aufgebldht erscheinen, was iibrigens
auch mit der Vergipsung in Zusammenhang gebracht werden
kann. Der Riicken ist dann messerscharf, und fillt nach oben
senkrecht, nach unten in steil gerundeter Wiélbung ab. Bei
andern Individuen ist der Wirbel vorn eingekriimmt und
etwas schief nach hinten gewunden. Solche nannte v. ScHauU-
ROTH Bakewellia costata var. acutata (Taf. V Fig. 6) oder
lineata var. oblita (Taf. V Fig. 7), je nachdem ob die Radial-
linien deutlich sichtbar waren oder nicht. Der Achsenwinkel
erscheint bei solchen und &hnlichen, stark nach hinten ver-
lingerten Formen sehr klein, der hintere Fliigel verkiirzt
und stumpfwinklig abgesetzt.

y) var. tenuicostata n. var.
Taf. I Fig. 4.

Gervillia costata ScHL. sp. kommt in der Lettenkohle nicht
mehr vor. Es scheint indessen ein genetischer Zusammen-
hang zwischen ihr und G. substriafa zu bestehen, wie ihn
auch v. ScrauroTH erwihnte (p. 108—109). Jugendexemplare
der G. substriata var. lineata aus dem Grenzdolomit (Eck’sche
Sammlung des Polytechnikums in Stuttgart) und aus der
Mauchachbank zeigen nimlich zuerst nur wenige konzentrische
Lamellen, wodurch sie an G. costata erinnern, hieranf tritt
eine Schirfung des Riickens, dann erst die radiale Streifung
auf. Gervillien, die man wegen ihres kleinen Achsenwinkels
und des sonstigen Habitus zu G. substriata stellen miiBte, die
aber keine radialen, sondern nur dicht gedréngte konzentrische
Streifen aufweisen, mochte ich als G. tenuicostata bezeichnen,
ohne indessen eine neue Art damit begrfinden zu wollen, weil
die Verwandtschaft mit G. substriata eine sehr nahe ist.
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Manche andere Gervillien der Lettenkohle, namentlich
glatte Steinkerne, wage ich fiberhaupt nicht zu bestimmen.
Am ehesten miifite sich noch G. Goldfussi Strs. finden, die
bei Schwieberdingen so hiufig ist, aber man darf nicht ohne
weiteres glatte Formen mit diesem Namen belegen, denn sie
konnten die Skulptur verloren haben. AuBlerdem fehlen mir
gewolbte rechte Klappen, wie sie fir G. Goldfussi charak-
teristisch sind; die rechten Schalen der beiden soeben be-
schriebenen Arten sind fast ganz flach. ScmacroTm’s glatte
G. costata var. Goldfussi, Taf. V Fig. b, soweit sie mir aus
dem Grenzdolomit vorliegen, sind lauter ganz kleine Formen,
die ich, wie iiberhaupt alle seine Bakewellien aus dem , Haupt-
dolomit*, zu G. substriata CreEDN. rechnen wiirde. Doch lassen
sich die Originale zu den Abbildungen nicht immer angeben,
da sie nicht besonders bezeichnet sind, auflerdem die Ab-
bildungen oft etwas typisch gehalten sind. Besonderheiten,
wie ich sie sonst nirgends gesehen habe, sind jedoch v. Scaat-
ROTH'S Bakewellia lineata var. paucisulcata, Taf. V Fig. 13, und
B. costata var. modiolaeformis, Taf. V Fig. 4. Jene gehort
dem Habitus und Achsenwinkel nach nicht zu Gervillia sub-
costata, sondern zu substriata, bei der mir aber eine so kriftige
Berippung nicht bekannt ist; diese erinnert, im Original mehr
als auf der Abbildung, an Myoconcha, bei der jedoch dér
Wirbel nie so deutlich hervortritt.

Interessant ist das Vorkommen der beiden Arten sub-
costata und substriata, indem ndmlich diese das marinere, jene
mehr das brackische Element liebt. Aus der unteren Letten-
kohle Wiirttembergs kenne ich nur subcostata, die sich sogar
in den Bairdientonen der Region III, und in #hnlichen
Schichten, die sonst nur Ostracoden und Anoplophora enthalten,
findet. In den Flammendolomiten, namentlich der Anthrakonit-
bank iiber dem Sandstein, finden sich beide Arten, z. T. statt-
lich entwickelt; doch ist Gervillia substriata nur dort, wo
auch Myophoria Goldfussi vorkommt. Am deutlichsten ist
der Gegensatz ausgeprigt im Grenzdolomit: Hier ist Gervillia
subcostata nur selten und schmichtig, wogegen die andere
Art am zahl- und formenreichsten vertreten ist. In der
Mauchachbank ist schlieBlich jene ganz verschwunden, sub-
striata var. lineata alleinherrschend. °
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Die reiche Entwicklung radialgestreifter Gervillien ist
eine Eigentiimlichkeit des deutschen oberen Muschelkalks und
der Lettenkohle. In der alpinen und arktischen Trias findet
man nichts &hnliches. Der Stamm hat sich dort ganz anders
entwickelt, denn die schmalen spieSférmigen Gervillien von
St. Cassian, und die dickschaligen glatten vom Val Brembana
kann man nicht mit unseren vergleichen. Ahnlicher ist manchen
breiten flachen gesichelten Formen unserer G. subcostata die
G. Bouéi HaueR sp., von welcher Herr Professor KokeN schone
Exemplare aus den Raibler Schichten von Heiligkreuz fir
das Tiibinger Museam sammelte. Undeutliche Radiallinien
kommen hier vor, allein die viel gréBere Zahl von Bandgruben
schlieBt jeden Vergleich aus. Dagegen erinnern radialgerippte
devonische Aviculiden (Frecm, 1891, Taf. IV Fig. 5, 6, 12)
auffallend an unsere Varietiten der G. subcostata, und wenn sich
ein Zahn zeigte, so war es ein hinterer Seitenzahn (p. 50 u. 52)
und zwar (p. 58) besonders an der rechten Klappe, wie auch
bei unseren Gervillien. Der Unterschied zwischen Gervillia
und Avicula scheint iiberhaupt kein so strenger zu sein, denn

4. Avicula gansingensis v. ALBERTI

1864, p. 98, Taf. I Fig. 8
zeigt in den seltenen Féllen, wo SchloB8zahne vorhanden sind,
den Hauptzahn der rechten, umgeben von zwei Zahnen der
linken Klappe. Fast stets ist der hintere Seitenzalin der
rechten Klappe sichtbar. Wenn sie Bandgruben besifie, so
milBte sie Gervillia heien. Aber die konnen auch bei echten
Gervillien fehlen, wie v. STroMBECK, GI1EBEL und W. FRANTZEN
angeben. - Es konnte sein, daf sich eine Avicula in Gervillia
verwandelte, indem sie je nach den Lebensbedingungen bei
breiter Entwicklung des Schlofirandes und Ligamentfeldes
Zahne und Bandgruben bildete. Die Ahnlichkeit der lom-
bardischen Raibler Gervillien, die sehr dickschalig sind, mit
gleichaltrigen Aviculen legt den Gedanken an eine innere Ver-
wandtschaft nahe, wobei die Verschiedenheiten eher anderen
Lebensbedingungen, als einem anderen Geschlecht zuzu-
schreiben wéren.

Avicula gansingensis ist bei Gansingen sehr hiunfig und
formenreich; der hintere Fliigel ist manchmal weit ausgezogen,
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der vordere greift weiter vor, als auf ALsertr's Abbildung,
auch ist der Schlofirand nicht so gebogen. Sie variiert zwischen
Formen mit breitem Riicken, unter welchen auch ziemlich
flache vorkommen, und solchen mit schmalem Riicken und
schieferem Achsenwinkel.

Ahnliche Muscheln, wahrscheinlich derselben Art ange-
horend, sind aus der Ochsenbachschicht bekannt, von O. Fraas
als Bakewellia laevigata bezeichnet (1861, p. 100, Taf. I Fig. 28),
sie sind jedoch schméchtiger und nie so gewdlbt. Das Vor-
kommen im Steinmergelkeuper beschreibt BLanckeNHEORN (1885,
p. 100, Taf. IIT Fig. 1—4). Nach Trtraca (1888, p. 159)
kommt Avicula gansingensis schon in der oberen Lehrbergstufe
vor. Vielleicht ist sie schon im Gipskeuper vorhanden, wo
sich sehr selten konzentrisch gestreifte Gervillien oder Avi-
culen finden. Die in ScHaLch's quarzitischer Bank ge im
Wutachgebiet (1906, p. 126) vorkommende Form verdient
besondere Erwdhnung. Leider fand ich kein brauchbares
Material, auch die mir von Herrn Bergrat ScaaLcu freundlichst
ibersandten Stiicke lassen keinen sicheren Vergleich zu.

Wahrscheinlich identisch ist die Gansinger Avicula mit
der A. Gea D1 Sterano’s (1895, p. 20—22, Taf. I Fig. 1—9),
die am Mte. Gargano mit Myophoria vestita zusammen vor-
kommt. Auch D1 Sterano hat Zihne beobachtet; ,in casi
rarissimi i denti, que sono anche di difficile e dubbia osser-
vazione“ (p. 21). Vielleicht stimmt auch die in den Raibler
Schichten bei Heiligkreuz hiufige A. Gea mit unserer fiberein,
doch mbochte ich nicht wagen, sie mit einer von BiTTNER’S
(St. Cassian) Taf. VIII Fig 1—16 zu identifizieren. Anf
die Ahnlichkeit einer 4. cf. Stoppanii Towu. aus dem Haupt-
dolomit des Bakonyer Waldes mit unserer 4. gansingensis hat
schon Frece aufmerksam gemacht (Bakonywald, 1904, p. 46).

Wenn man diese Vorkommnisse miteinander vergleichen
darf (eine nicht zu scharfe Umgrenzung des Artbegriffs vor-
ausgesetzt), so mochte ich folgende Synonymie geben:

1861. Bakewellia laevigata O. Fraas, p. 100. Taf. I Fig. 28.

1864. _ivicula gansingensis v. Ars,, p. 98. Taf. I Fig. 8.

1885. Avicula cf. gansingensis ALB., BLANKENR,, p. 100, Taf. III Fig. 1—4.
Avicula Gea D'ORrs. autorum.

1895. Avicula Gea p'Ors., D1STEFANO, p. 20—22 Taf. I Fig. 1-—9.

1906. Gervillia sp. Bex., F, ScuaLch, 1906. p. 126.
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B. Gervillia spec. von Gansingen.
Taf. I Fig. 2.

Breit und flach, ohne Verzierung, mit 7 ? Ligamentgruben,
spitzig vorgreifendem Wirbel, noch mehr als bei Broiu’s Ger-
villia sp. (1903, Taf. XXII Fig. 27) ans den Pachycardien-
tuffen, der sie jedenfalls nahe steht. Doch ist sie, wenn man
vom Wirbel absieht, ebenso hoch als breit, wihrend jene,
wie auch die dhnliche Avicula Kokeni v. WonrM. (Schlern-
plateau, Taf VIII Fig. 8—9), wesentlich hoher ist. Vielleicht
konnte A. Bittneri v. Wonrn. (1893, Raibler Schichten,
Taf. XIII Fig. 4) auch in Betracht kommen. Jedenfalls sind
breite flache Gervillien oder Aviculen mit spitzig vorgreifendem
Wirbel charakteristisch fiir die Raibler Schichten und fehlen
der germanischen Trias, von dem Vorkommen bei Gansingen
abgesehen, ginzlich.

VI. Anoplophora und Myaciten.
1. Anoplophora lettica QUENST. Sp.

AmaLiTzey hat bei der Beschreibung permischer Anthra-
cosien (1892, p. 185—186) die Ansicht ausgésprochen, dafl
die Gattung Anoplophora eine enge Begrenzung erfahren miisse,
indem z. B. A. Muensteri Wissu. und A. lettica QUENsT. Zweifel
an der Zugehorigkeit zu demselben Genus erregen. Bei der
Avpertr'schen 4. Muensteri (nicht bei der echten) ist dieser
Zweifel berechtigt, und schon J. Brauns (1871, p. 59) war
der Meinung, daB Myacites musculoides ScHL. von Anoplophora
zu trennen sei. Ich mdichte nur solche Myaciten Anoplophora
nennen, die ilre Zugehorigkeit durch das Vorhandensein von
Ziahnen und Muskeleindriicken beweisen. Die SchloBdiagnose
v. Koexen’s (1881, p. 680) fand ich bei vielen Exemplaren
und verschiedenen Varietiten unserer Anoplophora lettica Qu.
8p. bestitigt.

Am leichtesten kenntlich ist der hintere Seitenzahn der
rechten Klappe. Doppelschalig aufgeklappte Steinkerne z. B.
zeigen an der rechten Valve am hinteren Schlofirand eine
Furche, d. i. der Eindruck des hinteren Seitenzahns, die der
linken fehlt — das einzig unsymmetrische am ganzen Gebilde
und daher in die Augen fallend. Selten ist der vordere
Seitenzahn sichtbar. Der Hauptzahn der rechten Schale tritt
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bei doppelschalig geschlossenen Steinkernen (unsere Taf. I
Fig. 11) dadurch hervor, daB die erhabene Leiste, die die Grenze
der beiden Valven bildet, unter dem Wirbel deutlich nach links
eingebogen ist, aber dann gleich wieder zuriick und gerade
die Lunula hinablauft; bei vereinzelten Steinkernen dagegen
sicht man, daB der Zahn eigentlich nur eine wallartige,
etwas schief nach hinten gerichtete Erhohung der Schlo8-
platte ist.

Die beiden vorderen Muskeleindriicke doppelschalig ge-
schlossener Steinkerne legen sich wie ein Sattel iiber die
Lunula, sind nach vorn und unten nur undeutlich begrenzt,
nach hinten aber von einer etwas schief nach vorn gerich-
teten Muskularleiste, die schon BorNeMany beobachtete (1856,
p. 14). Die obere Begrenzung ist ausgerandet, in’dieser Aus-
randung ruht der tief eingesenkte, spitz dreieckige FuSmuskel-
eindruck. Die Beschaffenheit der Muskeleindriicke erinnert
an Myoconcha, doch verlauft bei dieser die Muskularleiste
senkrecht nach unten und ist viel stirker ausgeprigt. AuBer-
dem ist Myoconcha durch den hinteren Seitenzahn der linken
Klappe deutlich von Anoplophora geschieden. Stark verwitterte
Anoplophora - Steinkerne lassen die Muskeleindriicke scharf
heraustreten und konnten dadurch mit Trigonodus verwechselt
werden; doch liegt bei diesem der vordere Muskeleindruck
hoher und ist gebuchtet. Am schwierigsten, oft unmoglich,
ist bei sehr kleinen Formen die Unterscheidung von Pseudo-
corbula, zumal auch diese den hinteren Seitenzahn der rechten
Schale am deutlichsten zeigt.

Auch bei den unserer Anoplophora entsprechenden alpinen
Formen macht die Bestimmung der Gattung nach der Dar-
stellung v. WonRMANN'S (1893, Trigoniden etc., p. 14) keine
Schwierigkeit. Exemplare, die ich bei Heiligkreuz sammelte,
als A. Muensteri Wissu. bestimmbar, zeigen kaum einen Haupt-
zahn, dagegen deutliche Seitenzihne; die Muskularleiste ist
schirfer ausgeprigt als bei uns. Steinkerne von Heiligkreuz
(Tibinger Sammlung) gleichen sehr unseren Anoplophora-
Steinkernen.

Sind wir iiber das Genus im klaren, so erheben sich die
groBten Schwierigkeiten, wenn man eine Art festhalten will,
denn hier wie in den Alpen ist dies Brackwassertier sehr
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unbestindig in der Form. Man muf der Synonymie Sanp-
BERGER's (1867, p. 196), von Koexex’s (1881, p. 686) und
BraxckeNmORN's (1885, p. 103—104) beistimmen, so ungern
man Dinge von so verschiedenem Aussehen unter einem Namen
zusammenfaft. Ich mdchte anch meinem Versuch, Varietiten
zu umgrenzen (Centralbl., 1907, p. 42), keinen allzu groBen
Wert beilegen. Trotzdem nimmt Anoplophora lettica bisweilen
recht bestindige Formen an, die dann, wenn sie fiir einen
bestimmten Horizont leitend sind, den Wert einer Art er-
halten. So z. B. mochte ich der

Anoplophora gregarea QUENsT. sp., Petrefaktenkunde (1885),
, p. 805, Taf. 63 Fig. 29

Unsere Taf. I Fig. 10

den eigenen Namen lassen, denn sie ist leitend fiir den obersten
Muschelkalk von Kochendorf iiber Hall—Crailsheim bis nach
Wiirzburg und duldet keine anderen Varietiten neben sich,
wenn sie massenhaft beisammen liegt (s. p. 22). Ihr Vor-
kommen beschreibt Quenstepr in Blatt Hall, p. 20. Ahnlich
ist ihr Myacites longus v. ScuauvrotH (1857, p. 118, Taf. VI
Fig. 15), aber ich habe sie nie mit einem so groBen Teil des
Schlofrandes zusammenhingen sehen; in dem vermutlichen
Original v. ScuauvroTr’s sind die beiden Klappen durch seit-
lichen Druck etwas iibereinandergeschoben; auferdem wiirde
der plotzliche Ubergang vom Schlofrand zum Hinterrand fir
Myoconcha sprechen, mit der sie in Wirklichkeit nichts zu
tun hat, denn es ist, wie BLaNckeENHORN (1885, p. 104) richtig
bemerkte, eine Anoplophora lettica.

Uberhaupt ist die im obersten Muschelkalk, auch bei
Schwieberdingen vorkommende Anoplophora nicht so formen-
reich und die dicht unter dem Grenzdolomit liegende wiederum
bestindiger, sie erinnert an Myacites letticus BorNEMANN, 1856,
Taf. I Fig. 3 u. 5, ist oval oder oval dreieckig, ich hatte
sie als var. ovalis bezeichnet. Marinere Ablagerungen scheinen
den Tieren immer eine groBere Bestindigkeit zu verleihen,
auch die im blauen Dolomit bei Wiirzburg bleibt konstant.
Dagegen liegen in den brackischen Schichten, in den Letten-
schiefern und namentlich im Horizont E der Flammendolomite
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die verschiedensten Formen nebeneinander. So auch in den
Vitriolschiefern von Gaildorf, wo QuexsteEpT’s Original her-
stammt (Petrefaktenkunde, 1885, p. 805, Taf. 63 Fig. 28).
Dasselbe bildet eine flach und gleichmiBig gewdlbte Ellipse,
ohne jeden Kiel oder Ecke (sonst ist dieser Typus der Art
ibrigens selten). Gleich die zunidchst dabeiliegende aber
formiert einen Kiel nach dem unteren Hinterrande, wodurch
dort eine Ecke entsteht. Riickt nun der Wirbel mehr nach
der Mitte, so entstehen Formen wie M. brevis v. ScHAUROTH,
Taf. VI Fig. 16, wichst sie nunmehr etwas schief in die
Hiohe, so haben wir Lucina Romani v. ALBERTI, p. 143, Taf. IV
Fig. 4.

Var. Muensteri mochte ich sie nennen, wenn die Kante
nicht nach dem unteren Hinterrande, sondern nach der Mitte
der Hinterseite zieht, wie bei Birrxer’s (St. Cassian) Taf. I
Fig. 22—23. Ich fand sie nur in der Hauptmuschelbank E
bei Rottweil. Aunch solche kommen vor, die vorn winklig
abgesetzt sind. Im iibrigen ist unsere Anoplophora gregarea,
zu der ich auch Arserti’s Taf. III Fig. 12b und ¢ ziehen
michte, der Heiligkreuzer A. Muensteri sehr dhnlich. Hier
wie dort ist der Ubergang vom Schlofrand zum Hinterrand
oft etwas winklig, wie auf ALserti’s Taf. III Fig. 12c an-
gedeutet ist. Auch bei der alpinen Form unterliegt das Ver-
hiltnis der Linge zur Hohe, die Ausbildung der Diagonal-
kante und der UmriB groBen Anderungen, allein so mannig-
faltig wie bei uns ist sie dort nicht. Ein stratigraphischer
Wert ist diesen Dingen nicht beizulegen, da sie wohl eher
fir fazielle Verdinderungen, als fiir ein bestimmtes Zeitalter
charakteristisch sind.

In den Flammendolomiten ist Anoplophora lettica oft
rundlich und aufgebliaht, wodurch die Kante zum Hinterende
gebogen wird, oder iiberhaupt verschwindet. Solche Formen
hatte ich var. crassa genannt.

Die groBen Exemplare der Anoplophora lettica und donacina,
wie man sie bei Gottingen an der Diemardener Warte findet
(v. KoEnexn, 1881), sind mir aus der schwibischen Lettenkohle
nicht bekannt. Dagegen sammelte Herr Bergrat vax WERVECKE
bei Oberbronn i. Elsaf aus den bunten Mergeln, d. h. der
mittleren Lettenkohle, in einem braunen Dolomit Steinkerne

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XXV. 6
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der beiden Arten, die dem Vorkommen von Gottingen nicht
undhnlich sind. Die Exemplare sind 6 bis 7 cm lang.

Doppelschalige Individuen mit geschlossenen wohl er-
haltenen Schalen besitzt das Stuttgarter Naturalienkabinett,
gesammelt von Herrn Prof. Fraas im Miihlbachtal bei Wimpfen
aus der unteren Lettenkohle dicht unter dem Sandstein. Einige
derselben sind elliptisch wie QuewnsTepT’s Original von Gail-
dorf, andere haben schon die Kante nach dem unteren Hinter-
ende; Herr Dr. Beck in Stuttgart besitzt von demselben
Fundort ein durch das lang ausgezogene Hinterende auf-
fallendes Exemplar.

Anoplophora lettica Qu. sp. ist die gemeinste Bivalve der
Lettenkohle und bildet die meisten Lumachellenbinke. Im
Grenzdolomit ist sie selten und schwach entwickelt, wihrend
sie in den dicht darunter liegenden Schichten, von den siid-
lichen Gebieten abgesehen, iiberall massenhaft vorkommt.
Auch in den untersten Binken des Gipskeupers (Mauchach-
bank) ist sie nicht selten.

2. Anoplophora donacina ScHL. sp.

1820. Venulites donacinus v. ScELOTH., Petrefaktenkunde. p. 196.

1834—40. Venus donacina GorLpruss, p. 242. Taf. 150 Fig. 3.

1856. Venus(?) donacina GoLDF., BoRNEMANN, p. 16. Taf. I Fig. 7.

non 1864. Lucina donacina v. SCHL. 8p., v. ALBERTI, p. 145, Taf. IV
Fig. 3.

1876. qualodon Thuringicus TEGETMEYER, p. 434. Taf. VI Fig. 2.

1881. Anoplophora donacina SCHLOTH. sp., V. KOENEN, p. 684, Taf. XXVI
Fig. 1—38.

1903. Anoplophora donacina ScHLOTH. sp., Lethaea geognostica. II, 1.
Taf. V Fig. 16.

Mit der vorigen zusammen vorkommend, aber viel seltener,
grofer und in der Form bestindiger. Steinkerne erinnern
auffallend an Megalodus, wie TecGETMEYER'S Abbildungen be-
weisen, die den inneren Bau der Muschel im Prinzip richtig
wiedergeben.

Die drei folgenden Arten aus den Schichten iiber dem
Schilfsandstein miifiten konsequenterweise als Varietiten zu
Anoplophora lettica gezogen werden; nur um das Vorkommen
in bestimmten Horizonten auszudriicken, lasse ich ihnen eigene
Namen.
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) Anoplophora asctaeformis v. ALBERTI (nach ALBERTI'S élterer
Signatur) von Gansingen.

1864. Anoplophora dubia v. ALs., p. 140. Taf. III Fig. 11.
Taf. II Fig. 6.

Wiewohl mir bei dieser so wenig wie bei der folgenden
das Schlof deutlich erwiesen ist, stelle ich sie doch der
Analogie nach zu Anoplophora. Von unserer Anoplophora
lettica ist sie vor allem durch langen geraden Schlofirand und
nur wenig schief abgestutztem Hinterrand unterschieden, wo-
durch sie an manche Formen der Heiligkreuzer Anoplophora
Duensteri erinnert. Wahrscheinlich ist sie aus den Raibler
Schichten eingewandert, das Vorkommen von Heiligkreuz
liegt etwas tiefer als die Gansinger Schichten. Die Vorder-
seite ist nicht immer so zugespitzt, wie auf ALBErTI'S Ab-
bildung, sondern gerundet oder senkrecht abgestuzt, wodurch
sie dann einen rechteckigen Umriff annimmt.

B) Anoplophoria montis fluvii n. sp.

mochte ich ALBERTI’S , Crassatella“ (1864, p. 127, Taf. II Fig. 11)
von Ochsenbach nennen. Die Beschreibung stimmt jedoch
nicht ganz mit dem Vorkommen von Ochsenbach, zumal wir
es nur mit Steinkernen zu tun haben. Hierher gehort auch
O. Fraas, 1861, Taf. I Fig. 34—35. Sie bildet ein glattes
Oval, ohne Ecke oder Kante, von sanfter Wolbung, auch
der Wirbel tritt wenig hervor.

y) Anoplophora postera DerFNER und Fraas sp., 1859, p. 9;
Synonyma bei D. Brauns, 1871, p, 38.

Aufgeklappte Steinkerne, die O. Frass im Rhitsandstein
des Strombergs sammelte, zeigen an der rechten Valve den
Eindruck des hinteren Seitenzahns, sind im iibrigen von
manchen Varietiten der Amnoplophora lettica nicht zu unter-
scheiden. Sie sind nicht so verlingert, wie die aus der
»Gurkenkernschicht“ Norddeutschlands, wie ich sie am grofen
Seeberg bei Gotha sammelte, und wie sie ScuLoNBaCH, 1862,
Taf. III Fig. 3 abbildete.

Den Artnamen Anoplophora dubia, unter dem ALBERTI

diese Vorkommnisse zusammenfaB8te, mochte ich ganz fallen
6%
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lassen; will man sie unter einem Namen vereinigen, so ge-
horen sie als Varietiten zu Anoplophora lettica.

Die andern Myaciten des Keupers, wie sie namentlich
im Gipskeuper nicht selten sind, mégen zum Teil auch dazu
gehoren, doch mochte ich dies fiir einen aus der Lehrbergbank
von Gaildorf (unsere Taf. II Fig. 5) bezweifeln, denn bei der
Art der Erhaltung hitte vom inneren Bau mehr zum Vorschein
kommen miissen als nur unbestimmte Muskeleindriicke. Die
Exemplare werden 2 cm lang und 1 cm hoch, sehr flach,
mit einer geringen Depression nach dem Unterrand, vorn
und hinten gleichmiBig gerundet, der Wirbel liegt im ersten
Drittel der Schale. AuBerlich sind sie der Anoplophora montis
fluvii von Ochsenbach dhnlich. Es kommen auch doppelschalig
geschlossene Steinkerne vor.

Als Myacites mochte ich folgende zahnlosen, Anoplophora-
ahnlichen Muscheln bezeichnen:

1. Myacites musculoides v. SCHLOTH.

hat viel mehr marinen Charakter, als Anoplophora lettica,
findet sich hauptsidchlich in der Anthrakonitbank und im
Grenzdolomit. Bisweilen etwas verkiirzt, und dann an Myacites
ventricosus v. SCHLOTH. erinnernd.

2. Myacites compressus SANDBERGER, Myacites
elongatus autorum

a) = Anoplophora Muensteri WissM. sp., V. ALBERTI,
p. 139, Taf. IIT Fig. 9; der Hinterrand ist jedoch nicht so
geschweift und winklig abgesetzt, wie auf ALBERTI'S Ab-
bildung, sondern gleichmidfig gerundet. Selten im Trigonodus-
Dolomit, die viel kiirzeren Exemplare mit dem der Mitte
geniherten Wirbel, von denen ALBErTI schreibt, mochte ich
nicht dazu stellen. Die Area reicht vom Wirbel etwa bis zur
Hilfte nach hinten, auch die Lunula ist scharf umgrenzt. Sehr
dhnlich, wahrscheinlich identisch mit ihr, ist der Myacit der
Bleiglanzbank (unsere Taf. I Fig. 5). Das vorliegende Exem-
plar des Stuttgarter Naturalienkabinetts ist gegen 6 cm lang,
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2 cm hoch, hat den Wirbel im ersten Fiinftel. Von dem
Original zu ALBERTI'S Anoplophora Muensteri ist dasselbe
nur durch etwas schlankere Gestalt unterschieden. ALBERTI
sagt allerdings (1864, p. 253) wahrscheinlich von dieser
Muschel, sie sei kein Myacit, sondern am nédchsten mit
Myoconcha verwandt, aber dann miiite man die Muskularleiste
sehen. Nies (1868, p. 40) verglich sie mit Modiola obtusa
EicawaLp. Ich habe sie an mehreren Stellen in der Blei-
glanzbank gefunden.

g) Taf. I Fig. 12. SanpBercer (1867, p. 178 u. 197)
vereinigte mit ALBERTI'S Anoplophora Muensteri einen Myaciten
aus dem blauen Dolomit von Wiirzburg, der bei uns nament-
lich im Horizont E der Flammendolomite des oberen Neckar-
landes oft massenhaft vorkommt. Er ist jedoch, vielleicht
infolge Verdriickung, viel flacher als die Varietit a«, der
Diagonalkiel ist nicht so deutlich ausgepréigt, eine breite
Depression zieht sich manchmal nach der Mitte des Unter-
randes. Wird iiber 6 cm gro8.

y) Am meisten an Myacites elongatus v. SCHLOTHEIM, 1822,
Taf. XXXIIT Fig. 3 erinnert ein Stiick aus dem Grenzdolomit
von Rappoltsweiler (Straburger Sammlung der geolog. Landes-
anstalt), indem der Wirbel stérker hervortritt, verbunden mit
einer groBeren Wolbung der vorderen Schalenhilfte. Es ist
ein doppelschaliger Steinkern, vorn klafft er nicht, das hintere
Ende ist nicht erhalten.

Manche anderen Myaciten des Gipskeupers konnten auch
hierhergehoren, z. B. Anodonta keuperina Qu.!, wie man die
in der Anodonta-Bank vorkommende zu bezeichnen pflegt. Sie
konnte jedoch, wie auch die in den Sandsteinen der Letten-
kohle und des Keupers hier und da gefundenen, eine SiiB-
wassermuschel sein.

Wie iiberhaupt viele marineren Muscheln, so kommen
auch taxodonte nur im siidwestlichen Gebiet vor; vielleicht
konnten sie ofters gefunden werden, aber ohne Kenntnis des
Schlosses, nur nach der &uBeren Ahnlichkeit kann man nichts
bestimmen.

! Abgebildet bei Encer, 1896, Taf. I Fig. 9.



86 F. Zeller, Beitrige zur Kenntnis der Lettenkohle

VII. Macrodon Beyrichi v. STRB. sp.

Ein einziger kleiner Steinkern im Rottweiler Grenz-
dolomit, grofler im Grenzdolomit von Rappoltsweiler (Straf-
burger Sammlung). Nach BrLaxckennorn (1885, p. 76) im
Steinmergelkeuper der Eifel, ein auffallendes Vorkommen,
wenn man bedenkt, dafB sonst derartige typische Muschelkalk-
fossilien nicht iiber den Grenzdolomit hinausreichen.

VIII. Nucula Goldfussi ALs.

Liegt mir aus der schwibischen Lettenkohle nicht vor,
ALBerT! erwéhnt sie von Villingendorf (1864, p. 101). -Da-
gegen ist sie mit der vorigen zusammen im Grenzdolomit
von Rappoltsweiler gefunden worden.

IX. Myophoria. '

Die Myophorien hat Frece (Bakonywald, p. 4) nach der
#ufleren Form in Gruppen geordnet, aber man wiirde von
ihrer Entwicklungsgeschichte ein deutlicheres Bild bekommen,
wenn man die untertriadisch alpinen und germanischen Myo-
phorien den obertriadisch alpinen gegeniiberstellen wiirde.
Denn alle germanischen Myophorien, soweit ich deren Schlof
gesehen habe, reprisentieren einen einheitlichen Typus (Neo-
schizodus GieBer). Auf die Ubereinstimmung des Schlosses der
Myophoria laevigata und M. Goldfussi hat BirTnEr (St. Cassian,
p. 103) aufmerksam gemacht. Ich glaube auch nicht, da8
M. elegans in die Verwandtschaft der M. decussata gehort,
denn ihr Schlo8 .ist nach GieseL (Lieskau, p. 44) dem der
M. laevigata gleich. Unsere germanischen Myophorien sind
eben, wie iiberhaupt die ganze Muschelkalkfauna bis hinauf
zum Grenzdolomit, auf einer altertiimlichen Stufe stehen ge-
blieben, und haben die reiche Differenzierung der alpinen
Formen, namentlich im SchloBbau, gar nicht mitgemacht.
Gestreifte Zahne, wie sie in der Literatur oft erwithnt wurden,
habe ich nie gesehen; an-den SchloBabdriicken des Grenz-
dolomits, namentlich aber an dem Material von Schwieber-
dingen hitte man sie sehen miissen. Die obertriadisch al-
pinen Myophorien dagegen baben meist gestreifte Zahne, von
M. Kefersteini abgesehen, die iiberhaupt einen germanischen,
d. h. altertiimlichen Typus reprasentiert. .
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Innerhalb der germanischen Myophorien kann man dann
die Frecu'sche Einteilung beibehalten, fiir unsere Zwecke
geniigen die ArserTr'schen Sippschaften (1864, p. 106), von
denen ich jedoch M. elegans als besonderen Typus ausnehmen
wiirde. Wir hitten dann

1. die vielrippigen Myophorien,

2. die glatten Myophorien,

3. Myophoria vulgaris und Verwandte,

4. Myophorm elegans.

Alle diese vier Gruppen bestehen glelchzeltlg nebenein-
ander vom untersten Muschelkalk bis zum Grenzdolomit, teils
mit Unterbrechung, und erleiden hierbei (von M. elegans ab-
gesehen) Anderungen in verschiedene Arten oder Varietiten.

1. Myophoria Goldfussi ALs.

Aus der ersten Gruppe kommt fiir uns nur Myophoria
Goldfussi in Betracht, von deren Bedeutung als Leitfossil
mehrfach die Rede war. Die gréften Exemplare findet man in
der Hauptmuschelbank E bei Rottweil. Thr erstes Auftreten
fallt manchmal recht tief (Erliuterungen zu Blatt Hanweiler,
Rheinprovinz, p. 16). Die M. fallax v. SeeBacH des Ridths
scheint in ihr wiedergekehrt zu sein; wo sie sich inzwischen
aufgehalten habe, bleibt unklar. In der Bakonyer Trias
kommt sie nach Frecu (Bakonywald, p. 47) noch im Haupt-
dolomit vor, ein neuer Beweis, daB Leitfossilien keine unbe-
- dingte Giiltigkeit fiir ein bestimmtes Zeitalter haben.

Nur um des Gegensatzes willen soll gleich hier eine
obertriadisch alpine Myophoria besprochen werden, um zu
zeigen, welche Verschiedenheit trotz der auBerlichen Ahnlich-
keit besteht. Es ist dies

2. Myophoria vestita v. ALBERTI aus Gansingen.

1864. Myophoria vestita v. ALBERTI, p. 113. Taf. II Fig. 6.
1895. Myophoria vestita v. ALB., DiSTEFaNo, p. 28. Taf. I Fig. 10—19.
1895. Myophoria vestita v. ALB., BITTNER, St. Cassian. p. 103. Taf. XII
Fig. 14.
Schon im Jugendzustand unterscheidet sie sich dadurch
von Myophoria Goldfussi, daf sich frithzeitig die hinterste
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Rippe (Kielrippe) abtrennt. Vor allem aber schalten sich nie
feinere Rippen zwischen die fertigen, wie dies bei M. Gold-
fussi so hiufig der Fall ist. Die konzentrische, zwischen den
Rippen kornelige Streifung setzt sich nach dem Hinterfeld zu
fort und verlduft dort dicht zusammengedringt, ofters sich
gabelnd und wieder vereinigend. Die vorderen, dicken kon-
zentrischen Rippen, die fiir M. vestita so sehr charakteristisch
sind, treten schon friilh auf; die erste Radialrippe ist nur als
Knidtchenreihe darauf markiert, die nichste schon selbstindig
aber noch sehr fein. Offenbar wuchsen von hier aus neue
Rippen, nicht wie bei M. Goldfussi durch Einschaltung. Also
besteht hier ein ganz anderer Bauplan.

Uberhaupt stimmt die sehr genaue Schilderung und die
Abbildungen D1 Sterano’s bis ins feinste Detail mit der
Gansinger Form iiberein. Weniger gut stimmt der Schlo8bau:
Ein Unterschied mag wohl darin begriindet sein, daf mir nur
Steinkerne vorliegen, D1 Steravo aber Schalenexemplare hatte.
Indessen scheint mir das Schlo8 der M. vestita nach dem
normalen Typus der obertriadisch alpinen Myophorien gebaut
zu sein mit zwei ziemlich symmetrischen Zahnen der rechten
Klappe (Birryer, St. Cassian, Taf. XI Fig. 19), wobei die
energische Verbindung dieser beiden Zihne, &hnlich wie bei
M. decussata MUNST. sp., den mittleren Zahn der linken Klappe
vom Wirbel zuriickgedringt hat (BiTT~er, St. Cassian, p. 105).
D1 Sterano hat die Zahne nicht gestreift gefunden, bei Gan-
singen sind sie jedoch, wiewohl nicht sehr deutlich, gestreift.
Eine Besonderheit bietet der vordere Muskeleindruck, der wie
bei M. decussata sehr tief und bis unter den vorderen Zahn
der linken Klappe eingesenkt ist: Er ist nédmlich mit drei
groben Léngsrippen versehen und in zwei dicht iibereinander-
liegende Eindriicke zerlegt, was ich sonst bei keiner Myophoria
gesehen habe.

M. vestita ist sehr hiufig bei Gansingen, in den Alpen
ist sie auf die Raibler Schichten (Torer, Opponitzer, Heilig-
kreuzer Schicht) beschrinkt. Das Vorkommen am Mte. Gar-
gano, das Di Steranxo schildert, wird den oberen Raibler
Schichten zugeschrieben. Herr Prof. Kokex sammelte iiber
Peraguda bei St. Cassian mehrere Exemplare in einem braun-
lichen, innen blauen Mergelkalk etwa 12 m iiber der dem
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Lunzer Sandstein entsprechenden kohlefiihrenden sandigen
Konglomeratschicht. Diese Lage wiirde mit dem Vorkommen
von Gansingen einige Meter iiber dem Schilfsandstein gut
iibereinstimmen.

3. Myophoria laevigata v. ALB.

Das meiste, was mir unter diesem Namen aus der Letten-
kohle in den Sammlungen vorlag, erwies sich als nicht hierher
gehorig; entweder zeigte sich bei genauerer Betrachtung noch
eine zweite Kante, oder sgehorten die betreffenden Exemplare
zu den unbestimmbaren. BeNECKE, ScmancH und SANDBERGER
erwihnen M. laevigata aus der Lettenkohle auch nicht. Von
ScrauroTH’S Exemplaren wiirde ich die aus dem schiefrigen
Sandstein von Klein-Walbur (1857, p. 126) fiir Anoplophora
donacina halten, die aus dem Grenzdolomit aber als Myo-
phoria sp. bezeichnen. Wenn M. laevigata iiberhaupt vor-
kommt, so sind es jedenfalls nur sehr seltene, kleine und
stark nach hinten verlingerte Formen. Das Fehlen dieser
im ganzen Muschelkalk so haufigen Myophorie im Grenzdolomit
wire sehr auffallend, zumal sie im ZTrigonodus-Dolomit noch
so reich vertreten ist und miite seine besondere Griinde
haben. Nach E. E. Scamm (1874, p. 63) kommt sie nicht
nur im Grenzdolomit, sondern sogar in einem Dolomit des
untersten Gipskeupers bei Millingsdorf mit Myophoria vulgaris
und elegans zusammen vor (Erlduterungen zu Blatt Buttstedt,
p. 9; Blatt Erfurt).

Aus der dritten Gruppe kommen fiir uns in Betracht:

a) M. vulgaris v. SCHLOTH. Sp.

b) , transversa BORNEMANN Sp.

c) , tntermedia V. SCHAUR.

d) , Struckmanni v. STROMB.

e) , Kefersteini MONsT. sp. (Raibliana Bouk et DESHAYES).

Vorbemerkung: Der Winkel, den die Hauptkante mit der
Nebenkante einschlieBt, wird ausgedriickt durch das Verhiltnis
der Entfernung der Nebenkante von der Hauptkante zur Linge
der Hauptkante. Ich bezeichne diesen Quotienten der Kiirze
halber als Kantenwinkel.

Die Unterscheidung der Arten wvulgaris, intermedia und
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transversa macht oft Schwierigkeiten. Wir haben zwar sehr
genaue Schilderungen von BorNEMANYN, v. SEEBACH und v. ScHat-
rotH, allein die feineren Merkmale sind nicht stichhaltig,
weder Stirke der Rippen noch Schirfe der Kanten, noch der
Umnrif der Schale, noch die Hohe der Wolbung geben sichere
Anhaltspunkte. Das alles scheint Zufilligkeiten unterworfen
zu sein. v. SeeBacH (18768, p. 375 ff.) umgrenzte die Arten
nach dem Kantenwinkel, allein PriLippr’s Untersuchungen (1898,
p. 167) haben gezeigt, da auch dieses Merkmal oft versagt,
indem die Mehrzahl seiner Exemplar® dem Kantenwinkel nach
zwischen vulgaris und intermedia stehen. Ich mochte jedoch
mit v. Linstow (1903, p. 142) sowohl die Schwieberdinger
Myophoria, wie anch die meisten Myophorien der Lettenkohle,
die man als M. vulgaris bezeichnet findet, zu der von LinsTow
neu begriindeten M. ¢ntermedia ziehen und nur bemerken, daf
eine gelegentliche Annéherung an M. vulgaris vorkommt. Die
typische vilgaris mit konstantem Kantenwinkel (1:23), die
im unteren und mittleren Hauptmuschelkalk héufig ist, kommt
in der Lettenkohle sicher nicht mehr vor. Auch v. SeEBacu
sagt, daB alle zu M. vulgaris gehbrenden Exemplare der
Gottinger Sammlung aus den Tonplatten stammen. ALBERTI'S
Meinung (1864, p. 107), daB der Kantenwinkel bei Steinkernen
groBer sei als bei Schalenexemplaren, rithrt daher, da8 ihm
Steinkerne aus tieferen Horizonten, Schalenexemplare nur aus
dem verkieselten Trigonodus-Dolomit vorlagen, deren eines
(von Oberiflingen) abgebildet ist. Wir haben es also in der
Lettenkohle nur mit Myophoria intermedia und transversa zu
tun und stellen die seltenen Zwischenformen je nach dem
Habitus zur einen oder anderen, oder bezeichnen sie als
M. vulgaris im weiteren Sinne.

4. Myophoria intermedia V. SCHAUROTH.
Beschreibung und Abbildung bei O. v. Lixstow, 1903. p. 140. Taf. 12 Fig. 6,
Synonyma daselbst.

Man konnte sie in &hnliche Varietiten zerlegen, wie dies
fiir Myophoria laevigata geschehen ist, z. B. kédme eine var.
elongata im Grenzdolomit nicht selten vor. Die Rinne zwischen
den beiden Kanten ist gewohnlich sehr schmal, so da8 der
Kantenwinkel 1:5 betréigt oder noch geringer ist.
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5. Myophoria transversa BORNEMANN.
«) var. acuticostata n. var.
1834—40. Lyrodon vulgare GoLpr., p. 198. Taf, 185 Fig. 16c.
1856. Trigonia transversa Borx., p. 11. Taf. I Fig. 1, 2.

Diese scharfrippige Form ist der schwibischen Letten-
kohle fremd, ich fand sie dagegen bei Wiirzburg in den grau-
griinen Lettenschiefern der unteren Lettenkohle, und auch in
Thiiringen, zusammengedriickt, wie sie BorNEMANN beschreibt,
mit scharf hervortretenden, weit voneinander entfernten
Kanten (Kantenwinkel 1:1,8 bis 1:2). Eine dhnliche scharf-
rippige Myophorie scheint die zu sein, die bei Wiirzburg in
den tieferen Lagen des Glaukonitkalks als Lumachelle vor-

kommt.
B) var. dolomstica n. var.

Taf. II Fig. 2.

Eine flache Form, auch wenn sie nicht zerdriickt ist;
hiiufig in den Flammendolomiten, seltener auch in den Letten-
schiefern, des mittleren Wiirttembergs. Zuerst tritt sie unter
der Anthrakonitbank von Thailfingen (s. p. 14) massenhaft
auf, sodann im Horizont E bei Seebronn und Bondorf. Die
konzentrischen Rippen sind auf der Vorderseite scharf, aber
dicht gedringt; nach der Mitte zu werden sie undeutlich und
blattrig. Die Hauptkante tritt wulstig hervor, aber beide
Kanten sind nur in der Wirbelgegend scharf, so daf sich
die Nebenkante oft ganz verliert. Ein doppelklappiger ver-
kiester Steinkern aus den Vitriolschiefern von Gaildorf (Eck’-
sche Sammlung des Polytechnikums in Stuttgart) konnte
auch hierher gehoren.

y) cfr. Struckmanni v. STRB.

Sehr #hnlich ist der vorigen die im blauen Dolomit bei
Wiirzburg hiufige Myophorie, die SanxoBErcer (1890, p. 33)
als BMyophoria Struckmanni bezeichnete, wenn die Kanten
nicht deutlich ausgeprigt waren. Sie gleicht ihr namentlich
dann, wenn sie niedrig wird und dadurch etwas verlingert
aussieht, allein die echte Struckmanni, wie sie v. Linstow
abbildete! (1903, Taf. XII Fig. 8—9), die in Norddeutschland

! Schon von TEGETMEYER abgebildet, 1876, Taf. VII unten rechts



92 F. Zeller, Beitrige zur Kenntnis der Lettenkohle

gefunden wird, ist es nicht. Diese scheint bei uns in der
Lettenkohle zu fehlen. Ein Exemplar aus der als T'rigonodus-
Dolomit bekannten Bank von Crailsheim-hat den Habitus der
M. Struckmanni, aber deutlich die beiden Kanten der trans-.
versa (Kantenwinkel 0,9:1,6). Wenn M. Struckmanni bei
uns vorkommt, so ist sie jedenfalls von M. transversa micht
mit Sicherheit zu unterscheiden. Ich mochte auch die bei
Sinsheim in der eisenschiissigen Bank A (?) haufige Myophorie
(s. p. 30) zu dieser Varietit rechnen.

d) var. finalis n. var.
Taf. I Fig. 13.
1857. Myophoria transversa BorN. sp. v. SCEAUROTS, p. 126. Taf. VII Fig. 2.

Das vermutliche Original v. ScrAuroTH'S, das ich neu
abbilden lie8, stimmt gut iiberein mit der im vergipsten Grenz-
dolomit hiaufigen Form: Stark gewolbt; fein gestreift, wobei
die Streifung jedoch manchmal nach unten lamellos blittrig
wird. Hauptkante wulstig verdickt, auch die Nebenkante
ist scharf und vollkommen ausgebildet. Kantenwinkel kon-
stant 1:2. Wird 4 bis 5 cm groS8.

€) var. subkeuperina n. var.

In der Mauchachbank des Wutachgebiets und bei Rott-
weil kommt eine Myophorie vor, die zwar zu einer genauen
Beschreibung keine hinlingliche Erhaltung aufweist. Sie ist
kleiner als die vorige, weniger gewt6lbt und von rundlichem
Umrif. Die Kanten sind nur schwach ausgeprigt und er-
reichen selten das untere Ende. Dadurch erinnert sie an
die var. 8. Oft ist nur eine breite Mulde vor der Haupt-
kante sichtbar, in welcher die Streifung verschwindet.

Allen Myophorien aus dieser Gruppe ist eine gelegent-
liche Ungleichklappigkeit in der Verzierung eigen, die nament-
lich von Myophoria Kefersteini MUNsT. sp. bekannt ist. Aber
auch bei intermedia und transversa kommt, wenngleich sehr
selten, an der linken Klappe eine dritte vom Wirbel aus-
strahlende Radiallinie vor, ebensoweit vor der Nebenkante
liegend, als diese vor der Hauptkante liegt. Auch der Kanten-
winkel kann bei beiden Klappen verschieden sein, namentlich
aber sind die Kanten bei der linken Valve schirfer ausge-
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pragt als bei der rechten. Am auffallendsten ist dies bei
der var. subkeuperina: Die rechten Schalen wiirde man ohne
Kenntnis der linken oft als Myophoria laevigata bezeichnen,
denn eine zweite Kante wird hier iiberhaupt nicht sichtbar, und
die vor dem Hauptkiel liegende Mulde ist nur sehr undeutlich.

Von besonderem Interesse sind die Beziehungen zwischen
M. intermedia und transversa in ihrem Auftreten, und erinnern
uns an Gervillia substriata und subcostata, indem auch hier
Myophoria intermedia das marinere Element zu vertreten
scheint: Sie ist dementsprechend in den Flammendolomiten
A und E bei Rottweil hiufig, aber schon im oberen Giu
durch M. transversa dolomitica® ersetzt. Nur sehr selten
kehrt sie im mittleren und nordlichen Wiirttemberg in den
Flammendolomiten wieder, wenn lokal besonders marine Be-
dingungen vorliegen. Uber andere Vorkommnisse der M. trans-
versa S. 0. v. Linstow, 1903, p. 145 ff. Man koénnte sich
hier fragen, ob nicht M. transversa, vulgaris und intermedia
eine einzige Art seien, die sich je nach den Lebensbedingungen
andert, in brackischen Gewissern als transversa, in marineren
als intermedia oder vulgaris erscheint? Nach K. WaLTHER
(1906, p. 30) kommen schon im R6th Formen mit groBSem,
die an M. transversa erinnern, neben solchen mit kleinem
Kantenwinkel vor. Doch mu8 man dem entgegenhalten,
daB8 im Grenzdolomit M. intermedia und t¢ransversa in wohl
charakterisierter, deutlich getrennter Erscheinung auftreten.
Nur in den anderen Horizonten geraten die Merkmale ins
Schwanken.

6. Myophoria cf. raibliana Bovt et DESHAYES sp.
= Myophoria Sandbergeri Stur.
Abgebildet bei TeceTMevER, 1876, Taf. VII Fig. ?
CoupPTER, 1904, p. 98—99.

Unter diesem Namen mochte ich die in der Bleiglanzbank,
selten auch in hoheren Schichten des Gipskeupers (Estherien-
schichten bei Ansbach) vorkommende Myophoria zusammen-
fassen. Man findet sie zwar nach einigem Suchen iiberall
unter den Millionen von Pseudocorbula, aber ich habe noch

! Die trinomische Bezeichnungsweise QUENSTEDT'S scheint mir fiir eine
erweiterte Auffassung des Artbegriffs nicht unpassend zu sein.
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kein Exemplar gefunden, das ich zu einem Vergleich mit den
schonen Stiicken der alpinen Myophoria Kefersteini MonsT. sp.,
die das Tiibinger Museum besitzt, hitte heranziehen konnen.
Meine Hoffnung, in Wiirzburg brauchbares Material zu finden,
wurde getsuscht, indem dort nur eine einzige Hohlform von
Hiittenheim lag, die sich von unserer M. transversa finalis
nur dadurch unterscheidet, daf eine dritte Kante, wenn auch
schwach, angedeutet ist. Auf diese Ahnlichkeit hat auch
E. E. Scammn hingewiesen (1874, p. 62; 1883, p. 291).

Der Streit um ihre Identitit mit der alpinen Form ist
immer noch nicht erledigt. SaxpBercer (Raibler Schichten,
1866, p. 39) hat sie aufs bestimmteste versichert; wenn er
aber sagt, daB eine dritte Kante nie bei M. {ransversa vor-
komme, so hat er iibersehen, da schon v. ScmauroTH (1857,
p, 126) dieses Merkmal bei M. transversa, und v. SEEBACH
(1862, p. 65) bei M. vulgaris beobachtet haben. Stur hat
nun erwidert (1868, p. 117—121), er glaube erst dann an
die Identitit, wenn eine auBeralpine Form mit 3 ganzen
Kielen auf der linken und 6—10 Radialstreifen auf der
.rechten Schale vorlige. Etwas Derartiges hat man aber
bei uns noch nie gefunden. Srur vergleicht die alpine Form
mit M. transversa und findet dieselbe Ahnlichkeit mit dieser,
wie mit der Hiittenheimer, die er deshalb M. Sandbergeri
nennt. Sie stehe zwischen transversa und Kefersteini. STUR
verlegt niamlich den Horizont der M. Kefersteini von Raibl
in unsere Lettenkohlenschichten. SanxpBERGER (1868, p. 191)
entgegnet nun, daB M. fransversa nicht der Urtypus von
unserer raibliana seine konne, indem der Grenzdolomit eine
scharfe paldontologische Grenzmarke gegen den Keuper bilde.
Ich glaube mit Puruieer (1898, p. 216) und Tutracr (1900,
p- 53), daB dies doch nicht richtig ist, und da8 sich die
Myophorie der Bleiglanzbank wohl aus M. fransversa ent-
wickelt haben kann. Durch noch so genaue Vergleichung
der subtilsten Merkmale, wie sie Stcr angestellt hat, ist
man dem Ziel nicht niher gekommen. Es ist seither Glaubens-
sache gewesen, ob man die Identitit der beiden Formen an-
nehmen will oder nicht. Die Paldontologen haben sich auch
neuerdings teils dafiir, teils dagegen ausgesprochen. Eine
erwiesene Ubereinstimmung wire insofern von Bedeutung,
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als damit eine alpine Einwanderung sehr wahrscheinlich ge-
macht wiirde; ein bindender stratigraphischer Beweis wire
auf ein einziges Fossil wohl noch nicht zu griinden. Wichtiger
erscheint es mir zundchst, zu untersuchen, ob Vorldufer oder
Ubergangsformen der betreffenden Form vorhanden sind:
Aus den Alpen sind mir solche nicht bekannt, in der ger-

manischen Trias dagegen ist die Myophorie der Bleiglanzbank

kein Fremdling, da sie durchaus, namentlich im SchloShau,
nach germanischem Typus gebaut ist. Wenn nicht gerade
damals, als sie zuerst gefunden wurde, der Gedanke an einen
Vergleich mit der alpinen Trias so sehr lebhaft gewesen
wire, so bin ich iiberzeugt, daB man nicht einmal eine be-
sondere Art daraus gemacht hatte.

Was Couprer (1904, p. 99) Myophoria pes anseris var.
keuperina nennt, eine kleine Form, an der man nicht viel
sieht, als die drei scharfen Kanten, fand ich auch sonst in
der Bleiglanzbank; in StrafSlburg war ein Stiick aus der
dolomitischen Region (also dem obersten Muschelkalk) bedeckt
mit solchen kleinen Exemplaren. Dasselbe Vorkommen, neben
Pseudocorbula, beweisen sandige Plattchen von Gaildorf, die mir
Herr Scuuster gab, deren Horizont aber nicht bekannt ist. Viel-
leicht stammen auch diese aus der Region des Glaukonitkalks.

7. Myophoria elegans Duxk.

In mehreren Exemplaren aus dem Grenzdolomit von
Rottweil. Die weitere Verbreitung dieser sehr charakteristi-
schen Muschel nachzuweisen, wire von Interesse, bei Rappolts-
weiler i. Elsa8 ist sie auch gefunden worden. Sonst scheint
sie sehr selten zu sein, SANDBERGER, V. SCHAUROTH und v. SEE-
BacH erwahnen sie nicht, dagegen soll sie am groBien Dolmar
bei Meiningen in EumricHs unterem Dolomit unter dem Haupt-
sandstein vorkommen (FrantzEn, 1882, p. 28); E. E. Scuyip
gibt sie aus dem Grenzdolomit (1874, p. 62) und dem weiflen
Dolomit im Gipskeuper von Millingsdorf an (Erlduterungen
zu Blatt Buttstedt, p. 8).

X. Pseudocorbula Pui. (= Myophoriopis) keuperina Qu. sp.
Puwrepr (1898, p. 169 ff.) hat den Schlofibau der triadi-
schen ,Corbula“ nachgewiesen und gezeigt, dafl sie mit der
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lebenden nichts zu tun habe, und sie deshalb Pseudocorbula
genannt: Ein vorderer Hauptzahn der linken Klappe, dahinter
die Zahngrube fiir den Zahn der rechten, wie dies WINKLER
(1861, p. 484, Taf. VIII Fig. 1c) schon an seiner Corbula
alpina abgebildet hatte, gerade umgekehrt wie bei SANDBERGER
und ArLserTi (1864, p. 121, Taf. IT Fig. 8), wo die Zahngrube
hinter dem Hauptzahn der rechten Schale liegen sollte, wes-
"halb ja auch diese Muschel zu Corbula gestellt wurde.

Dies erklirt sich daraus, da8 man es bei der Corbula
des Gipskeupers nur mit Steinkernen zu tun hat, der vermeint-
liche Hauptzahn der rechten Klappe war nur die Ausfiillung
der Zahngrube mit Gesteinsmasse, die dahinter liegende Grube
der Eindruck, den der Zahn der rechten Klappe hinterlassen
hatte. Im Prinzip also stimmt der SchloBbau der Corbula
der Lettenkohle und des Keupers bis hinauf in den Steinmergel-
keuper (von wo er mir auch bekannt ist) mit Pseudocorbula
Pruic. und ich zégere daher nicht, sie diesem Genus anzureihen.

Arten vermag ich jedoch nicht zu unterscheiden, man
findet fast iiberall Ubergiinge von rundlichen hochgewdlbten
bis zu flachen lang gestreckten Formen, zwischen denen ge-
wolbte mit deutlicher nach dem Hinterrande laufender Kante
liegen. Nur die an Pseudocorbula gregarea MUNst. sp. er-
innernden hohen Formen mit eingekriimmtem Wirbel kommen
nicht mehr vor. Ich stimme daher nicht mit PiLippr iiber-
ein, wenn er sagt (1898, p. 169), daB ALperT's Corbula
keuperina nichts mit der QuexsTEDT'schen zu tun habe (beide
liegen vielmehr nebeneinander in der Bleiglanzbank vom Stall-
berg), und daB Corbula elongata v. ALB. wahrscheinlich nicht
zu den triadischen Corbulen gehére. Ich wiirde auch glauben,
daB v. ScuauroTH's Tancredia triasina eine Pseudocorbida sei,
wiewohl das mir vorliegende Original kein SchloB zeigt, wenn
nicht PaiLipp1 hitte feststellen konnen (p. 169), da8 sie nicht
zu Corbula gehore. Eine Tancredia soll es auch nicht sein
(p. 173). Corbula triasina Saxp. (p. 169) sei identisch mit
ALBertr's Corbula keuperina und (p. 172) vielleicht sei die
Schwieberdinger Pseudocorbula Sandbergeri PuiL. mit Sanp-
BERGER'S Corbula triasina ident: So kommen wir auf das
Richtige hinaus, daf man diese Dinge artlich nicht scharf
voneinander trennen kann.
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Ich mochte meine Zuflucht wieder zu Varietiten nehmen
und gleichzeitig das Vorkommen in den verschiedenen Hori-
zonten erwihnen.

a) Var. triasina Sanps. sp. fiir die in der obersten Glau-
konitkalkbank massenhaft vorkommende Varietiit (SANDBERGER,
1867, p. 194). Wirbel etwa mittelstindig, maBig gewdlbt,
Kante wenig oder gar nicht angedeutet.

8) In den Flammendolomiten ist sie manchmal unter die
Anoplophora lettica Qu. sp. gemischt und dann schwer von
ibr zu unterscheiden; eine formliche Corbula-Bank ist die von
Neckarsulm (s. p. 34). Zur Aufstellung einer besonderen
Varietit ist hier kein AnlaB, da das Vorkommen dem der
Bleiglanzbank gleicht.

y) Im Grenzdolomit schied v. ScnauroTH eine Art nucwli-
formis Zenker sp. aus (p. 123, Taf. VI Fig. 19), die ich als
Varietit zu keuperina ziehen michte, indessen hat K. WALTHER
(1906, Taf. VII Fig. 45) eine linger gestreckte Form als
Pseudocorbula nuculiformis ZENker sp. abgebildet.

d) In der Mauchachbank und in der Bleiglanzbank konnte
man die rundlichen als var. Quenstedti, weil QUENSTEDT eine
solche abbildete (Petrefaktenkunde, 1885, Taf. 63 Fig. 35), die
verlingerten gekielten als var. Alberti bezeichnen (v. ALBERTI,
1864, p. 121, Taf. II Fig. 8).

&) Exemplare aus hoheren Schichten des Gipskeupers hat
zunerst QUENsTEDT erwihnt (Begleitworte zu Blatt Lowenstein,
p. 11); es sind flache kleine rundliche Formen, die namentlich
in TatRACR'S Acrodus- und Corbuld-Binken oft das Gestein
ganz schaumig machen. Das Schlof ist jedoch nicht erwiesen,
weshalb die Zuteilung zu Pseudocorbula nur eine wahrschein-
liche ist. .

£) In der Lehrbergstufe kommt Pseudocorbula nicht vor;
diese hat iiberhanpt ganz ihre eigene Fauna, die derjenigen
der anderen Fossilhorizonte des Keupers fremdartig gegeniiber-
steht. Um so hiufiger ist sie in Gansingen, wo sie geradezu
gesteinsbildend auftritt. Im allgemeinen ist sie dort flacher
und mehr in die Linge gezogen, weshalb ALBERTI sie als
Corbula elongata bezeichnete (1864, p. 122, Taf. II Fig. 9),
ich mochte eine var. elongata ALs. sp. daraus machen. Der
Kiel ist meist sichtbar, das hintere Ende ist senkrecht oder

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XXV. 7
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etwas schrig abgestutzt, was auf Aiperti’s Abbildung nicht
zum Ausdruck kommt. Das Schlo8 ist hier am genauesten
wiedergegeben, aber nicht zu Abdriicken geeignet.

7) Bei Ochsenbach (O. Fraas, 1861, p. 99, Taf.I Fig. 24—27)
ist sie sehr flach, wenig verlingert, der Wirbel daher oft
mittelstindig. Vom SchloB ist hier nichts zu sehen.

9) Im Steinmergelkeuper hat BLanckENHORN (1885, p. 102)
die groBe Verinderlichkeit der Art nachgewiesen. Sie ist
auch hier die hdufigste Bivalve.

In der Bleiglanzbank ist sie am schonsten entwickelt.
Die besten Exemplare sind immer noch die, die ALBERTI am
Stallberg bei Rottweil sammelte (Stuttgarter und Tiibinger
Sammlung); sie zeigen den inneren Bau, den man jedoch auch
sonst an vielen Steinkernen zu sehen bekommt. Sehr schone
Exemplare sammelte Herr Bergrat ScuarLcr in der oolithischen
Bank w des Wutachgebiets (1906, p. 123). Doch sind sie
nicht hinlinglich angewittert, um den SchloBbau zu zeigen.
Ich mochte nach einigen Stiicken vom Stallberg bei Rottweil
eine Beschreibung geben, da sie wahrscheinlich den Typus
der Art darstellen, der bei giinstigen Lebensbedingungen
immer wieder zum Vorschein kommt.

Die Muschel ist gewohnlich oval dreieckig, nach hinten
mehr oder weniger spitz zulaufend, am Ende jedoch senkrecht
abgestutzt, vorn gerundet. Stark gewolbt, Wirbel nach vorn
eingekriimmt. Von ihm aus gehen zwei Kanten nach hinten:
Die innere grenzt die Area ab, die &uBere trennt die Seite
der Muschel von dem an Steinkernen ofters gefurchten Hinter-
feld, das jedoch ziemlich schmal ist. Zwischen beiden liegt
der nach vorn rundlich begrenzte Muskeleindruck. Von dem-
selben ausgehend lduft parallel dem Schalenrand, jedoch nicht
in die Hinterecke mit hinauslaufend, die Mantellinie ohne
Bucht zum vorderen, ziemlich weit vom Wirbel entfernten
Muskeleindruck. Doch sind diese Eindriicke nur schwach
angedeutet, im Gegensatz zu Anoplophora und Myoconcha,
auch ist der hintere oft stirker markiert als der vordere.
Ich vermute, daB auch ein FuBmuskeleindruck da war, kann
es jedoch nicht bestimmt sagen. Die Lunula ist gleichfalls
von einer gebogenen Kante begrenzt. An Steinkernen sieht
man gelegentlich eine radiale Streifung, die wohl als Ver-
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witterungserscheinung zu deuten ist und auch bei andern
glatten Bivalven manchmal vorkommt. Branckenmorx (1885,
p. 103) hat sie auch erwihnt. Die #uBlere Verzierung der
Schale ist eine &uBerst feine und gleichmaBige konzentrische
Streifung.

Uber den SchloBbau war seit SaxpBERGER'S und ALBERTI'S
falscher Deutung nur so viel bekannt, da Seitenzihne vor-
handen seien (Quenstepr, Petrefaktenkunde, 1885, p. 807;
TecETMEYER, 1876, p. 458) und ScHNARRENBERGER (Erlaute-
rungen zu Blatt Eppingen in Baden, p. 12) hat neuestens
bemerkt, daB die Natur des Schlosses zu den Schizodonten
hinweise. Eine Abbildung des Schlosses nach dem Wachs-
abdruck eines Steinkerns aus der Bleiglanzbank vom Trappen-
see bei Heilbronn gab ich jm Centralbl. f. Min. etc., 1907,
p. 46.

In der linken Klappe ein vorderer Hauptzahn, in Form
einer spitz dreieckigen Pyramide emporragend. Dahinter eine
tiefe dreieckige Zahngtube fiir den Hauptzahn der rechten
Klappe, der nach vorn senkrecht, nach hinten schief abfillt.
Dahinter noch ein sehr schwacher, ganz schief nach hinten

gerichteter Zahn der linken Klappe. Zahnformel: %.

Seitliche Leistenzihne: Sowohl vorn als hinten liegt der
Zahn der rechten Klappe unterhalb der Grube fiir den Zahn
der linken, so da8 an Steinkernen der linken Valve nichts
von Seitenzihnen zu bemerken ist, da die Seitenzéhne an der
linken Schale mit dem Rand verschmolzen waren. Der hintere
Seitenzahn war weit vom Wirbel entfernt, wie dies ALBERTI'S
Steinkern (Taf. II Fig. 8a) gut wiedergibt.

Auf die Ahnlichkeit des Pseudocorbula-Schlosses mit dem
der Myophoriopis aus der alpinen Trias hat schon Pumippr
hingewiesen (1898, p. 171). Ich glaube sogar die Identitit
erwiesen zu haben, und zwar ist es gerade das SchloB der
M. Rosthorni B. et D. sp., das nach den Abbildungen bei
Birrner (St. Cassian, 1895, Taf. XIII Fig. 16 u. 17) vom
unserigen nur durch geringe Modifikationen abweicht, die sich
durch den anderen Habitus leicht erkliren lassen: Unser Pseudo-
corbula-Schlo8 ist mehr nach hinten in die Linge gezogen
entsprechend der Verléngerung der Schale; dadurch ist der

7*
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hintere Kardinalzahn der linken Klappe schwicher entwickelt
als bei BrrTner’s Fig. 16. DaB bei den alpinen Formen die
Hauptzihne nicht so spitzig heranfgebogen sind, wie bei uns,
erklire ich mir aus der bei den unseren herrschenden Auf-
treibung des Wirbels. Bei der flacheren var. elongata ALB. sp.
aus Gansingen ist der Hauptzahn nicht so spitzig, sondern
bildet etwa einen rechten Winkel. DafB ich den rudimentiren
Vorderzahn der rechten Schale noch nicht habe nachweisen
konnen, wird man begreiflich finden. Namentlich ist eine
Ubereinstimmung darin, da8 sich die Seitenzihne nur an der
rechten Klappe deutlich abheben, was in v. WoHRMANN'S Be-
schreibung (1889, p. 220), vor allem aber in BrrrNer’s Taf. XIII
Fig. 17 gut zum Ausdruck kommt.

Die Corbula der Bleiglanzbank sollte wie die Myophoria
fir die Gleichstellung mit den Raibler Schichten beweisend
sein. Ein solcher Beweis ist jedoch schon durch die Identitit
der Formen aus dem obersten Muschelkalk, der Lettenkohle
und dem Keuper ausgeschlossen. AwvsfrT! verglich die Corbula
mit Nucula subcellata v. Kripst., SANDBERGER mit Corbula
Rosthorni, unter welchem Namen man sie oft bezeichnet findet.
Eine artliche Ubereinstimmung machte ich jedoch nach den mir
vorliegenden Exemplaren der Myophoriopis Rosthorni Bout sp.
und nach den Abbildungen bezweifeln und glaube, da8 wir
uns mit der generischen Ubereinstimmung begniigen miissen.
Nie kommt bei unserer Pseudocorbula die kriftige Berippung
vor, auch ist jene viel hoher. Im iibrigen sieht ihr die
P. Sandbergeri PuiL. nicht unéhnlicher als unsere Exemplare der
Bleiglanzbank. Nun sagt zwar Tuiraca (1888, p. 97), daB
nach Mitteilungen des Freiherrn Dr. v. WoHRMANN in den
nordalpinen Raibler Schichten eine Bivalve mit feinen An-
wachsstreifen vorkomme, an Form und Grifie der Corbula
Rosthorni sehr dhnlich, und daf vielleicht ein grofer Teil
der als Corbula bezeichneten Muscheln zu dieser Art gehore;
allein da ich diese Art nicht kenne, so kann ich auch kein
Urteil dariiber abgeben.

Die Art und Weise, wie Myophoriopis in den Alpen und
bei uns auftritt, ist iiberhaupt bezeichnend fiir die Beziehungen
alpiner zu auBleralpinen Formen: In den Alpen eine ziemliche
Mannigfaltigkeit in der &uBeren Form und Verzierung, die
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die Aufstellung zahlreicher Arten rechtfertigt; bei uns da-
gegen iiber die ganze Zeit des Auftretens eintonige, in den
duBeren Merkmalen sehr unbestindige Formen, an denen nicht
viel Charakteristisches zu bemerken ist. Formen mit starkem
Kiel und sehr eingekriimmtem Wirbel, obenso hoch oder hoher
als lang, sind bei uns im Muschelkalk vorherrschend (gregaria
MuoNsT. 8p., incrassata MUNST. sp.) im Gegensatz zu den sanfter
gekielten und gewolbten, verlingerten Formen der Lettenkohle
und des Keupers. In den Alpen herrschen die gekielten und
gekriimmten in St. Cassian (Brrrner, Taf. XIII Fig. 1—12),
aber auch in den Raibler Schichten vor (v. WorRMANN, 1889,
p. 220 ff.; BrrTner, Bakonywald, p. 13, Taf. VII Fig. 1 u. 2).

Von Interesse wire es, ob sich Myophoriopis bei uns und
in den Alpen unabhéngig voneinander entwickelt habe, oder
ob Einwanderungen geschehen sind. Vorderhand sehe ich
mich nicht gendtigt, letzteres anzunehmen, wiewohl es ja
nicht unmbglich ist, da8 z. B. in der Bleiglanzbank und &hn-
lichen Binken alpine Formen eingewandert sind, die dann bei
uns degenerierten. Allein zunéchst erscheint es mir wichtiger,
den Stammbaum der Gattung in der deutschen Trias nachzu-
weisen, und erst dann, wenn sich hierin Liicken zeigen sollten,
unsere Zuflucht zur alpinen Trias zu nehmen.

Der Name Pseudocorbula wire wohl richtiger darch
Myophoriopis zu ersetzen, ich mochte es dahingestellt sein
lassen, ob er sich bei uns einbiirgern wird oder nicht.

XI. Trigonodus.

Trigonodus Sandbergeri ALB. scheint ebenso plotzlich, wie
er gekommen, mit dem obersten Muschelkalk wieder zu ver-
schwinden. - Aus der Lettenkohle ist mir kein Z'rigonodus
bekannt, dagegen darf ich einige Literaturangaben nicht
ibergehen, deren genauere Priifung von Wichtigkeit wire:
T. Sandbergeri wird aus dem Grenzdolomit erwéihnt in den Er-
liuterungen zu Blatt Neudietendorf und in VaLENTIN’S Geologie
des Kronthals, 1890, p. 26; T. Hornschuhi BErc. Sp. von
AvperTi (1864, p. 127) und E. E. Scamip (1874, p. 61) aus
der unteren Lettenkohle; ZTrigonodus sp. von TEGETMEYER
(1876, p. 434, Taf. VI Fig. 1) aus demselben Niveau, Ich
halte es nicht fiir unmoglich, daB es sich hier um Verwechs-
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" lungen mit Anoplophora handelt, bei der manchmal die Muskel-
eindriicke stark hervortreten, oder dafl die Bestimmung nur
nach der duBerlichen Ahnlichkeit geschah, wodurch sie zum
mindesten fraglich wird.

Um so wichtiger ist das Auftreten des Trigonodus in der
Lehrbergstufe. BercEr beschrieb 1854 (p. 411 ff.) aus einem
den bunten Mergeln seiner Abteilung III eingelagerten Stein-
mergel, also aus unserer Lehrbergstufe, mehrere Unio-Arten
und deren SchloB. AvrBerTi (1864, p. 126) erkannte, daf es
mit Trigonodus iibereinstimme. Seither ist diese Muschel je
nach ihrem Erhaltungszustand unter verschiedenen Namen
erwihnt worden. In Skulptursteinkernen (Schalenexemplaren ?)
ist sie ndmlich nicht von Anoplophora zu unterscheiden, erst
bei der Verwitterung kommt der SchloSbau zum Vorschein,
wobei der Raum der Schale zum Hohlraum wird. Deshalb
ist es wahrscheinlich dieselbe Muschel, die bald als Ano-
plophora lettica, Muensteri oder dubia, bald als Trigonodus
bezeichnet wird. Hierher gehoren auch die von QUENSTEDT
in den Begleitworten zu Blatt Hall (p. 26) beschriebenen
Muschelplatten von Briockingen bei Gaildorf, von QUENSTEDT
als Anodonta dubia bezeichnet.

Schon an den kleinen und schlechten Exemplaren vom
Staffelberg bei Stuttgart war der T'rigonodus-Charakter deut-
lich zu erkennen, bestitigt wurde dies durch den prachtvollen
Fund des Herrn Dr. KarL Rau vom Eisbach bei Gaildorf
(s. p. 63), wo eine 0,4 m michtige Bank ganz von den Stein-
kernen der Bivalve erfiillt war. Neben den Millionen von
kleinen, 1—1} cm langen Exemplaren (Bereer gibt fiir die
seinigen einen halben Zoll an), finden sich selten grifere von
3—5, ja sogar bis zu 8} cm GroBe. Die kleinen sind véllig
geschlossene doppelklappige Steinkerne, die groBen aber liegen
einzeln, oder doppelschalig halb aufgeklappt, oder ganz auf-
geklappt, aber am Wirbel nicht mehr zusammenhingend,
trotzdem in ganz symmetrischer Lage zueinander, was auf
eine sehr ruhige Ablagerung hinweisen wiirde. Arten mochte
ich keine unterscheiden, da die &uBeren Umrisse zu unbe-
stimmt sind, sondern alle als T'rigonodus keuperinus BERre. Sp.
zusammenfassen. Ein Diagonalkiel ist je nach der Wélbung
vorhanden oder nicht, und verlduft nach dem unteren Hinter-
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ende, das mehr oder weniger in eine Spitze ausgezogen ist
(Berger’s Taf. VI Fig. 1), je nachdem ob dasselbe mehr oder
weniger schief abgestutzt ist. Bei den grofen Formen (unsere
Taf. II Fig. 1 u. 7) lauft jedoch der Schlo8- und Bauch-
rand annihernd parallel, indem das Hinterende nicht spitzig
ausgezogen , sondern unter etwas schiefem Winkel abgesetzt
ist. Ob Berger’s grofie Unionen aus dem dolomitischen Sand-
stein 30 FuB iiber der Lehrbergbank sich mit unserem groSen
Trigonodus vergleichen lassen, kann ich nicht beurteilen, da
deren SchloBbau nicht erwiihnt wird. Beraer’s Taf. VI Fig. 10
konnte wohl ein solcher sein, er soll §—24 Zoll lang werden,
anch Fig. 11 u. 12 konnten Trigonodi sein.

Der innere Bau zeigt alles Wesentliche (s. unsere Taf. IT
Fig. 1, 7, 8): Der vordere Muskeleindruck ist tief und spitzig
eingesenkt, dem Wirbel genihert, mehrfach ausgebuchtet.
Ein kleiner Fumuskeleindruck liegt, von ihm getrennt, gegen
den Wirbel zu. Vom Wirbel aus liuft eine breite Furche
nach dem mittleren Unterrand, eine schmale nach dem hinteren
Muskeleindruck, doch sind diese Furchen nicht immer deutlich.
Unter dem Wirbel ein groBer dreieckiger Hauptzahn der
rechten Schale, von zwei unter einem rechten Winkel diver-
gierenden Hauptzéhnen der linken umfaBt, deren hinterer
groBer ist und schief nach hinten gerichtet. Zwei hintere
Seitenzihne der linken, ein messerscharfer Seitenzahn der
rechten Klappe dazwischen eingreifend. Alle diese Merkmale
finden sich an den schonen Exemplaren des T'rigonodus Sand-
bergeri wieder, die ALBerT sammelte, allerdings auch an
lebenden Unionen, deren das Tiibinger Institut eine hiibsche
Sammlung besitzt.

Das Auftreten dieses Trigonodus wire vollig ratselhaft,
wenn wir es aus dem Stammbaum der germanischen Trias
heraus erkldren wollten, denn ich glaube nicht, da8 T'rigonodus
bei uns in der Lettenkohle und im Gipskeuper vorkommt.

Dagegen ist T'rigonodus in den Raibler Schichten der
Alpen bekannt, und zwar kommt unsere Form dem Z'rigonodus
rablensis GreDLER sp. sehr nahe, der, wie Broiwi schreibt
(1908, p. 210, Taf. XXV Fig. 24—26), auch eine betricht-
liche GroBe erreichen kann und im Umri8 sehr wechselnd ist.
Herr Professor Kokex brachte aus den kohlefilhrenden Raibler
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Schichten von Cortina in Siidtirol, die dem Lunzer Sandstein
entsprechen, groBe Exemplare von Trigonodus rablensis mit,
die sich von unseren grofien Formen von Gaildorf nur da-
durch unterscheiden, da8 das Hinterende schmiler auslduft,
was dagegen unsere kleinen Formen aufweisen. Ferner
mochte ich hierher eine groSe Muschel aus dem kohlenfloz-
reichen Hangenden des Lunzer Sandsteins rechnen, die Stur
(1871, p. 247) als Myoconcha grandis beschreibt. Sie sei
3 Zoll lang, 2 Zoll breit, am vorderen Ende etwas schmiler
als hinten, und auf den Steinkernen falle eine flache Furche
auf, die von den Buckeln zum hinteren Rand quer iiber ziehe.
v. WOHRMANN nennt sie Anoplophora (Trigoniden etc., 1893,
p. 14) und will sie als Varietit zu leftica ziehen. Wenn er
aber schreibt, da8 an den gut erhaltenen Wiener Exemplaren
die vorderen Muskeleindriicke sehr hoch herauf und nach vorn
in die Spitze der Schale geriickt seien, auBerdem tief ein-
gesenkt und durch eine kriftige Muskularleiste gestiitzt seien,
so spricht das alles, die GroBe der Muschel, die Furche zum
Hinterrand und der Muskeleindruck fiir T'rigonodus. Die
Schilderung des Schlosses ist keine ganz klare, ich glaube
aber nicht, daB so kraftige Zahne, wie sie hier erwéhnt sind,
je bei Anoplophora vorkommen.

Ich glaube daher, daf dieser Trigonodus ein brauchbares
Leitfossil fiir die iiber dem Lunzer Sandstein, d. h. Schilf-
sandstein, liegenden Schichten in und auBler den Alpen ist.
Trigonodus ist bei uns aus keinem anderen Horizont des
Keupers bekannt, als aus der Lehrbergstufe.

Trigonodus geht auch noch hoher hinauf in T7r. superior
Lorerz (1875, p. 835, Taf. XXII Fig. 6) und Tr. postrablensis
Freca (Bakonywald, p. 49) aus dem Hauptdolomit.

XII. Cardita Gimbeli PicHL.
Taf. II Fig. 3.

In zwei Steinkernen von Gansingen, die den SchloSbau
aufs genaueste wiedergeben, iibereinstimmend mit BirTneER'S
(St. Cassian) Taf. IV Fig. 16. In der duBeren Form erinnert
sie insofern an Cardita Pichleri Birrner Taf. XXIV Fig. 10,
als die Vorderseite fast halbkreisformig gerundet ist. Dem-
entsprechend fillt der vordere Zahn der rechten Klappe nicht
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so senkrecht ab wie bei Birryer's Taf. IV Fig. 16, sondern
mebhr nach vorn geneigt. Area und Lunula sind nur unscharf
umgrenzt, was auch fir Cardita Giimbeli spricht.

XIII. Myoconcha gastrochaena GIEB. sp.

Im Horizont E der Flammendolomite bei Rottweil, wahr-
scheinlich auch bei Bondorf, klein und selten; hdufig im
Grenzdolomit, und zwar im Wutachgebiet am haufigsten, dann
mit zunehmender Seltenheit durch ganz Wiirttemberg. Sanp-
BeErcER erwihnt keine Myoconcha, v. SerBacH fand sie nur
einmal, dagegen hat v. Scmaurota (1857, p. 112, Taf. VI
Fig. 10—12) 3 Varietiten unterschieden, von denen zwei aus
dem Grenzdolomit angegeben sind. Mir liegen jedoch aus
der ScmavrorH'schen Sammlung nur kleine und schlechte
Exemplare vor, die sich mit der var. genuina Taf. VI Fig. 10
vergleichen lassen. In der Mauchachbank scheimt Myoconcha
noch vorhanden zu sein, aber das Vorkommen in der Blei-
glanzbank mochte ich bezweifeln.

Die einzige, mir bekannte Form ist Myoconcha gastrochaena
GiEB. sp., mit den bei Puiieer (1898, p. 163) angefiihrten
Synonymen, allein PrimLiper’'s Taf. V Fig. 4 gehort gar nicht
zu gasirochaena, da sie hinten hoher ist als vorn; sie stimmt
eher zu Myoconcha Goldfussi Dunk. sp. (Eck Riidersdorf, 1872,
p. 91 Fig. 6) als zu M. gastrochaena Gies. sp. (Eckx Fig. 7).

Der Schlo8bau weicht von dem der iibrigen Myoconchen,
wie ihn PriLiepr p. 161 schildert, insofern ab, als nie Haupt-
zahne vorhanden sind, sondern nur der hintere Seitenzahn
der linken Schale. Auch GieBeL (Lieskau, p. 35) hat den
SchloBrand zahnlos gefunden, es scheint daher, da8 sich unsere
Art unveriindert vom unteren Muschelkalk her erhalten hat und
in einen Gegensatz zu stellen ist zu den mehr dreieckigen Myo-
conchen, z. B. M. Thielaus v. STrB. Sp., die den alpinen Formen
néher stehen und demgemif auch einen Hauptzahn besitzen.

XIV. (Unicardium =) Gonodon Schmidi GEIN. sp.

Nach einem Exemplar der Aisertr'schen Sammlung in
der Anthrakonitbank von Sulz; auch im Grenzdolomit bei
Rottweil sehr selten, im Elsa8 bei Rappoltsweiler. Andere
Angaben iiber sein Vorkommen sind mir nicht bekannt, die
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Muschel scheint also, wie viele ihres Charakters, auf die
Lettenkohle des siidwestlichen Gebiets beschréankt zu sein.

Steinkerne aus dem T'rigonodus-Dolomit lassen nur die
symmetrisch gestellten Muskeleindriicke erkennen, dagegen
besitzt die StraSburger Sammlung einen Steinkern aus dem
Grenzdolomit von Rappoltsweiler, der unter dem Wirbel zwei
scharfe, unter stampfem Winkel auseinandergespreizte Leisten
zeigt, die dem umgekehrt V-formigen Gonodon-Zahn der
anderen (rechten) Klappe entsprechen wiirden. Ich glaube
daher, da8 wir es hier mit einem Gonrodon mit gewohnlich
rudimentirem Schlo8 zu tun haben. Das wére ja in der
deutschen Trias nichts Neues, denn Giesel hat in seiner
Astarte Antoni (Lieskau, p. 47, Taf. ITI Fig. 6f§inen Gonodon
geschildert, den Savomoxy (Marmolata, 1895, p. 169) mit
G. planus Monst. sp. identifiziert. Auch G. astartiformis
MinsT. sp. *(Bromwi, 1903, Taf. XXVII Fig. 30—31) sieht
unserem Unicardium Schmidi nicht unéhnlich.

Gastropoden.

Der Reichtum an Gastropoden, der noch in der Schnecken-
schicht des obersten Muschelkalks vorhanden ist, begegnet
uns erst wieder im Grenzdolomit. In den Flammendolomiten
findet man auBer kleinen Neritarien in der Anthrakonitbank
nur sehr selten, z. B. in der Bank von Neckarsulm (s. p. 35)
eine Schicht mit Gastropoden, unter denen auBer kugeligen
Formen solche mit sehr langsam zunehmenden Windungen
auffallen. Sie sind jedoch alle sehr klein. Gastropoden tragen
also in der Lettenkohle einen relativ marinen Charakter, von
dem Palaeorbis abgesehen. Im Grenzdolomit des siidwest-
lichen Gebiets sind sie jedoch seltener, sie haufen sich nament-
lich im Schneckengips, beziehungsweise den oberen, oolithisch
aussehenden Lagen des Grenzdolomits, so bei Wiirzburg und
Koburg. Im Gipskeuper kommen Gastropoden in mehreren
Horizonten vor, noch hiufiger aber in den Schichten iiber
dem Schilfsandstein und im Steinmergelkeuper.

I. Gastropoden aus dem Grenzdolomit.

Bei der Betrachtung der Scmaveorn’schen Sammlung
dringte sich mir die Uberzengung auf, da8 es vorderhand
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unmoglich sei, eine Bestimmung der Gastropoden des Grenz-
dolomites vorzunehmen. Es sind alle Formen vertreten vom
Kugeligen bis ins Turmformige, aber sie sind klein und ent-
behren der charakteristischen Merkmale, nach Anwachsstreifen
sucht man vergebens. Man kann es angesichts dieser Tat-
sache verstehen, wie v. ScHauroTH dazu kam, die Rissoen
rein schematisch in Arten und Varietiten zu zergliedern, ein
Verfahren, das heute sehr unzeitgemif wire, aber insofern
von Nutzen ist, als man damit den Habitus einer Schnecke
ungefiahr ausdriicken kann, ohne damit iiber seine Bestimmung
etwas sagen zu wollen. Immerhin mochte ich einige Besonder-
heiten hervorheben:

1. Ein als Natica Gaillardoti LEFroy bezeichnetes Exem-
plar der ScmavroTH’schen Sammlung, 8 mm groB, zeigt die
etwas riickwirts geschwungenen, an der Naht verstirkten
Anwachslinien einer Neritaria; im Habitus stimmt sie etwa
mit Protonerita matercula Qu. sp. (Koken, 1898, Taf. II
Fig. 10). Vielleicht ist es dieselbe, die von Nies (1868, p. 19)
fir Natica Cassiana WissM. gehalten wurde. Das in Wiirz-
burg befindliche Original derselben zeigt deutlich die schwielig
verdickte Innenlippe und den fiir Nerifaria charakteristischen
Nabelhocker.

Als Neritaria pulla Gorpr. sp. mochte ich die kleinen,
nicht néher bestimmbaren Neritarien bezeichnen, die hier und
da wie Knopfchen im Gestein sitzen.

2. Bemerkenswert sind ferner die im Habitus an Undularia
erinnernden Rissoa scalata var. conica und genuina v. SCHAUROTH
Taf. VII Fig. 14—15.

3. Skulpturen, die auf die Bestimmung einer Gattung
hinweisen, sah ich in StraBburg in der Sammlung der geolog.
Landesanstalt an einem Gastropoden aus dem Grenzdolomit
von Maursmiinster, durch seine Querrippen an Zygopleura
erinnernd.

4. Ferner an der Hohlform einer 2 mm langen Schnecke
im Rottweiler Grenzdolomit, deren Kiele auf eine Pro-
mathildia, etwa bolina MoNsT. sp. (Koken, 1898, Taf. VI
Fig. 22—23) hinweéisen.

5. (Taf. II Fig. 9.) Sonst aber kann man bei den vielen
Steinkernen nicht ahnen, wie die Schale ausgesehen haben
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mag. Will man einige bezeichnende Formen herausheben,
so verdient ein vergipster Steinkern aus der Sammlung
des Herrn Hofrat BLeziNger in Crailsheim Erwéhnung, 12 mm
lang, mit 6 flachen Windungen, dem oberflichlichen Habitus
nach einem Trypanostylus gleichend, wie z. B. Picarp’s (1903)
Taf. XIV Fig. 3.

6. (Taf. IT Fig. 4.) GroBer ist ein in Gips verwandelter
Steinkern aus dem Rottweiler Grenzdolomit, auch im
Abdruck vorhanden, 2§ cm lang, die Endwindung wesentlich
verdickt wie bei Chemnitzia Hehlii v. Zigr. 8p., die iibrigen
Windungen aber flach gew6lbt und kaum zunehmend, wie bei
Eustylus Konincki Mu. (Koken, 1898, Taf. V Fig. 4), soweit
das Bruchstiick sich zu einem Vergleich heranziehen l&Bt.
Vielleicht ist es dasselbe, was ALBERTI als Turritella ob-
soleta ScrLoTH. (p. 173) aus der Lettenkohle von Zimmern
erwihnt.

7. Als ?Coelostylina Zieteni Qu. sp. mochte ich die
schon von ZieTeN abgebildeten (1830, p. 48, Taf. XXXVI Fig. 8),
von QUENSTEDT als Paludina Zieteni (Gastropoden, Taf. 190
Fig. 83—85) bezeichneten Steinkerne aus dem Gips vom Asberg
erwihnen; Fig. 83 mit wesentlich vergroBerter Endwindung
miifte von ihr getrennt werden. 2 Coelostylina Zieteni Qu. sp.
hat ein vollig durchbohrtes Gehiduse; die Steinkerne haben
ziemlich flache Windungen, weshalb sie auch zu Undularia
gehoren konnten.

8. Worthenia cfr. Albertiana GoOLDFuUSS,

mit kriftigeren Spiralrippen als bei Gieser’s Taf. V Fig. 6,
liegt mir in einer Hohlform von Rottweil und in Steinkernen
von Rappoltsweiler im Elsa8 vor (StraSburger Sammlung).
Eine genaue Bestimmung ist durch die mangelhafte Erhaltung
ausgeschlossen.

9. (Taf. IT Fig. 12)) Als Holopella multitorquata und
turritellaris MCNsT. sp. bezeichnete Nies (1868, p. 20) einige
turmformige Gastropoden mit 8—9 Windungen, neben denen
auch gedrungenere Formen liegen. v. ScHAUrROTH wiirde sie
Rissoa dubia var. genuina (Taf. VII Fig. 7) nennen; eine ge-
nauere Bestimmung oder gar ein Vergleich mit alpinen Formen
ist natiirlich ausgeschlossen.



und des Keupers in Schwaben. 109

Nun aber die kleineren aus dem Schneckengips! Beim
Sortieren derselben fallen einige charakteristische Formen
auf, allein wiewohl mir Hunderte von Individuen vorliegen,
die den verschiedensten Gattungen und Arten angehéren mogen,
so vermag ich doch keine genaue Beschreibung zu geben, da
die Konturen der nur wenige Millimeter erreichenden Exemplare
unscharf, und auBerdem keine Anwachsstreifen vorhanden
sind. Ich glaube, daf es sich hier um Ersatzschalenexemplare
handelt. Die Mikrofauna des Schneckengipses schlieBt sich
am nichsten an die von Koken aus Marlenheim im Elsaf
beschriebene an (1898, Taf. II und Taf. VI). Von Interesse
ist vor allem eine ’

10. Actaeonina gipsata n. sp.
Taf. II Fig. 10—11

die den Charakter der Gattung an der Form der Miindung
und an den ineinandergeschachtelten Windungen sehr deutlich
zeigt. Sie schlieBt sich wohl am nichsten an Actaeonina
germanica und alsatica Koxen von Marlenheim an (1898, Taf. VI
Fig. 19—21).

11. Ferner eine Coelostylina, spitz kegelférmig, mit
5 Windungen, der Coelostylina rhenana Ko. (Taf. VI Tig. 1—2)
von Marlenheim gleichend, aber mit mehr gerundeter Miindung.
Sie wird 4—5 mm lang, gehort daher zu den gréBeren Formen,
andere dagegen sind viel kleiner. Oft werden die Windungen
flacher, sie nihert sich dann der Rissoa scalata v. SCHAUROTH.
Wahrscheinlich gehort hierher, was E. E. Scrx (1874, p. 60)
als Rissoa scalata var. indeterminata bezeichnete.

12. Omphaloptycha pusilla E. E. Scamip sp.

Paludina gracilior Qu., Gastropoden. Taf. 190 Fig. 81—82.
Rissoa dubia var. pusille E. E. Scamip, 1874, p. 59. Fig. 9.

Das Original Quensteprs zeigt die runde Miindung, den
deutlichen Nabelschlitz und ist 6 mm lang, andere sind
jedoch, wie auch die von E. E. Scumip abgebildeten, viel
kleiner. Sie schlieBen sich wahrscheinlich an Omphaloptycha
gracillima Kokex von Marlenheim an (Taf. VI Fig. 6—S8).
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13. Oonia minima E. E. Scaum sp.
Rissoa Strombecki var. minsma E. E. Scamm, 1874. p. 60. Fig. 10.

Im UmriB spitz oval, 3—4 Windungen, deren letzte so
lang oder linger als das Gehduse. Miindung mandelférmig.

14. Kleinere Neritiden mit rundlicher Miindung sind
auch hier sehr hiufig.

Um einen Begriff von der Kleinheit dieser Objekte zu
geben, will ich erwéhnen, da8 ein solches Schneckchen bei
1,3 mm Léinge und 0,3 mm Breite 5 langsam zunehmende
Windungen zeigte.

II. Gastropoden aﬁs den Schichten iiber dem Schilfsandstein.

Hier sind zundichst wieder die Gansinger Schichten
wichtig, wo aufler kleinen Neritiden zwei schon von ALBERTI
abgebildete Arten vorkommen, die sich wohl nur auf alpine
Formen beziehen lassen:

1. ,Natica“ von Gansingen, v. ALBERTI, p. 170, Taf. VI Fig. 8.
Taf. II Fig. 13.

Sie liegt mir in Steinkernen, Hohlformen und Ersatz-
schalen vor, so da8 man sich iiber die feineren Merkmale
gut orientieren kann. Die Anwachsstreifung ist eine sehr
feine, unter der Naht nach riickwirts geschwungene (bei
AvrperT! ist die Skulptur nicht richtig wiedergegeben). Die
ziemlich breite Spindel war vollig durchbohrt; der Steinkern
beginnt plump, also waren die inneren Windungen resorbiert,
allein die Durchbohrung war eine so vollstindige, daB der
Steinkern noch von der in schiefer Kriimmung aufgesetzten
Ausfiillung der Spindelhdhle mit Gesteinsmasse gekrdnt ist,
was auf unserer Taf. II Fig. 13 zum Ausdruck kommt.
Die Figur zeigt auch die Verschiedenheit des Steinkerns und
des Schalenraums. Eine gut erhaltene Miindung liegt mir
nicht vor.

Ich wiirde nach den mir vorliegenden Exemplaren der
Amauropsis St. Crucis Lause sp. von Heiligkreuz (Tiibinger
Sammlung) keinen Anstand nehmen, sie mit dieser zu ver-
gleichen. Form, GroBe und Anwachsstreifung sprechen dafiir,
allein KittL bezeichnet die Gehiuse der Amauropsis als un-
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durchbohrt (1899, p. 155). D1 SteFano’s Naticae (1895, Taf. II
Fig. 17—23) aus den italienischen Gansinger Schichten (wie
man sie mit gutem Gewissen nennen kann) gehoren wohl
such in die Verwandtschaft, auch hier hinderten einige Merk-
male die Zuteilung zum Genus Amauropsis (p. 45). Das
Vorkommen der Amauropsis St. Crucis ist indessen (p. 44,
Anmerkung) als Wahrscheinlichkeit erwéhnt.

2. Zygopleura gansingensis ALB. sp.
1864. Turbonslla gansingensis v. ALB., p. 174. Taf. VII Fig. 3.

An Steinkernen ist die Gattung nicht zu erkennen, da-
gegen zeigen Hohlformen die kriftigen etwas gebogenen
Querrippen einer Zygopleura. Vielleicht 148t sie sich mit
Z. spinosa Ko. vom Schlernplateau (1892, p. 203, Taf. XIII
Fig. 1, 2, 6, 7) vergleichen, doch sind die Rippen nicht so
stark kantig, weshalb man auch an Z. arctecostata MNsT. sp.
denken konnte, die auch am Monte Gargano vorkommt
(D1 Steravo, Taf. II Fig. 8).

3. Actaeonina sp.

Ein kleines Exemplar dieser Gattung sah ich im Basler
Museum auf einem Stiick von Gansingen. D1 Sterano bildet
mehrere Actaeoninen ab (Taf. II Fig. 24—26).

4. QuensTEDT'S Turbonilla gansingensis (Gastropoden,
Taf. 190 Fig. 87) von der roten Steig bei Rottweil (s. p. 63)
hat mit der ALBerTI’'schen nichts zu tun: Die Windungen am
Steinkern, noch mehr am Hohldruck, sind flacher, die End-
windung ist verdickt. Dagegen ist ihr BLanckeNHORN’S Chem-
nitzia alta GeB. sp. (1885, p. 112, Taf. III Fig. 29) aus
dem Steinmergelkeuper nach Stiicken der StraSburger Samm-
lung dhnlich, wiewohl die Abbildung nicht genau iibereinstimmt.

5. BLANCKENHORN'S T'urbonilla gansingensis v. ALs.
(1885, p. 111) wire, wie die vorige, neu zu benennen, da sie
wohl schwerlich Querrippen im Abdruck aufzuweisen hat.

6. Von den in der Lehrbergbank vorkommenden Gastro-
poden gleicht eine der QuenstepT’schen Turbonilla gansingensis,
ist aber etwas gedrungener. Sie findet sich bei Gaildorf und
auf einem Stiick der StraSburger Sammlung (s. p. 63) mit
T'rigonodus keuperinus BErc. sp.
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7. Bei Gaildorf war mit der vorigen noch eine kiirzere,
doppelt so hoch als breit, mit 4—5 Windungen. Es miissen
aber, nach Angaben von Trtracm (1888, p. 159), CompTER
(1905, p. 110—111) und TecerMever (1876, p. 466—467,
Taf. VI Fig. 6) noch mehr Gastropoden in der Lehrbergbank
vorkommen. Am wichtigsten ist indessen:

8. Promathildia Theodorii Bera. sp.
1830. 2 Turritella v. Z1ETEN, p. 48. Taf. 36 Fig. 9 (Steinkerne).
1854. Turritella Theodorii BEreER p. 413. Taf. VI Fig. 7, 8.
1884. Valvata Knorri QUENSTEDT Gastropoden. p. 183. Taf. 190 Fig. 86
(Steinkerne).

1903. Turritella ¢ Theodorss BEre. Picarp, p. 500, Taf. XII Fig. 6.

Steinkerne haben gerundete Windungen, erst der Abdruck
la8t die charakteristischen Kiele erkennen. Bei der Beschrei-
bung BereErR’s mufl man oben und unten umkehren, dann ist
die Verwandtschaft mit Promathildia bolina Minst. sp., die
auch Koken vermutete (1898, p. 48), klar. Leider liegt auch
mir kein zur Abbildung geniigendes Material vor. Ich glaube
kaum, daB sich diese Schnecke iiber die Zeit des Gipskeupers
in der deutschen Trias erhalten hat, wiewohl das ja nicht
ausgeschlossen wire, da Promathildia bolina im oberen Muschel-
kalk von Marlenheim (Koken, 1898, Taf. VI Fig. 22—23),
vielleicht auch im Grenzdolomit vorkommt. Wahrschein-
licher ist mir indessen eine Einwanderung aus den Raibler
Schichten, wo Axmox (1893, p. 203) eine Turritella (Pro-
mathildia) boline MUNsT. beschreibt, die v. WoHRMANN mit
seiner Promathildia Ammoni (1893, p. 676) vereinigt. D1SteFANO
bildet eine solche auf Taf. II Fig. 15—16 ab. Von Pro-
mathildia bolina Muxst. sp. soll sie durch die mehr mediane
Lage der beiden Kiele verschieden sein.

9. ?Coelostylina arenacea O. Fraas sp.

In der Ochsenbachschicht und im Steinmergelkeuper
hiaufig, bei Stuttgart schon in der Lehrbergstufe. BrLaNCEEN-
HorN (1885, p. 107) nannte sie Amauropsis und unterschied
zwei Varietiten. Man konnte sie fiir eine I'refospira halten,
allein von einer Skulptur ist nichts zu sehen. Ich glaube
mit Picaro (1903, p. 514), daB man sie zundchst in die Ver-
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wandtschaft der Natica gregaria ScaLorH. des unteren Muschel-
kalks stellen muB, wiewohl eine Einwanderung auch hier
moglich erscheint.

Mit diesen aus der Lettenkohle und dem Keuper er-
wihnten Gastropoden will ich jedoch in keinem einzigen Fall
eine genaue Artbestimmung gegeben haben, sondern méchte
nur eine ungefihre Vorstellung von dem vorhandenen Material
geben, das auf einen erheblichen Artenreichtum schliefen 1a8t.
‘Wir sind hier eben viel iibler daran, als bei den Muscheln,
wo gerade die Steinkerne eine genaue Bestimmung, wenigstens
der Gattung, zulassen.

Der schon oben (p. 28) erwihnte

Palaeorbis

darf mit diesen Schnecken, die sich doch im wesentlichen
als marine Fossilien kennzeichnen, nicht verglichen werden.
Er ist auch von Stur (1871, p. 249) unter dem Namen
Gyromyces Ammonis GoppPERT aus den kohlefiihrenden Schichten
iiber dem Lunzer Sandstein erwahnt worden.

Brachiopoden.
Lingula tenuissima BRrONN.

ArBerTI bildete zwei Arten ab: Lingula tenuissima BroNX
(Taf. VI Fig. 3) und L. Zenkeri ALs. (Taf. VI Fig. 4), und
erwahnt nur L. Zenkeri als in der Lettenkohle vorkommend.
BranceeNsoRN hat den Unterschied durchgefiihrt (1885, p. 62),
es will mir jedoch nicht recht gelingen, die beiden Arten
streng auseinanderzuhalten. Die meisten Individuen stimmen
zu L. Zenkeri, aber es finden sich auch solche mit mehr
gerundetem Stirnrand oder spitzigerem Hinterrand, ohne daf
das in der Farbe der Schale einen Unterschied ausmachen
wiirde. Ich mochte sie daher lieber zu einer Art vereinigen,
aber die mehr vierseitigen, immerhin fiir die Lettenkohle
charakteristischen Formen, als var. Zenkeri v. ALB. sp. aus-
scheiden. Lingula kommt fast stets mit glinzend erhaltener
Schale vor, von weiler bis braunlicher Farbe, jedoch nie
schwarz, wie in den alpinen Raibler Schichten. Sehr grof
wird sie in den Lingula-Dolomiten dicht unter dem Grenz-

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XXV. 8
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dolomit; ein solches Exemplar von Poltringen mift in der
Breite 12 mm, was auf eine Hohe von iiber 2 cm schliefien li8t.

Hiufig sieht man zwei schwache Kiele vom Schnabel
sus nach den beiden Ecken des Stirnrandes divergieren, da-
zwischen ein paar angedeutete Radiallinien. Ein Median-
septum ist oft kenntlich durch einen Spalt in der Mitte vom
Wirbel aus ein Stiick weit nach hinten verlaufend, wie dies
QuexnstepT (Petrefaktenkunde, 1885, Taf. 58 Fig. 21) abbildet,
oder an der Innenseite durch ein schmales Band, an dessen
Ende die beiden Muskeln lagen (s. ZitTer’s Abbildung der
lebenden Lingula, 1903, p. 244), éhnlich wie bei BiTTnER’S
Lingula borealis vom Siid-Ussurigebiet, 1899, Taf. IV Fig. 6 u. 7.

Lingula kommt nicht selten auch in den unteren Binken
des Gipskeupers vor, so z. B. in der Bleiglanzbank und in
den darunter liegenden graugriinen Mergeln; TrtRrACH erwéhnt
sie auch aus der Acrodus- und Modiola-Bank.

Entomostraceen.

Unsere Bairdien, als winzige ovale Schélchen im Ge-
stein sitzend, sind schon ofters zu einem Vergleich mit alpinen
Formen beniitzt worden, ich glaube aber nicht, daf dem ein
groBer Wert beizulegen ist, auch habe ich mich nicht mit der
Unterscheidung von Arten abgegeben.

Estheria minuta GoOLDF. sp.

kommt in der Lettenkohle fast iiberall massenhaft vor, im
Unmrif und namentlich in der Wolbung sehr wechselnd. Die
schonsten Exemplare stammen aus den kalkigen Lagen der
Bank C von Kornwestheim (s. Profil VIII, 8), die Schale ist
oft nur noch als irisierendes Héutchen vorhanden. Bei mikro-
skopischer Untersuchung sieht man eine sehr feine und regel-
mifige, netzgrubige . Punktierung, etwa 25 Punktreihen
zwischen zwei Rippen; nur selten ordnen sich diese Punkte
zu undeutlichen Maschen. ’

Estheria lazitexta Sanps.

Nach dem Vorgang TrOracH’s (1888, p. 113) faSt man
unter diesem Namen die im bunten Keuper vorkommenden
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Estherien zusammen, die sich durch deutlichere und weit-
laufigere Maschen von Estheria minuta unterscheiden, worin
sie auch an JoxEs’ englische Keuper-Estherie erinnern (Nigs,
1868, p. 45). Die in den dunkeln Schiefern iiber der Mauchach-
bank haufigen und wohlerhaltenen Estherien gehoren jeden-
falls noch zu minuta. Auch die in der Modiola-Bank vor-
kommende Estherie ist meist klein und hochgewélbt, und
duBerlich wenig von minuta unterschieden; doch finden sich
auch flache und groBere Formen. Eine solche ist das Original
SanpBERGER'S aus den Estherienschichten der Bodenmiihle bei
Bayreuth: Die Maschen sind deutlich und weitliufig. Noch
groger ist die Estherie der Lehrbergbank ; sie ist vollig platt-
gedriickt, bis 1 cm groB, und zeigt die Maschen schon unter
der Lupe, wie auch SanpBercer’s Originalexemplar. Die Er-
scheinung, daf die Berippung sich nach dem Rande zu in
feine Streifen aufldst, ist auch bei flachgedriickten Exemplaren
der FEstheria minuta aus der Lettenkohle auffallender als bei
den gewdlbten. Im Umri8 kann ich zwischen dieser und der
vorigen Art keinen wesentlichen Unterschied erkennen, dagegen
ist die Berippung, wenigstens bei den Exemplaren der Lehr-
bergstufe, weitldufiger als bei der vorigen Art.
Die im Grenzdolomit sehr seltenen

Cephalopoden

sind nach Bexecke's Ansicht (1897, p. 26) mit der iibrigen
Fauna des Grenzdolomits auf Muschelkalkformen zu beziehen,
Jjedenfalls sind wir nicht genétigt, eine Einwanderung aus
dem alpinen Meer anzunehmen. Der Ceratites Schmidi ZiMMER-
MANN hat sich in Wiirttemberg noch nicht gefunden, dagegen
ist in der vergipsten Muschelbank a bei Crailsheim (s. p. 38)
mehrfach ein Nautilus gefunden worden (Sammlung des Herrn
Hofrat BLezinger in Crailsheim); in Onolzheim brachte mir
ein Arbeiter einen solchen, der 19 ¢cm im Durchmesser hilt,
ohne daB die Wohnkammer erreicht wire, da dieselbe abge-
brochen ist. Die auffallende Zunahme der Windungen, die
breite Riickenfurche und die kraftigen Knoten erinnern an
ZmuuerMANN'S Trematodiscus jugatonodosus (1889, p. 322), den
BENECKE als Nautilus nodosus Munst. bezeichnet. Einen ge-

naueren Vergleich schlieft die mangelhafte Erhaltung aus.
8*
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Bactryllien.

Die namentlich in der obersten Lettenkohle und in den
Grenzschichten gegen den Gipskeuper héufigen Bactryllien,
deren Vorkommen in der Lettenkohle H. ScausTer (1904, p. 351)
genauer beschrieben hat, lassen sich am ehesten mit Bac-
tryllium canaliculatum HEER vergleichen. Sie sind meist kleiner
als die aus dem obersten Muschelkalk von Kochendorf, die
Herr Professor KokeN sammelte (1896, p. 10), und als die
aus den alpinen Raibler Schichten nach Exemplaren der
Tiibinger Sammlung, sonst aber kann ich keinen wesentlichen
Unterschied erkennen, soweit der Erhaltungszustand einen
Vergleich zuliBt. Weitere Beobachtungen iiber deren Vor-
kommen in anderen Gegenden wiren von Interesse.

Resultate und Vergleich mit der alpinen Trias.

Leitfossilien, wie wir sie fir den obersten Muschelkalk
in Trigonodus Sandbergeri Ars. haben, fehlen den einzelnen
Horizonten der Lettenkohle oder sind vielmehr nur von lokaler
Bedeutung; z. B. ist der Myacites compressus SaNDB. var. g)
leitend fiir den Horizont E am oberen Neckar, weiterhin aber
finden wir ihn in C, bei Wiirzburg im blauen Dolomit usw.
Leitend sind viele Fossilien vielmehr fiir die faziellen Ver-
hiltnisse, und man kann gewisse Lebensgemeinschaften von-
einander abgrenzen, von denen die einen mehr das brackische,
die andern mehr das marine Element reprisentieren. Von
SiiBwassermuscheln wissen wir nichts Genaues, beginnen wir
mit der Anoplophora lettica Qu. sp., so gesellen sich zu ihr
schon in den Schiefern die Bairdien und Palaeorbis, Myophoria
transversa BorN. sp. und Gervillia subcostata GoLDF. sp.; oder
aber in manchen Flammendolomiten Pseudocorbula keuperina
Qu. sp. Das marinere Element wird durch Myophoria Gold-
fussi ALB., M. intermedia v. ScEAUR. und Gervillia substriata
CrepN. vertreten; im Grenzdolomit, unserer marinsten Ab-
lagerung, ist Anoplophora lettica nur spirlich vorhanden, auch
Gervillia subcostata Gorpr. sp. flieht das eigentlich marine
Element und ist vielmehr fir die Flammendolomite leitend.
Auffallender ist dieser fazielle Unterschied, wenn wir ihn
vom geographischen Standpunkt aus betrachten: Im Siiden
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fehlen die Bairdien und sind bei Rottweil noch an einen
bestimmten Horizont gebunden; Myophoria transversa Born. sp.
tritt hier erst in der Mauchachbank auf, da sie in den Flammen-
dolomiten A und E bei Rottweil und auch im Grenzdolomit
durch M. infermedia v. ScHAUR. vertreten ist. Wenden wir
uns weiter nach Norden, so nehmen Bairdien iiberhand,
M. intermedia wird seltener, transversa haufiger und kommt
schlieBlich auch in Lettenschiefern vor. Uberhaupt macht die
Lettenkohle im Siiden einen marineren Eindruck als im Norden
(worauf mich zuerst Herr Lehrer Munz in Trossingen aufmerk-
sam machte), wiewohl sie doch von geringerer Méchtigkeit ist.

Die Fauna der Lettenkohle ist eine Muschelkalkfauna,
wobei rein marine Tiere, wie Cephalopoden (von den seltenen
Ausnahmen im Grenzdolomit abgesehen), Austern und Tere-
brateln ausgeschaltet sind. Neue Formen, die nur der Letten-
kohle eigentiimlich wiaren, stellen sich iiberhaupt nicht ein,
nur die alten werden variiert. KEs gibt daher streng ge-
nommen kein Leitfossil fiir die Lettenkohle.

Nach alpinen Formen sucht man vergebens. Die Muschel-
kalkfauna des Grenzdolomits steht in einem so offenbaren
(egensatz gegen diejenige gleichalteriger alpiner Ablagerungen,
daB ich es fiir ausgeschlossen halte, in einer relativ so alter-
timlichen Lebensgemeinschaft etwa Cassianer Versteinerungen
zu finden. KErst nachdem diese Fauna ausgestorben ist, ist
Platz fiir alpine Einwanderungen vorhanden. Man mu8 unsere
Faunen als Genossenschaften betrachten, die keinen Fremd-
ling in ihrer Mitte dulden. In tieferen Schichten, wo sich
die Stdamme der deutschen und alpinen Trias noch nicht zu
solcher Verschiedenheit entwickelt hatten, mogen Wechsel-
beziehungen eher moglich gewesen sein. Nehmen wir also
eine Verbindung der Meere an, so sind doch jedenfalls nur
solche Tiere eingewandert, die den unsrigen ohnedies verwandt
waren oder sich ihnen assimilierten, so da8 wir keinen sicheren
Beweis dafiir erbringen konnen.

Im Gipskeuper verarmt di® Fauna vollends, indem noch
einige Versuche zur Wiederbelebung der spirlich erhaltenen
Reste .gemacht werden, wobei der Zusammenhang mit dem
alten Muschelkalkmeer im Siiden noch kurze Zeit bestand.
Sonst sind fiir den Gipskeuper Pseudocorbula, Myophorien
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vom Typus der transversa Borx., kleine Gastropoden, Myaciten
und Mytiliden charakteristisch. Letztere, sowie die sehr
seltenen Aviculen konnten schon als beginnende Spuren alpinen
Einflusses gedeutet werden, da sie sich nicht direkt mit den
darunter vorkommenden Fossilien vergleichen lassen. Doch
kann man sie, wie auch die anderen, ganz gut aus dem
Stammbaum der deutschen Trias heraus erkliren.

Anders in den Schichten iiber dem Schilfsandstein: Hier
ist aufler der im Keuper sehr seShaften Pseudocorbula keine
Spur mehr von der alten Muschelkalkfauna vorhanden, die
leere Stelle wird sofort von alpinen Einwanderern bevolkert:
Wir haben in der Gansinger und Lehrbergschicht eine ganze
Reihe von Fossilien, die der deutschen Trias mehr oder
weniger fremd sind, deren gréBerer Teil sich mit alpinen
Formen aus den Raibler Schichten identifizieren oder doch
vergleichen 148t. Sogar der Horizont iiber dem Lunzer Sand-
stein der Alpen, d. h. iiber unserem Schilfsandstein, ist in
zwei Fillen (fir Myophoria vestita ALs. s. p. 88 und fir Zri-
gonodus keuperinus BERa. sp. s. p. 104) erwiesen. Hier haben
wir also einen festen Punkt fiir die Vergleichung der alpinen
und auBeralpinen Trias. Zur Bekriftigung stellen sich auch
noch petrographische Analogien ein: Die bunten Mergel iiber
dem Schilfsandstein mit eingelagerten Steinmergelbéinken sind,
wie mir Herr Professor Koken nach seinen neuesten Unter-
suchungen freundlichst mitteilte, in einigen Profilen Siidtirols
dhnlich ausgebildet wie bei uns; sie werden dort iiberlagert
und teilweise ersetzt von Hauptdolomit, den man wohl mit
Recht mit unserem Steinmergelkeuper vergleicht, wiewohl die
Parallele paldontologisch noch nicht hinreichend begriindet ist.
Auch aus den Karpathen liegen Nachrichten iiber das Vor-
kommen bunter Mergel vor, doch scheinen sie hier den Haupt-
dolomit ganz verdringt zu haben. Wir sehen also in den
Schichten iiber dem Schilfsandstein sich einen Ausgleich
zwischen alpiner und auBerg]piner Trias vorbereiten, eine
beginnende Denudation, wenn wir so wollen, des vindelizischen
Landriickens, fiir deren Produkt man auch den Stubensand-
stein halten mochte.

Von der relativ beschrinkten Verbreitung des Muschel-
kalks und der Lettenkohle ausgehend, sehen wir die Schichten
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des Gipskeupers iiber viel weitere Flichen ausgedehnt und
die einzelnen Horizonte weiter ausreichend, iiber dem Schilf-
sandstein greifen sie sogar in das Gebiet der Alpen hinein.
Umgekehrt ist dies auch der Grund, weshalb wir in den
tiefer liegenden Schichten vergebens nach sicheren Parallelen
zwischen der deutschen und alpinen Trias suchen. Nehmen
wir jedoch mit Benecke (1897, p. 32) und Kokex die Buchen-
steiner Schichtern mit Ceratites nodosus als unteren durch-
greifenden Horizont (von der Ahnlichkeit mit unserem oberen
Muschelkalk kann man sich beim Aufstieg auf den Schlern
iiberzeugen), indem wir die obere Grenze des Muschelkalks
und der Buchensteiner Schichten zusammenfallen lassen, so
bleibt uns immer noch ein betrichtlicher Spielraum und wir
konnen mit unserem bischen Mergel und Dolomit und der
armlichen Fauna nicht gegen die michtigen und fossilreichen
alpinen Ablagerungen ankommen. Will man jedoch Analogien
suchen, so konnte die Lettenkohle mit den Partnachschichten
bezw. den Wengener Schichten mit Pflanzgn und Sandsteinen
zu parallelisieren sein, der Grenzdolomit mit den Cassianer
Schichten und der Beginn des Gipskeupers wiirde mit dem
der Raibler Schichten. zusammenfallen. Das in der Blei-
glanzbank verbreitete Erz konnte mit den zu Beginn der
Raibler Stufe auftretenden erzfiihrenden Schichten zusammen-
hingen. .

Am zweifelhaftesten erscheint mir dieser Vergleich in
bezug auf die Lettenkohle, da diese bei ihrer nach Siiden
abnehmenden Machtigkeit vielleicht iiberhaupt keinen Vertreter
in der alpinen Trias aufzuweisen hat. Hier sind wir eben
immer noch im Unsicheren. Wiirden wir die deutschen Trias-
schichten weiter nach Siidosten verfolgen konnen, so kime
wohl mehr Licht in diese Verhéltnisse.

Ich bin iiberzeugt, daB wir die friitheren Versuche von
SanpBERGER, NiEs und anderen, alpine Fossilien in der Letten-
kohle und im Gipskeuper nachzuweisen, streichen miissen,
ebenso wie wir den Cannstatter Kreidemergel v. ALBERTI'S
nach Prmwiper’s Untersuchungen (1898, p. 205) nicht mehr fiir
Cassianer Schichten halten konnen. Schon bei dem Streit
zwischen Stor und SanpBercER (5. p. 94) hatten wir den
Eindruck, da8 die Versteinerungen dazu dienen muBten, diese
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oder jene vorgefaSte Meinung und Theorie zu begriinden;
danach wurden sie dann gedeutet und bestimmt, ein Verfahren,
mit dem man aufriumen muB, ehe man weiter vorwarts
kommen will.
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Tafel-Erklérungen.

Tafel 1.

Fig. 1. Mytilus subdimidiatus SaNDB. sp. Modiola-Bank des Gipskeupers

von Beuerlbach bei Crailsheim. p. 68.

2. Gervillia sp. von Gansingen. p. 78.

s 3. G@ervillia substriata CREDN. var. lineata GoLDF. 8p. T'rigonodus-
Dolomit von Zimmern bei Rottweil. p. 73.

» 4. Gervillia substriata CREDN. var. temuicostata n. var. Flammen-
dolomite von Neckarsulm. p. 74.

2 O. Myacites compressus SaNpB. sp. Bleiglanzbank vom Trappensee
bei Heilbronn. p. 84.

» 6. Placunopsis orbica v. ScHAUR. var. Skulptursteinkern, Flammen-
dolomit K von Seebronn. p. 65.

« 1. Placunopsis orbica v. ScHAUR. var. Steinkern mit tellertrmigem
Rand, Muskeleindrnck und Ligamentgrube. Grenzdolomit von
Rappoltsweiler i. Elsaf. p. 66.

» 8, 9. Desgleichen. Grenzdolomit Wasselnheim und Westhofen i. Elsa8.

« 10. Anoplophora gregarea Qu. sp. QUENSTEDT's Originalbandstiick.
Oberster Muschelkalk von Vellberg. p. 80.

» 11 Anoplophora lettica Qu. sp. Doppelschaliger Steinkern mit Zahn-
und Muskelabdriicken. Oberster Flammendolomit von Steinbach.
Geschenkt von Herrn ScmusTER. p. 79.

» 12. Myacites compressus SanpB. sp. Blauer Dolomit vom Faulenberg
bei Wiirzburg. p. 85.

» 18. Myophoria transversa BorN. sp. var. finalis n. v. Grenzdolomit
von Beuerlfeld bei Koburg. p. 92.

Die Originale der Fig. 3, 4 und 5 befinden sich im Stuttgarter
Naturalienkabinett, der Fig. 7, B und 9 in der Sammlung der geol. Landes-
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anstalt zu StraBburg, der Fig. 12 in der Wiirzburger Universititssammlung,
Fig. 18 in der ScHauroTH'schen Sammlung auf der Feste Koburg, Fig. 2,
6, 10 und 11 in der Tibinger Sammlung.

Fig. 1.
, 2

Tafel II

Trigonodus keuperinus BERrG. sp. Lehrbergstufe von Gaildorf. p. 108.
Myophoria transversa Borx. sp. var, dolomitica n. var. Schalen-
exemplar aus den Bairdientonen im Liegenden der Anthrakonit-
bank von Thailfingen bei Herrenberg, p. 91.

Cardita Gambeli PicHL. von Gansingen. Geschenk von Herrn
stud. PEver. p. 104,

Chemnitzia sp. Grenzdolomit von Rottweil nach einem Wachs-
abdruck. p. 108.

Myacites sp. Lehrbergstufe von Gaildorf. p. 84.

Anoplophora asciaeformss v. ALB. von Gansingen. p. 83.
Trigonodus keuperinus Bere. sp. Steinkern der linken Klappe,
Lehrbergstufe von Gaildorf. p. 103.

Desgleichen. Schlof der linken Klappe nach einem Leimabgus.
p. 103,

Gastropodensteinkern. Vergipster Grenzdolomit von Crailsheim.
p. 107.

» 10, 11. Actaeonina gipsata n. sp. Schueckengips von Crailsheim, p. 109,

, 12,

» 18.

»Holopella multitorquata MONsT. sp.“ Grenzdolomit von Klein-
langheim. p. 108.
»Natica von Gansingen® ALB. Steinkern und Hohlraum. p, 110.

Das Original der Fig. 6 befindet sich im Stuttgarter Naturalien-
kabinett, der Fig, 12 in der Wiirzburger Universititssammlung, Fig. 9 in
der Sammlung des Herrn Hofrat BLeziNGER in Crailsheim, Fig. 1, 5, 7
und 8 stammen aus dem von Herrn Dr. Rau geschenkten Material, diese
und die iibrigen in der Tibinger Sammlung.

v.?

Iv.

IIIL

1I.

Tafel III
Profil I: Riedmatt.

12, Altes Rheingerblle

11. Vorragende Platten gelben Dolomites

10. 0,36 hellgraune oder gelbe Mergelschiefer

9. 1,6 m gelber, dichter Dolomit (Grenzdolomit)

8. Mulmig-sandiges B#nkchen voller Knochen, Zihne und Fisch-
schuppen (Grenzbonebed)

7. 0,15 hellere Lettenschiefer, in der Mitte mit Bonebed

6. 0,2 brockeliger Flammendolomit, unten mit diinnem Bonebed,
Lingula

6. 1,3 schwarze Alaunschiefer mit grellgelbem Anflug; Gips-
kristalle; Estherta minuta GoLDF.

I { c) 4. 0,8 klotziger, dichter, dunkler Flammendolomit (ALBERTI'scher

Horizont) :
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I b) 3. 0,3 graugriine Tonschiefer, unten mit etwas Bonebed
“1a) 2. 1 m dichter, dunkelgelber Dolomit, fast fossilleer
1. Trigonodus-Dolomit, oben sehr fossilreich.

Profil II: Am Mauchachviadukt.
a) Gelbe Mergel, nach oben rot werdend

b) 0,48 festere, wackige Dolomitbank
P c) 0,45 brickelige, dunkle, dolomitische Mergel mit Bactryl-
lien (Bactryllienmergel)
d) 0,71 fossilfiihrende Bénke (My, Mauchachbank)
v.io e) 0,36 dunkler, schmutziggraner Keupermergel
N f) 0,23 ranchgraue, z. T. etwas zellige Kalkbank mit flachen,
eckigen Zellen, rauchwackenartig, kristallinisch-kdrnig
O g) 0,34 heligriine Mergel und Dolomitbénkchen
N h) 0,2 Zellenkalk ?
> M i) 0,28 fossilreiche, oberste Bank des Grenzdolomites

IvV. { mit Myophoria Goldfussi etc. und Bonebed
H—Kk) 16 Grenzdolomit
1) 0,16 dunkler Schieferton '
m) 0,15 stark zerkliiftete Dolomitbiénkchen
E =n) 0,15 dichte, schmutziggraue Dolomitbank mit Myophoria
Goldfussi und sntermedia; etwas Bonebed
0) 0,13 dunkler Schieferton
1. p) 0,1 dtinnes zerkliiftetes Dolomitb&nkchen mit Anoplophora
lettica und Estheria minuta
q) 0,3 dunkler Schieferton
1) 0,14 dolomitisches Sandsteinbéinkchen, mit eingesprengtem
Pyrit, Planzentrimmer, Anoplophora lettica und Estheria
minuta
o 8) 1,85 dunkler, z. T. stark sandiger Schieferton, Sand-
{ steinbiénkchen, Pflanzenreste
¢) t) 1 m gelbe, scherbig spaltende, dichte Dolomite (ALBERTI'-
scher Horizont)
b) u) 0,8 dunkler Schieferton mit Estheria minuta
I a) v) 0,6 unterer Dolomit, briunlich feinpords, oben mit Myo-
phoria Goldfussi, Pseudocorbula keuperina, Gervillia sub-
costata, Anoplophora lettica, Bonebed
w) 0,22 Zwischenmittel von dunklem Schieferton
x) Trigonodus-Dolomit.

Profil 11I: Rottweil,
21, Gips mit Dolomitbénkchen des untersten Gipskeupers
20. 0,1—0,15 Grenzbank mit Bonebed: unten die Muschel-
bank, in der Mitte pseudo-oolithisch, oben leerer Dolomit
19. 1,66 wohlgeschichtete Dolomite, unten und in der Mitte
in groberen Bi#nken, oben schaumig pords

! Formationsgrenzen durch Pfeile bezeichnet.
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F 18. 0,6 unten Mergelschiefer, oben graue und graugrine

E

WO

¢)

b) 10.

a) 3

17.
16,

15.
14
18.

12,

11.

® ©

Lettenschiefer

0,3 unten die Hauptmuschelbank (0,1 m), dartiber zwei
Flammendolomitbéinke mit Lingula, Estheria und Pllanzen-
triimmern

1,4 dunkle, z. T. sandige Lettenschiefer mit algenartigen
Pflanzenresten, Eisenocker. In der Mitte ein Brockel-
sandbinkchen

0,1 Dolomitbtinkchen, unten mit unkenntlichen Bivalven
0,35 bréunliche dolomitische Mergelschiefer

0,3 Flammendolomit (Anthrakonitbank) in 8 Binkchen,
unten mit Bairdien, Myophorien und Gervillien; didnnes
Bonebed

2 m sandige Schiefer und Sandsteinbinkchen mit wohl
erhaltenen Pflanzenresten, in der Mitte viel Eisenocker,
oben kohlig

1 m ockerig verwitterter Flammendolomit in 4—b Biinken.
oben und unten mit Bonebed, stellenweise in Gips ver-
wandelt (ALBERTI'Scher Horizont)

1,8 graue feine Estherienschiefer mit algenartigen Resten,
oben graugriin

. 0,2 grauer Dolomit mit Lingula
. 0,35 Lettenschiefer
. 0,15 dunkle Dolomitb#nke, unten mit dtinnem Bonebed,

oben mit Gervillia subcostata, Myophoria intermedia,
Glaukonitschuppen

. 0,2 Lettenschiefer, darin ein Binkchen voller Kalkspat-

adern

. 0,4 oben dickere, unten diinnplattige Dolomitbiénke
. 0,04 dunkler Lettenschiefer .
. 0,45 Muschelbank voller Myophoria Goldfusssi, unterseits

das Grenzbonebed; Glaukonit

. 0,3 zwei Biinke muschelfreier Dolomit
. Trigonodus-Dolomit, oben mit der Schneckenschicht mit

Myophorien, Gervillien, Trigonodus Sandbergers, Gastro-
poden; leitend: Turbonilla ornata ALB.

Profil IV: Seebronn.

. Griinlichgraue Mergel mit rundlichen Kalkspatdrusen, unten

mit Estheria minuta

. 0,1 graue, gelb verwitternde Dolomitbank; Bactryllien

selten, Estherien, Anoplophora, Fischreste

. 0,1 graue Mergel mit zahlreichen Bactryllien (Bactryl-

lienmergel)

. 0,00 graues, gelb verwitterndes Dolomitb&nkchen mit

Estherien
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. 0,3 griinlichgraue Mergelschiefer mit einzelnen Bactryllien
und Estherien

. 0,5 hellgriine Mergel, bei der Verwitterung in unregel-
miBige, durch Kalksinter verkittete Stiicke zerfallend

.1 m Zellenkalk, selten mit Myophoria Goldfusss

. 0,1 graues, hartes Dolomitb#inkchen, daranter eine Schicht
grauen Schiefertones

. 0,1 wellig verbogene Mergelschiefer mit Lingula, Estheria,
Fischschuppen, einzelnen Bactryllien

. 0,50 Flammendolomit in b Biénken, die oberste mit Myo-
phoria intermedia, Gervillia socialis, Myacites musculoides,
Placunopsis orbica; die anderen enthalen Lingula (Lin-
gula-Dolomite)

. 0,1—0,15 Mergel- und Lettenschiefer mit Lingula, Estheria
Bonebed, Koprolithen

4 Binken, zu unterst mit Lingula
. 0,2 heller, weicher, drusenreicher Dolomit
. 0,15 hellgriine, leere Lettenschiefer
. 0,15 Flammendolomit
. 0,15 dunkelgraue Lettenschiefer
. 0,5 Flammendolomit in 3—b Biinken, zu oberst Myo-
phoria Goldfussi und transversa, Gervillia, Myacites
compressus, darunter schaumige Muschelbreccie (G), Fisch-
- schuppen, Pflanzenreste
0,45 mehrere ditnne, unten dickere Bénkchen Flammen-
dolomit mit zerstreuten Estherien, Anoplophora, Drusen
0,1 leere, dunkle, glimmerreiche Lettenschiefer
0,2 dtanplattiger Flammendolomit, Estheria, Lingula
0,4 brockelig zerfallende, sandige Schiefer mit auf-
rechten Pflanzenstengeln, dazwischen hirtere Kalksand-
steinbénkchen
. 0,25 splitterharte, dunkle Lumachellenbank mit Drusen
. 0,1 dunkle Lettenschiefer
. 0,1 Flammendolomit mit Anoplophora leitica
. 0,2 dunkle Lettenschiefer, unten mit Lingula-Brutbank
. 0,15 plattiger Flammendolomit mit glaukonitrgichem
Bonebed, wenig Estheria und Lingula
. 0,3 Anthrakonitbank (,Katzenkopf*), oben und unten
durchzogen von Drusen mit Kalkspat, Schwefelkies usw.,
unten mit marinen Fossilien: Myophoria Goldfussi, Ger-
villia socialis, subcostata, substriata usw,

20. 0,6 dunklerer, harter, mauerartig gelagerter Dolomit in
H {

4, Grtines Tonband, Bairdien

3

. Kohlige, sandige Schiefer mit Myaciten, oben Letten-
schiefer mit Pflanzenresten und Anoplophora leitica

2, sandige Schiefer

1

. Sandstein, 7—8 m. abgebaut.

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband XXV. 9
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30.

29,
28.
27.

26.
0 25
24.
L 23

l 22,

K 121.

>IN - - I

16,

15.
E 1.

13.
D 12
Cc 1L
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B~y

=N W

20.
19.
18.

17.

Profil V: Altingen.
1.35 griinlich violette Mergel, vielfach von verwitterten
Dolomitbénkchen durchsetzt .
0,65 feinblitteriger, gritnlicher Lettenschiefer
0,15 gelber, weicher Dolomit mit Pflanzenresten
0,1 graue Mergel mit Bactryllien oder feine Tonschicht
mit hidbschen Pflanzenabdriicken
0,35 gelbliche Mergelschiefer
0,36 hellgriine Mergel, unten mit Zellenkalk verbacken,
0,50 Zellenkalk
0,05 gritnliche Lettenschiefer
0,26 drei hellere Dolomitbinkchen mit Lingula und
Estheria
0,7 funf wohlgeschichtete Biénke Flammendolomit mit
Lingula
0,2 graue Lettenschiefer mit viel Lingula, oben mit Bonebed
0,3 zwei vorragende Drusenbiinke
0,4 zellig zersetzter Ockerdolomit (,Malb*), stellenweise
Zellenkalk
1,25 blaugriine Lettenschiefer mit gelbbraunen Mergel-
schiefern (verwitternden Dolomiten) vielfach wechselnd;
unten Mergelschiefer mit Bonebed
0,3 mildere Dolomitbéinke mit viel Anoplophora und
Esthersa
0,25 dunkle, schwere, stahlgrane Dolomitbénke
0,15 graue Mergelschiefer, auf den Ablésungsflichen mit
Anoplophora lettica in allen Varietiten
0,1 dunkle Flammendolomitbank
0,7 sandige Schiefer mit kohligen Pflanzenresten
0,6 dunkle Dolomitbénke, unten von einer lettigen, oben
von einer sandigen Schicht unterbrochen, oben mit viel
Anoplophora und Estheria, die oberste Bank ist schwarz
und kohlig

. 0,45 graue Lettenschiefer, unten mit viel Lingula, in der

Mitte eine verwitterte Dolomitbank

. 0,25 drei plattige Dolomitbéinkchen, oben mit feinsandigem

Bonebed

. 0,25 Anthrakonitbank mit Drusen, Gervillia socialis.

Myophoria Goldfusss ete.

. 0,35 Kohleschicht, oben grtinliche Tonschicht
6. 0,1 Ockerschicht
. 0,06 dunkles Dolomitbinkchen mit Anoplophora wund

Pflanzenresten

. 0,2 sandige Schiefer
. 0,2 Kohleschicht

. 0,6 sandige Schiefer
. Sandstein.




V.

H?

40.
39.

3.

32.

18.
17,
16.
16.

81,
. 0,05 graue Lettenschicht
29.
. 0,1 sandige Schicht mit Pflanzenresten
27.
26.

25.
24.
(23,
. 0,2 Flammendolomit mit Glaukonit, Myophoria Gold-

21.
. 0,1 kohlige Pflanzenschiefer
19.
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. Profil VI: Untertiirkheim.

. Weiler Gips
47.
46.
45.
. 1,3 ,blauer’ Gips mit eingesprengten Gipskristallen
43.
42,
41.

0,1 Dolomitbénkchen mit Myophoria Goldfussi
0,8 spitiger Gips mit Fasergipszwischenlagen
0,15 Steinmergel

0,16 Steinmergel

0,8 ,blauver® Gips

0,2 hellgrauer Steinmergel mit Myophoria Gold-
fussi (Bank a)

0,46 ockerfarbener Zellenkalk, drusig pords zersetzt
1,6 (?) hellgraue, mit lehmartig verwitterten Tonen
wechselnd

. 0,7 blaugraue Mergelschiefer, oben mit kohligen

Pflanzenresten

0,13 Flammendolomitbank

145 { oben blaugraue Lettenschiefer
! verwitterte Dolomite

. 0,5 splitteriger Flammendolomit

05 { oben dolomitische Mergelschiefer
! unten graublaue, pflanzenreiche Lettenschiefer

. 1,06 mehrere Biinke Flammendolomit, in der Mitte

hart und graublan

0,25 verwitterte Dolomite mit einer diinnen grauen
Lettenschicht

0,8 dilnne Dolomitplatten, mit hiibschen Anoplophora

0,25 diinne Dolomitplatten voller Anoplophora

0,3 breite Dolomitplatten mit viel Anoplopkora lettica
0,5 grane Mergelschiefer mit Glimmerschuppen, oben
mit Pflanzenresten, Anoplophora

0,2 verwitterter Dolomit, Esthersa, Lingula

0,25 grane Lettenschiefer, Lingula-Brutbank
0,3 verwitterte Dolomite

Jusst, Knochenresten
0,08 Flammendolomitbank

0,4 unten schwarze Kalkbank (Bairdien), sehr hart,
oben Anoplophora — Lumachelle
0,03 rostbraune Schicht mit spérlichem Bonebed
0,7 brockelig sandige Pflanzenschiefer, unten graugriin
0,5 diinnplattig verwitterter Dolomit mit viel Estherien
0,2 harter, stahlgrauer Dolomit mit Schwefelkies, Kalk-
spatadern, Estherien

Q*
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II {

L 9

(IV. Dol.

III. Dol.

Iv.?

IIL.

10.

D
9
c 8

14. 1,15 sandige Schiefer mit Pflanzen, einzelne Sand-
steinbiénkchen .

13. 0,65 pflanzenfibrende Mergelschiefer

12. 0,5 verwitterter Dolomit mit etwas Bonebed

11. 1 m graue und griinlichgrane Tone und Letten, oben
eine kohlige Pflangenschicht

10. 0,6 ockerig verwitterter Dolomit mit Lingula, von
Kalkspatleisten durchzogen

9. 0.8 schwarze, oben griinlichgraue Lettenschiefer mit
Bairdien

8. 0,3 graue Mergelschiefer

II.Dol.?{ 7. 0,03 knollige, harte Bank mit Kalkspatadern und etwas

Bonebed, bald auskeilend

6. 0,3 graue Mergelschiefer, mit hiirteren Bidnkchen
wechselnd ; Lingula

5. 0,4 Dolomit mit Lingula, unten diinnplattig, oben
kompakter und mit Anoplophora lettica

4. 0,25 gelbe, und graue gelb geflammte, wellig knotig
geschichtete Mergelschiefer, Bonebed

3. 0,00 Grenzbonebed

2, 0,6 zwei hiirtere Dolomitbiinke

1. Weicher Trigonodus-Dolomit, oben sehr fossilreich
(Myophoria Goldfusss). '

Profil VII: Kornwestheim.

. Gelbbrauner spitiger Ockerkalk (Hohenecker Kalk?)
22,
21,
. 0,4 olivgriiner Ton
19.
18.
17,
16.
. 0,1 griinliche Tonschicht
14.
13.
12,
11,

0,8 olivgriiner Ton
0,16 grauschwarze glatte Kalkbank mit kleinen Drusen

0,26 hellgraue Lumachellenkalkbank
0,25 hellgraner Flammendolomit
0,25 harte vorragende Kalkbank
0,45 diinnere Dolomitplatten

0,4 Flammendolomit voller Anoplophora

0,1 Sandsteinb#nkchen

0,6 kompakte Kalkb&nke mit Anoplophora

0,45 graue glimmerreiche Mergelschiefer mit Anoplophora
0,1 hellgrane Dolomitbank, manchmal als Lumachelle aus-
gebildet, anf der Unterseite Nagelkalk mit Bairdien

. 0,85 Lettenschiefer und Tone, lagenweise voller Bairdien;

eine Schicht im oberen Teil voller Lingula

. 0,7 Ockerdolomitbank ; unten mit blauen wulstigen Kalk-

steineinlagerungen (Estherien); in der Mitte eine Schicht
mit Knochenresten; oben mild, diinnplattig, mit Lingula,
Bactryllien




23.

17.

16.
16.

14,
13.
12,
11.
10.
. 0,1 Dolomitbank

. 0,2 dunkle Lettenschiefer

. 1 m Dolomitbank, unten grau, gelb geflammt, mit Myacites
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7. 0,6 weiBliche Pflanzentone, oben kohlig, zu oberst griin-
lichgelb mit Bairdien, Anoplophora, Gervillia subcostata,
Palaeorbdss

. 0,4 sandige Schiefer

. 0,95 weiBliche Pflanzentone

. 0,3 graue Lettenschiefer

. 0,8 Dolomitbank, sehr hart, mit Drusen; Bonebad

. 0,25 sandige Schiefer

Sandstein.

=100k oo

Profil VIII: Fiirfeld.

1,85 (nach REGELMANN) ockeriger Drusendolomit, unten zweimal
von Lettenschiefern unterbrochen

. 0,66 griinliche Mergelschiefer voller Kalkadern
21,
. 0,75 pflanzenreiche Lettenschiefer
19.
18,

0,15 zersetzter Ockerdolomit

1,4 sandige Mergelschiefer

0,1 dunkelbrauner Ockerdolomit, in der Mitte fossilraich, mit
Glaukonit

0,6 brockelsandige Mergelschiefer mit Anoplophora, oben graue
Lettenschiefer

0,02—0,03 Kalkbiinkchen, von Bairdien gebildet

0,2 kompakte sandige Mergelschiefer mit viel Anoplophora lettica,
seltener Myophoria transversa und Lingula :

0,35 griinliche Mergelschiefer voller Bairdien und Anoplophora
0,3 graue Lettenschiefer

Dilnne sandige Pliittchen mit Anoplophora lettica

0,35 Ockerdolomitbank, oben tiefbraun

0,25 dunkle Lettenschiefer

musculoides und Anoplophora lettica, in der Mitte mit Glaukonit
und Myophoria Goldfussi, oben dunkel, fossilleer

. 0,75 Dolomite und Mergelschiefer wechselnd, Anoplophora lettica

und donacina

. 0,05 Lettenschiefer mit Estheria und Anoplophora
. 0,12 Flammendolomitbank

. 0,1 dunkle Lettenschiefer

. 0,3 sandige Schiefer

. Sandstein,

Profil IX: Steinbach-Hessenthal.

. 2—3 m weiBer, oben plattiger Keupergips
. 0,5—0,6 m bliulicher, sandiger Gips
. 0,8 Steinmergelbank



134

Iv. {31

B?
A?

F. Zeller, Beitrige zur Kenntnis der Lettenkohle etc.

33. 0,2 weifier Gips
32. 0,3 Steinmergelbank mit Myophoria Goldfusss,Schnecken-

gips mit vielen Gastropoden
. 1,9 m Gips

30. 0,05 dunkle Lettenschiefer mit Lsngula, Bactryllien
29. 0,6 sebr harte dolomitische Kalkbank
28."0,6 kohlige Tonschicht

217.
26.

0.3 grtinlichgelbe, brockelige Mergel ,
0.4 vorragende Dolomitbank, unten dunkel, ohen heligelb ver-
wittert, voller Anoplophora lettica

25, 0,9 hellgelbgriine, brockelige Mergel
24. 0,2 ockerig sandig verwitterter Dolomit, oben eine harte Kalk-

spatlamelle

23. 0,12 dunkelgriines Sandsteinb&nkchen

22, 0,30 sandige, brockelige Mergelschiefer

© 21. 0,2 grane Lettenschiefer

20. 0,86 zelliger Dolomit voll kleiner, nierenférmiger, hohler Kalkdrusen
19. 0,3 grilnlichgraue, braun umrindete Mergelschiefer mit Bactryllien
18, 0,6 zelliger Dolomit '

17

. 0,3 griinliche brdckelige Mergel

16. 0,6 grauer Dolomit mit Lingula und Estheria, Drusen
15. 1 m graue Mergelschiefer

14
13

. 0,3 hellblaugrilne Tonschicht
. 0,6 Dolomitbank mit Drusen

12. 2 m Pflanzenschiefer, unten voll weiBlicher Bairdien, oben ein

braunes Kohlebonebed

11. 0,5 dinnschichtige Mergelplittchen mit Lingula und Estheria

10.
9.
8.

Wk ote N

»

=

0,4 mehrere, je 3 cm dicke Dolomitb#nkchen

0,05 Mergelschiefer mit Lingula, Estheria, Gervillia

0,0 Serrolepis-Bank, zu schwarzem Kalk verwendet; grofe
Drusen mit Alabaster :

0,06 Hornsteinb#&nkchen

0,2 Bairdienkalk, splitterhart, mit muscheligem Bruch

0,56 kompakter Dolomit

0,6 blaugraue und gelb gefingerte brockelige Mergel

. 0,60 Flammendolomit mit Myacites musculoides, Spuren von
Bonebed

1,8—2 m sandige kohlige Schiefer mit wohl erhaltenen Pflanzen-
resten, oder dunkle Lettenschiefer

Sandstein.




