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NOTE DE M. TOURNOUER.

M. Tournouér fait la communication suivante :

Sur les terrains tertiaires de la vallée superieure de la Saéne;
par M. R. Tournouér.

(Communication faite dans la séance du 23 avril dernier. )

M. de Saportaafait récemment a la Société une trés-intéressante
communication sur la flore tertiaire des calcaires lacustres de
Brognon, prés de Dijon (Céte-d’Or). Ces calcaires appartiennent
4 une série de dépots que j’ai eu 'occasion d’étudier et qui s'ob-
servent entre Dijon et Vesoul, dans les deux départements con-
tigus de la G6te-d’Or et de la Haute-Sadne, selon une ligne irré-
guliére dirigée du sud-ouest an nord-est et suivant les sinuosités
des affleurements des terrains secondaires qui forment le fond de
la grande vallée de la Sadne. Je désire exposeir briévement a la
Société les résultats de I'étude que j’ai faite de ces dépéts ter-
tiaires, surtout et presque exclusivement au point de vue paléon-
tologique, le peu de puissance des affleurements, le défaat de
superpositions, I'isolement de ces petits bassins lacustres et 1’ab-
sence de toutes relations avec d’autres terrains tertiaires voisins
en rendant V'étude stratigraphique difficile et ingrate.

Un mot d’abord sur la constitution orographique du pays. Le
bassin supérieur de la Sadne comprend, pour nous, seulement la
portion de cette grande vallée qui-s’étend en amont de la bifur-
cation du bassin du Doubs, jusque vers les Vosges, et qui est
bornée a I'ouest par les montagnes de la Bourgogne et a l'est par
la petite chaine de hautes collines alignée dans la méme direction
que la Gote-d’Or qui sépare le bassin du Doubs de celui de la
Sadne et qui se termine auprés de Déle par le promontoire du
mont Roland et par le petit massif, si intéressant au point de vue
géologique, de la forét de la Serre.

Quelques chiffres empruntés aux cotes d'altitude de la carte de
I’ Etat~ma]or feront comprendre la disposition du bassin.

La prairie basse et plate de la Saone est au confluent du Doubs,
4 176 métres d'altitude absolue ; & Gray, 2190 métres; a Port-
sur-Sadne, approximativement & 210 metres. Les montagnes des
collines jurassiques, qui enceignent le bassin, s'élevent entre
Nuits et.Dijon, a 600-630 métres; sur le platean de Langres, a
400-450 metres; au-dessus de Vesoul, & 450 métres; au mont
Roland, prés de Doéle, a 350.

Soc. géol., 2¢ série, tome XXIII. 49
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Entre la prairie de la Sadne et la Gdte-d'Or s’étend une plaine
intermédiaire, élevée d’environ 230 & 250 métres, dans laquelle
les affluents de la rive droite de la Sadne ont dessiné des ondu-
lations et de petites collines qui se relient insensiblement vers le
nord a la chaine jurassique. En effet, au sud de Dijon, la sépa-
ration de la plaine et de la cdte est parfaitement nette; les mon-
tagnes jurassiques, dont le flanc porte les riches vignobles de la
Gote-d’Or, forment comme une véritable cote, un rivage élevé
(par suite des failles qui sillonnent ce massif, le corallien est porté
a prés de 600 meétres au mont Affrique, au-dessus de Dijon, et la
grande oolite & plus de 630 métres an-dessus de Nuits), au pied
duquel s'étend la grande plaine tertiaire et quaternaire, hoisée ou
cultivée en céréales, sur 30 a 40 kilométres de largeur jusqu’a la
praivie basse de la Sadne. Mais au nord de Dijon, entre cette ville
et Vesoul, la limite de la plaine et de la montagne devient incer-
taine; par suite de la disposition générale géologique des terrains,
le corallien, le kimméridien, le portlandien et quelques lambeaux
épargnés du terrain crétacé tombent & 300, 250 et 200 métres
méme, c’est-a-dire au niveau et méme an-dessous du niveau des
dépdts tertiaires qui les ont recouverts ou contournés; la distine-
tion du pays tertiaire et da pays jurassique ne se saisit plus a
P'ceil. Enfin, entre Gray et Vesoul, la vallée se réduit & la prairie
méme de la Sadne.

C’est dans cette disposition que se présentent les terrains que
nous allons étudier, en commengant par le nord-est, c’est-a~dire
par le département de la Haute-Sadne.

HAUTE-SAONE.

Le bassin lacustre tertiaire de la Haute-Sadne a été veconnu, il
y a longtemps déja, par M. Thirria (Statistique minér. de la Haute-
Sadne, 1833). Ces dépdts qui occupent, entre Vesoul et Gray,
sur la rive gauche de la Sadne, deux petits bassins contigus, deux
dépressions des couches jurassiques supérieures (V. Carte géolo-
gique de la France, et Perron, Bull., 2° série, t. XIII, p. 800), et
qui atteignent sealement 250-260 métres d'altitude absolue du
coté de Vesoul, et 220-230 métres du cdté de Gray, sont compo-
sés, d’apres M. Thirria, de deux ou trois assises: 1° une assise
supérieure desilex en plaques avec Paludines et Charas, et des cal-
caires marneux subordonnés; 2° une assise moyenne de calcaire
marneux et compacte généralement, avec quelques calcaires sili-
ceuxsubordonnés, richie en moules de Limnées, etc., et 3° unc
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assise, probablement inférieure, de calcaire marneux avec Cyclas
et Gypris.

Dans tout ce que j'ai pu voir de ce terrain que j’ai étudié avec les
excellentes indications de notre ancien confrére, M. Perron, dans
les coupes nouvelles et assez profondes que le chemin de fer de
Gray 4 Yesoul en offre maintenant, notamment en approchant de
Vesoul, je n’ai pas saisi de superposition qui me permit de rien
ajouter ou de rien retrancher positivement a ce qu’a dit M. Thir-
ria, Mais je me suis attaché a 'étude paléontologique des fossiles,
que I'on peut aborder maintenant (malgré les difficultés qui seront
toujours inhérentes a la détermination des moules et des empreintes
des coquilles terrestres et d’eau douce) avec des ressources que ’on
ne possédait pas, il y a trente ans.

i. Thirria avait cité seulement et ensemble les Limneus longis-
catus et corneus et un Gyclas voisin du C. deperdita, Lam.,, et
classait ces calcaires dans le terrain tertiaire, sans autre désigna-
tion; plus tard, et sans doute par des considérations étrangéres 2
la paléontologie, les auteurs de la Carte géologique de la France les
ont classés dans le terrain tertiaire moyen.

Une étude rigoureuse et comparative des fossiles m’a amené a
une classification différente et a la conviction que c’est au terrain
tertiaire inférieur ou éocéne qu’il faut rattacher la plus grande
partie de ces dépdts de la Haute-Sadne.

Calcaires. — En effet, dans la masse des calcaires, les em-
preintes et moules dominants sont ceux d’une grande Limnée
allongée, qu’il faut certainement, comme I'avait fait M. Thirria
rapporter au type de la Limnea longiscata, Lam., ou L, pyrami-
dalis, Brard, type dont le niveau géologique est parfaitement fixé
en France dans le bassin de la Seine, et en Angleterre dans I'ile de
Wight, et qui y caractérise, avec ses nombreuses variétés, les cou-
ches de I’éocéne supérieur ou de I'époque paléothérienne, depuis le
calcaire de Saint-Ouen au moins inclusivement, jusqu’aux mar-
nes blanches de Pantin supérieures an gypse, ou depuis les con~
ches de Headon inférieur jusqu’aux couches supérieures de la
série de Bembridge (1).

(1) Dans le bassin de la Gironde également, cette espéce dont les
moules existent dans le calcaire lacustre de Plassac prés de Blaye, avec
ceux des formes généralement associées des Limnea convexa, L.
ore-longo et Planorbis rotundatus, appartient & un niveau incontesta-
blement intermédiaire entre le calcaire grossier & Orbitolites compla-
nata ot le calcaire & Astéries ou miocéne inférieur,
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Dans ces mémes calcaires de la Haute-Sadne, notamment du
c6té de Clans, etc., d’autres formes de Limnées, moins allongées,
plus ovales, & dernier tour proportionnellement plus grand, s'¢-
loignent, il est vrai, de ce type, et sont plus difficiles & déterminer
spécifiquement. Quelques-unes sont extrémement voisines de la
Limnée encore innomée des calcaires de Brunstatt, qui sont
eux-mémes probablement synchroniques de ceux-ci. Les autres se
rapprochent des formes (L. acuminata, L. ovum, etc.) des cal-
caires ou des sables éocénes du Tremblay ou de la Chapelle
Saint-Aubin dans le département de la Sarthe.

D’autres espéces, d’ailleurs, viennent appuyer la conclusion
quon est amené i tirer de la présence de la Limnea longiscata.

Un petit Planorbe commun dans les calcaires de la Vaivre, de
Clans, etc., est incontestablement le Planorbis planulatus, Desh.,,
caractéristique également de la partie supérieure des sables de
Beauchamp, du calcaire de Saint-Ouen et peut-étre aussi des
marnes a Limnea strigosa de Pantin. Le Planorbe le plus répandu
dailleurs dans ces calcaires n’est pas celui-la, mais un Planorbe
de taille moyenne, & tours ronds et peu nombreux, qui se rap-
proche d’une autre espéce de I'ile de Wight, appartenant au méme
niveau, le P, oligyratus, Edw.

Des empreintes, assez rares, mais assez nettes, de Cyclostome
allongé ne peuvent se rapporter qwau Cyclostoma mumia, si
caractéristique du calcaire lacustre de Saint-Ouen, et qui s’étend
depuis le calcaire grossier inclusivement jusque dans le gypse in-
clusivement, ou peut-étre au Cyclostome de Brunstatt, cité sous
le nom de C. Keechlinianum, bien voisin du premier. L’état in-
complet.des moules ne permet pas une affirmation absolue a cet
égard.

C’est encore a des espéces de ’éocene supérieur de Paris ou dela
Sarthe que je rapporte les empreintes de trés-petites Hélices ou de
Bithynies que m’'offrent les mémes calcaires (Heliz monilia, Bithy-
nia pulchra, etc.), et parmi ces derniéres, particulierement, une
petite espéce ombiliquée, ventrue, encore innomée, que j’ai vue
provenant du Tremblay chez M. Deshayes, qui a mis avec sa
bienveillance habituelle 4 ma disposition les ressources de sa col-
lection et de son grand savoir.

Quant aux moules de Cyclas ou Cyrena? signalés par M. Thirria
a Neuvelle-lés-la-Charité dans un calcaire blanc marno-compacte
« probablement infériear aux calcaires 2 Limnées » de la méme
localité, et que M. Perron a retrouvés abondamment et dans un
calcaire semblable, épais de 15 4 20 métres, et passant supérieure-
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ment a un calcaire. siliceux, a2 Longevelle prés de Gy, je ne lesai
trouvésidentiques avec aucune des espéces que j’ai pu consulter soit
du bassin de Paris, soit de I'lle de Wight, soit du bassin de Mar-
seille, et ils doivent probablement constituer une espéce nou-
velle, sinon deux, dont je donue ici un croquis provisoire et a
laquelle revient de droit le nom de C. Thirriai que je propose de
leur donner,

1 — Cyclas Thirriai.
2 — 14, variété,

Je ne sais d’ailleurs si ces calcaires marneux a Cyclas constituent
véritablement une assise inférieure a celle des calcaires & Limnées ;
I’association avec ces bivalves d’une Bithynie que nous allons
retrouver plus haut m’en ferait douter (1).

Silex. — Les calcaires de la Vaivre prés de Seveux passent
supérieurement a des calcaires siliceux, puis & des plaquettes de
silex avec Planorbis planulatus, tiges entrecroisées de graminées,
graines de Chara et a des rognons subordonnés de calcaire mar-
neux blanc, présentant quelques fossiles avec le test. Les pla-
quettes siliceuses sont ahondamment répandues également, a la
méme hauteur approximativement, & Vellexon, & Igny, etc., et
offrent de trés-nombreux et trés-beaux moules ou tests silicifiés
d’une grosse Bithynie qu'il n’est pas difficile de reconnaitre pour
le Bithynia plicata, d’Arch., qui doit nous arréter un instant.

Le B. plicata qui se trouve dans le bassin de Paris, 4 la butte
Saint-Christophe, avec la Cyrena semi-striata (d’'Arch. et de Vern.,

(1) En effet, j’ai vu sur une belle plaque de calcaire & Cyclas de
Neuvelle-1és-la-Charité, qui m’'a été communiquée par M. Perron,
quelques moules de Bithynie qui reviennent trés-bien & Bithynia
Duchasteli, type, des marnes blanches de Fresnes prés de Paris,
immédiatement supérieures au gypse, et me porteraient & mettre les
Cyclas méme & ce niveau.
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Bull., 2¢ série, t. II, p. 336), c’est-a-dire a4 la base du miocéne
inférieur, selon la classification la plus généralement adoptée en
France, a été maintenue par M. Deshayes comme espéce distincte
du Bithynia Duchasteli, Nyst, qui est beaucoup plus répandu,
Celui-ci se trouve en effet dans le bassin de Paris, dans plusiems
localités, au niveau du calcaire de Brie, au niveau des marnes 4
Jythérées, et enfin un peu plus bas, & Fresnes notamment, au
niveau des marnes & Limnea strigosa de Pantin, au-dessus de la
premiére masse de gypse (voy. Hébert, Bull, 2¢ sér., t. XVII,
p- 801, 810) (1). Le Bithynia des plaquettes siliceuses de la
Haute-Sadne est toujours fortement plissé, de forte taille, ventru,
pas toujours tronqué, souvent méme a spire aigué. Il se distingue
bien du type du. B. Duchasteli, et je pense qu'il peut en effet
constituer avec la forme de la butte Saint-Christophe une espéce
a part.

En outre du B. plicata, les plaques siliceuses de la Haute-Saéne
contiennent plusieurs autres espéces de Bithynies 4 étudier, et
notamment I'espéce ombiliquée du Tremblay qui se trouvait déji
dans les calcaires & Limnea longiscata.

Quant aux graines de Chara, qui se trouvent dans le calcaire
siliceux jaune de la Vaivre, dans le calcaire marneux blanc su-
périeur de la méme localité, dans les silex bruns subordonnés au
calcaire lacustre de Noidans le Ferroux, etc., MM, Ad. Bron-
gniart et Schimper qui ont bien voulu les examiner y ont reconnu
le C. medicaginule, Br., variété minor, peut-étre le C. tubercu-
lata, Lyell, et trés-probablement le €. Meriani.

Le C. medicaginula type est caractéristique, comme on le sait,
des meuliéres de Montmorency et monterait méme peut-étre plus
haut dans le miocéne. Cependant il a été cité dans le calcaire de
Saint-Ouen (Ch. d’Orbigny, Bull., 2° sér., pl. VII, p. 161), et
les géologues anglais (voy. Forbes, Zoc. cic., p. 159, 161) admet-
tent cette espéce dans les couches paléothériennes de Bembridge,
et inférienrement dans celles de Headon ou elle serait commune,
Quant au C. tuberculata, on le trouverait dans toute la série de
I'ile de Wight, depuis Hampstead jusqu’a Headon, son principal

(1) En dehors de la France il est abondamment répandu en Belgique,
A Klein-Spawen, Vieux Jonc, Tongres, c¢'est-a-dire dansle rupélien in-
férieur ot dans le tongrien supérieur de Dumont, et en Angleterre dans
I'tle de Wight, dans les couches supérieures de Hampstead, avec la
Cyrena secmistriata, etc. En somme, c'est une espéce caractéristique
de la base du miocéne inférieur et de I'éocéne tout & fait supérieur.
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niveau étant d’ailleurs 4 Bembridge. Enfin le C. Meriani tres-
répandu aux environs de Bale (a Lorrach, etc.), et dans la Suisse,
appartiendrait au miocéne inférieur et moyen,

Toutes ces données, résultant de D'étude des fossiles des silex,
mollusques ou végétaux, concourent & nous faire reconnaitre que
nous avons ici un étage paléontologique différent de celui des
calcaires et plus récent ; et cette conclusion est d’accord avec la
donnée stratigraphique qui les montre 4 la partie supérieure de
la formation.

En résumé, d’aprés les inductions paléontologiques et malgré
quelques incertitudes, on est amené A reconnaitre que la masse
des calcaires lacustres de la Haute-Sadne, dont la localité de la
Vaivre, prés de Seveux, offre un bon type fossilifere, est carac-
térisée par la présence de la Limnea longiscata et du Planorbis
planulatus, et qu’elle doit, par conséquent, étre classée dans le
terrain tertiaire éocéne, et nous ajouterons, dans le zerrain ter-
tiaire éocéne supérienr, sans prétendre donner plus de précision a
notre classification, 'aire géologique des espéces caractéristiques
que nous avons reconnues étant trop étendue pour cela et pouvant
correspondre dans le bassin de Paris, pris pour terme de compa-
raison, a la fois a la masse du gypse, aux calcaires qui le suppor-
tent et & ceux qui le terminent. Le bassin lacustre de la Haute-
Sadne était donc synchronique trés-probablement des bassins
lacustres si voisins du Suntgau, en Alsace, et des dépdts sidé-
rolitiques et paléothériens du Delsberg, dans le Jura, de la
Souabe et du Wurtemberg; il faisait partie de ce grand systéme
de lacs et d’étangs, répandus alors autour du plateau central et du
massif des Vosges, et il présente, par ses fossiles, d’intéressantes
relations avec le bassin €loigné de la Sarthe. Ge dépét, qui semble
reposer directement sur les calcaires jurassiques (1), est surmonté,
4 son tour, par d’autres dépots généralement siliceux, qui ren-
ferment une faune en partie différente, caractérisée par le Bi-
thynia plicata et par des graines de C/zam de plusienrs especes, qui
doivent les faire ranger trés-probablement dans le miocéne infé-
rieur.

Jai résumé d’ailleurs, dans le tableau suivant, I'étude que j’ai
faite des fossiles répandus, soit dans les calcaires lacustres, soit
dans les plaques siliceuses du département. Plusieurs de ces dé-

(1) D'aprés des indications que je dois & M. Perron, il y aurait
cependant & Angirey, au-dessous des calcaires, un conglomérat plus
ancien.
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FOSSILES DES CALCAIRES LACUSTRES ET DES

SILEX

TERTIAIRES DE LA HAUTE-SAONE

ESPECES.

LOCALITES.

LOCALITES ETRANGERES,

NIVEAUX GEOLOGIQUES.

Helix monilia, Desh, . ., . ...
— H. labyrinthica, Say?. . . .
Pupa ?. ce e
Limnealongiscata, Broug.,type

T e e e e

— pyramidalis, Brard... . .
— acuminata, Brong.? . . ,
- palustusfossllls?.. PR

= @ o ..

Plarun bis planulatus, Desh

— oligyratus, Edw.? . . . . .
— obtusus, Sow,?. . . . ...
Cyclostoma mumia, Lam. . . .

Bithynia plicata, d'Arch. . . .

— Duchasteli, Nyst. .. ...
DOV e s e h s e s

— pulchra, Desh. . . ..., .

— B.pyramidalis, Desh.?. . .
— Dubuissoni, Bouill.2. . . .

Spheerium ? Thirriai, nov. sp. .

Chara medicaginula, Brong.,
var. minor.

- Meriani, Br. . . .. ...,

Cypris,

LI T P P

.| Neuvelle-1¢s-fa-Charité,

Noidans-le-Ferroux, dans le calcaire gris, a. r. -

.
R A
.

b mes
La Vaivre, dans les calcmles compactes, €. + .
La Vaivre, c. c. dans les calcaires . . « « + .+

g

Ids R cse s

.y La Vaivre, dans les calcaires supeueurs : deans, Clans,

dans |£,S calcaires gus. c.
Noidans, dans les silex & Chara, etc.

.]La Vaivre, c. daus les calcaires compactes et dans les

calcaires siliceux; Clans, c. c. dans les calcaires gris.
La Vaivre, Clans, ¢. ¢.
Noidans, r. . .
La Vaivre,a. € o0 w v o 0 v v v o

L R I I )

Vellexon, lguy, dans les plaquettes siliceuses, c. c.;
Longevelle, dans un calcaire marneux blanc.

Neuvelle-1&s-la-Charité, dans le calc. marneux & Cyclas.

Vellexon, type dans les plaq. siliceuses, ¢, c.; LaVai-
vre, id., et var, dans les cale. compacles, c. ; Clans, id.

La Vaivre, dans les calcaires, ¢, ; Longevelle etVelIexun,
dans les calcaires siliceux, c.

Igny, dans le calcaire siliceux. . . . . ... .

Clans, duns le calcaire gris,r. . . . .. ...

Neuvelle-1¢s-la-Charité, Longevelle, dans un calcaire
marueux blanc.

La Vaivre, dans le calc. compacte, r. ; et dans le cale.

- siliceux, c.; Noisdans-le-Ferroux, dans les silex bruns,

La Vaivre, dans le calcaire marneux supérieur. . . . . .

dans les couches & Cyclas

(d'aprés Thirria).

.|Headon hill ,.

Beauchamp.. . .

Brunstatt? .. . . .
Paris, Ludes, le Tremhlay, Plus-
sac, ile de Wight.
Tl 15 5 o onis i iy 5
Paris, Sarthe . . ¢ o o 0 v o . . -

Paris.

Ile de Wight (Bembridge-Series).

Paris, S';rlhe, ile de 'VVlghi: (Bem—
lmdge

Butte Saint-Cbristophe. . . ., . .

Paris, Belgique, ile de '6Vight. 5 4
Le Tremblay (Sarthej. . . . . . .

Paris (Mortefontaine, etc.). . . .

Paris: o o0 wils 190

.|Etampes, Saucats, Aunllac, Hoc-

heim, Carnetin etKlem—Spnwen
(in Desh.).

Montmorency, Saint-Ouen? ile de
‘Wight.
Bile, Suisse, etc.

e st e e e,

Sables moyens supérieurs.

.2
Eocéne supérieur,

1d.
Sables moyens supérieurs,
Eocéne supcrieur.

Id.

1d.

Id.
Miocéne inférieur.
Miocéne infér.et éocéne supér.
Eocéne supéricur.
Sables moyens supérieurs.

Eocéne supérieur.
Miocéne infériemr
moyen.

et miocéne

Miocéne moyen, mio céne infé-
rieur? et éocéne supeneur.
Miocéne infér. et mioc. moyen.
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terminations sont provisoires; mais elles pourront aider plus tard
a la connaissance compléte de cette faune, qui compte déja une
vingtaine d’espéces.

Argiles & Mastodontes, — Les terrains éocéne et miocéne inférieur
que nous venons de reconnaitre dans la Haute-Sadne sont surmontés,
4 leur tour, par un grand dépét bien connu d'argiles avee concré-
tions calcaires et minerais de fer & la partie inférieure, qui s’étend
transgressivement par lambeaux bien au dela des limites du pre-
mier bassin lacustre, sur les collines jurassiques qui I'entourent. Ge
sont ces dépdtsde minerai de fer que M. Thirria avaitd’abord rangés
en partie dans le terrain crétacé (1) et que d’autres auteurs ont
assimilés aux dépdts sidérolitiques éocénes des régions voisines de
I'Alsace ou du Jura (v. Benoit, Bull., 2° série, t. XV, t. XVI, etc.).
Cette classification, qui n’avait pas été adoptée par les auteurs de
la Carte géologique de la France, et qui a été déja combattue (v. Co-
quand, Bull., 2°sér., t. XII, p. 395 ; Jourdan, Compt¢. rendus Acad.
Sc.,1856; Virlet et Lartet, Bull., 2°sér.,t. XV, p. 445 et suiv. , etc.),
est contredite par la paléontologie, dont les indications doivent
faire ranger ces dépdts parmi ceux de I'époque tertiaire supérieure.
Les terrains sidérolitiques de la Haute-Sadne, si 'on veut les
appeler ainsi, sont des sidérolitiques pliocénes. C'est en effet
dans ces argiles ferriferes, a la base du dépét, qu’on a trouvé fré-
quemment, autour de Gray, les débris des Mastodontes et des
Rhinocéros caractéristiques de cette époque. Rien ne s’oppose
assurément a ce que l'on rencontre dans la Haute-Sadne des
minerais de fer en place dans les dépdts tertiaires inférieurs, et
réellement subordonnés 4 ces calcaires lacustres que ce travail
méme a pour but de faire considérer comme éocénes et de I'époque
paléothérienne probablement; et ce serait 1a les vrais dépots sidé-
rolitiques synchroniques des dépdts semblables qui ont offert, en
Suisse et ailleurs, la faune des mammiféres caractévistiques de cet
4ge. Nous verrons méme que dans la Céte-d’Or, dans le voisi-
nage de I'arrondissement de Gray, il y a des minerais qui pren-
nent peut-étre précisément ce rang. Mais, jusqu’a présent, dans
la Haute-Sadne proprement dite, ces argiles & minerai de fer
semblent une formation bien postérieure aux calcaires lacustres
qu’ils ont ravinés, pénétrés (comme on le voit trés-bien dans la
grande tranchée du chemin de fer de Vesoul a Gray, entre Mont-
le-Vernois et Noidans) et débordés d’une fagon indépendante

(1) M. Thirria est revenu lui-méme sur cette premiére opinion (Azn,
min., 1851).
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pour s’étendre jusque dans la pavtie septentrionale du dépét de la
Cote-d’Or et jusque dans la plaine de Dijon. Et I'Age de ce dépot
est ensuite nettement donné par les débris de mammiféres
qui y ont été rencontrés et dont on ne peut pas expliquer, par un
remaniement, la présence constante et exclusive au méme niveau,
Voici, en effet, d’apres les Musées de Gray et de Dijon, les seules
espéces qui aient jamais été trouvées dans les minerais et les noms
des nombreuses localités ou elles 'ont été:

Mastodon arvernensis, Croiz., Job, — Loc., Pesmes, Valay, Mont-
Le-Franoy, Oyriéres, Nantilly, Chantonay, Poyans,
Montureux, Larzy Saint-Martin, Gray, Autrey.

—  Borsoni, Hays. — Loc., Autrey.

Rhinoceros megarhinus, Christ. — Loc., Autrey.

Cervus.. ..., — Loc., Valay, Autrey.

Les deux Mastodontes et le Rhinocéros précités ont été trouvés
ensemble et dans une association semblable dans les alluvions
sous-volcaniques inférieures de I’Auvergne et du Velay. Les deux
Mastodontes se trouvent ensemble & Asti, dans les dépéts suba-
pennins. Le Mastodonte arvernensis a été rencontré en Angleterre
dans le crag de Suffolk et de Norwich. En un mot, ces trois
espéces, qui sont répandues en outre dans toute I’ Europe orientale
et peut-étre en Asie, sont considérées comme caractéristiques de
I'époque pliocéne ou pléistocene; il suffit de le rappeler (v. Lartet,
Bull., 2¢ sér., t. XVI, p. 485, 495, et Note sur les Proboscidiens
Jossiles, etc.), et leur préseace simultanée et exclusive dans les
minerais de fer de la Haute-Sadne entraine le classement de ces
derniers dans I'époque tertiaire supérieure.

Enfin, ces argiles a minerai sont surmontées, dans I’arrondisse-
ment de Gray tout au moins, par un dépdt sableux supérieur,
stratifié et contourné, qui a creusé et raviné leur surface, et que
j’ai eu l'occasion de voir avec M. Perron dans les récentes tran-
chées du chemin de fer de Gray & Besangon. Ce dépét semble
étranger et postérieur a I'époque tertiaire; nous n’en dirons rien,
non plus que des dépots de gravier gris quartzeux qui sont
accolés & une certaine hauteur le long de la vallée de la Sadne et
qui se relient peut-étre aux graviers a Elephas primigenius du fond
de la vallée. Nous ne parlons ici de ces dépdts post-tertiaires que
pour mémoire, ne les ayant pas suffisamment étudiés.

cOTE-D OR.

M. Payen, chargé en 1838 des travaux préparatoires de la carte
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géologique de la Céte-d’Or, n’avait reconnu dans la grande plaine
Dijonnaise, en dehors des terrains secondaires, que les dépdts d’al-
luvions qui accompagnent les riviéres et les ruisseaux. Les ilots de
terrain plus élevé laissés libres entre les cours d’ean appartenaient
encore d'aprés lui aux terrains secondaires, les calcaires au Port-
land-stone, et les terrains arénacés et les argiles a minerai de fer au
grés vert, « d’aprés la connexion avec les terrains analogues de la
Haute-Sadne, » ainsi classés a cette époque (Les deuxr Bourgognes,
1838).

M. Rozet est le premier qui ait reconnu (Bull., 1% sér,, vol. IX,
1838, et Mém. Soc. géol., 17 sér., t., IV, 1800) qu'une partie de
ces calcaires prétendus portlandiens, avec minerais de fer interca-
1és, étaient des calcaires lacustres tertiaires. 11 confondait d’aillenrs
cette formation d’eau douce, ou du moins il la croyait « intime-
ment liée », avec la grande masse de terrain de transport qui la
surmonte et qui remplit toute la vallée.

Plus tard, M. Payen adopta ces idées, et M. de Christol et lui
contribuérent & la reconnaissance géographique de ce$ lambeaux
épars dans le nord-est du département (Journ. d’agric. de la Céte-
d'Or, 1., XIII, p. 187).

La carte géologique de la France vint ensuite (1841), qui traga
avec sa netteté ordinaire et par des considérations générales la
limite des terrains tertiaires et des terrains quaternaires. Geux-ci
comprirent toutes les alluvions basses, graviers etc, de la vallée
principale de la Sadne et de ses petits affluents ; au contraire, tous
les dépdts calcaires, argileux ou autres, ménagés comme des iles
plus anciennes par les sinuosités de ces alluvions récentes en rap-
port avec le cours actuel des eaux, furent rangés en masse dans
la vaste formation tertiaire supérieure ou pliocéne, sous le nom
« d’alluvions anciennes de la Bresse. »

En 1853, M. Guillebot de Nerville (Zégende explicative de la
carte géologique de la Céte-d’Or) fit faire un pas important  la
classification de ces terrains, en démembrant des alluvions an-
ciennes de la Bresse, et en rangeant dans 'époque tertiaire mo=
yenne, 1° un dépot fort intéressant de « conglomérat lacustre »
avec Hélices et Cyclostomes des environs de Dijon, 2°les lam-
beaux de calcaire lacustre voisins et les minerais de fer intercalés
quavait signalés M. Rozet, et 3° des dépdts argileux et sableux
subordonnés, fort difficiles & distinguer des dépéts semblables plus
récents. Il traga en outre les contours de ces diffévents dépdts
avecla précision absolue qu’exige la confection d’une carte géolo-

gique.
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Depuis le travail de M. G. de Nerville, nous n’avons &
citer qu'une notice de M. J. Bilié, Sur quelques dépéts lacustres
au sud-est de Dijon, premier essai de géologie paléontologique
sur ces terrains, a propos d’un petit dépdt coquillier observé dans
les sabliéres de Saulon-la-Rue, et concluant & metire ce dépdt an
niveau du less du Rhin, et le travail tout récent et tout spécial
de M. G. de Saporta sur les empreintes végétales de Brognon, déja
mentionné.

Enfin, quoique se rapportant a des faits observés en dehors des
limites administratives du département, mais comme rentrant
tout 4 fait dans le cadre de cette étude, nous rappellerons : 1° la
note déja ancienne publiée par M. Canat dans le Bulletin de la
Société, 2° série, t., IV,1847, sur les terrains de la plaine Chéilon-
naise, et contenant quelques coupes des dépdts traversés par le
chemin de fer de Dijon & Chalon-sur-Sadne et des indications
paléontologiques sur les fossiles trouvés dans ces tranchées, et
2° la carte géologique de Sadne-et-Loire, par M, Manés, méme
année, pour cette méme partie.

Tel est I'état de la question, qu’on peut considérer comme ré-
sumée de la manitre suivante dans la carte géologique de
M. G, de Nerville, qui est le plus récent travail d’ensemble sur
cette partie de la vallée, et qui doit servir de point de départ pour
les études ultérieures, bien qu’on ait & regretter la briéveté des
explications de la légende qui I'accompagne.

Dépéts miocénes, — CGomposés de conglomérat a Hélices, de
calcaires lacustres avec minerais de fer et de sables tertiaires sub-
ordonnés, occupant presque a eux seuls au nord-est de Dijon
tout ’espace triangulaire compris entre le littoral jurassique et
crétacé du bassin, le cours de la Saéne et la ligne des alluvions
réunies de 1'Ouche et de la Tille.

Dépéts pliocénes. — Comprenant, au sud de cette ligne, tous
les dép6ts sédimentaires « alluvions-anciennes de la Bresse », qui
s'étendent au pied de la cdte jusqu’a la Sadne, entre les cours d’ean
actuels, vaste remblai lacustre s’étant opéré sous des influences
diverses.

Dépéts quaternaires — ou dépdts diluviens superficiels, les uns
vosgiens, les autres alpins, étendus a la surface des terrains de la
Bresse et principalement des dépdts voisins de la Haute-Sadne,
ou qui s'ohservent dans les crevasses et anfractuosités des pentes
de la montagne jurassique.

Enfin, période actuclle et alluvions récentes — en rapport avec
le cours actuel des eaux; pas de paléontologie; aucun fossile cité;
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seulement une indication vague de rapports entre les Hélices et les
Cyclostomes du conglomérat et « ceux de certaines parties du
terrain tertiaire d’Aix en Provence. »

Nos études sur tous ces terrains et sur les fossiles assez nom-
breux que nous avons ohservés, soit & 1’état de moules, soit avec
le test, nous ont amené & quelques résultats différents que nous
allons présenter sommairement, réservant pour un travail addi-
tionnel les détails paléontologiques et descriptifs nécessaires,

Eocéne. — Nous reportons dans la division de I'docéne supé-
rieur, sans pouvoir préciser davantage pour le moment, les divers
fambeaux de calcaire lacustre compris entre la Sadne et 1a Tille,
enchevétrés dans d’autres lambeaux des terrains crétacé et por-
tlandien de cette région, a des altitudes variées, qui descendent a
Talmay, dans le thalweg de la vallée, au niveau de la prairie de
Ia Sa6ne, 190-185 métres, et s'élévent au calvaire de Vesvrottes
et au sommet de la butte de Belleneuve, ou ils reposent directe-
ment sur la craie, jusqu’a 260 métres environ ; il y a 13, dans les
relations des calcaires tertiaires et des calcaires secondaires et des
calcaires tertiaires mémes entre eux, des questions de stratigraphie
a éclairer et peut-étre des sous-étages différents 4 reconnaitre en
rapport avec ces différences d’altitude.

Nous sommes déterminé a ce classement :

1° Pour ce qui est du calcaire de Talmay — par la présence,
dans ce calcaire, d’une espéce fréquente et bien conservée de
grand Planorbe qui appartient incontestablement a ce type poly-
gyré, a towrs serrés, qui est caractéristique des dépdts lacustres
éocénes tout autour du plateau central et des Vosges, et qui com-
prend diverses formes plus ou moins évasées, plus ou moins om-
biliquées, qu’il est souvent difficile de distinguer malgré les di-
vers noms qu'elles ont regus: Planorbis pseudo-ammonius, Woltz,
en Alsace, P. Leymeriei, P. pacyasensis, Desh., dans le bassin de
Paris, P. ammonitiformis, M. de Serr., P. Riquetianus, P. cas-
trensis, Noul., etc., dans le midi. Le Planorbe de Talmay se rap-
porte plus particuliérement au P. pseudo-ammonius des, calcaires
a Lophiodon de Bouxviller, et cette détermination ferait ranger
ces calcaires de Talmay sur '’horizon du calcaire grossier supé-
rieur, d’aprés les géologues frangais (Gervais, Zool. et paléont,
frane. ; Hébert, Comptes rendus, Ac. sc., 1862, vol. 54 et vol. 55;
Michelot, Buil. Soc. géol., 2° série, t. XXI; Deshayes, etc.).
Si cette espece n’était pas, en définitive, aussi voisine, pour ne
pas dire davantage, de celles qui, dans le midi de la France,
accompagnent la faune paléothérienne de ’Aude (P. Riguetianus,
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et 2. castrensis, in Noulet, et Mém. coq. foss., 1854, Mém, Ac. sc.
Toulouse, 1863, 6° sér., t. I) (1). Les calcaires de Talmay n’ayant
pas, jusqu’a présent, fourni d’autres fossiles que ce grand Planorbe,
ce fossile unique ne suffit donc pas peut-étre pour qu’on puisse affir-
mer que ces calcaives représentent plutdt ici le calcaire grossier
supérieur que I'étage gypseux (quoi qu’on puisse dire que ce sont
les dépdts lacustres les plus bas situés de la vallée, puisqu’ils
descendent au niveaun de la prairie 4 185 métres environ) ; mais il
suffit pour nous autoriser a détacher certainement ce premier
lambeau du groupe des terrains miocénes,

2° Pour ce qui est des calcaires du calvaire de Vesvrottes, prés
de Beire-le-Chatel, et de la butte de Belleneuve — par la pré-
sence dans ces calcaires des Limnea longiscata et L. inconspicua,
Desh., et du Planorbis planatus. Noul,, espéce du type du 2. so-
lidus, Thom., des terrains miocénes, mais fréquente dans les cal-
caires de I'éocéne supérieur du sud-ouest et qui se rencontre no-
tamment dans les calcaires & Paloplotherium annectens du bassin du
Tarn (Noulet, Mém. Ac. sc. Toulouse, 1860, 5 série, t. IV). Ces
trois especes, auxquelles il faudrait joindre, d’aprés la collection
du musée de Dijon, le Planorbis pseudo-ammonius, qui aurait été
trouvé également & Vesvrottes, doivent faire ranger ces calcaires
dans la division tertiaire inférieure certainement, dans 1'étage
gypseux peut-étre. Elles sont associées a quelques autres espéces,
mal conservées malheureusement en général, mais qui se rap-
prochent des formes éocénes connues ailleurs autant qu’on en peut
juger, Limnées, qui rentrent dans les formes si nombreuses des
especes de l'ile de Wight ou du sud-ouest de la France, petit
Planorbe, voisin du P. obtusus, Sow.? Heliz, voisine de U'H.
olla, M. de Serr.? Paludine, voisine de P. soricinensis, Noul.?,
mais plus petite et probablement nouvelle, petit Spherium indé-
terminé (2),

De ce classement, il suit que nous considérons ces lambeaux

(1) La faune malacologique de Bouxviller elle-méme a été mise,
par M. Sandberger, avec celle d’Abstadt (Bade) et de Castelnaudary,
au niveau de la faune paléothérienne de Bembridge (Quarterly Journ.,
t. XVIII, p. 331).

(2) Le calcaire siliceux de Magny offre de nombreuses traces de
trés-petits Planorbes et d'une Limnée de taille moyenne ou petite,
indéterminables & cause de la nature de la roche. Cependant le petit
Planorbe est peut-étre le méme que celui de Vesvrottes mentionné
plus haut, et la Limnée est certainement dans un type allongé, qui
n’est pas le type miocene. C'est tout ce que nous en pouvons dire.
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de calcaire lacustre qui sépavent les petits bassins des ruisseaux
entre la Tille et la Sadne comme des témoins restés en place des
premiers dépots lacustres de la région, postérieurement ravinés
par le transport des terrains suivants qui les entourent ou qui les
avoisinent a des altitudes souvent égales ou supérieures.

Il s’ensuit incidemment que les minerais de fer pisiforme non
remaniés, qui sont enclavés dans la masse méme de ces calcaires
(notamment au calvaire de Vesvrottes), d’aprés les affirmations
vépétéesde MM. Rozet, Thirria (4nn. min., 1851) et G. de Ner-
ville (loc. cit.), affirmations que I’état actuel des lieux et I’'abandon
des exploitations ne nous ont pas permis de bien vérifier, seraient
bien ici, et ici seulement, de 'dge des dépéts sidérolitiques paléo-
thériens de la Suisse, etc.

Miocéne. — Par suite de cette élimination, nous ne maintenons
dans le groupe miocéne que Ja formation du « conglomeérat & He-
lices » qui forme d’abord une masse large et continue tout le long
du rivage jurassique depuis le débouché de la vallée de I'Ouche
prés de Dijon jusqu’a la Tille, et qui, au dela de la Tille, se retrouve
encore par lambeaux autour des petites masses de calcaire éocéne
jusque dans les tranchées du chemin de fer de Gray, entre Tal-
may et Essertenne, prés de la Sadne. Ce dépot, qui a le plus
souvent le caractére d’un dépdt de transport caillouteux plus on
moins violent, tantdt désagrégé, tantdt fortement cimenté et
tout a fait bréchoide (bréche de la marbriére prés d'Arceau), tou-
jours avecun faciés rouge quirappelle singuliérement certains dé-
pots analogues du midi de la France ou de la Suisse, et acciden-
tellement seulement le caractére d’un dépét plus calme, opéré par
précipitation (calcaires de Varois, de Brognon, etc.), ce dépdt
s'observe, dans cette étendue, a des altitudes plus variées encore
que le dépdt précédent et échelonnées depuis le bord du bassin
jusqu'au centre, puisque, étant a la gare de Dijon 4 260 métres
environ, il s'éleve & Asnieres d’aprés M. G. de Nerville jusqu’a la
coteremarquable de 356 meétres, pour redescendre 4260-250 métres
4Brognon, 4235-230 metres sur les bords de la Tille, entre Arceau
et Beire-le-Chatel, a 240 meétres autour de Vesvrottes et de Belle~
neuve, a 220 métres prés de Mirebeau, eta 210-200 métres prés de
Talmay. Agent puissant de ravinement, il a lui-méme ensuite
subi U'action tout aussi puissante des ravinements postérieurs et des
mouvements géologiques qui ont constitué le relief actuel du
pays et qui sont attestés, non-seulement par ces altitudes variées
des affleurements, mais encore par une faille intéressante que
notre confréve, M. J. Martin, nous a fait observer & la gare de

Document numérisé par la Bibliothéque universitaire Pierre et Marie Curie - UPMC



784 SEANCE DU 2D Juin 1866.

Dijon, ou le conglomérat tertiaire est relevé contre le bathonien
renversé, et dont il doit donner la description dans un travail
spécial.

Paléontologiquement, ce conglomérat, souvent riche en co-
quilles uniquement terrestres, Hélices et Cylostomes, est caracté-
risé par la présence dominante de I'Heliz Ramondi, Brongn,,
type et variétés, espéce caractéristique, sinon du calcaire de la
Beauce, ol elle est au moins fort rare (1), du moins des calcaires
lacustres correspondants en Auvergne, ot son type a été établi
(Brongn., Ann. Mus., t. XV), en Aquitaine (Noulet, Mém. coq. foss,
du 8.-0., 1854, Tournotier, Compt. rend. Ac. sc., 1865) ou elle
forme un trés-bel horizon dans plusieurs départements, en Lan-
guedoc, a Narbonne (Noulet, Mém. dc. sc. de Toulouse, 1858, etc,,
Matheron, Recherches compar., 1862), en Provence, dans le bas-
sin de Marseille (Matheron, étage V, ibid.), en Suisse, prés de
Lausanne et d’Yverdon, dans 1'étage de la mollasse grise ou
aquitanienne (Renevier, Labarpe, Mayer, Heer, passim), daus
le Jura, & Délémont, dans le groupe fluvio-terrestre moyen cor-
respondant de M. Greppin (Greppin, Délim., 1855), et dans le
bassin de Mayence, dans le Landschneckenkalken et le Ceritien-
kalken de M. Sandberger (Sandberger, d. Mainzer Tertidrbeck.,
1863).

Cette espéce remarquable est done caractéristique de la paric
moyenne du terrain miocéne pour les auteurs frangais, étage aqui-
tanien pour les auteurs suisses, oligocéne supérieur pro parte pour
les allemands ; c’est 14 son niveau le plus constant, entre 1’horizon
des sables de Fontainebleau et celui des faluns proprement dits
(faluns de Touraine ou de Léognan), quoiqu’elle puisse descendre
plus bas et qu’elle ait sans doute apparu plus tot en Aquitaine (mol-
lasse de Dieupentale, Noul., calcaire de Mauvezin, nob.) et en
Suisse (mollasse rouge de Necker, etc.); en un mot, elle semble
accompagner assez exactement le développement du grand genre
Anthracotherium, quelles qu’en soient leslimites géologiques, Glest
I'Heliz de la faune anthracothérienne, comme la Limncea longis-
cata est la Limnée de la faune paléothérienne.

(1) L'Heliz Ramondi, citée par M. Deshayes et dans les calcaires
de 1'Orléanais (3 Montabuzard, Neuville-aux-Bois, etc,), est-au moins
douteuse ; mais nous en avons trouvé personnellement des empreintes
incontestables prés de Trappes (Seine-et-Oise), dans un calcaire jaune
immédiatement supérieur aux sables de Fontainebleau et inférieur aux
meuliéres du plateau.
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L'Heliz Ramond: entraine le classement dans la faune miocéne
de toates les autres coquilles, une douzaine d’espéces environ, qui
lui sont associées: davs le conglomérat, et parmi lesquelles il faut
noter plusieurs Cyclostomes nouveaux et intéressants, tous du
groupe, ou trés-voisins du groupe des Otopoma actuellement vi-
vants des bords de l'océan Indien, et qui seront décrits par
M. J. Martin,

Cyclostoma divionense, J. Martin

et plusieurs Hélices nouvelles, entre autres une grande espéce assez
répandue & Arceau et a Talmay, du groupe particulier des Hélices
a houche étranglée de la Jamaique, que nous décrirons sous le
nom de :

Heliz Lucani (nucleus).

&

e

En outre de ces espéces certainement nouvelles, nous trouvons
encore dans cette faune: I’ Heliz gallo-provincialis, Math. ,du bassin
d’Aix (étage V, Math., Rech. comp.), et peut-étre des variétés de
H. phacodes, Thom., H. osculum, Thowm., H. rugulosa, Mart.,
et H, deflexa, Braun, quatre espéces d’Allemagne qui appartiennent
3 ’horizon du Ramondi. Malheureusement, nous ne les avons
trouvées encore qu’a V'état de moules intérieurs,

Soc. géol. , 2° série, tome XXIII, 50
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Nous avons détaché, avons-nous dit, du groupe du conglomé-
rat miocéne les calcaires lacustres situés sur la rive gauche dela
Tille; nous y maintenons au contraire, comme faciés accidentel,
le calcaire concrétionné a empreintes végétales de Brognon, situé
sur la rive droite de la méme petite riviére, et atteignant a pea
prés la méme altitude (260 métres), et cela par les raisons paléonto-
logiques déduites par M. G. de Saporta de 'étude de cette flove. Ces
raisons sont d'ailleurs appuyées par cette observations de fait, que
Pon voit ce calcaire passer en plusieurs points (carriére du Bouloy,
carriére de Flacey) au conglomérat quiy est réellement intercalé
(ce que nous n’avons pas observé dans les calcaires delarive gauche)
et par des considérations théoriques qui n’empéchent pasde considé-
rer comme contemporaines, oua pen prés contemporaines, la faune
de 'H. Ramondi et la flore de Brognon. En effet, le Flabellaria
latiloba, qui la caractérise d’aprés M. de Saporta, se trouve en
Suisse, dans le seul gisement qui en soit connu (v. Heer, Recl,
sur le climat tertiaire, etc., pag. 20), c’est-a-dire dans la mollasse
rouge du canton de Vaud, associé au Sabal major et au Sabal
Heeringiana, deux espéces répandues dans la flore tertiaire euro-
péenne, et dont I'horizon, étudié comparativement a celui de
I'Heliz Ramondi en Suisse, en Alsace, en Provence, en Langue-
doc et dans I'Aquitaine (v. Heer, de Saporta, Noulet, loc. cit.),
est celui du tongrien et de I'aquitanien, ¢’est-a-dire un horizon
un peu inférienr peut-étre ordinairement.a I’horizon principal de
VH. Ramondi, mais trés-généralement (1) supérieur au nivean
ordinaire de la faune paléothérienne. En attendant la découverte
dans ces calcaires de Brognon de quelque espéce de mollusques
décisive qui nous a mangqué, nous croyons qu'on ne s'éloigne pas
beaucoup de la vérité en lesrapprochant du conglomérat a Hélices,
ou en les metiant peut-étre a la base du méme groupe, a cause de
certaines espéces franchement tongriennes (dans le sens étendu du
mot tongrien que lai donnait Duamont, non d’Orbigny), qui
y sont signalées. 1l est clair que ces classements, que nous propo-
posons par des inductions paléontologiques basées sur un petit
nombre d’espéces animales ou végétales dont ’aire géologique est
souvent assez étendue et oscille entre des limites assez larges, ne
peuvent pas prétendre 2 une rigueur absolue.

Pliocéne. — Nous portons naturellement dans le terrain tertiaire

~ o~

(1) Le Sabal major a été cité une seule fois, & ma connaissance,
en association avec la faune paléothérienne (Noulet, FHoc, sup. du
Tarn, Mém. dc. sc, Toulouse, 1863),
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supérieur ou pliocéne : 1° les « minerais de fer remaniés» épars
dans la plaine tertiaire, qui ne sont que le prolongement des ar-
giles et des minerais & Mastodontes de la Haute-Sadne, et ou l'on
a trouvé les mémes grands mammiféres caractéristiques : Mastodon
arvernensis, 3 Drembon (Musée de Dijon) et autres lieux (coll. Fac.
sc. de Dijon); M. Borsoni, a Chevigny-Saint-Sauveur, prés de
Dijon (méchoire inférieure, Musée de Dijon), eta Crimolois-Fau-
verney (musée de Lyon) (voir aussi dans les collections des ar-
chives départementales deux magnifiques défenses de Mastodontes,
provenant du département, sans indication précise de la localité).

Cest probablement a ces dépdts de minerai de fer qu’appartient
une grande espéce d’ Heliz des environs de Fontaine-Frangaise que
j'ai vue dans la collection de notre confrére J. Martin, et qui, par
sa taille et d’autres caractéres, rappelle au premier coup d’ceil
I'H. Chaixii des marnes de Hauterive (Drome). Cependant I'état
incomplet des exemplaires ne permet pas d’affirmer cette iden~
tité.

Ces minerais 2 Mastodontes de Ja Haute-Sadne et de la Cote-
d'Or se relient chronologiquement au gisement de GCheilly, &
ouest de Chagny, département de Sadne-et-Loire, sur la frontiére
de celui de la Gote-d’Or, et dans la petite vallée de la Dheune
avant son débouché dans la plaine. Dans le fond de ce vallon qui
est encaissé entre des montagnes liasiques, et prés de la jonction
de la Dheune et de la Cozanne, le chemin de fer de Chagny a
Monceaux-les-Mines a traversé, a 230-240 métres d’altitude, un
conglomérat pliocéne & éléments provenant des montagnes voi-
sines (voy. plus loin, p. 797. la coupe de la vallée) ; et dans cette
tranchée ont été trouvés (coll. Loydreau) : Mastodon arvernensis
et M. Borsoni, avec Rhinoceros, sp.?, Tapirus, sp.?, et Equus,
2, (1)

2° Est-ce dans ce groupe qu'il faut mettre aussi les gisements
& Elephas meridionalis de la région ? Les molaires appartenant au
type de cette espéce sont assez répandues dans les collections pu-
bliques ou privées; j’en ai vu données comme provenant de Mar-
cilly, prés d’Is-sur-Tille (Musée de Dijon) et de Fontaine-Fran-
caise (coll, Lucan); beaucoup n’ont pas d’étiquettes, mais le plus

(1) Sur une dent de Mastodon angustidens, trouvée dans la tran-
chée de Corcelles, entre Chagny et Chalon-sur-Saone (voy. Canat,
Bull. Soc. géol., 2¢ série, t. IV, p. 4090), je ne puis rien dire,
n'ayant pas vu la piéce, si ce n'est qu'il n'y a aucun exemple, de moi
connu jusqu'a présent, dans la région, de Mastodonte miocene.
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grand nombre provient avec certitude des tranchées du chemin
de fer de Lyon, prés de Chagny, i la jonction de la cote et de la
plaine, 4 220 métres environ d’altitude (musée de Beaune, coll.
Loydreau, etc.). On a trouvé, dans ces argiles jaunes, avec I'Z,
meridionalis type, des molaires d’E. antiquus? de Rhinoceros (non
R. tichorinus) et d’Equus. Ces gisements doivent-ils étre mis a cdté
des gisements de Mastodontes précités, au méme niveau? Clest
probable, d’aprés la classification généralement adoptée pour cette
espéce, qui est regardée comme pliocéne en Italie, en Auvergne,
a Chartres, etc., et d’aprés cette considération locale, que les gise-
ments cités plus haut appartiennent, comme ceux des Masto-
dontes, au pourtour extérieur du grand bassin d’alluvion, an lit-
toral et & des sédiments qui dépendent d’un régime des eaux dif-
ferent du régime actuel. 11 y a cependant des raisons de douter
encore, parce que, jusqu’a présent, les Mastodontes et les Elephas
meridionalis et E. antiquus n'ont pas été trouvés ici ensemble et
associés dans le méme gisement, et parce qu’il ne faut pas oublier
que ces deux espéces d’Eléphants ont été citées associées a 1'E.
primigenius dans le « forest-bed » des falaises du Norfolk, c’est-a-
dire dans des couches supérieures au crag de Norwich & Mastodon
arvernensis (voy. Lyell, 4dncienn. de Uhomme, trad. 1864, p. 221
et suiv.).

3° Nous mettons également dans cette division supérieure des
terrains tertiaires, si ce n’est plus haut encore, les « dépdts argi-
leux, marneux et siliceux » qualifiés sables tertiaires (s. t.) par la
carte géologique de la Cote-d’Or et situés au nord de la ligne du
cours de la Tille, par I'impossibilité ot nous sommes de séparer
critiquement ces dépéts de ceux qui sont situés au sud de la méme
ligne et qui, sur cette carte, portent le signe différent des « allu-
vions anciennes » (A a),

Alluvions anciennes. — Ces alluvions argilo-sableuses, qui for-
ment la masse des terrains de la plaine dijonnaise et chilonnaise
sont peut-étre ce qu'il y a de plus difficile a classer. Sont-elles
pliocénes, comme l'indiquent les cartes géologiques de la France
et de la Gote-d’Or ? Sont-elles plus récentes? Seraient-elles méme
synchroniques du leess, dont elles ont souvent 1’aspect et la con-
stitution ?

Orographiquement, ces alluvions, abstraction faite des dépres-
sions ou s'écoulent les eaux actuelles, constituent comme une
vaste terrasse i une altitude de 230 métres, depuis le pied de la
cote jusqu’au bord de la Sadne, dominant, par conséquent, de
20, 30, 40 et méme 50 meétres quelquefois (2 Auvillars .
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Broin, etc.), la prairie basse de la riviére dont la vallée propre-
ment dite semble visiblement creusée dans leur épaisseur. Et, par
cette considération seule, il sera rationnel de considérer ces vastes
dépdts comme d’un autre dge que les dépdts diluviens ou que les
alluvions qui sont an contraire en rapport avec 'écoulement
actuel des eaux, tant que ces déductions ne seront pas formelle-
ment contredites par des faits paléontologiques ou stratigraphi-
ques inconciliables avec elles.

Paléontologiquement , ces terrains de la plaine ne sont pas
dénués de fossiles. M. J. Bilié est le premier et le seul a notre
connaissance qui ait donné, a cet égard, quelques indications. En
relevant avec soin la coupe intéressante d’une sabliere exploitée a
Saulon-la-Rue, & 1 myriamétre an sud-est de Dijon, il a noté
quelques fossiles trouvés par lui dans un limon coquillier inter-
calé 3 2 métres an-dessous de la surface, entre les couches cal-
caréo-siliceuses et les graviers jurassiques de la sabliére, L’étude
de ces coquilles que M. Bilié a eu 'obligeance de me confier m’y
a fait reconnaitre seize espéces, dont la moitié, comme il 'avait
fait remarquer, sont terrestres ou amphibies, et P'autre moitié
lacustres. Sur ces seize espéces, je ne trouve d’absolument identi-
ques avec les espéces vivantes que Ferussacia subcylindrica, Pisidium
aumicum et Heliz solaria ? Toutes les autres sont des Succinea, Zo-
nites, Pupa, Clausilia, petits Planorbis qui me paraissent nouveaux
et des variétés éteintes sans doute de Bithynia tentaculata et Val-
vata piscinalis. En somme, cette faunule parait donc loin d’étre
aussi récente que le serait, d’apreés les auteurs (Lyell, dncienn. de
lhomme, trad., p. 342; d’Arch., Faune quaternaire, p. 34, etc.),
la faune, d’ailleurs presque uniquement terrestre, du leess du
Rhin; nous ne pouvons pas non plus encore nous associera la
conclusion de M. Bilié, que toute la plaine dijonnaise est de I'dge
de ce dernier dépot.

Ce gisement de Saulon-la-Rue semble se relier d’ailleurs,
comme l’a indiqué M. Bilié, et malgré quelques différences pa-
léontologiques qui nous porteraient a lui attribuer un dge un peu
plus récent, a d’autres gisements plus nombreux dont nous avons
a parler.

Saulon-la-Rue, situé a une petite distance de la cote jurassique
et prés du bord du bassin, est évidemment, par ses alternances de
graviers calcaires, de sables siliceux et de limons, et par sa faune
mixte de mollusques terrestres, amphibies ou lacustres, un dépét
littoral ou plutst encore une série assez compliquée de petits dé-
pots au bord d’un grand bassin. Au contraire, en s’éloignant de
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la cdte, ainsi que I'a noté M. G. de Nerville, les alluvions de la
plaine forment une masse presque uniquement arénacée ou argi-
leuse, a éléments presque uniquement siliceux, qui constitue, sur
les rives de la Sadne et particuliérement sur la rive droite, depuis
Pontailler, au-dessus d’Auxonne jusqu’a Sewrre et au dela, un
bourrelet élevé (interrompu seulement par les coupures des
affluents, la Tille, 'Ouche, le Vouge, etc.), que 'érosion de la
vallée ou les exploitations actives et anciennes des tuileries ont
mis & nu sur plusieurs points (Tillenay, prés d’Auxonne, Pouilly-
sur-Sadne, prés de Seurre, etc. ). Ces coteaux présentent, vers leur
partie inférieure ou moyenne, & un niveau assez constant au-dessus
de la prairie, un banc de marne ou d’argile a nodules calcaires,
généralement jaune, quelquefois bleue, qui soutient un petit
niveaun de sources qui alimentent les fontaines et les lavoirs des
villages (Broin, Auvillars, Chivres, etc.), et qui contient d’assez
nombreuses coquilles exclusivement d’ean douce. En revenant
ensuite vers la cote, nous avons retrouvé ces marnes fossiliferes a
Bligny-sous-Beaune, petit monticule argileux entouré de graviers
calcaires a Elephas primigenius, ou elles sont atteintes par les
forages des puits 4 6 ou 7 métres de profondeur. Et vraisembla-
blement, c’est & ce niveau que se rapportent les couches coquil-
liéres signalées par Rozet & Corberon, point intermédiaire entre la
riviére et Bligny. Enfin, d'aprés la collection du musée de Dijon,
ce banc avec ses fossiles caractéristiques se retrouverait encore
dans le vallon de I'Ouche, a Bligny-sur-Ouche ? Cette couche fos-
silifere semble donc occuper une grande étendue, et la faune
qu’elle contient mérite une analyse rigoureuse et détaillée que
nous nous proposons de faire. Nous nous contenterons ici d’en
donner une idée, en disant seulement qu’elle contient :

Succinea, 2 espéces nouv. — Bligny et Saulon-la-Rue.
Helix,
Zonites,
Pyrgula Nodoti, esp. nouv. — Bligny, Pouilly-sur-Saone, c.
Planorbis belnensis, esp. nouv. — Bligny, r. r.

— albus. — Bligny, c.

— Esp. nouv. du groupe du Spirorbis, — Bligny.

}2 esp. & déterm. — Bligny.

— Esp. nouv. du groupe du septemgiratus. — Bligny.
Vivipara burgundina, esp. nouv. — Bligny, c. ¢., var., c. C., &
Pouilly, Auvillars, Tillenay, etc.
Bithynia tentaculata, type. — Bligny, c. c.

— 2 variétés nouv. — Pouilly, Auvillars, c. c.
— acuta. — Bligny.
~— Du groupe de B. thermalis. — Bligny.
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Valvata piscinalis, type. — Bligny, c. c.
— var. Gaudryana, — Pouilly, Auvillars, c. c.

Cyrena fluminalis, var. trigona. — Bligny.

Pisidium aumicum, var. — Bligny.

Unio indét, — Bligny.

Parmi ces espéces, il v en a plusieurs certainement nouvelles
et sur lesquelles nous nous arréterons un instant. G’est d’abord :

1° Un gros Planorbe, du groupe du cornews, mais bi-ombiliqué
et plus voisin peut-étre du Planorbis etruscus, Ziegl., du S. E. de
I'Europe, dont il se distingue cependant par son épaisseur propor-
tionnelle remarquable etc., et que nous désignerons sous le

nom de P. belnensis,

Planorbis belnensis.
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2° Une grande Paludine ou Vivipare, répandue dans tous les
gisements, ou elle domine avec les Bithynia tentaculata, et ol
elle varie d’ailleurs heancoup de taille et méme de-forme, telle-
mentqu’elle rappellesouvent les types des Paludina lenta, Sow., et
P, concinna, Sow., des couches éocénes supérieures de I'ile de
Wight, et d’autres fois les types plus allongés des grandes Paludines
(P. pyramidalis, Villa) des lacs de la Lombardie et de la Vénétie.
Elle se distingue cependant des unes et des autres par des caracléres
qui nous semblent suffisants pour proposer d’en faire une espéce
sous le nom de P. burgundina, qui rappellera son habitat géolo-
gique et I'extension de ses gisements ; car, aprés examen fait sur de
trés-hons échantillons, il ne nous reste pas de doute que c’est a
cette espéce qu'il faut rapporter les moules et les empreintes de
Paludines contenus si abondamment dans certains minerais de
fer de la plaine chalonnaise, depuis Chagny jusqu’a Tournus,
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Cuisery, etc., et répandus dans les collections depuis longtemps
ans nom spécifique.

Paludina burgundina.

Enfin, 3° une fort jolie et nouvelle espéce de Mélanien, de ce
sous-groupe des Pyrgule qui ne compte que deux espéces vi-
vantes en Europe, et dont la plus grande, qui habite aussi les
lacs de I'Italie septentrionale, est bien inférieure cependant pour
la taille a Iespéce fossile des marnes de Bligny ou de Pouilly-sur-
Sadne, que nous dédierons & feu M. Nodot, ancien conservateur
du musée d’histoire naturelle de Dijon, dans la collection de qui
nous I'avons vue pour la premiére fois.

Pyrgula Nodotiana,

1l faut noter aussi la Cyrena fluminalis, Mull. (syn. C. trigonula,
Wood), cette espéce intéressante des dépots fluviatiles et post-gla-
ciaires de U'est de I'Angleterre, qui en France n'a pas encore été
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citée hors du dépdt de Menchecourt, et dont les marnes de
Bligny-sur-Beaune offrent une belle variété (?) plus solide et plus
trigone que le type.

La plupart des autres espéces se distinguent au moins comme
variétés des types vivants dont ils se rapprochent le plus. En
somme, sur seize especes il y a quelques espéces (trois ou quatre
peut-étre) encore actuellement vivantes en France, des variétés
éteintes de ces mémes espéces, des espéces éteintes en France,
mais vivant encore ailleurs et dans des eaux plus chaudes, et une
quantité plus considérable d’espéces nouvelles & établir. Quelle
est la signification de cette faune? Malgré sa tendance marquée
vers la faune actuelle, malgré la présence de la Cyrena fluminalis,
coquille caractéristique jusqu'a présent de I'époque quaternaire
moyenne ou des dépdts & Elephas primigenius, nous croyons cepen-
dant que la faune de la Géte-d’Or, par la prédominance au total
des formes éteintes sur les formes vivantes, et par le caractere de
cesformes qui accusent toutes plutét une température élevée qu'une
température glaciaire assurément, doit étre considérée comme
plusancienne que la faune des dépéts & Elephas primigenius. Sous
ce rapport, et par ce dernier apercu, la paléontologie ne contredit
donc pas les données stratigraphiques générales de la vallée. Cette
faune pent méme étre rejetée assez loin et appartenir aux dépéts
ott ont été enfouis les Elephas meridionalis et peunt-étre les Mas-
todontes précités. Cependant on sait combien, 2 mesure qu’on se
rapproche des temps actuels, les appréciations paléontologiques
ou les distinctions d’époquessont délicates, et il restera des doutes
légitimes pour le classement des marnes en question, tant qu’on
n‘aura pas la bonne fortune de trouver associés dans le méme
gisement et les coquilles et les uns ou les autres de ces grands
pachydermes caractéristiques {1). Et provisoirement, et sous toutes
ces réserves, ce qu'il y a de mieux est peut-étre de considérer ces
«alluvions anciennes» de la G6te-d’Or comme correspondanta ces
dépdts du « forest bed » de I’Angleterre, qui sont supérieurs au
crag certainement pliocéne , mais inférieurs au grand terrain de

(1) M. Bilié (loc. cit.) a noté, il est vrai, des « molaires de Mam-
mouth » qui auraient été trouvées entre Bonnencontre et Broin, dans
le limon coquillier des coteaux de la Sadne, ce qui serait décisif. Mais,
outre que les pidces sont aujourd’hui perdues et qu'il a été impossible
A M. Bilié, malgré les recherches qu’il a bien voulu faire, de les re-
trouver dans le Musée de Dijon, 1'observation, qui n’était pas directe-
ment de lui, manque de la précision et de 'authenticité nécessaires.
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transport glaciaire ou « boulder clay », premiers et grands dépots
quaternaires qui semblent manquer dans le Nord de la France
(v. d’Arch. Faune quaternaire,1865, p. 23, etc.)

Terrains diluviens. — Les terrains diluviens ne comprennent
donc pour nous que les dépdis de limons et de glaciers d'origine
diverse, opérés par les eaux puissantes qui nous paraissent avoir
dessiné dans la masse des alluvions anciennes le systéme actuel
d’écoulement, et oti .sont renfermés les débris de U Elephas primi-
genius type et de la fanne associée. C'est d’eux surtout qu'il faut
dire ce que M. G. de Nerville dit des alluvions anciennes de la
Bresse, que ce sont des dépots effectuds sous deux influences dis-
tinctes, les uns, sous Uinfluence des eaux agissant dans le sens
méme de la grande vallée et dans une direction longitudinale,
les autres, sous linfluence de cours d’eau transversaux a cetie
direction.

Les premiers, venus du nord et des Vosges (diluvium vosgien
et lehm rouge de M. de Nerville), sont composés de débris surtout
siliceux (cailloux quartzeux, syénitiques, porphyriques, etc.). Non-
seulement ils sont répandus « & la surface des terrains précédents
en dépdts morcelés et peu épais. . . particulierement sur les pla-
teaux voisins de la Haute-Sadne, qui sont en quelque sorte sau-
poudrés de ces cailloux », mais ils forment certainement le sous-
sol profond de la vallée de la Sabne, c’est-a-dire de la prairie,
sur une largeur moyenne de 2 4 3 kilométres, et du lit méme de
la riviére (1); et ils s'étendent, dans le canton de Saint-Jean-de-
Loéne notamment, et sur la rive gauche, bien en dehors de cette
limite ; car ils sont atteints par les forages des puits & une profon-
deur moyenne de cinq métres dans les communes situées entre la
Sadne et le Doubs, et ils sont exploités en graviéres et en sabliéres
a Lone, & Frauxault, 2 Montagny, etc., jusqu’a six kilométres de
distance de la prairie de la Sadne.

Ces dépbts de graviers qui se relient an grand transport cail-
louteux de la vallée du Doubs semblent attester que I’ancien con-
fluent des deux riviéres, qui est au]ourd hui reporté a Verdun a
prés de 4 myriamétres plus bas, s'opérait d’abord en amont au
pied du promotoire jurassique de Déle, qui est limité assez exac-
tement par la ligne du canal du Rhéne au Rhin. Ce sont ces gra-

(1) Les draguages les plus profonds de la Sadne ont atteint, en amont
de Saint-Symphorien, un banc de trés-gros cailloux (quartzites, avec
fragments de calcaires lacustres siliceux tertiaires de la Haute-Saone),
qui est & prés de 2 métres en contre-bas du fond normal de la riviére.
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viers qui sont le gisement normal des molaires d’Elephas primi-
genius type, qui ont été recueillies trés-fréquemment dans les
draguages de la Saéne depuis Pontailler jusqu’a Seurre et jusqu’a
Verdun (Musée de Dijon, coll. dir., etc.), et qu'on a trouvées aussi
dans le forage des puits des communes riveraines (Pagny-la-
Ville, etc.), ou dans les graviéres de Frauxault (coll. Baudot),
avec de nombreuses dents d’ Aurochs et d'Equus, des dents et des
hois de Cerous, et plus rarement des molaires de Rhinoceros (Musée
de Dijon).

Les seconds dépéts diluviens sont des dépdts & éléments cal-
caires apportés transversalement des montagnes de la Cote-d’Or ;
ils forment le sous-sol des alluvions actuelles et des transports
récents de graviers des affluents de la rive droite. Ils s’étalent aussi
au pied de la cote, au débouché des combes, en nappes épaisses
qui ont été traversées plusieurs fois par les tranchées du chemin
de fer de Lyon, prés de Perrigny? de Nuits (1), de Beaune, etc.
Ces graviers et sables calcaires recélent, comme les précédents, les
restes de I’Elephas primigenius, dont les molaires ou les défenses
ont été trouvées & Dijon méme (qui est bati sur les graviers réunis
de I'Ouche et de Suzon), 4 Genlis, dans les sables de la Norge
(Musée de Dijon), a Bessey-lés-Giteaux (id.), a Gevrey {id.), a
Curtil, prés de Beaune (Musée de Beaune), 3 Chevigny-en-Va-
liere, sur la Dheune (Zd.), et méme a Gissey-sur-Ouche (Musée de
Dijon), c’est-3-dire dans le vallon supérieur et profond de 1'Ouche,
en arriére de la cote de Nuits, avec un maxillaive de Castor, etc.

Clest aussi a la période franchement quaternaire qu'il faut rap-
porter les dépbts argilo-sableux de la tranchée de Saint-Cosme et
du vallon de la Thalie, prés de Chilon-sur-Sadéne, dont M. Canat
a donné a la Société (Bull., 2 série, t. IX, p. 1089 et 1090) une
coupe avec indication de divers fossiles. Les coquilles trouvées
alors 4 Saint-Cosmes et que M. Canat m’a permis d’étudier re-
viennent toutes a des espéces vivant encore actuellement, et il n’y
a pas d’autres changements a faire a la liste qu’il en a donnée, d’a-
prés M. d’Archiac (loc. cit.), que des changements synonymiques
qui ne modifient en rien la signification de cette faune qui est fort
différente de celle des marnes de Bligny ou d’Auvillars, ou de

(1) Nous ne serions pas d'accord & cet égard avec la légende expli-
cative de la Carie geologique de la Cdte-d'Or; tout le monde con-
viendra d'ailleurs de la difficulté qu'il peut y avoir & distinguer ces
graviers « diluviens » de ceux qu'on peut rapporter au littoral des
« alluvions anciennes de la Bresse. »
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Saulon-la-Rue, et assurément heaucoup plus récente. Avec ces
coquilles, d’aprés cette note et d’aprés les éclaircissements que
nous a donnés M. Canat, avaient été trouvés des os de hceuf, de
cheval, de cochon et de Renne quant aux os d’ Elephants, ils n’a-
vaient pas été trouvés Samt-Cosmes, mais dans des couches
jugées synchroniques

Enfin, c’est pour mémoire et malgré tout l'intérét des ques-
qu’ils soulevent, que nous mentionnerons ici, comme M. de Ner-
ville, les dépbts quaternaires des grottes, fissures et anfractuosités
de la chaine jurassique de la Cote-d’Or, faisant suite aux dépots
semblables de la Haute-Satne et synchroniques par leur faune (1),
et malgré les différences considérables de leurs altitudes (2) avec
les dépots de graviers et les argiles & £lephas du fond de la vallée,
les seuls qui se rattachent directement aux terrains sédimentaires
qui ont fait I'objet de ce travail.

En somme, pour ce qui est de ces terrains tertiaires supérieurs
ou post-tertiaires, ils offrent, dans la vallée supérienre de la
Sadne, d’intéressants sujets d’étude, mais leur disposition strati-
graphique est confuse, comme il arrive trop souvent, et tous ces
gisements de fossiles vertébrés ou invertébrés, Mastodontes, Elé-
phants divers et mollusques d’eau douce, sont, jusqu’a présent,
distants et isolés les uns des autres, de maniére que leur classe-
ment chronologique n'a pu étre proposé par nous qu’un peu théo-
riquement et par application des classifications adoptées (ou
essayées) pour d'autres bassins , qui d'ailleurs, il faut le dire, ne
sont pas contredites par les faits que nous avons pu observer ici,
mais semblent au contraire en accord avec eux. C’est ce que l'on
saisira sans doute par le diagramme suivant qui n’est qu'un cro-
quis de la coupe transversale de la vallée, destiné a montrer la
situation topographique respective de ces dépéts, ainsi que le

(1) fl'y a longtemps qu'on a cité l'association de I'Elephas primi-
genius et de I'Hycena speleea, etc., dans les grottes d'Echenos et de
Fouvent.

(2) Nous avons eu tout récemment le plaisir de visiter, avec deux
de nos confréres et sous la direction de M. Loydreau, le plateau juras-
sique de Santenay, dont les grottes et cavités, riches en débris d' Ursus
speleeus, Felis spelea, etc., se trouvent directement & 300 métres
au-dessus des dépdts & Elephas primigenius de la plaine. Une note
sur ces gisements et sur celui d'un E. primigenius trouvé un peu plus
bas, sur la pente et dans une fissure de la montagne liasique de Nolay,
doit-étre en ce moment méme publiée par M. Loydreau, & qui revient
la priorité de ces intéressantes recherches.
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¢ — Marnes coquilliéres & Paludines,

d — Graviers vosgiens & Elephas primigenius,
d' — Groltes et fissures a Ursus speleus.

¢ — Alluvions récentes des praities,

J — Céte jurassique,

A — Alluvions anciennes de la plaine,

a — Graviers jurassiques & Mastodon arpernensis, etc.
b — Argiles & Elephas meridionalis,
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DEPARTEMENT

DE LA HAUTE-SAQNE.

DEPARTEMENT

DE LA COTE-D'OR.

DEPARTEMENT
DE SAONE-ET-LOIRE

(pro parte).

BRESSE ET JURA

(d’aprés MM. Benoit,
F. Ogérien, etc.).

ETAGES.

Alluvions récentes.
Tourbes.

Alluvions limoneuses de la vallée
de la Sadne et graviers des af-
fluents,

Alluvions récentes,

Alluvions récentes.

Période actuelle.

(Grottesd’Echenoz,de Fouvent, etc.,
& Urses spelaeus et Elephas pri-
migenius.

Graviers de }a Sadne (Gray, elc.), &
Elephas primigenius, et graviers
gris, quartzeux, des bords de la
vallée,

Dépdt sablenx de la tranchée de
Vadans,

(Grottes du plateau de Santenay, a
Ursus spelceus, elc. Fissure de
Nolay, & Elephas primigenius.)

Graviers vosgiens du fond de
de Ja vallée (lil de la Sadne,

depuis Pontailler jusqu’a § 2
Seurre ; sabliéres de Loue, { =8
Franxault, Moulagny, etc. ;:-E"
Graviers jurassiques des af- | ) §
fluents de la rive droite (la | . E

Tille, la Vouge, la Dheune,
ete.)* /

Graviers de la Sabne, & Elephas
primigenius (de Verdun, Chau-
vors, etc,).

Argiles et sables coquilliers de la
tranchée de Saint-Cosme, etc.

(Grottes de Baume, elc.)

Limon jaune, a Elephas
primigenius, du pied du
Jura et de la Bresse; af-
fluenis de la rive gauche
(Mouchard, Salins, Lons-
le-Suulnier, Coligny, etc.

Période

quaternzire,

-~

? Graviers et marnes coquilliéres de
Saulon-la-Rue.

Alluvions anciennes, — Limons et
argiles a Paludina burgundina,
Cyrena fluminalis, var., etc., de
la plaine dijonnaise (Tillenay, Au-
villars, Pouilly-sur~Sadne, Bli-
gny-sous-Beaune, etc.).

Alluvions anciennes du pied de la
cole, elc.; minerais de fer,a Pa-
ludina burgundina, de la plaine
chélonnaise ( Chagny, Tournus,
Cuisery, etc.).

-~
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Argiles et minerais de fer & Masto-
don Borsoni, arvernensis, elc.,
de Gray, Aulrey, etc.

Dépbdt a Elephas rmeridionalis, de
Fontaine frangaise,

Argiles et minerais de fer a Mas-
todon Borsoni, de Saint-Seine,
Chevigny, Fauverney, elc.

Dépdt  argilo-sableux a Elephas
meridionalis et E, antiquus, de
Chagny, Fontaine, etc.

Graviers a Mastodon Borsoni,
M. arvernensis, etc., de Gheilly
prés de Chagny.

Pliecéne.

Calcaire Jacustre de Mexi~
mieux.

Lignites de Soblay, & Dino-
therium.

Mollasse marine.

Miocéne supérieur.

Conglomérat jurassique 3 Helix
Ramondi, Cyclostoma divionen-
se, etc., du N. E, du département,
de Talmay 4 Dijon.

Calcoire lacustre de Brognon, 2
empreintes végétales, Flabellaria
latiloba, etc.

Calcaire lacustre de Coli-
guy, a Cerithium La-
marcki.

Miocéne moyen
(syn.
aquitanien, Mayer)
et
miocéne inférieur?,

Plaques siliceuses a Bithynia pli-
cata, de Vellexon, etc,, ? calcaire
marneux, & Cyclas? Thirriai, de
Neuvelles-1és-la-Charité, Longe-
velle, etc.

Base
du
mioceéne iaférieur?,

Calcaire lacustre, & Limnwa lon-
giscata, Planorbis planulatus,
Deshayes, etc., de La Vaivre prés
de Seveux, Noidans, Clans, etc.

C)

Calcaire lacustre, & Limnwa lon-
giscata , Planorbis planatus ,
Noulet, etc., de Belleneuve, Ma-
gny, Vesvrolte, Binges, elc,, avec
minerai de fer pisiforme inter-
calé.

Calcaive lacustre & Planorbis pseu-
do-ammonius, de Talmay,

Argiles sidérolitiques de Micon
(Renoit).

2

Argiles bleues i lignites et
argiles sidérolitiques (Be-
noit),

2

Eocéne supérieur.

Eocéne moyen ?.
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classement théorique qu’on peut en déduire et que nous en avons
déduit en effet dans le tableau général ou nous avons résumé, avec
beaucoup de réserves sur ce point et sur plusieurs autres, notre
étude sur les terrains tertiaires contigus des départements de la
Haute-Satne, de la Cote-d'Or et d’une trés-petite partie de celui
de Sadne-et-Loire (pages 798 et 799).

La grande dépression ou coule actuellement la Sabne a
été constituée dés la fin et peut-étre dés avant la fin de I'é-
poque crétacée, et dés cette époque presque toute la longueur de
cette vallée est restée en dehors de I'invasion des eaux marines
jusqu’a nos jours, La mer nummulitique n’a pas dépassé le massif
actuel des Alpes ; la mer tongrienne avangant par le nord jusqu’a
Délémont n’a pas franchi la barriére orientale du Jura; la mer
falunienne du c6té du sud s'est arrétée vers Trévoux et dans la
partie méridionale des mémes montagnes. Pendant cette immense
période de temps, la vallée a été constamment émergée ou n’a été
occupée que par des eaux douces. Les études géologiques sur cette
grande étendue ne sont pas encore assez avancées ni assez bien
reliées les unes aux autres; nos propres recherches sur l'une des
branches septentrionales de la grande vallée sont encore trop in-
complétes, méme dans cette étendue restreinte, pour que nous
puissions dés & présent tracer avec streté I'histoire géologique et
paléontologique de la région. On peut cependant tiver du tra-
vail qui précéde quelques considérations qui serviront a poser
plusieurs questions, sinon a les résoudre. Il arrive, pour le bassin
de la Satdne, ce qui est arrivé pour plusieurs de nos grands bas-
sins, pour celui de la Garonne en particulier, c’est que les don-
nées paléontologiques aménent a diviser et a sous-diviser de plus
en plus les terrains que la carte géologique de la France avait di
d’abord couvrir d’une teinte uniforme, et a décomposer le « grand
lac Bressan » miocéne ou pliocéne en une série de dépots succes-
sifs d’eau douce qui ont plus ou moins le caractere de dépots
véritablement lacustres :

1° Comme dans le bassin de la Garonne, le fond et les bords
élevés de la vallée sont occupés par des dépdts décidément
éocenes, Entre Vesoul et Gray, entre Gray et Dijon, ce sont de
véritables calcaires lacustres, des travertins, des dépéts chimiques,
calcaires ou siliceux, parfaitement anologues aux calcaires lacustres
du méme 4ge des autres bassins et attestant comme eux, par
lear faune et par leur flore (Planorbes, Limnées, etc.) U'exis-
tence de bassins circonscrits, de lacs ou plutét de grands étangs
marécageux et herbeux, qui se rattachent a ce cordon d’étangs
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éocénes qu’on retrouve i cette époque tout autour du massif
central et des Vosges, et de plus prés encore aux étangs contem-
porains de I’Alsace et aux dépéts sidérolitiques du Jura et de la
Suisse; c’est I'époque paléothérienne. En dehors du bassin fermé
de la Haute-Sadne, quelle fut 'étendue vers le sud de ces pre-
miers dépdts, dont la Gote-d’Or n’offre que quelques affleure-
ments? Comment se rattachent-ils aux dépdts sidérolitiques de
M. Benoit, du sud de la vallée?

2° Vient ensuite le grand dépét dit « conglomérat lacustre »
qui occupe le littoral du bassin au nord-est de Dijon et auquel
nous limitons maintenant les dépdts miocenes pour cette région.
Ce terrain, ni par sa composition, ni par ses fossiles d’espéces uni-
quement terrestres, n’est un dépdt évidemment lacustre. Clest
peut-étre le dépot littoral d’'un grand lac, comme les bréches du
Tholonet en Provence ou comme les nagelflues de la mollasse
suisse aquitanienne? Mais le lac lui-méme nous échappe jusqu’a
présent, et les jalons intermédiaires manquent pour relier ce dé-
pot aux couches & Cerithium Lamarcki de Coligny signalées par
M. Benoit de Vautve coté et & I'autre extrémité du bassin, et qui
paraissent leur étre synchroniques. Il n’y a rien ici de semblable
aux grandes nappes de calcaires lacustres miocénes & Planorbis
solidus et & Limnea Larteti, L. pachygaster et autres, éterdus sur
de si grandes surfaces dans la Beauce, dans I'Agenais, etc., rien de
semblable non plus aux mollasses éminemment fluviatiles de la
Suisse, de la Touraine et de I’Aquitaine.

Ce quon voit ici accuse un dépdt de transport assez violent,
méme dans les commencements, qui a raviné les calcaires éocénes
précédents, et par conséquent un sol élevé et des eaux ayant gé-
néralement une grande pente, et ne s'arrétant qu’accidentellement
dans des bassins plus tranquilles, ombragés par la végétation fo-
restiére du bord, et ou ne vivaient ni les plantes marécageuses
(calcaire de Brognon), ni les mollusques des eaux stagnantes.

3° Aprés ce dépdt qu'on doit rapporter au miocéne moyen, ou
inférieur peunt-étre, a la période anthracothérienne, et qui est
évidemmentsynchronique des dépdts miocénes del’Allier & I'ouest,
et du Jura suisse et du canton de Vaud & l'est, il y a une lacune
dans la série tertiaire de la vallée supérieure, puisque rien n’y ré-
pond & la grande période falunienne proprement dite ou dino-
thérienne, si considérablement développée dans le bassin de la
Garonne et ailleurs, et qui est cependant représentée au sud par
les lignites de Soblay (Ain). Jusqu'ott montent ces dépbts vers le
nord ?

Soc., géol. , 2° série, tome XXIII, 34
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4° Quant avx grands dépéts argilo-sableux de la plaine dijon-
naise et chilonnaise, qui semblent avoir une épaisseur trés-
grande , puisqu’'un sondage exécuté & Ghilon-sur-Sadne (Canat,
(loc. cit.) sest arrété dans ces argiles et ces sables & 159 métres de
profondeur, ce qui rappelle tout a fait les sondages d’Agen et de
Toulouse dans le bassin tertiaire de la Garonne, qui poussés, le
premier & plus de 100 et le deuxiéme a plus de 200 métres, n’ont
pas dépassé la masse des dépdts fluviatiles, — est-ce 1a qu’il faut
voir le grand lac bressan? ou les grands lacs bressans, s'il faut
distinguer plusieurs époques dans ces dépots? 11 faut avouer que,
d’une part, la nature meuble et arénacée de la masse de ces sédi-
ments, presque complétement dépourvue de calcaire, leur aspect
de terrain de transport et d’alluvions limoneuses, interrompues
un instant par une couche peu épaisse de marne a coquilles d’eau
douce, et de Yautre la nature des espéces de mollusques qui sont
conservées dans ces marnes mémes et qui sont, tout aussi bien et
plus encore, en France au moins, des especes fluviatiles que des
espéces lacustres (Paludines , Hydrobies, etc.), ne concordent pas
avec les caractéres habituels en géologie des dépots vraiment la-
custres, et que la pensée vient d’abord d’y voir plutét le pro-
duit accumulé des alluvions de grandes eaux courantes, interrom-
pues par des temps d’arrét ou combinées avec des inondations qui
prenaient un caractéere plus lacustre. D’un antre c6té, ces dépdts
n’ont pas non plus tout & fait le caractere des grandes mollasses
évidemment fluviatiles & Mélanies, Unios, Trigonies de la Suisse,
de I'Aquitaine ou des sables de 'Orléanais; et, pour ce qui est des
considérations malacologiques, il faut dire que, si certains genves,
comme les Paludines et les Bithynies, semblent étre dans nos
contrées caractéristiques des eaux fluviatiles, il n’en est pas de
méme partout; et, s'ils manquent encore dans les lacs de la
Suisse, aussi bien que dans nos étangs, ils pullulent au contraire
avec les Néritines, lesPyrgules, etc., dans les lacs de la Lombardie
et de la Vénétie, qui présentent dans leur faune une association
tout a fait comparable a celle de la faune de nos marnes (1).

(1) Au point de vue de 'histoire géologique et de la distribution
des faunes européennes éteintes, on peut dire que les rapports de la
vallée de la Sadne avec les régions méridionale et orientale ont existé
dés le milieu, si ce n’est dés le commencement de 1'époque tertiaire.
La faune des mollusques du conglomératd Heliz a plus d'affinités avec
les faunes.synchroniques de 1'Allemagne et du midi de la France
gu'avec celles de I’Orléanais ou de I'Aquitaine. La faune des Masto~
dontes pliocénes et des Elephas meridionalis est celle de V'Italie, de
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En somme donc, ces divers ordres de considérations ne s'op-
posent pas absolument & hypothése d’un lac ou de plusieurs lacs
successifs, étendus dans la vallée actuelle de la Sadne, aux époques
pliocéne ou post-pliocéne, & condition de concevoir ces lacs comme
wes-différents, tant sous le rapport des sédiments, que sous celui
de la fanne, des anciens lacs ou étangs des époques éocéne ou
miocéne, et plus analogues aux grands réservoirs d’ean douce ac-
tuels du versant sud des Alpes. Mais 'hypothése de ces lacs, si lacs
il y a, peut-étre tres-applicable a la Bresse proprement dite, doit
étre en tout cas combinée, pour la partie de la vallée qui nous oc-
cupe et qui était voisine des centres montagneux, avec Ihypo-
thése des grands cours d’eau qui les alimentaient et qui, char~
riant sans cesse dans le centre du bassin les matiéres siliceuses
arrachées au massif des Vosges, se transformaient elles-mémes en
nappes d’eaux lacustres par I'élévation de leur fond.

Enfin, les terrains diluviens a Elephas primigenius ont, par leur
composition come par leur faune, le caractére général et uni-
versel qui appartient aux dépodts de transport de cette période.

En résumé, la succession des phénomenes géologiques dans la
vallée supérieure semble avoir été celle-ci:

A la fin ou avant la fin de la période crétacée, soulevement des
terres, retrait définitif des eanx marines qui avaient dd couvrir
tout I'espace compris entre les chaines actuelles de la Bourgogne
et du Jura, et constitution de la vallée de la Sadne;

Premiers ravinements et ablation des dépots crétacés, qui n’ont
laissé que quelques témoins sur le pourtour du bassin (4 Ougney,
Gray, Pontailler, Mirebeau, Fontaine prés Chilon-sur-Sabne,
etc.), établissement des €étangs éocénes de la Haute-Sadne et de la
Cote-d’Or & Limnea longiscata;

Nouveau soulevement. Ecoulement des eaux de ces lacs; rap-
ture de la digue de Gray? (Prolongation accidentelle des eaux
stagnantes dans la Haute-Sadne; silex & Bithynia Duchasteli;

Ravinement de tous les terrains précédents par le transport du
conglomérat & Heliz Ramondi. Remblais dans un lac nouveau ?

Longue période de calme correspondant aux dépdts des terrains
miocénes supérieurs. Soulévements du conglomérat, faille de

Dijon, probablement a I'époque pliocéne? Etablissement d’un

I'Auvergne, de 1'est de 1'Angleterre, qui manque dans l'ouest de la
France. Enfin, tous les rapports des mollusques des alluvions an-
clennes sont avec les mollusques actuellement vivants du nord de
I'Ttalie.
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ou de plusieurs lacs successifs, formés et alimentés par de grands
cours d’eau venus du Nord pendant toute la durée de I'époque
pliocéne et post-pliocéne. Comblement général de la vallée; en-
fouissement de la faune & Mastodon arvernensis (et & Elephas me-
ridionalis?);

Soulévement continental ayant un de ses centres dansles Vosges.
Rupture des digues méridionales du bassin, écoulement des eaux
du lac. Creusement dans la masse des alluvions précédentes des
larges fossés de la Sadne, du Doubs et de leurs petits affluents;
dépot de cailloux diluviens a Elephas primigenius ;

Enfin, dimioution des cours d’eau ; leur réduction daus les ri-
goles actuelles et dans les limites actuelles des inondations,
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