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VORWORT UND EINFUHRUNG ZUM V. BANDE.

Im Jahre 1804 iibergab FERDINAND VON RICHTHOFEN anlisslich der Vor-
bereitungen zur Bearbeitung von Siid-China die von ihm bei Nanking, in Shantung
und am Yangtsze gesammelten Versteinerungen dem Verfasser. Spiter kamen die
weiteren bei der Abfassung des IV. Bandes noch nicht beriicksichtigten palaeo-
zoischen und mesozoischen Faunen hinzu, deren Vorkommen der verewigte Meister
mir ebenfalls wiederholt erldutert hat. Wenn zundchst nur eine kurze Arbeit im

Neuen Jahrbuch fiir Mineralogie sowie gel liche Angaben in meinem Hand-
buch der Erdgeschichte erschienen sind, so beruht der langsame Fortschritt vor
allem auf den Verschiedenhei ischen dem J ! i in Mittel p
und Asien. Erst hd die Us h d her Forscher — C. DIENER,
NOETLING und WAAGEN — im Pandschab und im indischen Hochgebirge iiber diese

schwierigen Fragen Licht verbreitet hatten, konnte mit Aussicht auf Erfolg die
Deutung der zerstreuten Vorkommen Chinas versucht werden.

Neben den rein wi: haftlichen U 1 ist mit der Bestimmung
der carbonischen und dyadischen Vi inerungen die praktisch wichtige
Frage nach dem Alter der chinesischen Kohlenschiitze eng ver-
kniipft. Wenn schon die Reisen FERD. VON RICHTHOFEN’s in hervor-
ragendem Maasse der Erforschung ihres geologischen Vorkommens
galten, so musste sich auch die palacontologische Bearbeitung vor Allem diesem

Gegenstande zuwenden:

Die Frage, ob dieselben leitenden thierischen und pflanzlichen Versteinerungen
in China wie in Europa den Weg zu verborgenen Schitzen weisen, ist von so
grosser national-6} und politischer Bedeutung, dass der Inhalt des IV.
und V. Bandes') des vorliegenden Werkes vorwiegend dieser Frage gewidmet
wurde. Es mag vorgreifend bemerkt werden, dass trotz der Manmg(alugkelt der

schon von den Palacontologen des IV. Bandes hgewi Kohl

die Bearbextung der letzten Sammlungen noch eine wichtige Fortsetzung der
hen B ffe, d. h. den Nachweis von Unterkreide-Kohle in Sz'-tshwan

erbrachte.

!) Nur 13 von 34 Tafeln im IV. Bande, 10 von 31 Tafeln im V. Bande stellen iltere
marine Fossilien dar,
g



v VORWORT UND EINFUHRUNG zUM V. BANDE.

Eine weitere wichtige — von FERDINAND VON RICHTHOFEN schon im
Gelinde klar erkannte Veranderung gegeniiber dem IV. Bande betrifit den Nach-
weis, dass die iberwiegende Masse der chinesischen Kohlen der Dyas, andere
Vorkommen dem Untercarbon angehéren; die der europiischen productiven

inkohlenformation gleichstehenden Vork in Siidchina sind rein marin') und
nur in Kansu fand LOCZY ein wenig bed des Vork obercarbonischerKohlen.
Die oberste Dyas ist im Siuden des Reiches eine wichtige Kohlenformation.

Der grosse Umfang, den die Bearbeitung des jungpalaeozoischen Thier- und
Pflanzenreichs in beiden Binden erfordert, machte andererseits eine monographlsch&_

Behandlung der gesammten fossilen Fauna oglich. Die Besct g der
cambrischen Thierwelt wiirde wesentlich eine Wiederholung der Arbeiten von
MONCKE (fiir Shantung) und Mansuy (fir Tongking) sein. Ich beschrinke mich
daher hier auf die kurze Inhaltsangabe und bringe ebenso bei der Darslellung
der jungtertigren Si hi g der
Studien KOKEN'S und SCHLOSSER'S. Auch die Untersuchungen ZEILLER'S iiber
die fossilen Pflanzen von Tongking und Siidchina wurden nur in ihren die Alters-

£ 1 1}

e nur eine Z

bestis der hli den Schict andernden Schlussfolgerungen wieder-
holt. Trotz des grossen Reichtt an p Schi die der
Rest der RICHTHOFEN'schen Sammlungen enthielt, konnte ich mich nicht auf sie
beschrink Etwa gleichzeitig mit den ersten, durch den Erforscher China's
selbst 1 U 1 iib dte EDUARD SUESS mir die palaeo-

zoischen von STOLICZKA und Boumb.uwmux in Centralasien gesammelten
Versteinerungen zur Bearbeitung und des gleichen Vertrauens wiirdigte mich der
um die Aufnahme von Siid- und West-China hochverdiente L. vON Loczy. Auch
meine eigene — in Gemeinschaft mit meiner Frau und G. VON ARTHABER 1897
ausgefithrte Untersuchung des mittleren Araxes zwischen Eriwan und Djulfa
forderte viele fir den Vergleich mit China wichtige Ergebnisse.

Ausser den eben erwihnten Sammlungen habe ich die von Herrn Berg-
ingenieur ABENDANON und von Herrn Bergrath CREMER in Sz'-tshwan entdeckten
Versteinerungen untersuchen kénnen. Dazu kommen die siidchinesischen von
Herrn Dr. YABE nach Europa mitgebrach hen Fossilien und endlich
die Sammlungen des Britisch Museum?), der Ecole des Mines®) sowie der
Sorbonne in Paris.

') Abgesehen von den palaeontologisch noch nicht genauer bestimmten Kohlen in Kwangtung.

%) Dank der Zuvorkommenheit des Herrn Dr. BATHER und S. WOODWARD wurden auch
diese nach Breslau gesandt.

3 Die dort vorhandenen von DEPRAT, LANTENOIS, MANSUY und ZEIL herriihrenden
Sammlungen aus Siid-Yiinnan und Tongking wurden von DOUVILLE, MANSUY und ZEILLER
bearbeitet; einzelne Faunen konnten im Folgenden erneut Dank der Liebenswiirdigkeit von
Prof. DouviLLE und Dr. DouviLLE durchgearbeitet und mit den iibrigen Vorkommen ver-
glichen werden. Ganz besonderen Dank schulde ich der ausscmrd:ndxchen Miihe, mit der
Herr Dr. TiesseN die Aufsuchung der schwer zu i C iiber-
nommen hat. Nur auf Grund dieser Arbeit waren die Ergebnisse der palacontologischen Unter-
suchung verwendbar.




VORWORT UND EINFUHRUNG zUM V. BANDE. v

Dass trotz des grossen Umfangs des Materials noch manche stratigraphische
und viele tektonische Fragen b ders in Siidchina ihrer Losung harren, zeigt
am besten der Versuch einer Uebersicht der Erdgeschichte Chinas, der den Schluss
des V. Bandes bildet. Eines aber trat mir in jedem Stadium meiner Arbeit immer
wieder entgegen — die uniibertroffene Beobachtungsschiirfe des
Me|sters, der oft im Felde das Alter der Schichten richtiger erkannte als die

1 fa Fatart

Jahi hied

der ferner aus der Combination weniger
eines Gebirgst hl

Beobach[ungen hiufig die Gr
spiter durch dehnte Reisen der

der erst viel
als richtig erwiesen wurde.

Breslau im August 1911.

F. FrecH.
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DAS SILUR VON CHINA.

In China hat F. VON RICHTHOFEN an verschiedenen Punkten im Norden
(Liautung) und im Siiden ilurische V. inerungen g 1 Die bei
Kiau-tshang-pa (Siidchina) vork len Reste gehoren dem héheren Untersilur ')
an. Neben einer wenig bezeichnenden Calymmene und einer Orthis aus der
Gruppe der O. calligramma finden sich Trilobiten aus den Gattungen Asaphus
und 7rinuclens; das letztere Genus besitzt seine Hauptverbreitung bekanntlich
im hoheren Untersilur. Vom Lun-shan SW von Tshonn-kiang (Provinz Kiangsu),
Mmelchma stammen aus Kalken, welche zum Theil dem bekannten baltischen
B: inkalk gleict einige Vi inerungen, welche auf U ilur (Orthoceren-
kalk) hinweisen.

Durch neuere Forscher — THEO LORENZ, B. WiLLis, L. v. Loczy und
die franzosischen Geologen ist seitdem dieses Untersilur in ganz allgemeiner
Verbreitung von Liautung (n. RICHTHOFEN) und Schantung bis Yinnan und
Tongking nachgewiesen worden. Die allgemeine Verbreitung und der gleich-
formige Charakter der in Kalken erhaltenen Fauna lassen eine zusammenhidngende
palaeontologische Darstellung geboten erscheinen. Erst in Tongking (n. MANSUY)
und in Oberbirma (n. C. REED) beginnt eine andere Entwickelung des ilteren
Silurs. Besonders ist fir Tongking das Vorwiegen schieferiger Bildungen
wichtig und weist auf die Anndherung an ein siidliches Festland hin,
wihrend in China vielmehr Uebereinstimmung mit dem siidbaltischen
Untersilur herrscht.

" Obersilur ist aus den siidlichen Theilen des Reiches sowie aus Tongking

bekannt.

") E. KAVSER bei RICHTHOFEN dieses Werk IV p. 48.

v. Richthofen-Frech, China. V.



2 Das SILUR VON CHINA.

1. DAS UNTERSILUR.

1. Orthocerenkalke des tieferen Untersilur vom Lun-shan.
40 li (bezw. 50 1i) WSW von Tshénnkiang, Provinz Kiangsu, Mittelchina.

Asaphus sp.

Das Fragment eines Asaphus-Pygidiums (50 li SW von Tshonnkiang)
stammt aus hellgrauem Kalk und gehort zu der Gruppe des Asaphus expansus.
Obwohl eine nihere Bestimmung der Art wegen des mangelhaften Erhaltungs-
zustandes ausgeschlossen ist, tritt doch die Verschiedenheit von dem durch KAvSER
(China, IV. Taf. IIl Fig. 4) abgebild von Kiau-tshang-f d
Fragment deutlich hervor.  Ein Bruchstiick eines Korperringes ist kaum zur

genauen Bestimmung geeignet.

Auch in Ostsibirien aus den rothen Schichten von Krivoluzk an der Lena
zwischen Katschuk und Wit liegt bisher nur die Angabe von ToLL') iiber das
Vorkommen von Asaphiden vor.

FEndoceras duplex WAHLENB.
Vergl. u.a. F. ROMER, Lethaea palacozoica, Taf. V1 Fig. 2a, 2c.

Es liegt ein 7 Kammern umfassendes Bruchstiick vor, in welchem der Sipho
unmittelbar am Rande liegt. Die Schale ist erhalten, die Sculptur jedoch nicht
deutlich. Trotzdem feinere Einzelheiten fehlen, handelt es sich jedenfalls nicht
um das durch den Besitz deutlicher Rippen ausgezeichnete O. vaginatum; alles,
was an dem einen Exemplar beobachtet werden konnte, stimmt mit ZEndoceras
duplex iiberein.  Zwei isolirte Siphonen besitzen ebenfalls eine schrig gerippte

A ite, also das bezeich !

Merkmal der skandinavischen Exemplare.

Selbst wenn man auf Grund der immerhin nicht vollkommen erhaltenen
Merkmale die Bestimmung der Species anzweifeln wollte, so bleibt doch die
Gattungsbestimmung sicher, und diese ist bereits fir die Altersbestimmung als
tieferes U ilur (Orth kalk = Arenig) heidend. Der Fundort liegt
50 li SW von Tshonnkiang, Provinz Kiangsu. Ein weiteres Orthoceras vom selben
Fundort gestattet keine nihere Bestimmung.

Orthisina squamata V. PAHLEN.

V. PAHLEN, wgraphie der baltischen Orthisinen. Taf. 11 Fig, 1—4 p. 20.
Eine grossere Anzahl Junger Brachiopoden diirften zu derselben Art wie
ein etwas grosseres E: 1 geho: das die Gattungscharaktere von Orthisi

— convergirende Zahnstiicken und ein Medianseptum in der grossen Klappe —

) v. ToLL, Referat ither OBRUTSCHEW N. Jakrbuck 1895. 11. p. 109.



Das TiEFERE UNTERSILUR IN KIANGSU (MITTELCHINA). 3

deutlich erkennen ldsst. Die Area ist im Verhiltniss hoch und von oben her

durch ein Pseudodeltidium geschlossen.
Eine sichere Speciesbestil ist oglich, da die Oberfliche kaum

irgendwo unversehrt erhalten ist. Doch stimmt das erwihnte gréssere Exemplar
mit einem PAHLEN'schen Originale, das sich im Breslauer Museum befindet,
wenigstens in allen wahrnehmbaren Merkmalen iiberein. Die Identificirung mit
der Art des baltischen Echinosphiritenkalkes kann jedoch nur mit Vorbehalt
erfolgen.

Vorkommen 350 li SW von Tshonnkiang, Provinz Kiangsu. Eine andere
Orthisina (O. of. hemipronites) lag mir von Itshéu-fu, Provinz Hupéi, vor, wo sie
mit /laenus und Isotelus sp. zusammen vorkommt.

Orthis ¢f. calligramma Daim.

Ein schlecht erhaltenes Bruchstiick der bekannten viel citirten Art stimmt
mit den Formen iiberein, die KAYSER unter diesem Namen von Kiau-tshang-pa
beschrieben hat (China. IV. Taf. IIl Fig. 10—13).

Ueber die Horizontirung des Untersilur vom Lun-shan.
(Prov. Kiangsu.)

Obgleich die vorliegenden Reste spirlich und keineswegs giinstig erhalten
sind, ist eine Altersbesti mit ziemlicher G igkeit moglich. Raphistoma
sinense FRECH (s. w.) und Asaphus deuten im Allgemeinen auf Untersilur hin,
Endoceras duplex WAHLE., dessen Bestimmung kaum zweifelhaft ist, und
Orthisina squamata PAHLEN, welche der baltischen Art jedenfalls sehr nahe steht,
sind auf die tieferen Horizonte dieser Abtheilung beschrinkt. Auch die

sonstigen, nicht genau bestimmt Reste sprect der Deutung als tieferes
Untersilur (= baltischer Orthocerenkalk = Arenig in England und Chazy-! Calcxferous
in Nordamerika). Als Beispiel eigenthiimlicher petrographisct Jebereil

ist ein ebenfalls vom Lun-shan stammendes Handstiick zu erwihnen, welches
dem baltischen Backsteinkalke en«spncht

Das Vork von tief- hen Schicl ist fir China wichtig;
vorher war durch KAvSER (China, IV. p. 48) nur Obersilur von Kiau-tshang-pa
und Tshautién (= Llandovery bezw. Wenlock), sowie hoheres Untersilur von
der erstgenannten Localitit bekannt geworden. Hier finden sich neben dem
im ganzen Untersilur verbreiteten Asap/us Reste von Calymmene und Trinucleus;
beide Gattungen erreichen erst im oberen Theil des Untersilur grossere Haufigkeit.
Die nach der grossen Haufigkeit der Gattung 77énucleus genannten Schichten
kennzeichnen die obere Grenze des Untersilur. Auch E. KAVSER bezeichnet
das Alter des dunkelen Trilobiten-Kalkes von Kiau-tshang-pa als unter- oder
mittelsilurisch.
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2. Systematische Beschreibung der Arten

aus dem oberen Untersilur von ktshang-fu, Hupéi und von Liautung.

FAMILIE LITUITIDAE.

Die Lituitiden im engsten Sinne umfassen die Gattungen Lituites, Ophidio-
ceras und Ancistroceras (= Si bolituites und Rhynchorth REMELE). Der
eingerollte oder eingekriimmte Schalenanfang findet sich in dhnlicher Entwickelung
bei Discoceras und Esthonioceras NOTLING.  Aber bculptur und Miindungsform
ist bei Lituitiden und Discoceren ginzlich verschied; dhrend die Letzteren
b dere von Syring bilden, ahneln

den Ausgangspunkt der Nautileen i
die Lituitiden den iltesten Ammoneen. Discoceren und Esthonioceras besitzt eine
Sculptur, die lediglich eine starke Zuriickbiegung den Anwachsstreifen auf der
Aussenseite aber keine Seitenohren erkennen lasst (Taf. 1 Fig. 1b, c, 2a, b
und 3a).

Die Grundziige der Sculp und des Mind sind d; bei
den Lituitiden und den iltesten Goniatiten die gleichen. Die Externseite der
Schale entspricht einem Ausschnitt (Sinus) der Miindung, der jederseits von 2
mehr oder weniger weit vorspringenden Ohren begrenzt ist.

Auf der Innenseite der Windung verlaufen Sculpturlinie und Miindungssaum
gradlinig.

Die untersilurischen Lituitesarten wie Lituites perfectus WAHL., procerus REM.
und Lituites lituus zeigen auf den gradlinigen Theilen des Gehiuses eine Ab-
schwichung des wellenformigen Verlaufes der Anwachsstreifen. Diese wellen-
formigen Windungen sind sowohl auf den inneren Theilen des Gehiuses wie nahe
der Miindung deutlich ausgepragt.

Um die Frage der Zusammengehorigkeit der Lituitiden und der altesten
Goniatiten endgiiltig zu entscheiden, miisste der Schalenanfang der Lituitiden
bekannt sein. Ich glaube nun, an einem leider nicht giinstig erhaltenen Exemplar i
von Lituites Lasaulxii REM., (Mus. Breslau) eine bl formige Anfangsk
2u sehen. Aber selbst, wenn diese Beobachtung sich nicht bestitigen sollte, so

ist der Nachweis der bl srmigen Anfangs} bei Orth schon erbrach
worden.
Es lige nun nahe, den Ursprung der Goniati in dem ob ischen

Ophidioceras zu suchen. Jedoch konnte ich mich bei gut erhaltenen bohmischen
Exemplaren von Ophidioceras simplex iiberzeugen, dass der Anfang des Gehiuses
niemals eine Embryonalblase, sondern vielmehr die kegelformig abgestutzte Narbe
der Mehrzahl der Nautileen aufweist.

Oplndwtrra: ist auch durch die Vor- und Aufbiegung eines interen Lappens
des M icl und bildet eine eigenartige Nebenreihe,
die wie es scheint ohne directe Nachkommen zu hinterlassen im Obersilur

ausstirbt.
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Lituites (Anastroceras) Angelini Borr..")

Anci: Angelini gehort zu denjenigen Formen, welche den unmittel-
baren Zi I von Ancistroce und Lztuites beweisen. Rhynchorthoceras
im engeren Sinne umfasst schlanke, lang an Durck T le Gestal

=S bolituites) dagegen Formen, deren Schale sich rasch verjiingt.
Die von REMELE als Rhynchorth Angelini b h Formen bilden den

Uebergang zwischen beiden. Riynchorthoceras Angelini BOLL, wvar. lineata zeigt
cine schlanke Spitze, der sich ein im D rasch h der Schalentheil

liedert. Die Krii der Schal 1 ist b ders bei diesen Formen
schwach ausgepragt. Der Name RE\(EL E's erscheint gut gewihlt, aber eine

ist nicht emp th.

Die nahe Zusammengehongkelt von R/lyﬂt/wrt/mf(ra: und Ancistroceras
wird auch durch die Besch des Schaleni n i . Alle hierher
gehorigen Formen zeigen deutlich ausgeprigte Siphonaldiiten, die sich von der
kalkigen Umbhiillung des Siphos selbst gut unterscheiden lassen.

Ein Bruchstiick von I-tshang, das man auf den ersten Blick fir ein
Orthoceras halten wiirde, zeigt auf der Aussenseite die bezeichnende Skulptur und
bei dem Lingsschnitt durch den centralen Sipho gut ausgeprigte Siphonaldiiten.

REMELE hat in der genannten Arbeit zwei Varietiten von Liuites Angelini,
var. virgata und var. lincata unterschieden. Bei dem chinesischen Exemplar konnte
nur die Zug igkeit zu der bezeich den Hauptart festgestellt werden.

Vorl : Oberes U ilur, I-tshang-fu am Yangtszé. Sammlung der
kaiserlichen Universitit Tokyo.

DISCOCERAS.

Discoceras eurasiaticum n. sp.
Taf. 1, Fig. 1a—2b.

Die Art ist zundchst mit Discoceras antiquissimum F. ROMER sp. non auct.
verwandt und unterscheidet sich von ihr:
1. Durch evolutere Form und geringere Breite der Umginge
2. Durch sehr viel kriftigere und regelmissigere Anwachsstreifen. Die

henrd ischen den A hsstreifen sind bei 2. ewrasiaticum
mehr als doppelt so breit als bei D. antiguissimum.
Die starke Zuriickbieg der Anwachsstreifen, die Lage des Siphos auf

der Innenkante der Windungen, die lange fast einen Umgang einnehmende Wohn-
kammer sind iibereinstimmend. Die kriftig ausgebildete Sculptur beginnt auf dem
zweiten Umgang (von innen gerechnet); der erste Umgang ist bei beiden Arten
mit sehr feinen Anwachsstreifen versehen.

Y) Vergl. REMELE, Nordische Diluvial-Versteinerungen Taf. 5 Fig. 3—5.
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In der Windungsform ist. Discoceras teres EICHWALD der neuen Art ahnlich,
jedoch liegt der Sipho subcentral und ist nur der Innenseite etwas genihert.
Vork : Oberstes U ilur, I-tshang-fu, Provinz Hupéi und Geschiebe

ooy

von Sadewitz bei Oels in hlesien; das vorli de in der Gr

der Sculptur und der Wi de E: lar von
(Fig. 2a, b) zeigt bei sehr guter Erhaltung einen wellenférmigen Verlau( des dusseren
Theils der Anwachsstreifen. Die Identificirung ist also nicht ganz sicher.

Originalexemplare in den Museen in Tokyo und Breslau. Ein weiteres
chinesisches der Sammlung der Sorbonne gehirendes Exemplar zeigte mir Herr
Professor E. HAUG.

1 3 Sad

iiberei

Discoceras Verbeeki Frecu (n. sp.)
Taf. 1, Fig. 3a, b.

Die Einrollungsverhaltnisse und die interne Lage des Siphos dhneln am
meisten Discoceras antiquissimum ROEM. non auct. von Sadewitz bei Oels. Die
Umginge sind breiter als hoch, die Flanken schwach gewdlbt. Auch die Aussen-
seite ist nur wenig gewdlbt, jedoch nicht so abgeplattet wie bei Discoceras anti-
quissimum.  Ich  wiirde Discoceras Verbeeki nur als Varitat von Discoceras
antiquissimum abtrennen, wenn nicht die Sculptur abweichend wire; d. h. die
Sculptur bei Discoceras Verbeeki besteht aus feinen Anwachsstreifen, Discoceras
antiquissimum zeigt dagen vom 1sten Umgange an breitere, kraftigere, zum Theil
als gewdlbte Rippen g Anwack Iptur. Die feine Anwachsstreifung

von Discoceras Verbeeki stimmt am meisten mit Discoceras Bandonis REMELE
iiberein. Doch ist die Schalenform dieser mir in einem schlesischen Geschiebe-
E lar vorliegenden Art durct bweichend. Immerhin unterliegt es keinem

Zweifel, dass auch die neue Form aus Siidchina ihre nict Ver d im

nordeuropiischen Silur-Gebiet besitzt.

Vorkommen: Itshang-fu am Yangtszé, Provinz Hupéi. Leg. ABENDANON.
Ich nenne die Art, deren unrichtige Bestimmung als Clymenia zu der Vermuthung
des Vork her Schichtenfol, Anlass gab, nach Herrn Director
VERBEEK, durch dessen freundliche Vermittelung ich die interessante Fauna des
siidchinesischen Untersilur erhalten habe.

Cyrtoceras (Meloceras) cf. ellipticum Lossex.
Taf. 2, Fig. 3a—c.

Ebenso wie Maclurea, Raphi: D und Lituites, welche an die
nordeuropiische Entwickelung erinnern, findet sich in Siidchina auch ein Vertreter
der silurischen Gattung oder Untergattung Meloceras.

Die Grosse und der Q) b listindig mit Cy: ellipticum ")

1) LOSSEN, Zeitschr. der d. d. geol. Ges. 1861 Taf. 1 Fig. 3a.
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iiberein. Nur die Kriimmung ist bei der chinesischen Art etwas stirker. Die fein
gerippte Schale ist sehr kriftig. Ihre Dicke betrigt die Halfte des Durchmessers
des Siphos. Der Sipho liegt unmittelbar an der Aussenseite und erinnert somit
an die Lage bei den Ammoneen.

Die Siphonalwandung ist sehr fein. Siphonaldiiten der Kammerwinde fehlen
vollstindig. Die Kammerwinde sind ganz gleichmissig flach gewolbt. Man zihlt

1 o 1 1

deren 23 in dem vorl Br i dessen Wol nur unvollk
erhalten ist.

Cyrtoceras  ellipticum geh(‘in zu einer an der Oberkante des Untersilur
beginnenden Gruppe, die ihre H: ickel im bohmischen Obersilur mit

Cyrtoceras miles BARR., Cyrtoceras Haueri BARR und anderen verwandten Arten
erreicht.

Die rasch im Durchmesser zunehmenden Formen des Devons (Cyrtoceras
depressum) gehoren einer anderen Entwickelungsreihe an.

Vorkommen: Itshang-fu, Prov. Hupéi. Ob. Untersilur (Coll. Tokyo).

ZUR KENNTNISS DER GATTUNG ACTINOCERAS.
Taf. 2, Fig. 1 und 4.

lctir as umfasst diejenigen Orth deren Sipho sich blasenformig in
das Lumen der Kammern vorwélbt und sich dabex krafug verdickt. Ueber die
Art der Verdickung gibt ein Di hliff von crasst; ¢ WAHL.

(Taf. 2 Fig. 1) Aufschluss. Hiernach erfolgt die Verdickung der Kalklagen sowohl
in den convex vorgewdlbten Theilen des Sipho wie in den concaven Partieen. Die
concaven Partieen verdicken sich dort, wo die Kammerscheidewand in das Lumen
des Siphos vorragt. Die Schict der ¢ und Theile gehen
aber nicht einfach ineinander iiber, sondern werden durch eine Art von Ueber-

schiebungszone voneinander getrennt. Es liegt also ein ungleichférmiges Wachs-
thum vor, bei dem die concaven und convexen Theile des Siphos stirker zunehmen
als die Uebergangszone zwischen beiden.

Die Verdickung des Siphos bringt bekanntlich Gebilde zuwege, die wesent-
lich widerstandsfihiger sind als die Aussenschale. Daher werden die isolirten
Sipt hiufiger gefi als erhaltene E Der Vorgang der
Verdickung darf nun als der Versuch aufgefasst werden, das mechanisch schlecht
gestiitzte cylindrische Gehiuse widerstandsfihiger gegen Wellen und Stromungen
zu gestalten. Es liegt also eine Bildung vor, die man als eine Umgestaltung des
Siphos zu einem Stiitzorgan oder einer Art von Wirbelsdule bezeichnen kénnte ).
Dass dieser mechanische Versuch im Wesentlichen gelungen ist, geht aus der
langen Lebensdauer der vom Cambrium bis zum Carbon lebenden Gattung
g erreichte die Gattung,

1

Hal 1

Actinoceras hervor. Den Hohep der E

wie erwihnt, im Untersilur.

") Der Name Huronia vertebralis, der bei einer mit Actinoceras nah verwandten Gattung
vorkommt, weist bereits auf diesen Gedankengang hin.
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Actinoceras Richthofeni n. sp.
Taf. 2, Fig. 4a, 4b.
1840 cf. Actinoceras Richardsoni, STOKES, Trans. Geol. Soc. ser. 2 vol.
1866 = ? Orthoceras (Actinoceras) Richardsoni ? BARRANDE (non STO it. Sil. de la Bohéme,
vol. I Texte IV 1874, p. 737, p. 231 ff. 2, 3 (von Little Manitoulin Island).
1888 = ? Actinoceras Richardsoni STOKES e. p. bei FOORD, Catalogue of the fossil Cephalopoda
in the British Museum Part. 1, S. 172,

Im Liegenden der kohlenfithrenden Schick Ite FERDINAND VON
RICHTHOFEN am 17. Juni 1869 bei Hsiau-sorr im Tai-tszé-Thale (Liautung) zwei
Durchschnitte eines Actinoceras, die mit der, angefithrten Figur von BARRANDE
recht gut iibereinzustimmen scheinen. Allerdings kommt (‘ur den Vergleich nur
die Reconstmcuons -Figur 1, mchl die Abbild des lichen Steink
Fig. 2 in B ht, denn die vorli den Exempl sind nicht dolomitisirte Stein-
kerne, sondern verkalkte Schalen mit dem erhaltenen kriftigen Sipho. Es ist noch
die fernere Einschrinkung zu machen dass die vorliegenden Stiicke nicht mit der
urspriinglichen Art von STOKES, sondern nur mit der Abbildung von BARRANDE
iibereinstimmen. Bei der von STOKES beschriebenen Art liegt nach der Diagnose
der Sipho am Rande und nimmt fast die Hall'te des Schaleninnern ein. Bei der
BARRANDE'schen Abbildung und den vorli Exemplaren liegt der Sipho
subcentral und nimmt nur etwa ein Drittel des Schaleninnern ein. Es kann also
nur soviel mit Sicherheit gesagt werden, dass die vorliegenden Stiicke aus Nord-
china héchstwahrscheinlich mit den ilurischen Vorl des Little Manitoulin
(oder Cockburn) Island iibereinstimmen; sie sind sicherlich aber verschieden von
Actinoceras Richardsoni s. str. STOKES non BARRANDE. Die Altersbestimmung als
Untersilur beruht nun nicht ausschliesslich auf der immerhin nicht ganz sicheren
Vergleichung mit der Figur BARRANDE's, sondern vor allem auch auf den Lagerungs-
verhiltnissen. In Shantung') unterlagert, ebenso wie in Liautung, untersilurischer
Kalk die kohlenfiihrenden Schict und abgesehen hiervon ist das obere Unter-
silur diejenige Periode, in welcher die Gattung Actinoceras den Héhepunkt ihrer
Entwickelung erreicht. Man wird somit das Alter des Actinoceras Richthofeni fast
mit voller Sicherheit als oberes Untersilur bezeichnen kénnen.

Pt. 3, p. 709, p. 59ff. 2, 3.

Orthoceras Chinense, Foorp.
Taf. 2, Fig. 2a—c.

1856 Orthoceras sp. S. P. WOODWARD, Quart. Journ. Geol. Soc. vol. 12 p. 378 pl. 6f. 1.
1869 Orthoceras sp. KINGSMILL, Quart. Journ. Geol. Soc. vol. 25 p. 126.
1887 Orthoceras sp. GRIEVE, Trans. Nat. Hist. Soc. Glasgow, vol. 1 (n.s.), p. 3, pl. 6.
1888 Orthoceras Chinense FOORD, Catalogue Fossil Cephalopoda British Museum 1 Seite 100.

Die Schale der Art ist schlank und nimmt langsam d. h. im Verhaltniss 1: 9
an Dicke zu. Die stark gewdlbten Septa sind im Allgemeinen etwa um die Hilfte

1) Auch von hier sind mir Actinoceras-Reste (im British Museum ohne genauere Fundorts-
angabe) bekannt. Eine Dalmanella of. testudinaria, die ebenfalls aus Shantung stammt, war
ebenfalls nicht genauer bezeichnet. Be! der durch TH LORENZ und spiter durch B. WILLES
i i Kalke kommt auf diese Einzelheiten

nicht allzuviel an.
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des Schalendurct inander entfernt, aber im jiingeren Theil der Schale
meist dichter gedrdngt als im dlteren. Die Siphonalduten nehmen etwa zwei
Fiinftel der Kammerlinge ein. Der centrale cylmdnsche Sipho ist ziemlich deutlich
von den allmihlich verschmilerten Siphonald: Die Oberfliche der
Schale scheint nur mit Anwachsstreifen bedeckt zu sein, ist jedoch niemals deutlich

erhalten.

Die am Yangtszé oberhalb von der Stadt I-tshang-fu gefundenen Orthoceren-
Kalke (s. u.) scheinen im sidlichen China grosse Verbreitung zu besitzen und
finden jedenfalls als polirte Marmorplatten bei der Ausschmiickung der Pagoden
hiufig Verwendung. (<Pagoda-stones). Die meisten in dem British Museum auf-
bewahrten Platten sind in Canton gekauft.

Die Sammlungen des britischen Museums, welche besonders durch Missionare
in China zusammengebracht wurden, siud besonders reich an den Durchschnitten
dieser riesigen Orthoceren, deren grosste dort aufbewahrte Exemplare fast 1 m
Linge erreichen. Doch war entsprechend dieser Art der Aufsammlung iiber das
Alter und die Art des Vorkommens so gut wie Nichts bekannt. KINGSMILL hat
die grossen Orthoceren mit d hen Brachiopoden in Apotheken
gekauft und daraus auf ein devonisches Alter der Orthoceren geschlossen'). Er
gibt allerdings weiter an, dass diese Fossilien meist auf den Tungting-Inseln im
Taihu, (Provinz Kiangsu) gesammelt waren. Es scheint, dass dieses Zusammen-
bringen mit devonischen Brachiopoden auch spiter noch die Anschauung zu
Gunsten eines devonischen Alters der Kalke beeinflusst hat. Wenigstens theilte
mir Herr VERBEEK mit, dass das mit dem grossen Orfhoceras zusammen vor-
kommenden Discoceras von HOLZAPFEL provisorisch als Clymenia gedeutet sei.
Angesichts dieser Angaben erscheint es daher wichtig, dass ABENDANON am
Yangtszé oberhalb von I-tshang das riesige Orthoceras chinense zusammen mit
cinem untersilurischen Discoceras gesammelt hat und iiber das Vorkommen
Genaueres?) mittheilt: Bei ihrer Wichtigkeit gebe ich die Angaben ABENDANON's
iiber das Vork der Kalksteinformation vollstindig wieder: »Wenn man von
Itshang aus dem Yangtsz¢kiang stromaufwiirts folgt, so erblickt man zuerst einen
135 km langen Durchschnitt meistens quer durch das hohe Faltungsgebirge,
welches das Randgebiet des Rothen Beckens von Sz'-tshwan bildet. Das breite
Strombett des Yangtszékiang engt sich in fiinf grossartigen Schluchten ein, die
alle von einer michtigen Kalksteinformation gebildet sind. Die ersten drei
Schluchten von I-tshang, Niu-kan-ma-féi und Mi-tan oberhalb I-tshang sind vom
Yangtszékiang in den Ost- und Westfliigeln eines hohen Gewdélbes ausgeschnitten,
dessen Kern aus Granit und im Westen auch aus krystallinen Schiefern besteht.
Zwischen der zweiten und dritten Schlucht wurde von mir ein rothbrauner fester

") Notes upon the Geology of China (Provinces of the Lower Yangtss®) Quart. Journ. geol.
soc. Vol. 25.
?) Monatsber. Deutsch. geol. Ges. 1907 S. 198.
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Kalkstein ') gefunden, dessen auffallend grosse Orthoceratiten und eingerollte
Nautileen (Orthoceras chinense FOORD und Discoceras Abendanoni n. sp,) — wie
von Herrn FRECH in Breslau mitgetheilt wurde — zu einer untersilurischen
Fauna gehoren«.

Maclurea neritoides Excuw. sp.
Taf. 4, Fig. 1a—2b.

EICHWALD Lethaea rossica . c. b luo t 43 f u.
E. KOKEN, Die G of des B U , 8. 174

Nachdem E. KOKEN fir Maclurea heliv und andere die Zugehorigkeit zur
Raphistoma-Reihe bewiesen hatte, konnte er auch M. neritoides hier einreihen;
der anscheinende Nabel wird zur Apicalseite. Die Form lasst sich aus M. Jeliz
ableiten, indem die schon hier nach der Mitte convergirenden Aussenseiten sich
noch mehr zusammenneigen.

Ein Vergleich mit Maclurea Logani SALTER wird erschwert durch die ver-
schiedene Erhaltung, denn KOKEN kannte von M. neritoides aus Estland nur
Steinkerne: »Denken wir uns diese umhiillt von einer so massiven Schale, wie

') Tags vor Empfang der Korrektur kam in ABENDANON’s Hiinde die neu erschienene
Arbeit: »Research in China by BAILEY WILLIS, ELIOT BLACKWELDER and R. H. SARGENT«,
Bd. I, Theil I. Diese Forscher kamen von ina iiber den Tsingling-Shan nach Wu-shan-
hsicn am oberen Yangtszékiang. In splate XXXVI¢ wird eine geologische Karte des oberen
Yangtszékiang und auf S. 265 f. eine geologische Beschreibung gegeben, welche nach ABENDANON
verschiedene Fehler enthalten soll. Eine ausfiihrlichere Mittheilung behielt sich ABENDANON vor,
bemerkt aber, dass die griine Schieferformation (Sin-tan shale von BLACKWELDER) der Schluchten-
kalkstein-F tis nicht ei ist, sondern sie unterlagert. BLACKWELDER kommt zu
einer Theilung der Schluchtenkalkstein-Formation in eine untere, »Ki-sin-ling limestoner,
(Cambrium— Untersilur) und eine obere, »Wu-shan limestone« (sObercarbon«). Auf WiLLIS'
geologischer Karte gibt er nun auch den Hsin-tan shale im unteren Theile der Wushan-Schlucht
an, sagt aber S. 286—287: and it may be assumed that the Sin-tan shale occurs in its propper
place below the (Wu-shan) limestone, but we did not see it. Als Basls der ganzen Sedimente
betrachteten die amerikanischen Geologen einen G mit G i der dem
Cambrium angehéren soll. Sicher umfasst die tiefere K: i ion (Ki-sin-ling-li
Untersilur und tiefstes Obersilur. Auch VOGELSANG hat bei I-tshang den Kalk mit michtigen
Orthoceren angetroffen (Peterm. Mittheil. 1904, S. 13). Cambrische Fossilien scheinen bisher
nicht bestimmt worden zu sein und es erscheint nicht dass die A b
(Cambro-Ordovician«) auf einen Druck- oder Schreibfehler RICHTHOFEN's zuriickzufiihren ist
(scambrische statt carbonisch, vergl. Bd. I1I, S. 110, Anmerk. TIESSEN'S. Auch der obere
(Wu-shan) Kalk umfasst Untercarbon — zwischen Ninkau und Mitanklamm (111, S. 108) sowie
hohere Kalke dyadischen Alters die in der Mi meist sicher i i
enthalten.

Durch Versteinerungen belegt ist in den Kalken der Gegend von I-tshang demnach:

1. das Vorkommen von oberen Untersilur,

2., » , tiefsten Obersilur,
3. " " » Untercarbon und der
» Dyas.

Zwischen 2 und 3 hcgz der Hsmtanschxefer wie RICHTHOFEN angibt (I1I, S. 108) und BLACK-
WELDER vermuthet. Am wenigsten geklirt scheint die stratigraphische Stellung des Glacial
lehmes zu sein.
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sie von M. Logani beschrieben und abgebildet wird, so wird jedenfalls die
Achnlichkeit eine noch grossere. Bemerkenswerth ist, dass die obere Kante
der Windungen bei M. Logani abgerundet abgebildet wird und dass die Anwachs-
streifen in ihr nur einen sehr stumpfen Winkel nach riickwirts bilden.«

\ach den citirten Worten KOKEN's wiirde die Wiedererkennung der nur
als S n erhal ischen M. neritoides kaum méglich sein, um so weniger
als die Tafeln des KOKEN'schen Werkes iiber die Gastropoden Estlands noch
nicht erschienen sind.

Gliicklicherweise liegen mir jedoch eine grosse Anzahl von Schalenexemplaren
von Holmstrand bei Christiania vor, die F. ROMER allerdings mit M. Logani
identificirt hat. Seitdem hat Jedoch BROGGER die norwegische Form als M. neritoides

bestimmt. Diese Schal i vollk mit einem Exemplar
von Itshang (Prov. Hupé) iiberein. Insb d ist die Wi g: h ganz
gleichartig. In Europa (Hol 1, oberste Cl kalke = Gastropod

kalk, = Lyckholmsche Schicht) k ict die Art dxe Oberkante des Unter-

silurs. Das gleiche Alter wird dadurch auch fiir die sidchinesischen Kalke sicher.
Auch aus Schantung lag mir eine Maclurea vor (Coll. Kyoto).

Raphistoma sinense Frecn.
Taf. 3, Fig. 4a—b.
— — Neues Jahrb. 1895 11 S. 49.

Die vorliegende Form gehort zur Reihe des Raphistoma qualteriatum, welche
sich durch das Vorhand in einer gleichmissig gewélbten Oberfliche von dem
verwandten K. obvall heidet (KOKEN, Entwickelung der Gastrcpoden,
p. 315ff, bez. p. 319 und 321). R. Schmidd Koxex (I c. Taf. XI, Fig. 7, 8)
aus dem nordischen Orthocerenkalk steht der chinesischen Form ausserordentlich
nahe. Die flache Form des Gewindes und die Art der Einrollung ist bei beiden
Arten vollkommen iibereinstimmend. Doch ist K. Schmidti doppelt so hoch als
die flache chinesische Form. Letztere ist, wie das reiche Vergleichungsmaterial
des Breslauer Museum erkennen lisst, die flachste iiberhaupt bekannte Art.

R. sinense dirfte als geographische, altersgleiche Varietit von R. Schmidti auf-
zufassen sein und liegt in drei Exemplaren vor. Die Exemplare vom Lun-shan')
sind bis zur Oberkante von Gestein bedeckt, das Stiick von I-tshang ist ein Stein-
kern, an dem man die Aussenwélbung sieht. Daher sehen beide Exemplare etwas
verschieden aus.

Auch Raphistoma Damesi KOKEN ist, wie der Vergleich von Original-
exemplaren erkennen lisst nahe mit R. sinense verwandt und nur durch das
treppenfonmg in der Mitte etwas erhohte Gewinde zu unterscheiden.

R. sinense, das zuerst (vor 15 Jahren) von mir aus Kiangsu beschrieben
worden ist, hat sich spiter auch bei Itshang, Prov. Hupéi, wieder gefunden.

1) 40 bez. 501i WSW von Tshonn-kiang.
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Leider ist dies zweite Exemplar wenig giinstig erhalten, geniigt aber um das Alter
des Untersilurs vom Lun-shan, Prov. Kiangsu, als ob U zu b

Denn bei I-tshang (Hupéi) finden sich zusammen mit R. sinense: Maclurea neritoides
Eicnw. und Discoceras eurastaticun FRECH, d. h. zwei Arten, welche fir die
oberste Zone des Untersilur bezeichnet sind.

Raphistoma cf. aequilaterum KOKEN.
Taf. 3, Fig. 6a—7b.

Zusammen mit Actinoceras Richthofeni sammelte F. v. RICHTHOFEN bei Hsiau-
sorr im Thal des Tai-tszé&-hd, Liautung, zwei Durch i
die jedoch kaum zu Raphistoma sinense FRECH nahere Beziehungen aufweisen.
Die letztere Art zeigt einen hohen dusseren Umgang, dessen gewdlbte Aussenseite
steil abfallt. Bei den vorliegenden Exemplaren von Liautung ist dagegen der
dussere Umgang niedergedriickt und von einer scharfen Aussenkante begrenzt.
Das eine der beiden chinesischen Exemplare liess sich so weit pripariren, dass
wenigstens die Grundform der Schale mit den vorliegenden europiischen Stiicken
verglichen werden konnte, und hiernach kann es keinem Zweifel unterliegen, dass
Raphistoma aequilaterum KOKEN aus dem oberen Untersilur (Chasmops-Kalk
Fig. 7a, b) den chinesischen Stiicken zum mindesten ausserordentlich nahe steht.

Der Querschnitt des Gehiuses, wie er sonst von KOKEN in der Bearbeitung
der Gastropoden des baltischen U il ich wird, ist bei Raphistoma
aequilaterum (Seite 166) nicht gegeben. Ich beschrinke mich daher darauf, eine
Abbildung des von KOKEN besti nordd hen Geschiebe- Exemplars zum
Vergleich neben die Figur des chinesischen Stiickes zu setzen. Eine sichere
Besti kann dss nur von besser erhaltenen Funden erwartet werden.

Es sei noch hervorgehoben, dass eine gewisse Unihnlichkeit der beiden
abgebildeten Stiicke darauf zuriickzufithren ist, dass der angewitterte Durchschnitt
des chinesischen Stiickes schief zur Achse liegt.

Wenn auch eine sichere Altersbestimmung durch die vorliegenden Exemplare
nicht gewihrleistet wird, so verstirkt es doch i den Wahrscheinlichkei

te eines Raf

schluss auf die weite Verbreitung untersilurischer Kalke in Liautung.

Raphistoma (Eccyliopterus) Abendanoni n. sp.
Taf. 3, Fig. 1a—1d.

Von dem Typus der Gattung ZE. alatus F. ROEMER sp. (Eccyliomphalus
F. ROEMER) unterscheidet sich die neue Art durch weniger stark ausgeprigte
Aufwickelung der Schale und deutlich dreiseitigen Querschnitt der Umginge;
die Aussenseite ist flach gewolbt. Die Grundform des Gewindes, die kriftig aus-
geprigte Sculptur und die dicke Schale sind bei beiden Arten iibereinstimmend:

Die neue Art stellt zweifellos das erste Stadium, Z. alafus den hochsten
Grad der Auflésung der Spirale dar; die erstere Form entspricht etwa Vermetus,
die zweite Siliguaria.
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Besonders interessant ist der Umstand, dass Raphistoma (Lesueuriella)
marginale ElcH. KOKEN, (Taf. 3 Fig. 3) das mir in einem von KOKEN bestimmten
Exemplar vorliegt, den Ausgangspunkt von Eccyliopterus bildet. Die Form der Um-
ginge, die ausserordentliche Weite des Nabels, Sculptur und Grossenverhiltnisse sind
vollkommen iibereinstimmend. Nur besitzt Raphistoma scalare) eine geschlossene,
Eccyliopterus Abends ; eine vollk fgeloste Spirale. Der Grad der Auflosung
ist jedoch noch so geringfiigig, dass sich auf die beiden in Rede stehenden
Formen eine Gattungstrennung nicht begriinden liesse. Nur die extreme auf-
gerollte Gestalt des Z. alatus rechtfertigt eine Trennung. Nur méchte allerdings
Eeccyliopterus als eine die Oberkante des Untersilurs kennzeichnende Untergattung
zu bezeichnen sein. Es ist nicht ohne I , dass gleichzeitig bei den Nautil
analoge Convergenzformen auftreten: Discoceras Bandonis erinnert an Lccyliopterus
Abendanoni, Planctoceras an Eccyliopterus alatus.

Vorkommen: Oberes Untersilur!) mit Discoceras Verbeeki und Orthoceras
chinense im grauen Kalk von Itshang-fu, Hupéi. Die interessante, in zwei
Exemplaren vorliegende Art wurde von Herrn ABENDANON gesammelt und mir
zur Bestimmung iibergeben.

Noch niher als die erwdhnten Formen steht unsere Art dem Raphistoma
(Lesuenriella) Tolli KOKEN aus dem KUCKERS'schen Brandschiefer. Wie das vor-
liegende abgebildete Exemplar (Taf. 3 Fig. 2) zeigt, ist bei gleicher Gesammtgrasse
L. Tolli weiter aufgerollt und mit etwas niedrigeren Umgingen versehen. Doch
gehort die estnische Art zu dem Swubgenus Lesueuriella, d. h. den Formen mit
geschl I irale und freien a Umgang, die durch Auflésung der
Innenspirale in Zccyliopterus ibergehen.

Um den nahen Zusammenhang all dieser, dem oberen Untersilur angehorenden
Formen zu zeigen, habe ich eine Reihe abgebildet, die von dem geschlossenen
R. scalare (Fig. 5) zu R. (Lz:wmmlla} marginale Eicuw. sp. (Fig. 3) iibergeht,
bei dem auf die geschl pirale ein freier A folgt. Dann
wiirde sich mit leichter Divergenz einerseits Raphistoma (Eccyliopterus) Abendanoni
mit freien aber ziemlich gendherten Windungen anschliessen. Andererseits folgt
R. (Lesuenriella) Tolli (Fig. 2) mit geschl I ind und losem sehr
weit abstehendem Aussenumgang.

3. Untersilur in Shantung.

Der Nachweis, dass die von RICHTHOFEN als untercarbonisch angesprochenen
Kalke in Shantung dem Untersilur angehéren, ist das wichtigste Ergebniss der
Untersuchungen von THEO LORENZ und wird durch ihnliche Feststellungen in
der Mandschurei zu erweitert. FERD. V. RICHTHOFEN hatte in den rein marinen
bankigen Kalken St keine Vi inerungen g den aber das carbonisch

Alter der iiberlagernden Steinkohlen zutreffend erkannt.

") Auch Raphistoma scalare stammt aus einem grauen, der Gesteinsbeschaffenheit nach
als oberes Untersilur anzusprechendes nordisches Geschiebe (Taf. 3 Fig. 3).
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Nun ergab sich, dass die mit den Flotzen wechselnden Kalke die normale
Thierwelt des oberen Untercarbon enthielten ') und fiir die miichtigen unterlagernden
Kalke erschien somit eine ungefihr demselben Horizonte entsprechende Alters-
stellung nicht wahrscheinlich. Der zuerst von THEO LORENZ erbrachte Nachweis
des Untersilur, den ich an einigen weiteren von demselben Forscher gesammelten
Stiicken bestitigen konnte, lost diese Schwierigkeit: Die rein kalkige Schichten-
reihe, welche durch allmihlichen Uebergang mit dem Obercambrium verbunden ist,?)
enthalt untersilurische Fossilien von etwas verschiedener Altersstellung:

1) Auf mittleres Untersilur deutet — wie ich nach Untersuchung des am
Hoshan in Shantung gefundenen LORENZ'schen Originalstiickes mit Sicherheit
angeben kann — Maclurea Logani Salt. hin,®) wihrend ein kleiner Asaphus
von dort weniger sichere Riickschliisse gestattet.

2) Ein héherer Untersilur-Horizont wird durch Plectambonites sericeus Sow. sp.
von Santefan, siidl. Pu-tsiién, in Shantung angedeutet;*) diese Art beginnt zwar
in America und Nordeuropa im mittleren Untersilur, erreicht aber im oberen
Ui ilur ihre Haup ickelung und geht sogar bis in das Obersilur hinauf.
Zwei isolirte Cephalopod von Sh die sich im Britischen Museum
befinden, Actinoceras sp. und Trochoceras sp. (det. SALTER) deuten ebenfalls
auf hoheres Untersilur hin. Hiernach erscheint fiir Shantung (und wahrscheinlich
fiir Nordchina einschl. der Mandschurei) die Schilderung von Ti. LORENZ?)
begriindet. Die Meeresbedeckung reichte aus dem Cambrium
= Sinische Formation) ohne Unterbrechung bis in und durch das
Untersilur. Am Schlusse trat ein Riickzug des Meeres oder eine Trocken-
legung ein, die durch eisenschiissige, cavernose, thonig-sandige Rauchwacken
angedeutet wird.

Die darauf folgende Transgressi ist vorwiegend jungdevonisch und in
Shantung, wo iltere [‘n&slhen fehlen, vielleicht erst carbonisch.

2. OBERES UNTERSILUR UND TIEFSTES OBERSILUR
IN SUDCHINA.

Die Grenze von Unter- und Obersilur wird in der Nordhemisphire durch
die ersten Etappen einer grossen Transgression gekennzeichnet, wie ich zuerst
vor etwa 12 Jahren in der Lethaea palacosoica hervorgehoben habe.

") F. FRECH. N. Jahr. f. Mineralogic 1895.
?) THEO LORENZ. Skantung I, Zeitschr. d. deutschen geol. Ges. (1905) p. 14.
3) THEO LORENZ, 1. c. II p. 104.

) THeo LORENZ (nach F. FrecH) L. c. 11 p. 100 T. 6 f. 9, 10.

%L c I p. 14 1905,
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1 des Herrn [

Einen neuen Beleg hierfiir bieten die A
ABENDANON in Sz-tshwan, die durch einige weitere Funde'!) von I-tshang
in wesentlichen Punkten erginzt werden. Das Gestein ist ein grauer Orthoceren-
kalk, der in China vielfach als geschli Or T Ver dung findet
und daher als »Pagoda-Stonec bezeichnet wird. Das hiufigste Fossil, das z. B.
in Dutzenden von Durchschnitten im British Museum liegt, ist das riesenhafte
Orthoceras chinense FOORD., eine Form aus der Reihe des Orth. regulare, die
durch unvollkommene Verkalkung des Siphos und Kiirze der Siphonalduten leicht
kenntlich ist.

Die Aufsammlungen des Herrn Ingenieur ABENDANON, der das Zusammen-

vorkommen des grossen Orthoceras chinense mit Discoceras Verbeeki n. sp. und
Raphi: (Eccyliopterus) Abend. i 0. sp. hwies, lassen die Altersb

als Untersilur gesichert erscheinen. FOORD hatte in der Beschreibung des Ortho-
ceras chinense?) das Alter der nach London gesandten Ornamentmarmore mit
Vorbehalt als devonisch bezeichnet und Prof. HOLZAPFEL ist ihm, wie es scheint

gefolgt, in dem er Discoceras Verbeeki wegen des internen Siphos als Clymenia®)
deutete. Doch gestattet die Sculptur keinen Zweifel iiber die Zugehdrigkeit
zu Discoceras.

Pentamerus borealis Eicuw.
Taf. 4, Fig. 3a—d.
Ein Exemplar von I-tshang, Hupel, stimmt in der Grosse der Walbung,
der grossen Klappe und der bezeich Verschmiilerung des Schnabeltheiles
I mit einigen ischen Exemplaren (von Poll) iiberein.

Ich glaube das eine Stiick aus Siidchina direct mit dem baltischen identi,

ficiren zu konnen. Allerdings stimmt von zwei estnischen das eine mehr in der
Oberansicht, das andere mehr im Profil mit dem chinesischen Stiick uberein.
Doch besitzt zweifellos die estnische Art eine nicht unerhebliche Variationsbreite
und ferner ist die Form des asiatischen Stiickes durch Corrosion etwas verandert.

Das Vorkommen in Estland (unterstes Obersilur, JORDEN'sche Schicht, Zone
der glatten Pentameren) stimmt insofern gut mit dem sonstigen Vorkommen von
Itshang (Hupéi) iiberein als sonst von dort ol U ilur (Lyckholmsch

Schicht) mit Discoceras eurasiaticum bekannt ist.

Zusammenfassung iiber das Unter- und Obersilur.

Maassgebend fiir das untersilurische Alter sind die gut bestimmbaren
Stiicke welche die Ortsbestimmung »I-tshang, Hupéic tragen und ohne nihere

') Deren freundliche Mmhenlung lCh Hern Dr. YABE verdanke; die Aufsammlungen
stammen von ve i und die Stiicke werden in der Universitits-
sammlung von Kyoto aufbewahrt.

%) Quart. Jour. geol. soc. of London. vol. 25. p. 126.

3 Nach Mittheilung von Hermn VERBEEK.
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Fundortsangabe von Herrn Dr. YABE mir iibergeben wurden. Ab hen von
zwei kleineren, wie es scheint neuen Arten von /laenus und Isotelus gehren

hierher verschiedene bekannte Formen des ob Us ilur Nord pas, so
vor allem:
Discoceras eurasiatiacum n. sp. (= D. antiguissimum Ferd. Roem. ¢. p. von
Sadewitz).
Lituites (Ancistroceras) Angelini BOLL sp. (ebenfalls aus nordd, 1
Diluvialgeschieben).

Cyrtoceras (Meloceras) of. ellipticum LLOSSEN (ebendaher).
Maclurea neritoides Excnw. (Oberes Untersilur).
Orthisina of. hemipronites Excuw. Ul ilur Esthlands und Norwegens.

Das schlecht erhaltene nicht genau bestimmbare Exemplar dhnelt einem in
Breslau befindlichen Stiicke von Pulkowa.

Auch Raphistoma sinense FRECH, das ich vor Jahren vom Lun-shan in Kiangsu
beschrieben habe, fand sich bei I-tshang wieder und gestattet somit auch die
genauere Altersbestimmung der Kalke des Lun-Berges in Kiangsu. Alles in allem
umfasst die Fauna des oberen Untersilur in Siidchina 11 Arten, von denen 3 durch
Herrn ABENDANON, 8 von japanischen Forschern gesammelt wurden. Die nordischen
Geschiebe-Arten wirden nur eine allgemeine Altersbestimmung der Kalke von
I-tshang als jiing: U Macls jtoides EICHW. ist jedoch
ein gutes, in Shantung durch eine verwandte Art vertretenes Leitfossil der oberen
Untersilur-Horizonte, da es von der Lyckholmschen Schicht bis zu dem Gastropoden-
kalk von Holmestrand bei Christiania hinaufget Dieser G podenkalk bildet
die Oberkante des Untersilur und wird in Esthland') von der Jordenschen Schicht
und weiter von der Zone des Pentamerus borealis iberlagert. Auch dieser glatte

Pentamerus liegt in einem von baltischen E 1 nicht
Stiicke von I-tshang vor.

Jedenfalls besitzt das Untersilur im Norden wie im Siiden des Landes
die grosste Verbreitung:

Im Siiden setzt die E
Himalaya,?) aus Birma (nach NOTLING) und den nirdlichen Shan-Staaten (nach
CowPER REED), nach Yiinnan (Pup-jao nach Loczy und FrEcH), Hupéi (s. o),
Kiau-tshang-pa — (Sz"-tshwan, F. v. RICHTHOFEN—KAVSER) und Kiangsu (Lun-shan
westlich Tshonnkiang, RICHTHOFEN—FRECH) fort. Mit Ausnahme des letztgenannten
Vorkommens wurde von Birma bis Nordchina nur héheres Untersilur nachgewiesen.
Obersilur iiberlagert die iltere Abtheilung in Sz'-tshwan und Kiangsu.

ickel mariner U $ aus dem

') Die Borkholmsche Schicht Esthlands wird in als Aequi des
Gastropodenkalkes betrachtet.

?) Unter den schlecht erhaltenen Versteinerungen, welche von SALTER vor Jahren aus
dem Himalaya (ans »Middle« und »Upper« Silurian) beschrieben worden sind, spricht besonders
die charakteristische Gestalt eines (von SALTER nicht richtig bestimmten) Porambonites fix Unter-
silur. Die zeitweise in Wien befindlichen Sammlungen der Indian Geol. Survey konnten dort
von mir einer vorliufigen Durchsicht unterworfen werden. Vergl. FRECH iiber palacozoische
Faunen aus Asien und Nordafrika N.].f. Mineralogie 1895 11 p. 48ff.
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Im Norden des Landes wurde in Shensi '), Shantung?) und Liautung ?) Unter-
silur von einer ebenfalls vorzugsweise hoheren Stellung hgewi . Von hier
aus reicht die Entwickelung des tieferen Silur nach Sibirien (Gouv. Jenisseisk und
Irkutsk) hiniiber.

Mittleres Obersilur war schon friiher aus China von Tshautién (Sz'tshwan)
und Kiangsu (Lun-shan) beschrieben worden.

Jetzt ist auch die Unterzone des Obersilur durch das Vorkommen
eines typischen Leitfossils Pentamerus borealis Eicuw. bei Itshang, Hupéi strati-
graphisch gesichert.  Obersilur ist demnach jetzt in den Provinzen siidlich des
Kwenlun und Tsinling-shan nachgewiesen.

Darunter liegt — ebenfalls bei I-tshang — in verschiedenen Faucies das obere
U ilur mit dem d paisch Leitfossil Macls neritoides EICHW.

Diesem hoheren Untersilur diirften die Pagoda-Kalke mit Orthoceras
chinense angehiren, die offenbar weite Verbreitung in Nord- und Siid-China besitzen.

Auch von Han-tshung-fu (Kiau-tshang-pa) in Shensi ist oberes Untersilur
beschrieben ; allerdings waren bisher (China Bd. IV p. 37 ff.) nur Orthis calligramma
und Zrinuclens Richthofeni E. KAYSER niher bestimmbar, so dass die jetzt be-
schriebene, 11 gut heidb Arten f de Faunula eine wesentliche
Bereicherung unserer K isse bildet. Mit voller Besti heit ist das Vork
cines tief untersilurischen Kalkhorizontes fiir Mittelchina (Lun-shan, Provinz
Kiangsu) und ferner fir Shantung festzustellen, wo diese michtigen Bildungen
friher als Carbon gedeutet wurden.

Das Obersilur in Sid-China. Im Siiden China's d. h. siidlich des Tsinling
und Kwenlun dauerte die obersilurische Meeresbedeckung fort, wie das Vorkommen
obersilurischer Korallenkalke bei Tshau-tién (Sz'-tshwan ‘) und von obersilurischen
Graptolith hiefer?) am Siidabhang des Lun-shan bei Tshin-kiang, Prov.
Kiangsu beweist. Im H: den des ilurischen Kalkes (s. 0.) finden sich
am Siidabhang des Lun-Berges 50 li SW von Tshin-kiang die folgenden Arten:
. Climacograptus scalaris L. im Wesentlichen mit bohmischen Schiefer-

Exemplaren iibereinstimmend.
. Linograptus Nilssoni BARR.
. Diplograptus sp.
Retiolites ? sp.

Die Combination von Diplograptus, Climacograptus und einem Monograptiden
deutet auf unteres Obersilur hin.

9

NS

") Nordrand des Tsingling-shan nach MARTELLL. Vergl. Geolog. Centralblatt 1902 Nr. 1724.

%) Ausser den Funden von LORENZ vergl. CRICK Geolog. Mag. Decade IV, Vol. 10
(Nautiloiden).

%) Taling RICHTHOFEN—KAYSER.

%) Nach RICHTHOFEN, LINDSTROM und E. KAyser Bd. IV.

?) Nach RICHTHOFEN—FRECH, Lethaea paleozoica 1. (1897) p. 679.

v. Richthofen-Frech, China. V. 2



DAS DEVON CHINA’S.

Das chinesische Mittel- und Oberd ist durch gel liche V. inerungs-
funde und die Verwendung der Brachiopoden in Apotheken schon vor den
RICHTHOFEN'schen Reisen bekannt, aber erst durch die reichen von dem grossen
deutschen Forscher mitgebrach S | der eingehenden Er 1
erschlossen worden. Seitdem hat im eigentlichen China L. vON LOczy unsere
K iss b ders der mittl D bild in wichtigen und wesentlichen
Punkten erweitert und vertieft; spiter schlossen sich die Arbeiten der franzésischen
Geologen in Siid-Yiinnan und Tongking an. Wihrend die von F. VON RICHTHOFEN
in den chinesischen Apotheken erworbenen Brachiopoden ohne genauere Fundorts-
angaben beschrieben werden mussten, haben L. vON LOczy und die franzosischen
Geologen eine reiche Entwickelung devonischer Kalke und Schiefer verschiedenen
Alters kennen gelehrt und die Herkunft der offizinellen Versteinerungen aus Yiinnan

so gut wie sicher erwiesen.

Im Folgenden werden nur die aus dem eigentlichen China, d. h. vor allem
die aus Yiinnan den Arten eingehender geschildert,') wiik 1 die tongkine-
sischen Vorkommen nur genau horizontirt werden — ohne dabei alle palaconto-

Lbncbas Ficaall hénfe
gis I zu 4

Durch die berichtigte Bestimmung des Spir. tonkinensis MANSUY als Spirifer
speciosus ist auch fir Tongking der Nachweis des Vork von
Mitteldevon erbracht, wiihrend die Leitformen des oberen oder Paffrather Stringo-

phalenkalkes Macrocheilos /e , Murchisonia coronata, M. angulata, Spirifer
Maureri den Uebergang in das schon sicher nachgewiesene Oberdevon darthuen.
Es war nun nicht ohne Wichtigkeit, dass verschiedene andere Arten wie Cupresso-
crinus abbreviatus, Pentamerus Sieberi mut. Calceolae auch bestimmte Hinweise
auf die Vertretung des unteren Stri halenkalk hal

') Soweit das nicht schon im Bd. IV erfolgt ist. Die Revision der von E. KAVSER
unrichtig bestimmten Arten folgt unten. Meine schon frither veriffentlichten Beschreibungen
anderer asiatischer Vorkommen werden nur insoweit wiederholt, als sie fir China von Wichtig-
keit sind.
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Schiefer mit Spirifer speciosus auct. =— Sp. tonkinensis Mansuy.

Die Altersbesti: der Schict mit Sp. ki s scheint nach dem
ganz iberwiegend d ischen Charal der Fauna kaum Schwierigkeiten zu
unterliegen. Auf die nahe Verwandtschaft des Spirifer tonkinensis mit Sp. arrectus
HALL. und Sp. antarcticus weist auch MANSUY wiederholt hin.

Ferner kommen vor: Die typische Calceola sandalina des unteren Mittel
devon, Orthothetes (Hipparionyx) Lantenoisi (verwandt mit O. proximus HaLL),
Spir. Fouberti OEUL., Sp. Cabedanus ARCH. VERN. Plerinea Counilloni (eine nahe mit
Pt lineata verwandte Art) und Limoptera Counilloni. Zu dem gleichen Riick-
schluss auf devonisches Alter fiihrt endlich das Vorkommen der Korallen-Gattungen
Hadrophyllum und Comboplyllum.

Dem gegeniiber kommt das Vorkommen einer spezifisch nicht niher bestimm-
baren Calymmene (C. Blumenbachi MANSUY non auct) nicht in Betracht, da die
Gattung zweifellos nach meinen eigenen Beobachtungen in das Devon hinaufreicht.

Eb ig ist dem Vork der als silurisch bezeichneten Korallen in

CAT g P H

den Kalkschiefern von Yen-bac str: g s
Die als Fav. gotlandicus bezeichneten Favositen stimmen sicherlich nicht mit
Fav. gotlandicus von Gotland iiberein, dhneln dagegen den kleinzelligen Fawositen
derselben Gruppe, die ich aus dem Unterdevon von Néhou (Manche) und dem
unteren Mitteldevon von Gerolstein kenne (Fav. Goldfussi M. Ebw. et H. var,)
Auch die als Heliolites decipiens bezeichnete Form kann gegeniiber dem

iberwiegenden devonischen Charakter aller iibrigen Typen nicht als maassgebend
angesehen werden.

Uebrigens gelangt auch MANSUY (p. 5) — trotz formeller Zurechnung der
Schiefer von Sp. tonkinensis zum Silur, — zu der Folgerung, dass dieselben eine
Uebergangsbildung vom Devon zum Silur darstellen.

Vor allem ergab die eingehende Untersuchung des blich neuen Sp. ton-
kinensis, dass es sich um den bekannten Spirifer speciosus aus der unteren Stufe
des Mitteldevon handelt. Der Grund, warum MANSUY diese viel citirte und
im linksrheinischen Devon hiufige Art nicht wieder erkannt hat, beruht auf den
mangelhaften Abbildungen, welche hier, wie auch in anderen Fillen von bekannten
Leitfossilien vorliegen. Auch Spirifer speciosus umfasst eine schmalfligelige
gewohnlich als var. intermedia bezeichnete Varietit'!) (Taf. 5 Fig. 2a, b) und die
typische langfligelige Form. Auf den gew&hnlichen Abbildungen sind nun die
Fliigelenden fast immer abgebrochen und der Habitus der Abbildungen erinnert
daher an alles andere als an die breiten Spiriferen aus der Verwandtschaft des

') An und fiir sich kommt die Bezeichnung »Spirifer intermedius SCHLOTH.« der mittel-
devonischen Art nach den strengsten Gesetzen der Prioritit zu, wihrend der Name speciosus
SCHLOTH. zuerst der Zechstein-Art Sp. alatus gegeben wurde. Doch halte ich im vorliegenden
Falle eine Aenderung der Namen nicht fiir empfehlenswerth.

2¢
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Spirifer paradoxus. Nun sind in den Schiefern mit Spirifer tonkinensis die Reste
fast hliesslich als Stein} d. h. mit wohler iiberliefert.
Derartige rein schiefrige Facies der Calceola-Stufe sind in Europa recht selten.
Ich kenne sie eigentlich nur vom Forsthaus Auerhahn im Oberharz. Doch kommen
auch in den Calceola-Mergeln der Eifel Spmf:nﬂ mit langen Fliigeln vor; ich be-
sitze hied: Ibstg E , die vollstindig mit den kinesi
schen Schiefe ink iibereinsti Auch die Zahl und Entwickelung der
Rippen sowie der Muskelzapfen ist genau dieselbe.

Nachdem die Zugehorigkeit des Spirifer tonkinensis wu Spirifer speciosus
nachgewiesen ist, verschwindet auch das auffillige Vorkommen der typischen
Calceola sandalina im »Unterdevone oder gar im »Obersilure. Calceola sandalina
liegt in einer ganz len Deckelklappe von Ng in Tongking vor. Wie
die Untersuchungen von COWPER REED bewiesen haben, ist in Ober-Birma die
verticale Vertheilung der Arten genau dieselbe wie in Europa
und es wire hochst auffillig, wenn in geringer ostlicher Entfernung von Birma
die Reihenfolge cine ganz andere sein sollte. Nachdem nun der Nachweis gefiihrt
ist, dass auch in Tongking Spirifer speciosus und Calceola sandalina (Taf. 10 Fig. 3)
zusammen die Unterstufe des Mitteldevon kennzeichnen, ist eine directe Fortsetzung
der von mir in Hocharmenien hgewi Calceola - Schicl bis in den

fernsten Osten erwiesen.

Auch die iibrigen in den Schiefern mit Spirifer speciosus (= tonkinensis)
nachgewiesenen Arten zeigen den Charakter des unteren Mitteldevon oder oberen
Unterdevon so:

Spirifer Fouberti OENL. et DAV. (Ban-Kao), Taf. 5 Fig. 7.
Spirifer Cabedanus ARCH. et VERN.

Ferner die ausschliesslich devonischen Korallen-Gattungen :
Hadrophyllum sp. und
Combophyllum ermu n. sp. (Taf. 10 Fig. 4).

Endlich die hi Zweischaler aus den G %

Pterinea und Limoptera (beide = Plerinea Counillons), Taf. 5 Fig. 5, 6,
sowie eine Art von Puella; dieselbe stimmt mit

Puella (Panenka) depressa BARRANDE Syst. Silurien de Bokéme Bd. V,
Taf. 311 aus der Stufe G 3 (Mitteldevon) gut iiberein.

Ein anderer Zweischaler bildet eine neue Art der in Nordamerika und Europa
nachgewiesenen Gattung Byssopteria. Da die neue Art keine sicheren Beziehungen
zu bekannten Formen aufweist, wird von einer ausfithrlichen Beschreibung ab-
gesehen. Der devonische Charakter der Fauna, den auch MANSUY wiederholt
(z. B. L. c. p. 5) betont, ist also iiberall hweisbar. In den Schicl mit Spirifer
speciosus (= tonkinensis) sind ausser dem besonders hiufig auftretenden Leitfossil
einige Korallen sowie Zweischaler von geologischer Wichtigkeit vorhanden.

Aus den devonischen Kalkschiefern ist in erster Linie Calceola sandalina
LaM. selbst zu nennen. Der scharfe Abdruck eines gut erhaltenen Deckels
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zeigt im Umriss und der symmetrischen Anordnung der Septalstreifen die aller-
wesentlichsten Merkmale der wichtigen Gattung. Da die von MANSUY gegebene
Photographie ) zu undeutlich ist, habe ich die Septallinien verstirkt und mich
durch sorgfaltigen Vergleich von der generischen Identitit iberzeugt. Es gibt
allerdings im Obersilur und Unterdevon eine mit Calecola sandalina verwandte
Gattung Rhisophyllum; doch sind die Kelche der hierher gehorigen Arten sehr
viel gerundeter und weniger breit, sodass eine Verwechselung nicht méglich ist.

Die abgebildete Deckelklappe von Ng ist b lers breit, gehort also einem
ilteren vollk g 1 Exemplar an. Die fir den artikulirenden
Zahn der Becherklappe bestimmten Grube ist deutlich ausgeprigt. Das Haupt-
septum ist wie bei allen ilteren Exemplaren etwas weniger deutlich entwickelt.
Nach Allem kann kein Zweifel dariiber bestehen, dass in Indochina wie in
Deutschland Calceola sandalina und Spirifer speciosus — wenn auch
in hied Schick vork
Es folgt die Beschreibung einiger Arten:

Comboplyllum Brancai n. sp.
Taf. 10, Fig. 4a—4c.

Die Gattung ist durch Flachheit des Kelches und eine einzige deutliche
Septalfurche ausgezeichnet und findet sich ausschliesslich im Devon?). Die in
zwei gut erhal Ausgiissen vorliegende neue Art sich von den
beiden in Westeuropa (Bretagne und Provinz Leon) vorkommenden Arten durch

heid,

sehr viel bedeutendere Grisse, entsprechend grossere Zahl und besonders
deutliche Fiederstelligkeit der Septa.

Die europiischen Arten sind recht selten und werden z. B. ausser bei
M. EDWARDS und F. ROEMER nur noch von BARROIS aus dem oberen Unter-
devon von Asturien erwihnt. Das Vork in Tongking (Ban-khao) ist daher
palacontologisch interessant und wichtig fiir die Zurechnung der Schichten zum
Devon — nicht zum Silur.

Limoptera Counilloni (Mansvy) Frecu
= Plerinea Counilloni MANSUY e. p.
Taf. 5, Fig. 6.

Pterinea Counilloni MANSUY, Contribution & la carte géol. de I'Indochine. Paléontologie, T. 11.
f. 17 cet. ex.

Mit Vorbehalt hat MANSUY zwei an hied Fundorten vorl 1
Aviculiden als Pterinaca Counilloni bestimmt. Nur eine davon gehort zu dieser
Gattung. Die andere ist eine bezeichnende Limoptera. Zu Limoptera HALL.

hé bel TR oinkilin mit: rickpebild Vorderoht die. in

£

Y) Contribution & la Carte Géologique de I Indo-Chine. Paléontologie T. 7.
?) FERD. ROEMER, Lethaea palacozoica 1 p. 372,
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Unter- und Mitteldevon ziemlich hiufig sind, im Silur aber ginzlich fehlen.')
Die bei Vanlinh vorkommende Limoptera zeigt sehr kriftige Radialrippen sowie
weniger hervortretende Anwachsstreifen. Auf dem Ansatz des vorderen Ohrs
sind auch feinere Radialstreifen erkennbar. Mir ist nur ein niherer Verwandter
dieser tongkinesischen Form bekannt: Limoptera pauperata HALL2)  Auch
diese amerikanische Art besitzt kraftig ausgeprigte Radialrippen auf der Mitte
der Schale und ihr geologisches Alter ist das gleiche, wie das der L. Counilloni;
denn die obere Helderberggruppe steht den Calceolaschichten der alten Welt
gleich.  Limoptera Loumllnm ist also ein interessantes Zwischenglied zwischen

der Fauna des amerikani: und iatischen Devon.
Ausser der abgebildeten grossen flach gedriickten linken Klappe liegt noch
ein kleineres weniger gut erhaltenes Exemplar auf d Iben Handstiick, in welck

auch der haufige Spérifer speciosus nicht fehlt.

Plerinaca Counilloni Mansuy s. str.
Taf. 5, Fig. 5.
a.a. 0., Tafel 12 f. 1. cet. excl.

Eine concave rechte Klappe, die als Sculptur-Steinkern gut erhalten ist,
gehort zur Gattung Plerinaca und zwar in die \/erwandmchaft von Pt. lineata.’)
Man erkennt deutlich zwei durct nde Sei die ische
Streifung der Schale, sowie Radiallinien am hinteren Schalenrande. Von den
alteren Arten Plerinaea lineata und Plerinaca expansa unterscheidet sich die vor-
liegende Art dadurch, dass der ganze untere Theil der Schale verhaltnissmissig
stark nach hinten ausgedehnt ist. Die Schloss- und Ohrenregion ist daher
wesentlich weniger entwickelt als bei Plerinaca lineata.

Vorkommen: Ban-khao, Schiefer mit Spirifer speciosus (= tonkinensis).

Ein sibirisches Vorkommen des oberen Unterdevon
(Stufe des Spirifer paradoxus).
Taf. 5, Fig. 1, 3, 4.

Die geringen Kenntnisse, die wir iiber die Grenze von Mittel- und Unter-
devon aus Asien besitzen, rechtfertigen die kurze Besprechung zweier sibirischer
Vork deren E: 1 ich der freundlichen Vermittelung des Herrn
Dr. EDELSTEIN (Petersburg) verdanke.

Die beiden sibirischen Vorkommen gehiren dem kalkig entwickelten oberen
Unterdevon an. Der Fundort Schalbock—oosen enthilt neben einigen weniger

') FRECH, Die Z oulic [ jilands, by ders Tafel 5, S. 65, 66.

%) HALL, Palacontology of New Vork. Bd. V Tafel 26 f. 5, Upper Helderberg group
von Stafford, Genessee Co., N. Y.

3) FRECH, Die devonischen Aviculiden, S. 89.
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bezeichnenden Brachi drei vorziiglich erhaltene E:

g P des Spirifer
paradoxus, des Leitfossils der oberen Coblenz-Stufe. Das Vorkommen dieser Art,
die allerdings vom Bosporus angefiihrt wird, ist fir das ganze iibrige Asien neu
und der Fund wegen der Wichtigkeit, den die Art fir Europa beansprucht, nicht
hoch genug anzuschlagen (Taf. 5 Fig. 1a, b).

An dem andern Fundort (Trockenthal auf dem rechten Ufer des Flusses
Nensa ungefihr eine Werst NO vom Berge Ulack-chasa) findet sich neben einigen
mit dem ersten Fundort iiberei den Brachiopoden ein anderes, fir das
obere Unterdevon Europas wichtiges Leitfossil: Prerinaca laevis Gf. Aller-
dings ist die Uebereinstimmung der Prerinaca mit den mir vorliegenden rheinischen
Exemplaren nicht so gross wie bei Spirifer paradoxus. Vielmehr besitzt die
sibirische Pterinaca einen etwas abweichenden Umriss. Vor Allem ist das Vorder-
ohr ausgedehnter. Die Schale selbst ist ferner mehr gerundet als bei 7% lacvis
im engeren Sinne (Taf. 5 Fig. 4).

Dagegen’ist die G besti durck
der wohl erhaltenen rechten Klappe deutlich die durchgedriickte Ligamentarea

sicher: Man erkennt an

und die Sei hren, welche ebenfalls durchschi n. Man wird daher die
asiatische Art wohl als Varietit abtrennen (var. nov. asiatica). Trotz dieser
kleinen U hiede ist die Bed g der Prerinaca fur die Altersbestimmung

ebenfalls recht bedeutend, denn die Gruppe der Plerinaca laevis ist iuberall auf
das Unterdevon beschrinkt. Die beiden Fundorte diirften also dem oberen Unter-
devon zuzurechnen und im Wesentlichen gleich alt sein. Von ganz besonderer
Wichtigkeit ist der Umstand, dass in Asien eine ganze Reihe von Formen nach-
gewiesen wird, die man bisher auf das rheinische bezw. europiische Devon be-
schrinkt glaubte.

Plerinaca cf. Follmanni Frecu.
Taf. 5, Fig. 3
— — FRECH, Aviculiden d. deutschen Devon p.95 T. 10 f. 5.

Die Art steht Prerinaca lacvis nahe und unterscheidet sich durch die
Walbung der rechten Klappe, die bei Prlerinaca lacvis flach, beinah concav ist.
Der Unterschied lisst sich auch an den beiden vorliegenden Exemplaren wahr-
nehmen, deren Oberfliche concentrisch gestreift und deren Wolbung nur wenig
verschieden ist; allerdings ist die linke Klappe etwas mehr convex. Abgesehen
von dieser unleugb Uebereinsti ist die Schale von Prerinaca of. Follmanni
stwas schriger, die von Preri; Folls / 5. str. mehr vierseitig; auch scheint
das vordere Ohr der asiatischen Exemplare etwas kleiner zu sein. Doch ist die
Erhaltung ungiinstig. Avicula pseudolacvis OEHL.; mit der man die vorliegenden
Exemplare vergleichen konnte, besitzt eine abweichende Sculptur.

Vorkommen: Zusammen mit Plerinaea laevis, eine Werst NO vom Berge
Ulack-chasa.
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Wihrend Limeptera Counilloni aus Tongking auf Amerika hinweist, ist die
benfalls in Indochina vork le Pterinaca Counilloni ein Ueberbleibsel der
im dischen Ul ! ha Gruppe der Prerinaca lineata. Das Vor-
kommen beider Arten entspricht also gut der Verbreitung und Altersstellung der
Leitfossilien: Calceola sandalina und Spirifer speciosus. Als Beleg dafiir, dass
auch in Ostasien dieselben devonischen Leitfossilien wie in Europa in der gleichen
Vergesellschaftung vorkommen, wurde das ostsibirische Vorkommen be-
sprochen, an dem ebenfalls ein breitfligeliger Spirifer (Spir. paradoxus) zusammen
mit Prerinacen auftritt. (Pr. lacvis var. asiatica und Pt of. Follmanni,)

Der Spirifer, dessen Abbildung beigefiigt wird, gehért jedoch zu der
unterdevonischen Art Spirifer paradoxus und die Plerinacen sind zweifellos oder
fast ifellos mit der bek Art des rheinisct U 1 zu leich
Es ergibt sich somit der beinah unerwartete Schluss, dass im Siiden und
Norden Ostasiens die Oberstufe des Unterdevon und die Unter-
stufe der mittleren Abtheilung durch das Zusammenvorkommen
derselben Leitfossilien gekennzeichnet ist. In Sibirien tritt
Spirifer paradoxus mit Pterinaeca lacvis, in Tongking Spirifer
speciosus mit Calceola sandalina zusammen auf.

Eine wirklich iltere, der Grenze von Silur und Devon entsprechende Kalk-
Fauna hat dagegen C. REED aus den Shan-Staaten (Birma')) beschrieben.

Es sei daran erinnert, dass auch die europiischen Grenzschichten (die Kalke
mit Bele , Anarcestes, Tt eras und Aphyllites der karnischen Alpen und
die schwarzen Pl kall (F.) in Boh am Harz und dem Wolayer Thorl)
in ihrer Al llung h 1 werden.

Ich sehe auf Grund des Auftretens einer neuartigen Ammoneenfauna all
diese Grenzschichten nach wie vor als Devon an. Das Vorkommen einzelner
silurischer Superstiten kann weder in Europa noch in Indochina einen positiven
Grund fiir Zurechnung zu der ilteren Periode abgeben.

Maassgebend ist stets das Auftreten neuer Hauptgruppen — nicht das
Ueberleben einzelner ilterer Typen. Fiir die Schiefer mit Sp. fonkinensis und
die Kalkschiefer von Yen-bac handelt es sich bei der Angabe von »silurischen«
Species um ganz unsichere Bestimmungen.

In Oberbirma reicht also die Meeresbedeckung bis in das

unterste Devon hinein; nur mittleres und oberes Unterdevon sind
nicht bekannt und in diesen Zeiten lag demnach wohl Indochina
wie das ganze chinesische Gebiet trocken.

") COWPER REED, The Lower Palacozoic Fossils of the Northern Shan States, Rirma.
Palacontolog. India. New series. Vol. 1. Memoir. N. 3, bes. p. 153. Die Zebingyi-Kalke
enthalten Zentaculites elegans, Dalmaneta Swinkoei C. REED (verwandt mit ). Hausmanni)
und andere Formen aus der Verwandschaft der Phacops Bronni und Ph. cephalotes.
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Die Transgression erfolgte in Sid-China wie in Tongking
und Oberbirma schon im unteren Mitteldevon; ihr Ausgangs-
punkt ist Sibirien, wo das Unterdevon bis zur oberen Zone entwickelt ist.

UEBERSICHT DES DEVON IN OST- UND
CENTRALASIEN.

Das chinesische Devon gehort dem Faltungsgebirge des Kwenlun und
Tsinling sowie den indochinesischen Ketten in den siidwestlichen Provinzen

Yiinnan, Sz'-tshwan, Kwangsi und Kansu an. B ders reich ist die Entwickel
in dem siidlich ang den Tongking. Ein Verstindniss der 11 und
geographisct Bed des chinesiscl Devons ergibt sich aber nur aus

ciner kurzen Uebersicht des Devon in Asien, wie ich sie vollstindiger erst in den
Nachtrigen') zu der 1. Lieferung meiner Lethaca palacosoica geben konnte.

1. Die nérdliche Zone umfasst Central- und Nordsibirien — Jenisseisk,
Transbaikalien, Neu-Sibirien und das Vorkommeu am Ochotzkischen Meer
(Ajan-Bucht). Nur Mittel- und Oberdevon ist hier nachgewiesen.

2. Das Devon des Altai umfasst alle Stufen, auch das Untercarbon und
findet seine Fortsetzung im Ural; die verschiedenartige Richtung beider Gebirge
entstammt einer spiteren Zeit. Aus dem Tién-shan ist bisher nur héheres Devon
bekannt. Da die Vorkommen dem Siidabhang angehoren, schliessen sie sich
der Kwenlun-Transgression (3) an und gehéren in die Fortsetzung des eigentlichen
chinesischen Vorkommens.

3. Quer durch Asien verliuft in Hocharmenien und den nordpersischen
Ketten, dann wieder im westlichen Kwenlun zum Nan-shan und Tsinling-shan
in ostlicher Richtung eine durch das Vorhand in reich entwickelter Mittel- und
Oberdevonkalken gekennzeichnete Zone hoher Gebirge. Das Fehlen des
Unterdevon weist vielleicht auf eine erste Faltung hin; die mitteldevonische
Kwenlun-Transgression die, wie es scheint nicht nach Norden reicht, erklirt die
Verbreitung jiingerer devonischer Meeresbildungen im ganzen Westen und Siid-
westen Chinas (in Kansu, Sz'-tshwan, Yiinnan und Kwangsi). Die altere Stufe des
Mitteldevon, die durch Spirifer .rpuw.ﬂu und Calceola sandalina gekennzeichnet ist,
entspricht dem Beginn der mitteld hen T ion und ist aus Hocharmenien,

Birma (CowPER REED?)) und Tongking bekannt.

") Meine in dem Haupttext der Lethaca palacosoica gegebene Uebersicht des Devons
konnte daher auf den Zusammenhang zwischen der Verbreitung der einzelnen Stufen und der
Gebi hichte noch nicht Riicksicht nehmen,

%) C. REED, Devonian Faunas of the Northern Shan States. Pal. India. New series 11, 5,
Calcutta 1908,
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Die Uebersicht der Verbreitung der wichtigen Devon-Formation in Asien
wird mit einiger Wahrscheinlichkeit die Antwort auf die Frage gestatten, ob Nord-
china damals vom Meere bedeckt war oder nicht.

Devon im hohen Norden und im Altai.

Im Ural und in West-Sibirien wogte zur Zeit des oberen wie des
unteren Devons ein weiter Ocean, der im Wesentlichen die aus Europa bekannt
mittel- und oberd ische Fauna enthilt. Die durch TSCHERNYSCHEW

aus dem Ural beschrichenen Versteinerungen hitten ebensogut in Béhmen
oder am Harz gefunden sein kionnen. Das gleiche gilt fiir die devonische
Tierwelt der neusibirischen Inseln, deren Kenntniss wir den Forschungen des der
Wissenschaft zu frith entrissenen Barons TOLL verdanken. Baron TOLL hat wohl
die von ihm nachgewiesenen Beziehungen der Fauna der neusibirischen Inseln
zu America etwas iiberschitzt. Wenigstens sind die von ihm mit amerikanischen
Namen belegten Arten simmtlich kleine und wenig deutliche Arten (Prod.
Hallanus, Spivifer Whitneyi) oder 1 erhaltene Exemplare (Dals Ue
Mac. Farlanei, D. iowensis); die auf Europa hindeutenden Brachiopoden, Spirifer
elegans, Rhynchonella acuminata sind mit grosserer Sicherheit bestimmbar.
Die ganze Fauna besitzt einen indiffc Cl und die Misch von
d 1 Typen ist erst viel weiter &stlich, in Nevada

und ameri |

zu beobach Noch in Manitoba finden wir eine rein europaische Mitteldevon-
fauna fast ohne ostamerikanische Anklinge.

Ferner sind aus dem Gouvernement Jenisseisk (Beja) und dem Gouverne-
ment Transbaikalien (Nertschinsk) jiingere devonische Schichten bekannt
geworden. Auf oberes Mitteldevon deuten hin: Spirifer Chechiel (verwandt mit
Sp. speciosus) Spirifer (Ambocoelia) inflatus, Sp. undifer, blw,ﬂ/mln:m /'rott'uctﬂlzlz:,
Athyris jca, Aulof repens; 1

h hoheren »oberd , besser
als Untercarbon zu bezeick d Schick Orthotetes crenistria. Fir
Ostsibirien diirfte somit ebenso, wie fiir die grosse von West nach Ost ziehende
Zone eine Transgression wahrscheinlich sein.

Eine wichtige Erweiterung unserer Kenntniss des hoheren Devon im Altai-
gebiet bilden die neueren Forschungen von KRASNOPOLSKI, WENJUKOW, JACZEWSKI
und H. v. PEETZ, iiber welche der letztere in Ann. géologique de la Russie III,
9, 1899 iibersichtlich referirt hat. Auch hier ist — wie iiberall in Asien — oberes
Mitteldevon und Oberdevon am weitesten verbreitet:
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Zwischen den R
den Flilssen | K Salair lachonka und Kusnetzk Tomsk. (Akmolinsk
Ob und Tom Bajanaul) und
Irtysch.
Hangendes Kohlenkalk Kohlenkalk Kohlenkalk
Bunte(gelbe, rothe mgn’inc)t Bunte Sand-
Glimmersandsteine, selten | steine ohne
mit Riynch. livonica, Versteine-
Athyris concentrica rungen
(Koltschugan). (Akmolinsk).
Brachiopodenkalk mit Spir. Kalk mit
2 Archiaci, Verneuili, tenti-| Kalk der Jaja  ||Sp. Verneuili,
: culum, Rhynch. acuminata,) (Barsass) mit Spir. || Archianci,
= Dalmanella striatula, |Verneuili, Ath. con-|| Whitneyi
s Stroph. Dutretrii, Produc| centrica, Orthoth. |} am Irtysch.
° tella Murchisoni und | umbraculum, Pro- || Kalk mit
Schiefer | Oberdevon soll auf dem Korallenkalk ductella lacrimosa || Prolecanites
und Sand- | NO-Abhang der Salair- mit oberdevonischen (CONR., Cyath. caespi-|| asiaticus
stein mit | Berge fehlen; jedoch ist Korallen : tosum. KARP., siidl.
Beloceras | die unten citirte Riynch. || Phill. pentagona, ananas, von Bajanaul.
multi- | pugnus eine Charakter- || Alv. suborbicularis, Cyath.
lobatum. | form des Oberdevon. caespitosum, Spirifer. :
Kalk-
A schiefer mit Spir.
Thonige | Tuffe, thonige Schiefer, Chechiel, Stroph.
Kalke mit | dichte (nichtkrystalline) interstrialis, Or-
=| Favosites |Kalkem. Rhynch. pugnus?); thoth. umbraculum.
2| polymor- | livonica, Atrypa aspera,
2| phus |Cyath. caespitosum, Cyath.
= | = cervi- |ceratites, Fav. polymorphus
S| cornis  |(= cervicornis auct.), Helio-
S| auct) |ltes porosus, Alv. suborbi-
cularis = ob. Mitteldevon.
Weiter siidlich ist das unt,
Mitteldevon nachgewiesen.
Tuffeu. Krystallkalke (meta-
morph) des Salair m. Meri-
g stella turjensis, Mer.Tsch
z nyschewi, Spirif. nobilis,
o bitensis, Sp. pentameri-
b formis, Rhynch. princeps,
= surgens, nympha, Penta-
2 merus acutilobatus = Kalk|
v. Bogoslawsk im
Ostural (p. 201 unten).
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Aus dem Tiénshan (Tschon-Terek, Tojuntal), aus der Koktan-Kette
(Fort Tongitir auf dem siidlichen Abhang des Gebirges) liegen zwei von
STOLICZKA und BOGDANOWITSCH gesammelte Devonfaunen vor, welche eine
weitgehende Uebereinstimmung mit den wohlbekannten Typen des rheinischen
Mitteldevon erkennen lassen: Stringocephalus Burtini, die weitverbreitete in den
Ostalpen, dem Ural und Manitoba vorkommende Art, wurde bei Fort Tongitdr
von STOLICZKA gesammelt. Bei Tshon-Terek fanden sich u. a. Spir. aperturatus
Schl. var. latistriata FRECH, Atrypa desquamata Sow. und aspera  SCHL.,
Favosites  reticulatus  BLAINV.,  Amplexus irregularis MAUR., Cyathop hyllum
caespitosum GOLDY. und #sactis FRECH, Endophyllum acanthicum FRECH, Cysti-
Phyllum vesiculosum GOLDF. und fractum SCHLUT. sp., ja sogar kleine, in der Eifel

seltene Korallen wie Chaetetes 207 FRECH, Stiato baecqualis M. E.

et H. und crassa SCHLUT. sp. kommen in kaum unterscheidbaren Formen vor.
Auch das Gestein stimmt vollkommen mit dem der Eifeler Mergel und Kalke
tiberein.

Das héhere Devon zwischen Hocharmenien, Persien, dem Kwenlun und
Tsinlingshan.

Die in Persien bisher geﬁammelten Versteinerungen lassen die Bedeutung
der oberdevonischen Transg b lers deutlich hervortreten. Die fast nur
aus Brachiopoden bestehenden Faunen der drei Fundorte Nikerman, Pirgerde und
Tschalchane entsprechen auch faciell vollkommen dem mittleren Horizonte der
genannten Abtheilung d. h. dem belgischen F; ien oder dem ostamerikanisch
Chemung. Nur das durch Phacops latifrons? und einige Productellen vertretene
Vorkommen des Turudbarflusses ist vielleicht mitteldevonisch.

Am verbreitetsten sind an den erstgenannten Fundorten (deren Fauna nur
unwesentliche Unterschiede erkennen lisst) grobrippige Rhynchonellen aus der
Gruppe der Rk. livonica. Die Arten stimmen vollkommen mit solchen des
belgischen Famennien iberein: Riynchonella letiensis GOSSELET, Rh. Omaliusi
Goss., Rh. pugnus MART. var. triaequalis GOSS., Rh. livonica V. B.? Daneben
sind hiufig die formenreichen Gestalten der Spiriferen mit geripptem Sinus Sp.
Archiaci MURCH., Sp. Vernewili MURCH. und Sp. Anossoffi VERN., die simmtlich
ohne scharfe Grenzen in einander iibergehen. Neben den typischen devonischen
Formen wie Atrypa, Athyris, Orthoth b lum, Daly la striatula und
letragona, ist nur eine Productella bemerkenswerth (P. hirsuta Hall. var. calva
WEN].), welche durch ihre Grisse (5 cm) schon an carbonische Formen erinnert.

Das Auftreten der oberd hen Brachiopoden erinnert durck an die

Z g der gleichalten Schick msWChmn

h

Dagegen zelgt die folgende Liste der in I von mir g
Arten des tieferen Mitteldevons eine bemerkenswerthe Verschiedenheit von
den Arten der Stringocephalenkalke.
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Die folgenden Arten sind bei Daheha (der »Wolfsfallet), unweit Sardarak
am Araxes von meiner Frau und mir, Prof. v. ARTHABER und Dr. WYSOGORSKI

am Araxes gefunden worden:

Mollusca b
Paracyclas proavia GF. .
Brachiopoda
Spirifer speciosus auct.
Spirifer subcuspidatus SCHL.
Cyrtina heteroclita DEFN.
Merista plebeia SON. .
Atrypa reticularis L. .
Atrypa aspera SCHL. .
Pentamerus Sieberi V. B. mut.
Calceolae FRECH
Leptaena depressa
Productella subaculeata
MURCH.
Bryozoa (sp. ind.)
Plerocorallia (Ruga.m auct.)
Cyathophyllum Araxis n.
(FrECH)
Cyathophyllum vermiculare GF.
praccursor FRECH
Nicolai Michaelidis
n. sp. (FRECH)
Mesophyllum maximum SCHLUT.

sp.

miul.
vl

T,
E

var. damnoniense M. EDW.

i CARI PR <
Mesophyllum cylindricum
ScHLUT.
Cystiphyllum cristatum FRrRECH

Cystiphyllum jeule

GF.

|

3

|

Mitteldevon

Calceolaschichten

Von weiter verticaler Verbreitung

Calceolaschichten

Allgemein verbreitet

obere Calceolaschichten — mittlere
Stringocephalenkalke

Obere Calceolaschichten

Untere Calceolaschichten
Cultrijugatus-Zone bis zum unteren
Stringocephalenkalk

Cystiphyllum psendoseptatum
E. Scuurz
Tabulata
Heliolites porosus . !
Fistulipora favosa G¥. sp. .

Alveolites suborbicularis 1.AM. .

Alveolites  suborbicularis
minor FRECH

var.

Mitteldevon

Unterdevon und Mitteldevon
Ob; Calceoluichi i, Crinoidenschick
Ob. Unter-, Mittel- und Oberdevon
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Favosites  Goldfussi M. EDW.

et H.
Striatopora  of. denticulata M.
Epw. et H.
Stromatoporordea
Stromatopora concentrica Gf. em
NICHOLS . - . . . Crinoidensch. bis mittl. Stringoc.-K.
Stromatoporella njt/mm:
Nicmors . . . . . .  Obere Calceola- u. Crinoidenschichten
Actinostroma stellulatum | Obere Calceolaschichten bis unterer
NICHOLS . . . S | Stringocephalenkalk
Aus dem Kwenlun und zwar der Kette Kysyl-unguien-tyure liegen Kalke
vor, die aus Si iden (Act oma clath Nicu.,) und aus Fawvesites
Goldfussi M. Epw. l‘l H. bestehen und dem oberen Stringocephalenkalk ent-
sprechen. Die iltere Transgression, welche C lasien b hat, die Kwenlun-
Transgression von BOGDANOWITSCH (L. c. p. 7) entspricht vollkommen der
ldevonisct iy gressi Die vorl d Vi inerungen deuten

sammtlich auf oberes Mitteldevon hin; die groben klastischen Gesteine, mit denen
die Transgression beginnt, kénnten also dem ilteren Mitteldevon gleichstehen.
In dem o6stlichen Theile des centralasiatischen Riickgrathes
in den chinesischen Provinzen Sz'tshwan und Kansu ist durch LOczy Mittel-
devon in der Facies von Brachiopoden-Korallenkalk It worden, deren
Versteinerungen theils von dem genannten Forscher, the|ls von mir bestimmt
worden sind?). Besonders reich ist der Fundort Hwa- lmgpu, (Sz'tshwan) wo
Korallen in einer, mit dem rheinischen Korall 1 iiberei; len Facies”)
haufig vorkommen:
Cyathophyllum Locsyi FRECH (nahe verwandt mit C. Jhallivides FRECH
a. d. Crinoidenschicht der Eifell. Taf. 9 Fig. 5a, b
Haplothecia ? sinensis FRECH Taf. 9 Fig. 1a—b (eine verwandte Art im
Oberdevon des Harzes).
Favosites Goldfussi M. Edw. et H. var. major FRECH (Oberstes Mittel-
devon von Bredelar in Westfalen). Taf. 9 Fig. 4a.
Favosites asteriscus FRECH, Taf. 9 Fig. 2a—c.
Favosites reticulatus BLAINV. var. (Stringocephalenschichten). Taf. g Fig. 3d.

1) Wis haftli ischen Reise des Grafen BELA SZECHENYI
1877-1830 t.VIEf9—i4 & \H VIII und IX f. 1—5 p. 682, 683.
?) Dunkele von Concretionen erfiilite thonige Kalke mit dunkelem Schieferthon wechsel

lagernd.

3) Dcr Fundon beﬁndu sich auf Section CIV der zugehirigen Karte unweit der Grenze
der 0 Fi i WSW. von Yatsh6éufu. Das Mitteldevon liegt
z. Th. auf silurischen Schiefern (ohne Vi i ); die vorh Gesteine sind im
Liegenden uralter Granit, im die j iscl Schil von

Sz'tshwan.
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Alveolit jcule STEIN ? (Calceolaschict bis mittlere String
schichten). Taf. 8 Fig. 3.

Striatopara clathrata STEIN. sp. Calceola-Schichten bis untere Stringo-
cephalenschichten. Taf. 9, Fig. 3d (oben).

Von den bei Hwa-ling-pu (Sz'tshwan) vorkommenden Brachiopoden sind fiir
die obere Stufe des Mitteldevon bezeichnend Spirifer undifer F. ROEMER und die
Gattung Chascothyris (1. c. t. VIL f. 10), wihrend Riynchonella elliptica und Sp.
elegans noch in die hoheren Schichten hinaufreichen. Auch die Mehrzahl der
Korallenarten weist, wie die obigen Horizontangaben zeigen, auf die Stufe des
Stringocephalus Burtini hin. Nur die Gattung Haplothecia wurde in der einzigen
bisher bekannten Art im unteren Oberdevon gefunden. Alles in Allem haben
wir es mit einem Horizonte zu thun, der etwa mit der Mitte des Stringocephalen-
kalkes verglichen werden kann und wie alle centralasiatischen Vorkommen nur
wenige eigenthiimliche Formen enthilt. Eigenartig ist nur Fawosites asteriscus,
wihrend z. B. Cyathophyllum Locsyi sehr nahe mit einer Art des Crinoidenkalkes
verwandt ist. Bemerkenswerth ist ein kleiner, mit dem unterdevonischen Spirifer
Thetidis BARR. iibereinstimmender Spirifer.

Einen anderen Fundort entdeckte L. V. Loczy bei Pai-shuikiang am Ueber
gang iiber den Tsinling-shan auf der Grenze der Provinzen Kansu und Shensi )
Auch hier liegen in den mergeligen Zwischenl eines dunkelbl Kalkes
Vers(emerungen, die mit »ollkommener Sicherheit auf die mittlere oder untere
Zone des String halenkalk I i so Spirifer aperturatus Schl. wvar.
latistriata FRECH?). Tar. 7, Fig. 1a—zc.

Ferner sind gefunden Waldheimia Whidb i DAVIDS., Cypricardinia scalaris
PHILL., Fawvosites reticulatus BLAINV. (auch bei Tshon-Terek) und Stromatopora
concentrica Gold. em. NICHOLSON.

Die Schichten von Pai-shui-kiang gehen nach oben in plumpe bituminése
Kalke iiber, die LOczy mit dem Kohlenkalk vergleicht. Da die weite \'crbréitullg
des Letzteren (z. B. am Yangtsz&) in China durch RICHTHOFEN bekannt ist?) und
auch das Oberdevon anderwirts nachgewiesen wurde, ist die Annahme durchaus

wahrscheinlich.
Die von RICHTHOFEN gesammelten, durch E. KAYSER *) beschriebenen Devon-

Brachiopoden aus Siid-China waren z. Th. seit lingerer Zeit durch DAVIDSC

bekannt. Aus dem siidwestlichen Theil des Landes und von Tshau tién
N

liegen zahlreiche Brachiog vor, die inelle Ver dung in den
Apotheken finden. Die genaueren Fundorte der auf oberes Mitteldevon und

") Loczy L c. p. 433 Scc! DIIL Petrefactentafel VI f. g—14.

71)1: an dem Fundort Form besitzt einen etwas mehr ge-
rundeten Umriss als die bei Tschon-Terek und in der Eifel vorkommende Art, stimmt aber in
der Berippung vollkommen iiberein.

3) Vergl. u.a. Neues Jahrb, f. Mineralogie 1895 11 p. 53.

%) China IV p. 751
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Oberdevon hindeutenden Faunen sind in Yiinnan zu suchen. Neben kosmo-
politischen Arten } nur dische Typen vor. Localformen sind,
abgesehen von einigen Varietiten der A¢rypa reticularis selten, da die von
E. KAVSER im IV. Bde. als neu beschriebenen Arten grossen Theils wieder ein-
zuziehen sind ).
Eine umfangreiche Snmmlung mittel- und oberdevonischer Fossilien gleicher
fischon M Giidehi frel

Herkunft, die von i i in und dem Britischen
Museum geschenkt worden sind, konnte ich dort einer eingehenden Durchsicht

unterziehen.

Die Ausbeute an neuen Vorkommen war — trotzdem die Sammlung viele
hundert Sticke umfasst ganz geringfiigig: Ein Favosites polymorphus und ein
Cystiphyllum wvesiculosum Gf. als deren Fundorte »Yiinnan « angegeben waren,
entsprechen den in der Ecole des Mines (Paris) befindlichen Stiicken von Si-no-kao”
(Yiinnan) und liegen ziemlich weit von den durch L. Loczy entdeckten Korallen-
fundorten in Sz'tshwan entfernt.

Eine gut bestimmbare Dalmanella (Orthis) striatula ScuL. wird von I-tshang,

Prov. Hupéi auf dem Etikett geb Dieses Vork wiirde — seine
Richtigkeit?) vorausgesetzt — neu sein und unsere Kenntniss der Verbreitung

wesentlich erweitern ?).

Abgesehen hiervon enthilt die Sammlung des British Museum nur die im
1V. Bde. abgebildeten Arten, die offenbar durchweg beim S. In und V. di
bevorzugt werden®); Korallen und Stromatoporen scheint man liegen zu lassen.

') Die isi einiger i Arten folgen unten.

%) In Itshang, einem Haupthandelsplatze am Yangtszé sind — ebenso wie die unten
erwihnten Knochen — auch Brachiopoden in den dortigen Apotheken kiiuflich, ohne dass iiber
die wirkliche Herkunft etwas bekannt wiire,

) Es sei hier gestattet eine Bestimmung der Zethaea iiber das Vorkommen von Spir.
Verneuili von =Japan Distr. Ises zu berichtigen. Das Stick — ein Gypsabguss der bekannten
Art — war s. Z. durch GOTTSCHE an FERD. Rounk gesandt worden. Herr Dr. YABE machte

mich darauf aufmerksam, dass es sich um ein iidchinesi Stiick
handele. Ich konnte eine Bestitigung dieser Angabe im Britischen Museum finden, dessen
dchi Brachi die »Coll. Ize« tragen. Derselbe Ize oder Ise diirfte

also wohl das von GOTTSCHE eingesandte Stiick aus Siidchina nach Japan geschickt haben.
*) Aus der Collectio Ize liegen u. a. im British Museum:
1. Rhynchonella Hanburyi DAVIDSON,
2. Rh. yiinnanensis KON. mit dem Fundort Yiinnan.

3. Spirifer Verneuili (verschiedene Varietiten) mit der Fundortsangabe Kwangsi.
Erwibnt sei endlich noch ein Steinkern der Spirifer Chechiel DAVIDSON ?, der von Bortong
in Siam stammen soll.
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MITTLERES UND OBERES DEVON IN SUED-CHINA
UND TONGKING

(nach den Sammlungen und Aufnahmen von F. v. RICHTHOFEN, L. v. Loczy,
LECLERE, ZEIL, MANSUY und COUNILLON.)

Die folgende Darstellung enthilt die berichtigten Bestimmungen einiger
hinesischen Brachiopoden sowie die Besprechung einiger b d weit ver-
breiteter seltener Arten wie Riynchonella reniformis und Spirifer aper-
turatus.

Ausfiihrlicher ist die Beschreibung der Korallen gegeben worden, von denen
der IV. Band des vorliegenden Werkes nur je eine kriechende und iiberrindende
Aulopora und eine Chaetetes-Art enthalten hatte. Die grosse horizontale Verbreitung
und die bedeutende stratigraphische Wichtigkeit der Korallen liess eine Zusammen-

fassung meiner fritheren zerstreuten Ul hungen geboten hei

A. Revision einiger Brachiopoden-Arten. (Vergl. Bd. IV).

Eine Nachuntersuchung der Originale der 5 (schon im Bd. IV) erwihnten
Brachiopoden ergab  ihre vollk Uebereinsti mit
paischen Arten:

1. Atrypa reticularis L. var. Richthofeni Kavs. em. Frecu.
= Orthis Richthofeni Kavs. bei RICHTHOFEN China IV. p.92 T.13 f. 2.

Das von E. KAVSER als neue »Orthis« beschriebene Brachiopod gehort, wie
schon die bezeichnende durch zahlreiche feine A ifen und einige grobere
Rippen bezeichnete Sculptur beweist, zu A#rypa; an einem Exemplar aus dem
Kistchen mit » Orthis « Richthofeni wurden durch Anitzen auch die Spiralen frei-
gelegt, wihrend allerdings bei zwei von E. KAVSER angeschliffenen Stiicken die
innere Structur zerstort ist. Die ungewohnliche Dicke der kleinen Schale sowie
die fligelartige Verbreiterung an der Schlosslinie gestatten vielleicht die Bei-
behaltung des KAYSER'schen Namens als Bezeichnung einer Varietit der A#ypa
reticularis; iibrigens fand sich in dem Kistchen von Or#is Richthofeni ein wirkliche
Dalmanella (bezw. Orthis), welche zu D. Macfarlanei gehort.

2. Atrypa aspera var. sinensis Kavs.

Atrypa aspera var. sinensis Kavs. Bd. IV. p. 83 t. g f. 3 ist wie KAVSER
richtig hervorgehoben hat, von der typischen wesentlich grobrippigeren 4. aspera
verschieden. Doch sei hervorgehoben, dass eine mit der chinesischen durchaus
iibereinstimmende Form in den oberen Stringocephalen-Kalken von Soetenich

hiufig vorkommt.
v. Richthofen-Frech, China. V. 3
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3. Spirifer Chechiel de Kon.

Die schon von E. KAYSER hervorgehob Bezichungen zu Sp. s
sind so eng, dass man das vorliegende Stiick kaum von der bekannten Art trennen

wiirde, wenn es in der Eifel gefunden wire. Der U hied des Schlossk
winkels und der Form der Area ist sehr geringfugig; es bleibt eigentlich nur die
etwas grossere Zahl und die ausgeprigtere Form der Rippen sowie die grossere
Breite von Sinus und Sattel als Unterscheidungsmerkmal. Ich wiirde das chinesische
Exemplar nur als Varietat des Sp#r. speciosus ansehen. Jedenfalls stimmt der von
DAVIDSON (British Devonian-Brachiopoda Mon. T. 8. f. 6) abgebildete Sp. speciosus
in jeder Hinsicht mit Sp. Chechiel iiberein.

4. Spirifer officinalis Kavs. China Bd. IV. p. 85 t. 12 f. 1

ist ein abgerieb der a Radial - Sculp 11Kk entbehrend

Exemplar von Sp. Vermewili MURCH., der ebenfalls in zahlreichen Exemplaren
vorliegt.

5. Nucleospira takwanensis Kavs. Bd. IV p. 84 t. 19 f. 2

stimmt, wie bereits frither dargelegt wurde, mit Spirifer (Martinia) inflatus SCHNUR
iiberein; die weite Verbreitung der Art in Westeuropa, Russland, Persien, China
und Nordamerika ist sehr bemerkenswerth.

Die unrichtige Bestimmung des Spzrifer inflatus SCHNUR durch KAVSER hat
sich auch in dem Reisebericht iiber Siid-Yiinnan fortgesetzt!). Der typische
Spirifer inflatus kommt in Siid-Yiinnan haufig und in grosser Verbreitung
vor. Die zahlreichen Exemplare von Y-Liang, Si-Ni-kiao, Lan-Ngi-tsin stimmen
abgesehen von ihrer etwas en Grosse mit den Stiicken
iiberein, die ich z. B. in der Crinoid hicht von B in der Eifel ge-

It habe. Entsprechend der Haufigkeit gerade dieser mitteldevonischen Art
kann man recht wohl von einer Zone des Spirifer inflatus sprechen. Erwihnt
mag sein, dass MANSUY, der meine berichtigte Bestimmung nicht kannte, immerhin
die ginzlich verkehrte Gattungsbestimmung KAYSER's korrigirt und von einem
Spirifer (Nucleospira) Takwanensis KAvs. spricht.

Es kann wohl keinem Zweifel unterliegen, dass von den durch die Franzosen
entdeckten Fundorten in Sid-Yinnan d. h. von Y-liang, Si-Ni-kao etc.
die in den chinesischen Apotheken feilgebotenen devonischen

e A Hetindi

faches

Brachiopoden stammen.

') Vergl. MANsUY, Mission Géologigue et Minidre du Yunnan Méridional S. 454.



BRACHIOPODEN DES OBERDEVON IN SUD-YUNNAN. 35
B. Brachiopoden des Oberen Mitteldevon in Sid-Yiinnan.

PENTAMERUS.

Pentamerus Sieberi v. B. mut. Calceolae Frecn.
Taf. 4, Fig. 4a, 4b.
= Pentamerus galeatus auct. non DALM. Die bezeichnendste Abbildung findet sich bei SCHNUR,
Brachiop. d. Eifel Paliontographica, 111, t. 29, Fig. 2a—f.
— Pentamerus Sicberi Calceolae FRECH. Ueber das Paliozoicum in Hocharmenien und Persien
p. 183.

Nichts k ichnet besser die Verschiedenheit der A iiber Gattungs-
Art und Varietits-Begrenzung als der viel citirte Pentamerus galeatus. Alle hierher
gehorigen Formen wurden 1857 von FERD. ROEMER (Lethaea geogn. 111 Aufl,, p. 351)
als Art unter dem obigen Namen gef: und nur b 1 ffalli
Gestalten als Varietiten hieden (var. lob var. multistric ete)")

Fast genau derselbe Formenkreis entspricht der Untergattung Sicberella
OEHLERT bei HALL und CLARKE, 1804 (Pal. N. Y. VIII, p. 24). Zweifellos sind
beide Auffassungen inhaltlich sehr nahe verwandt und nur formell verschieden.

Bei Po-si in Siid-Yiinnan und bei Daheha am Araxes (Armenien) findet sich
cine Pentamerus-Form mit mehr oder weniger kriftigen Rippen und tiefem Sinus,
welche bisher immer mit dem obersilurischen Pentamerus galeatus DALMAN zu-
sammengefasst wurde. Letztere Art besitzt einen stirker gebogenen Schnabel,
feine, wenig ausgeprigte Rippen auf dem ganz flachen Wulst, wihrend die Seiten
beinahe glatt sind. Auf diese Unterschiede hat schon E. BEVRICH hingewiesen.
Pentamerus galeatus geht auch in dieser engen Begrenzung bis in das untere
Mitteldevon herauf, ist aber hier verhiltnissmissig selten. Die abgebildete Form
von Po-si kénnte man noch am ersten als einen Pentamerus galeatus bestimmen,
doch weicht der tiefe Sinus und der Character der Rippen von der silurischen
Form ab.

Viel hiufiger und bezeichnender ist die von SCHNUR recht gut abgebildete
Form, welche durch die kriftige Ausbildung der iiber die ganze Schale vertheilten
Rippen zunichst an Pentamerus Sieberi v. B. aus dem weissen unterdevonischen
Riffkalk von Konieprus erinnert.?)

Von Pr Sieberi heidet sich die vorli de Form nur durch
geringere Zahl der Rippen und grossere Tiefe des Sinus (der bei Pentamerus
Sieberi zuweilen ganz fehlt).

Pentamerus Sieberi mut. Calceolae ist hiufig in dem unteren Theil des Mittel-
devon, wo ich ihn z B. in der Eifel und bei Torquay (Dady Hole Cove)
sammelte. Nicht minder bezeichnend ist die bei Couvin vorkommende Form

1) Vergl. E. KAYSER, Zeitschr. d. Geol. Ges. 1871, p. 539. Die Darstellung E. KAVSER'S
und seine Abgrenzung der Arten beruhte auf der Auffassung F. ROEMER's.
%) Auch der typische Pentamerus Sieberi findet sich im obersten Unterdevon des Rhein-
lands, z. B. bei Daleiden und der Haigerer Papiermiihle.
3
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sowie die Stiicke des untersten Stringocephalen-Kalkes (Gr. Haina bei Wetzlar),
in dem Calceola ja auch noch vorkommt Das Exemplar von Po-si diirfte eben-

falls dem Stri

Pentamerus biplicatus SCHNUR.

= Pent. galeatus, dieses Werk Bd. 1V, Taf. 9, Fig. 1, p. 81.

Den von E. KAYSER abgebild: Pe vergleicht der Autor bereits
selbst mit Pentamerus biplicatus SCHNUR, zu dem er auch gehort. Von Interesse
ist die Tk he, dass Pe biplic benfalls bereits im Obersilur (von
Dudley und Gotland) auftritt.

Dic chiaslthen L5 Syahrschsintich mittld AR % b

bisher der genaueren Fundortsangabe.

Spirifer Maureri HoLzaPFEL.
Taf. 6, Fig. 10, 11.

1864—71 Spirifer curvatus DAVIDSON, Brit. devon. Brachiop. pag. 39 t. 4 f.290—34; t. 9 f. 22, 26.

1871 Spirifer curvatus var. I1. KAYSER, Brachiopoden d. Mittel- und Oberdevon d. Eifel. pag. 577.

1855 Spirifer curvatus MAURER, Waldgirmes, pag. 153, t.6 1. 8, 9.

1896 Spirifer Maureri HOLZAPFEL, Das obere Mitteldevon im Rheinischen Gebirge. Abhandl. d.
preuss. geol. Landesanstalt, Heft 16, pag. 256, t. 17, f. 1, 2

1807 Spirifer Maureri SCUPIN, Speriferen Deutschlands. Taf. IV (XXVII), Fig. 3a, b, 4a—d.

Nichts ist fir die Uebereinstimmung des Asien und Europa durchziehenden
Oceans als die gleick Verbreitung der
zu einer For it horenden Mutati : Spirifer Maureri, der als besondere
Art erst von HOL7APFFL abgetrennt worden ist, unterscheidet sich von Spirifer
curvatus durch den sehr viel flacheren Sinus und von Spirifer concentricus dusser-
lich durch geringere Breite sowie durch verschledenamge Begrenzung von Smus
und Wulst. Die Art scheint durchweg auf den String lenkalk h

zu sein. Sehr verbreitet ist sie nach HOLZAPFEL im rheinischen Devon; besonders
zu nennen ist hier das Fretterthal, weiter nennt HOLZAPFEL den Taubenstein
bei Wetzlar, Paffrath und Villmar. Ferner kommt die Art bei Waldgirmes
(Grube Haina), in England bei Torquay, Woolborough und anderen Punkten vor.
Auch vom Ural nennt TSCHERNYSCHEW die Art.

Zu diesen schon ziemlich weit nach Osten reichenden Vorkommen treten
je ein wohl erhal Exemplar von Si-ni-k und Po-si in Siid-Yiinnan, deren
Bezeichnung als Spirifer curvatus (MANSUY) der weiteren Fassung der Art bei
DAVIDSON entspricht.
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C. Brachiopoden des Oberdevon in Siid-Yiinnan.

Spirifer packyrhynchus M. V. K.
Taf. 10, Fig. 9ga—c.

1845 Spirifer packyrhynchus MURCHISON, VERNEUIL, KEVSERLING, Géol. de la Russie. 11. pag. 142
t.3£6.

1853 Spirifer euryglossus SCHNUR, Brachiopoden der Eifel. pag. 209. t. 36 f. 5.

1860 Spirifer pachyriynchus GRUNEWALDT, Sediment. Gebirgsform. des Ural Memoires de I Acad.
Imp. des sciences de St. Pétersbourg. Sér. 7. 11. No. 7. pag. 72 t. 2 f. 5a. b.

1871 Spirifer pachyriynchus KAVSER, Brach. d. Mittel- u. Oberdev. der Eifel pag. 582.

1887 Spirifer pachyrkynchus TSCHERNYSCHEW, Mittel u. Oberdevon am Westabh. des Ural. t.8 f.2.

1898 »SCUPIN, Spiriferen Deutschlands. Taf. IV (XXVII), Fig. ra—d.

Spirifer packyrhynchus folgt in Europa ebenso wie in China zeitlich auf
Spirifer Maureri und unterscheidet sich von dieser Art Zusserlich durch etwas
tiefere Auspragung des Sinus. Allerdings schliesst sich Sp. packyrhynchus niher
an Spirifer concentricus an, mit dem die Entwickelung der kurzen und dicken
Zahnplatten sowie die Verdickung der Schale in der Wirbelgegend iibereinstimmt.
Auf die Aehnlichkeit mit Spirifer lacvis aus dem unteren Oberdevon des Staates
New York hat bereits SCUPIN zutreffend hingewi Das Vork von
Tien-Sien-kouang in Siid-Yiinnan, das iibrigens handschriftlich schon richtig durch
MANSUY bestimmt worden ist, bildet den Uebergang zu diesem amerikanischen
Vorkommen. Auch in Europa ist die Art leitend fiir die untere Abtheilung des
Oberdevons. Sie findet sich in den Cuboides-Schict von Biidesheim, aus denen
SCHNUR sie abbildet, ferner im gleichen Horizonte in Belgien, woher sie von
GOSSELET ebenfalls unter dem SCHNUR'schen Namen ewryglossus citirt wird.
Vom Harze (Riibeland) und von Ober-Kunzendorf in Schlesien kennt sie ScUPIN
aus dem Iberger Kalke und dessen Aequivalenten. Ebenso gehéren die von
TSCHERNYSCHEW aus dem Ural abgebild Stiicke der Cuboides-Stufe an.

Spirifer ziczac var. undecimplicata Scuri.
Taf. 4, Fig. 5a~5d.
== Spirifer undiferus MANSUY non F RoEM.

Durch das Vorhandensein einer deutlichen Falte i des Sinus sowie
durch wesentlich hohere Area weicht das vorliegende Exemplar von Sp. undifer
F. ROEM. ab. Mit dem typischen Spirifer sicsac var. undecimplicata stimmt das

he Stiick vollk iiberein, nur sind die Rippen auf den Seitenteilen
der Schale undeutlich, was aber wohl eine Wachsthumserscheinung darstellt.

Vorkommen : Oberdevon I-liang, Yiinnan, zusammen mit Retsia radialis mut.
nov. praecursor.
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Rhynchonella reniformis Sow.
Taf. 7, Fig. 4a—c.

= Rhynchonella Letiensis MANSUY ex parte (non GOSSELET) e. p.

Drei von MANSUY als Riynchonella Letiensis bestimmte Exemplare stimmen
mit einer kleinen flachen stark verbreiterten Riynchonella iiberein, die GURICH
unter obigen Namen aus dem polnischen Mittelgebirge beschrieben hat. Die Art
scheint ziemlich selten zu sein; denn mir ist aus eigener Anschauung in Europa
kein anderes Vork ausser dem g bekannt g den. Rhynchonell
reniformis lasst sich kurz als eine ion der mittel hen Rhynchonella
elliptica ScuNUR (Taf. 7, Fig. 3) kennzeichnen, bei der die Wirbelpartie glatt ist,
d. h. der Radialstreifen entbehrt.

Vorl Unteres Oberd 2

1. Taiti, Yiinnan, zusammen mit Riynchonella pugnus var. alta.
2. In demselben Horizonte von Kadzielnia bei Kielce (Poln. Mittel-
gebirge.

Rhynchonella pugnus var. alta CaLvix.
Taf. 6, Fig. 6.

= Rhynchonella Letiensis MANSUY e. p. (non GOSSELET).

Riynchonella Letiensis GOSSELET s. str. ist nach dem vorliegenden typischen
Exemplar aus Mazy in Belgien ecine Form der Riynchonella pugnus, bei der die
Falten in beiden Schalen deutlich bis zum Wirbel reichen. Eines von den vor-
liegenden vier, als Rhynchonella Letiensis bestimmten Exemplaren gehort zweifellos
in die Ver dschaft der Riynchonella pugnns; doch ist bei der vorliegenden
Varietit die Faltung auf den Stirnrand beschrinkt. Die Mitte und der Schnabel-
theil der Schale sind dagegen vollkommen glatt. In dieser Hinsicht stimmt das
vorliegende Exemplar also viel besser mit der eigentlichen Riynchonella pugnus
iiberein, doch méchte ich es ohne weiteres mit einer in Jowa vorkommenden, als
Rhynchonella alta CALVIN bezeichneten Varietiit dieser weit verbreiteten Art identifi-
ciren. Es liegen in der Breslauer Sammlung zwei aus der Chemung Group von
Rockford stammende Exemplare und von ihnen stimmt das eine mehr kugelig
gestaltete Stiick so vollk mit den siidchinesischen iiberein, dass eine Ver-
wechselung méglich wire. Bei beiden befinden sich vier Falten auf dem Sinus
und eben so viele auf den Seitentheilen der Schale.

Vorkommen: Unteres und mittleres Oberdevon von Rockford (Jowa) und
von Ta-i-ti, Siid-Yiinnan. Letzteres Stiick wurde von LECLERE gesammelt und
befindet sich in der Ecole des Mines.
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Retzia, Subgenus Hustedia Harv et CLARKE.
Retzia radialts Phill. mut. nov. praccursor.
Taf. 6, Fig. 5b.

Die nahen Beziehungen der im Oberdevon von Siid-Yiinnan vorkommenden
Retsien zu Retsia radialis, einer carbonischen Art, hat MANSUY richtig erkannt').
Doch ergab die Vergleichung mit Original-Exemp! des englischen Kohlenkal
dass immerhin einige geringfiigige Unterschiede vorhanden smd Die oberdevonische
Mutation ist stets flacher, besitzt weniger Rippen und eine am Stirnrande deutlich

ausgepriigte Symmetrie in der Berippung. Dafiir zeigt die carbonische Art eine
deutliche Zweitheilung der Brachlalklappe in der Wirbelgegend. Immerhin sind
die vorhand Ui 1 dentlich geringfiigig.

Vorkommen: Die Mutation findet sich im Ober-Devon von Iliang in Siid-
Yiinnan.

Retzia ulothrix de Kon. mut. nov. indosinensis.
Taf. 6, Fig. 5a.

Auch die gréber gerippte Art des englischen Kohlenkalks besitzt einen Vor-
ldufer in Indo-China. Doch sind die Unterschiede leichter zu erkennen. Die
devonische Mutation zeigt in der Mitte des Wulstes eine deutliche, der Median-
linie entsprechende Falte. Ausserdem sind die Seitenrippen zahlreicher (5) als
bei der carbonischen Form, die deren nur drei aufweist. Diese starker berippte
Form bildet somit einen natiirlichen Uebergang zu der vorstehend beschriebenen
Mutation des R. radialis.

Vorkommen: Ober-Devon von Tien-Sien-kouang in Siid-Yinnan. Gesammelt
von LECLERE, Ecole des Mines.

D. Ein vereinzeltes Vorkommen von Goniatiten in Yinnan.
Tornoceras simplex L. v. Buen sp.
Taf. 6, Fig. 8.
— — FRECH, Lethaea palaeosoica Bd. 11 T. 32a, f. 12a, b.

Bei der grossen Seltenheit palaeozoischer Goniatiten in Asien ist jedes Vor-
k von Wichtigkeit b ders dann, wenn es sich um bekannte allgemein

verbreitete Leitfossilien handelt. Im vorliegenden Falle ist die Bedeutung des
Vorkommens um so grosser, als auch die Erhaltung des Fossils und dle Facles

e oleal rcal it . Vorl
Es liegt zwar nur ein einziger Steinkern vor, aber dieser erinnert vollstindig an
die typischen Biidesheimer Goniati hiefe Das einschli de Gestein ist ein

") Vergl. Annales des Mines 1907 Seite 461,
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weicher Schieferthon und der Goniatit selbst ist in Brauneisenstein erhalten, ent-
spricht also einem umg; Pyrit-Steinkern. Es liegt die flache typische Form
des eigentlichen ZTornoceras simplex L. v. BucH vor. Die Art, die be-
kanntlich schon im oberen Mitteldevon auftritt, erreicht die Héhe der Entwickelung
im unteren Ober-Devon, ohne iiber diese Zone hinauszugehen. Die Facies der
Goniatiten-Mergel findet sich, wie ich wiederholt betont habe, nicht nur in dem
Eifeler Ober-Devon, sondern auch bei Cabri¢res in Sud-Frankreich und ihre
Verbreitung bis Siid-Yiinnan besitzt somit grosses Interesse.

Der Fundort ist La-Li-ha, Siid-Yiinnan'). Eine Aufzahlung der europiischen
Fundorte von Zornoceras simplex wirde auf eine Wiederholung aller Vorkommen
von unterem Oberdevon herauskommen.

20

E. Mitteldevonische Korallen und Crinoiden aus Siid-Yiinnan.

Cyathophyllum vermiculare GoLpy.
Taf. 6 Fig. 3a, b,

Cvathophyllum vermiculare GOLDF. Petrefacta Germaniae. 1. 1826, t. 17, f. 4.

Cyathophyllum vermiculare M. EDWARDS et HAIME, l’alV/htn‘ ﬂzlr’mmque: |851 pag 363.

Cyathophyllum (2) variabile SCHLUTER, Sit der haft fiir
Natur una Heilkunde in Bonn. 1885. pag. 10.

Cyatlnoﬁllyllum mbu:h:m MAURER, L. c. pag. qs, it z. 2 |

G FRECH, C) i iden p. 62 Taf. 11 (XIV), Fig. 1,

2,3 33, 5

Einfach, nur selten durch Knospen sich vermehrend. Gestalt subcylindrisch
oder cylindrisch, im letzteren Falle oft unregelmissig gewunden. Septalstreifen
deutlich.  Der Durchmesser steigt bei europiischen Exemplaren bis zu 3 cm,
die Linge bis zu 11 cm; die chinesischen Stiicke bleiben kleiner. Zahl der Septa
30+ 30—38+438. Die Septa erster Ordnung zeigen im Mittelpunkt zuweilen
die Neigung, sich umeinander zu drehen oder sind in der Ebene der Seitensepten
etwas verlingert. Die Septa zweiter Ordnung ragen meist nur zackenartig hervor,
errexchen jedoch zuweilen %, der Linge der anarsepta Dle Septa zelgen
inb gut erhal Kelchen schwach entwick 11 die
auch in Langsschnitten sichtbar werden. Die Ungleichheit der Septa erster und
zweiter Ordnung tritt auch im Kelch deutlich hervor. Die Theka ist verdickt.

Das Blasengewebe nimmt ?/; und mehr von dem gesammten Durchmesser
ein. Die Blasen sind gross und schrig nach oben und aussen gerichtet. Von
denselben ist eine mittlere Zone honzontaler D|ssep\mente scharf abgegrenzt;
letztere stehen in den ang den I in hied Héhe und

konnen daher nicht als durchgehende rBﬁden' betrachtet werden.  Diese

") Die Bezeichnung des Etiketts in der Ecole des Mines lautet Goniatites retrorsus, in
der Arbeit von MANsUY iiber Siid-Yiinnan wird aber nur ein Paradoceras citiert, das ich in der
Ecole des Mines nicht wieder fand.
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Dissepimente werden von verticalen Linien, den Dur der Sey

quer durchsetzt.

Diese typische Art findet sich nur im oberen Stringocephalenkalk im Schlade-
thal und am Biichel bei Bergisch-Gladbach ziemlich hiufig; ferner bei Hand
unweit Paffrath, Gerolstein, Hagen, Brilon, Villmar, Barsinghausen, Breiniger
Berg bei Stollberg unweit von Aachen. Das Vorkommen von Lou Nan (S. Yiinnan)

£ torteall

diirfte somit auch dem oberen Stringocep T

Cyathophyllum hallioides Frech.
Taf. 6 Fig. 2a, 2b.
Lophophyllum sp.? CHAMPERNOWNE, Quarterly journal geol. soc., London, Bd. 4o, 1884, pag. 499,

ta, £ 3
— — FRECH, Cyathophylliden u. Zaphrentiden d. D. Mi p. 63, Taf. VII (XIX), Fig. 6,
6a, 15.
Cylindrisch; einfach 24424 bis 3030 Septa, die peripherisch verdlckt
sind und nach dem Centrum zu gleichmissig an Stirke abnet Die S
septa sind '/a bis %/ so lang wie die Primirsep Das Hauptsep zu dessen

Seiten die iibrigen Septa sich undeutlich fiederstellig ordnen, ist verlingert und
im Centrum meist keulenformig verdickt. Die Seitensepta heben sich ebenfalls,
wenngleich weniger deutlich ab. Septallei nicht beobacl Die 9
nicht sehr regelmissigen Boden nehmen etwa die Hilfte des Durchmessers ein
und sind von 4—6 Blasenreihen umgeben.

Cyathophyllum hallioides unterscheidet sich von Cyathophyllum vermiculare
und keterophyllum durch die peripherische Verdickung der Septen und die Aus-
bildung eines lingeren Hauptseptums. Das letztere Merkmal erinnert an die
Gattung Hallia (Cyathophyllid. t. 7); jedoch ist die symmetrische Anordnung der
Septa zu wenig ausgeprigt, um die Art zu dieser stellen zu konnen. Anderer-
seits stimmt die dussere Form sowie der Bau der Septa und des Endothekar-
gewebes durchaus mit Cyathophyllum vermiculare iiberein.

Vorkommen: Ein mit meinen rheinischen Originalsticken gut iiberein-
stimmendes Exemplar von Lou-Nan, Siid-Yiinnan. Ecole des Mines, Paris.

Cyathophyllum ceratites GoLpr. non. M. Epwarps e/ HaME.
Taf. 6, Fig. ra—c.

Cyathophyllum ceratites GOLDF., Petrefacta Germaniae 1. 1826, pag. 57, t. 17, toan bc, d, 6 f
h, g(?) (cet. excl.)

Cyathophyllum ceratites, M. EDWARDS et HAIME, Polypiers palédsoiques. 1851, pag. 361, 362
ex parte (siehe unt.)

Cyathophyllum Decheni M. EDWARDS ef HAIME ex parte, . c., p. 365.

Cyathophyllum Goldfussi F. ROEMER (mon M. EDWARDS e/ HAIME), Lethaea palacosoica,
pag. 337, t. 26, f. 6.

Cyathophyllum ceratites QUENSTEDT, 1. c. 1881, pag. 377, t. 156a, f. 1—20 (Cyathophyllum cera-
lites chiloceras, pachyceras, depoceras); t. 156, 1. 33—45 (Cyathophyllum ceratites crassi-
lamella, dentxjpr»u)

— — FRECH C} iden d. deutschen Mit Taf. V (XVII), Fig. 4—10,
12, 14—16, p. 64 (hler d:e vollstindige Litteratur).
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Linge 2 bis 3'/2 cm, Durchmesser 1'/, bis 2'/ cm.

Die Art variirt in der dusseren Gestalt betrichtlich; es kommen jedOCh
in S-Yiinnan nur stumpf-kegelférmige kaum gebog Einzelkelct
Hohe vor.  Charakteristisch ist sonst die regelmissige, hornférmige Biegung
(ceratites). die auch in der Lage des Hauptseptums auf der Seite eine
Beziehung zur inneren Structur zeigt. Die Oberfliche ist mit groberen Anwachs-
runzeln und feineren Anwachsstreifen bedeckt.

Die alternirenden Septa zeigen im Kelch wie im Querschnitt mehr oder
weniger deutlich eine bilateralsymmetrische Anordnung und deutliche S llei:

Die Septa zweiter Ordnung sind wesentlich kiirzer als die anarseph

von

Die Letzteren verlaufen geradlinig zum Mittelpunk wo sie gewohnlich frei
endigen.

Cyathophyllum ceratites findet sich im Mitteldevon der Eifel, von den
Cultrijugatus- Schichten bis zu den mittl String: halus - Schict bei

Gerolstein, Priim, Hillesheim und Blankenheim, ferner in den unteren Calceola-
Schichten von Ripsdorf bei Urft, dem unteren Korallenkalk von Esch, dem
mittleren Stringocephalen-Kalk von S ich und bei Westig unweit Arnsberg.

Auch in den Calceola-Schichten des Harzes kommt die Art vor. Die massenhafte

Entwickelung besitzt sie in den Mergeln mit Zercbratula (?) caigua und somit
diirfte auch das ostasiatische Vorkommen auf unteren Stringocephalenkalk hin-
weisen. In Siid-Yiinnan bei Lou-Nan (LECLERE leg. Ecole des Mines).

Cyathophyllum Douvillei n. nom.
Taf. 10 Fig. 1—2.
= Spongophyllum Sedgwicki M. EDWARDS et HAIME ex parte, British devonian corals. 1854.
pag. 242, t. 56, f. 2a, b, c, (cet. excl.)

Wie bereits frither von mir ausgefiihrt wurde (und zwar in den palaeonto-
logischen Abhandlungen von DAMES und KAvSER Band III Seite 203—204) umfasst
das Spongophyllum Sedgwicki zwei verschiedene Arten: 1. ein echtes Endophylium,
welches den Speciesnamen behalten kann (M. EDWARDS et HAIME a. a. O., Taf. 56
Fig. 2d, e). 2. Ferner cin echtes Cyathophyllum 1. c. Taf. 56 Fig. 2a, b, c.

Es ist aber bereits ein Cyathophyllum Sedguwicki von M. EDWARDS et HAIME
aus dem Oberdevon beschrieben worden'). Jedoch kann, wie ich frither (1887)
betonte, C. Sedgwicki M. EDWARDS et HAIME e. p. erst dann neu bcnannl
werden, wenn durch eine Ui hung der Originall plare die Verschiedent
der f. 2d von f. 2a—2c festgestellt xst. Das ist nun dadurch geschehen, dass ich
an einer Anzahl von Exemplaren verschiedener Fundorte die Merkmale der Gattung
Cyathophyllum nachweisen konnte.

Der Name Endophyllum wirde den Vorzug vor Spongophyllum — ganz ab-
geschen von der in Betreff des letzteren herrschenden Unklarheit — schon aus

") Vergl. z. B. FRECH, Korallenfauna d. Oberdevon 1885 p. 42 t. 4 f. 6.
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dem @ Grunde weil Endophyllum bereits in der Einleitung der
Polypiers paladosoiques, Spongophyllum dagegen erst im beschreibenden Theil
(pag. 425) aufgestellt worden ist. Ausserdem hat EHRENBERG in den Berliner
Monatsberichten 1844 S. 92 eine fossile Spongie als Spongophyllum cribrosum
EHRENBERG beschrieben.

Das Cyathophyllum Sedgwicki ist demnach neu zu benennen und zwar schlage
ich hierfir den Namen Cyathophyllum Douvillei vor.") Die zuerst von Torquay
beschriecbene Art kommt ausserdem bei Nismes in Belgien (Taf. 10, Fig. 2)
im unteren Mitteld vor und } ich sich in folgender Weise: Ein stock-
formiges Cyathophyllum mit zahlreichen funf- bis sechs-eckigen Individuen, die
durch sehr kriftige Winde von einander getrennt sind. Der Durchmesser der
Kelche betriigt 4 bis 6 mm, die Zahl der Septa im Durchschnitt 16 - 16.
Die Septa zweiter Ordnung sind hiufig stark verkiirzt, doch zeigt ihre Ent-

ickel lei ! Diese Sch kungen sind sogar in dem-
selben Individuum nicht unerheblich, wie die sorgfiltig ausfiihrliche Zeichnung
des chinesischen Exemplars (Fig. 1a) erkennen lisst. Denn auch hier sind die
Septa ilen vollk riickgebildet (wie bei dem Exemplare von Nismes,
Fig. 2) zuweilen sind sie als kune Zacken, zuweilen auch als deutliche Septa
ausgebildet. Bei den englischen Stiicken, die mir zum Vergleich vorliegen, sind
die Septa zweiter Ordnung z Th. deutlicher entwickelt, z. Th. wie in den Exemplaren
von Nismes fast ginzlich riickgebildet. Die Zahl der Septa erster Ordnung
betrigt 14—16.

Im Lingsschnitt ist das Gewebe in eine centrale '/ bis %/s der Breite ein-
nehmende Dissepiment-Zone und eine periphere Blasenzone mit 3—5 Reihen feiner
Blaschen getheilt.

Vorkommen : Ein Exemplar von Ta-i-Ti in Siid-Yiinnan, zwei Exemplare von
Torquay, ein etwas kleinzelliges Exemplar aus den unteren Calceola-Kalken von

Nismes in Belgien.
Es bedarf keiner Ausfiihrung, dass der Nachweis der gut

Art in Sid-China fiir die Bestimmung der Kalke von Ta-i-Ti als Mitteldevon
besonders wichtig ist.

Cupressocrinus abbreviatus GoLby.
Taf. 6 Fig. 4.

— — GOLDFUSS Nov. Act. Ac. Leop. XIX p. 333 u. T. 1, Fig. 3, 4.
— — E. SCHULTZE Echinodermen des Eifler Kalkes p.19 T. 11 u. t. 111 f. 4.

Der hiufig citirte Cup Z bbrevi gehort mit Cupresso-
crinus inflatus zu den Formen mit concentrischer Sculptur der Tifelchen; d. h. die
Tifelchen sehen etwa so aus wie die A hilder eines Schildkrétenp

1) Und zwar zu Ehren von Herrn Dr. ROBERT DOUVILLE, dessen freundliches Entgegen-
kommen mir die Arbeit in der Ecole des Mines wesentlich erleichterte.
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Cupressocrinus abbreviatus gehort nun auch zu denjenigen Arten des Eifler Kalkes,
welche gréssere horizontale Verbreitung besitzen. Z. B. liegt ein von FERDINAND
ROEMER im Jahre 1844 bei Paffrath Ites Exemplar in der Bresl Samm-
lung, (dass sich allerdings von den typischen Stiicken durch glatte Oberfliche
unterscheidet, und somit wohl als »ar. aevis abzutrennen ist).

Der einzige bisher in Asien gefundene Kelch der Gattung gehért zu dem
typischen Cupr. abbreviatus. Die flach beckenférmige Gestalt des Kelches sowie
vor allem die Sculptur der Tifelchen ist genau die gleiche wie bei den vor-
liegenden europiischen Stiicken; nur das Centro-dorsale ist bei der siidchinesischen
Form etwas kleiner als bei den Eifler Exemplaren, aber kaum verschieden von
den rechtsrheinischen Stiicken.

Vor allem ist hervorzuhet
\\exte Verbreltung dleser Art besonderes Interesse verdient. Von allen mittel-

M hnern  schi nach den bisherigen Erfahrungen die

hische Verbreitung zu besitzen und aus diesem
Grunde ist der Nachweis einer rhemlschen Art im fernen Osten wichtig.
Cupressocrinus abbreviatus findet sich bei Gerolstein in den Mergeln der
cigentlichen Crinoidenschicht d. h. an der Basis des Stringocephalenkalkes ver-
haltnissmassig selten. Haufiger finden sich vollstindige Exemplare auf angewitterten
Gesteinsplatten auf den Feldern zwischen Gerolstein und Pelm. Der stratigraphische
Horizont ist der untere Stringocephalenkalk, d. h. der Zone iiber der Crinoiden-
schicht und die gleiche Al 11
Siid-Yiinnan zuzuweisen.

dass hisch und stratigraphisch die

Crinoiden die

ist d h dem Vork von Po-si in

ZUSAMMENFASSUNG:

Das obere Mitteldevon und Oberdevon von Yiinnan

umfasst folgende Arten, die LECLERE gesammelt hat und deren Bestimmung ich
in der Ecole des Mines oder spiter in Breslau nachpriifen ') konnte:
Ob. Oberdevon:  Riynch. Huoti DE VERN. Tien-sin-kouang
Rhynch. letiensis Ta-i-ti
Spir. Vernewili Ta-i-ti
Spir. pachyrchynchus VER. Tien-sinkovang (= Sp. cur-
vatus I. c.)
Unt. Oberdevon: 7Zornoceras simplex V. B. (= retrorsus MANSUY) La-Li-ha
Rignch. pugnus var. alta CALVIN Tien-sin-kouang

") Soweit sie nicht eine b dnke ich mich auf die
Wiedergabe der Namen.
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Ob. Mitteldevon: Stringocephalus Burtini Defr. von Si-nikao

Cupressocrinus abbreviatus GOLDF. Po-si

Rhynch. procuboides var. lungtungpiensis KAvs. (breite
und schmale Var.) Si-ni-kao

Murchisonia coronata Vern. Tsin-pao Phill.

M y 57 g Jc L: B. tsi

Macrocheilos arculatum SCHLOTH. Si-nikao

Dalmanella striatula Si-ni-kao

Spir. Maureri Holsapf. (= Spir. of. curvatus) Po-si, Si-ni-kao

Athyris concentrica s. str. Po-si

Cyathophyllum Douvillei FRECH nov. nom. (= Spongo-
Phyllum Sedgwicki M. E. et H.,) Ta-i-ti

Cystiphyllum vesiculosum Gf. Sinikao (Cystiphyllum sp.,
MANSUY)

Favosites cristatus Po-si (= Pachypora)

Favosites sp. (= Campophyllum 1. c.)

MITTELDEVONISCHE KORALLEN AUS DEN
WESTLICHEN THEILEN DER PROVINZEN SZ'-TSHWAN
UND KANSU

(gesammelt von L. v. Loczy).
Taf, 7, 9.

Cyathophyllum Loczyi Frecu
Taf. 9 Fig. 1a, b.
Cyathophyllum Loczyi FRECH bei L. v. Loczy, Wissenschaftliche Ergebnisse der Reise des Grafen
B. SZECHENVI t. g f. 1—4.

Das deutliche Vortreten des verlingerten Hauptseptums bei einer im iibrigen

gel g radidren Anordnung der Septen wird bei Cyathophyllum verhiltniss-
missig selten beobachtet. Ich habe vor Jahren eine derart gebaute Art (C. kallivides
Taf. 6 Fig. 2) beschrieben, die inzelt in der Crinoid hicht der Eifel sowie in
Yiinnan vorkommt. Eine andere chinesische Art stellt die stockformige Ausbildung
zu der cyllndrlschen in Westeuropa vorkommenden Species dar. Auch der Durch-.
messer der polygonal g Kelche ist derselbe wie bei der
enropalsch:n Form. Ein klemer Unterschxcd scheint darin zu bestehen, dass die
bl bildete C ! der Endothek bei C. Locgyi schmiler ist
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als bei C. kallioides. Wenigstens ist dies bei der ungewdhnlich stark vertieften
Kelchgrube der Fall.

Das schattenhafte Aussehen der Septa ist auf eigenthiimliche Erhaltung
zuriickzufiihren.

Das einzige in grauem halbkrystallinem Kalk erhaltene Stiicck stammt von
Hwa-ling-pu, Provinz Sz'-tshwan.

Haplothecia? chinensis Frecn, sp. n.
Taf. 9, Fig. 5, 5a.
——lc t.9 £.8 58

Aus dem oberd ischen Korallenkalke von Grund im Harz habe ich eine
eigenthiimliche stockformige Cyathophylliden-Gattung beschrieben, die sich dusser-
lich durch mattere, unbestimmte Firbung der A 1 von Phillif
bezw. Cyathophyllum heid Die Ut 3} im Di hliff zeigte
dann, dass Verticalleisten nur in den Septen, nicht aber in der Aussenwand
(Theka) vorhanden sind.

Diese matte, von den Septen abweichende Firbung der Aussenwand, zeigt
auch die kleine auf Figur 5a in natiirlicher Grosse dargestellte Koralle von Hwa-
ling-pu, Prov. Sz'-tshwan. Die Aehnlichkeit des Dii hliffpra mit meinen
Originalschliffen ist bemerkenswerth. Leider ist die chinesische Koralle so un-
giinstig erhalten, dass eine sichere Identifizirung der Gattung nicht erfolgen kann.

Bemerkenswerth ist die unregelmissige Entwickelung der Septa, die nach
der Aussenwand — wohl wegen der ungiinstigen Erhaltung — immer undeutlicher
werden. Infolged ist es oglich, ein Alterniren der Septen nachzuweisen.
Doch ist die Unregelmissigkeit derselben auf Fig. 5b etwas iibertrieben dargestellt.
Nach dem Centrum zu confluiren die Septen in unregelmissiger Weise und zeigen
hierbei ifell And bil ler Sy: ie.

Favosites Goldfussi M. Edw. et Haime var. major Frecn.
Taf. 9, Fig. 3a—3e, 4a.

Ein grosses Exemplar von Hwa-ling-pu ahnelt der im Mitteldevon haufig
vorkommenden Art; nur sind die Kelche der Form durchschnittlict
um ein Drittel grésser. Ein in dieser Hinsicht vollkommen mit der chinesischen
Form iibereinstimmendes Exemplar liegt mir aus dem obersten Mitteldevon
(Stufe des Maeneceras Decheni), aus der Grube Grottenberg bei Bredelar
(Westfalen) vor. Die aus den tieferen 1 den Formen
erreichen niemals die Grosse der beiden in Frage kommenden Exemplare. So
wenig sonst auf die relative Grosse der Zellen von Stockkorallen Wert zu legen ist,

v

Mitteld b

scheint in diesem Falle doch ein Us
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In Bezug auf Grossenverhiltnisse erinnert die in Frage stehende Varietit
vollkommen an die weitverbreitete obersilurische Art Favosites gotlandicus L.")
Doch besitzt diese, wie Exemplare von Gotland und Michigan iibereinstimmend
erkennen lassen, 12 regelmiissig angeordnete Reihen von Septaldornen, wihrend
bei der d ischen Art die Septaldornen (nicht die Poren) ganz regellos vertheilt
sind. Auch die vorliegenden Stiicke lassen dies Merkmal erkennen.

Fav. Goldfussi verbreitet sich nicht iiber die obere Grenze des Mitteldevon
hinaus, ist also als Leitfossil werthvoll. Somit gewihrt die Uebereinstimmung
mit dem westfilischen Exemplar einen Hinweis darauf, dass die westchinesischen
Kalke (z. Th.) als oberes Mitteldevon zu bezeichnen sind.

Favosites asteriscus Frech.
Taf. 9 Fig. 2a—c.
— — l.c. Taf. VIII, Fig. 3—3c, p. 232.
An dem Fundorte Hwa-ling—pu, finden sich wie es scheint nicht selten, in

einem 1i Kalk grosse knollenférmige Favositen, die bei oberflichlicher Be-
trachtung mit der kleinzelligen Varietit von Fmvaﬂfm Goldfu.m’) iibereinzustimmen

scheinen. Doch zeigt die B htung jedes Dii hliffes — es wurden zur
Controlle verschiedene Priiparate angefertigt — dass an den Kreuzungsstellen der
polygonalen Zellenwiinde sternformige Verdickungen ausgebildet sind. Meist treten
finfstrahlige, seltener vierstrahlige Sternchen (%3tépio%og) hervor, wie Fig. 2b mit
grosser Deutlichkeit zeigt. Wo drei Kammerwiinde an einander grenzen, entsteht
niemals eine Verdickung. Hieraus und aus dem gleichmissigen Auftreten des
Merkmals in allen Theilen des Korallenstockes ergibt sich, dass die Verdickung
nicht mit der ungeschlechtlichen Vermehrung zusammenhingt, sondern ein speci-
fisches Merkmal des Kalkgeriistes ist. Auf der Oberfliche des Korallenstockes

pragt sich die sternformige Verdickung in der rundlichen Begrenzung der Zellen
aus, die aber Nichts mit der gleichmissigen Verdickung bei der polyphyletischen
»Gattunge Pachypora auct. (non LINDSTROM) zu thun hat.

Die Boden sind stets Imissi il listindig und erinnern
somit nicht an Favosites Goldfussi, sondern an Emmonsia, bei der die Unregel-
massigkeit jedoch grosser ist. Da zudem die generische Selbstindigkeit von
Lmmonsia von NICHOLSON mit Recht bezweift wird, liegt keine Veranlassung
vor, die vorliegende Art mit diesem Namen zu bezeichnen. Andererseits fehlt
bei £ ia h sternformige Verdickung, die man

#a die bezeich d

') Favosites favosus GOLDFY. und bei Rominger, Geol. survey of Michigan, 1875—76, pag. 21
(nach Originalen ROMINGER'S),

* Diese kleinzellige Varietit, die das Gegenstiick zu var. major bildet, findet sich z. B.
im mittleren Kwenlun (leg. BOGDANOWITSCH) in demselben Horizont, (Dber—Mmeldewon) zu-
sammen mit der typischen Art. Eine von der iati Varietit nicht
Form sammelte ich in den Cultrijugatus-Schichten zwischen Lissingen und Gerolstein (Eifel).
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viel eher als Gattungsmerkmal ansehen konnte. Sollte diese Eigenthiimlichkeit
bei mehreren Arten beobachtet werden, so wiirde sich die Errichtung einer neuen

Gattung empfehlen.

Alveolites reticulatus STEIN.
— — Lc. Taf VIII, Fig. 4

Ein kleiner Korallenstock von Hwa-ling-pu, von dem wegen zu geringer
I eines Dii hliffe hunlich hi stimmt in allen

Grosse die E
Merkmalen der Oberfliche (Fig. 4a) und des Querbruches mit der kleinzelligen
Alveolites-Art des Eifler Mitteldevon iiberein.

Auf dieselben Mitteldevon-Horizonte deutet das haufigere Vorkommen von

Favosites reticulatus BLAINY.
Taf. 7 Fig. 7, 8. Taf. 9, Fig. 4b.

Fawosites reticulatus, Taf. 7, Fig. 7, 8, Taf. 9, Fig. 4b (Hwa-ling-pu) ist eine
etwas abweichende Varietat mit stirker verdickten Winden, die iibrigens in genau
derselben Ausbildung auch in der Eifel vorkommt. Das auf Taf. 7, Fig. 8 ab-
gebildete Stiick stimmt hingegen mit der am hiufigsten in Europa auftretenden
Form iiberein und wurde bei Pai-shui-kiang, Provinz Kansu gesammelt. Ausserdem
kommt die Art in Siid-Yinnan und am Tschon-Terek vor (s. u.)

Stromatopora concentrica Goldf. em. NICHOLSON.
Taf. 7, Fig. 10a, b.
— — L.c. Taf. VI, Fig. 13.

Die vielfach — aber meist mit Unrecht — unter dem alten GOLDFUSS'schen
Namen citirte Art gehort im unteren Stringocephalen-Kalke der Eifel zu den
selteneren Vorkommnissen. Ich besitze nur ein Exemplar, das mit Sicherheit auf
die durch NICHOLSON — nach Untersuchung des GOLDFUSsS'schen Originals —
restituirte Art bezogen werden kann. Ein kleines Stiick von Pai-shui-kiang stimmt
in Bezug auf die Grosse und Gestalt der Skelettelemente vollkommen mit diesem
Eifel-Exemplar iiberein. Auf der Abbildung Fig. 10a und b ist der Querschliff
recht gut gezeichnet. Im Langsschhﬁ’ hitten die wurmférmig gebogenen verticalen

Skel deutlick i ben werden miissen. Dieselben sind urspriing-

lich kriftiger als die And feiner hori ler Lagerung, treten aber aller-

dings auf dem vorliegend igenthiimlich erhal Stiick nicht iigend hervor.
Ueber die Horizontirung der ischen Kalke.

An dem Fundorte Hwa-ling-pu (Prov. Sz'-tschwan) bilden die Korallen (7 sp.)
einen ziemlich erheblichen Bruchtheil der Fauna und kénnen also zusammen mit
den Brachiopoden zur Altersbesti mit verwandt werden. Im Folgenden
sind die Arten mit Angabe des Horizontes aufgefiihrt, in dem dieselben in West-
deutschland vorkommen :
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. Cyathophyltum Locsyi FrECH, die nichstverwandte Art C. Jallioides
FRECH in der Crinoidenschicht.

2. Haplothecia ? chinensis FRECH, eine verwandte Art im unteren Ober-
devon.

- Favosites Goldfussi M. EDW. ET H. war. major FReECH. Oberstes
Mitteldevon.

4. Favosites asteriscus FRECH.

5. Favosites reticulatus BLAINV. var. Stringocephalenschichten.
6. Alveolites reticulatus STEINING. ? Mittlere Stringocephalen-Schichten.
7. Striatopora clathrata STEINING. sp. Calceolaschichten bis Stringocephal

Schichten.

Von den Brachiopoden (Taf. 6, 7) sind bezeichnend fiir die obere Stufe des
Mitteldevon Spérifer undifer F. ROEM., wahrend Riynchonella elliptica (Taf. 7, Fig. 3)
und Sparifer ofr. elegans noch in die hoheren Calceola- Schichten hinabreichen.
Auch die Mehrzahl der Korallen entspricht dieser Altersbestimmung; Striatopora
clathrata (Taf. 9, Fig. 3d) geht nur bis in die unteren Stringocephalenschichten hinauf,
wihrend die Gattung Haplothecia in Europa bisher nur im Oberdevon gefunden
wurde. Alles in Allem haben wir es mit einem Horizonte zu thun, der etwa mit
der Mitte des Stri halenkall lichen werden kann und, wie alle central-
asiatischen Vorkommen, nur sehr wenige eigenthiimliche Formen enthalt. Eigen-
artig ist nur Fawosites asteriscus, wihrend z. B. Chon. orientalis 1.oczy mit Chon.
crenulatus F. ROEM. verwandt ist. Sogar dle Facies des »Korallenmergels¢, ein
mergehger Kalk mit wohl erhal Korallensticl und zahlreict
len entspricht

w

einer in der Eifel weit verbreiteten Entwickelung.

DEVONISCHE KORALLENKALKE IN CENTRALASIEN.

Die von hied Fundorten len Devon-Faunen, welche simmt-
lich der héheren Stufe des Mitteldevon angehuren sollen im Folgenden kurz
besprochen und in ihrem stratigraphischen Verhiltniss zu den chinesi Vor-
kommen bestimmt werden. Die Verbreitung mitteld ischer Vork in

Centralasien gibt ecinen Begriff von der Ausdehnung des Devon-Oceans in China.

1. Die Mittel-Devonkalke mit Favosites reticulatus und Atrypa desquamata
vom Siidabhang des Tiénshan (Tshon Terek, Tojunthal).

Die vorliegenden Stiicke sind zum gréssten Theile von BOGDANOWITSCH,

zum kleineren von STOLICZKA gesammelt. Die von Letzterem herriihrenden
v. Richthofen-Frech, China. V. 4
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Exemplare (5 miles north of Chungterek, Toyunvalley) sind als »Trias Limestone«

halten aber Fawvosii reule BLAINV. und C/mettlu fﬂlﬂl.(ﬂlllll.t
FRECH in sicher bestimmt Stiicken, daneb ein
Exemplar von Atrypa reticularis. Die Funde STOLICZKA's sind also mit den
reichlicheren Aufsammlungen von BOGDANOWITSCH ident, welcher Letztere dieselben
Vorkommen als Devon bezeichnet hatte.

TABULATA.
FAMILIE CHAETETIDAE.

Chaetetes tenuissimus FRrEcH.
— — Zeitschr. der deutschen geol. Gesellschaft 1885, p. 956, Fig. 14, 15.

Ueberraschend ist die vollkommene Uebereinstimmung der beiden vor-
llegenden Exemplare (von denen eines iiberrindend auf Alveolites ramosus auftritt)
mit meinen Ori 1 1 und Schliffe Die Achnlichkeit erstreckt sich
sogar auf die dunkele Farbe des Skeletts, welche sich von dem hellen Kalkspath
des Alveolites scharf abhebt.

Chaetetes orinalis Scuivr. sp. var.
Taf. 7, Fig. 9.
— — FRECH, Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch. 1885, p. 954, Fig. 12.

Chaetetes crinalis unterscheidet sich von der vorher genannten Art durch
das baumférmige Wachsthum, den etwas bedeutenderen Durchmesser der Réhren
und die schwache Verdickung der Winde. Die vorliegenden von Tshon Terek
stammenden Exemplare sind etwas grosszelliger, als das oben citirte, zum Vergleich
vorliegende Originalexemplar, mit dem dieselben im Uebrigen durchaus iiberein-
stimmen.

Chaetetes crinalis findet sich in der Eifel im mittleren Stringocephalenkalk
(Berndorf bei Hillesheim).

FAMILIE FAVOSITIDAE.

Favosites reticulatus Braisy.
Taf. 7, Fig. 7, 8. Taf. 9, Fig. 4b.
1829 Calamopora spongites var. ramosa GOLF. Petref. Germ. 1. t. 28, f. 2a, b, c, cet. excl.
1836 Favosites reticulata BLAINY, Dictionnaire des sciences naturelles. Tom. 60, p. 369.
1885 Favosites reticulata BLAINY. bei ¥RECH, Korallenfauna des Oberdevon, p. 104, t. 11, f. 4.
Die dusseren, fiir die Art recht bezeich den Wachsth werden
durch die Abbildungen von GOLDFUSS, die innere Structur, welche durch die
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Seltenheit der Boden und die starke Entwickelung der Dornen ausgezeichnet ist,

durch den Taf. g Fig. 4b abgebild Dii hli haulicht.  Die Eifler Form
variirt mannigfaltig und ist z. B. durch unmerkliche Uebergange mit dem auch in Siid-
China vork den /% ites polymorphus verkniipft. Auch der von mir 1 c.

p. 104 unterschiedene Fawosites Nicholsoni dirfte nur einer Varietit entsprechen
und verdient wohl kaum einen besonderen Namen.

Fiir die Vergleichung der Routen von BOGDANOWITSCH und STOLICZKA ist
die Art interessant. Von Tshon-Terek, an dem der erstere eine reiche Mittel-
devon-Fauna fand, gibt der letztere Trias an; unter den drei kleinen, von
STOLICZKA gesammelten Stiicken lisst sich vor Allem Faw. reticulatus mit Sicher-
heit erkennen.

Striatopora subaequalis M. Evw. et H. sp.
Taf. 8, Fig. 2.
# Alveolites ramosus STEININGER, Geognostische Beschreibung der Eifel. 1849, 1.6, .6, 7, p. 24.
Alveolites subaequalis M. EDWARDS et HAIME, Polypiers paléosoiques pag. 256, t. 17, f. 4.
Striatopora ramosa FRECH, Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch. 1885, pag. 106, t. 11, f. 7, 72
(Diinnschliffe).

Die Oberfliche ist bei den kleinen veristelten Korallenbaumchen meist
mangelhaft erhalten und das Gleiche gilt auch fir die meisten Vorkommen des
Eifler Mitteldevon, in welchem die Art von der Crinoidenschicht bis zum oberen

Stri halenkalk hinaufgel Ich glaube den friiher angewandten Namen
Sun\n(,rsks durch die M. EpwarDS'sche Bezeichnung ersetzen zu miissen;
der erstere bezieht sich auf die lhaft erhal Eifler E: 1 die

istische Zeick des osisck Forsch gleicht dagegen voll-
standig den schén erhal Vork von Bergisch Gladbach bei Koln (oberer
Stringocephalenkalk).

Die Ui h von Dii hliffen g stets den Nachweis der
Identitit der v hied: Vork ; eine gerad: the Ueberein-
stimmung lassen die Schliffe von Tshon-Terek mit den von mir in der Zeitschrift
der d hen geologischen Gesellsch bgebild Prap erkennen.

Striatopora crassa Scurur. sp. var.

Taf. 8, Fig. 1.
Pachypora crassa SCHLUTER, Anth des rheinisch i , P. 114, t 10, f. 4—11.
Von der vorher erwik Art heidet sich die vorli de durch

grossere Stiarke der Zweige, etwas bedeutenderen Durchmesser der Kelche, sowie
die geringere Zahl der Béden. Ausserdem tritt die randliche Verdxckung der
Kelchwinde ganz unvermittelt ein, 1 sie bei Striatof q
allmihlich erfolgt.
Die erwihnten Unterschiede kehren auch bei einer Koralle wieder, die bei
4* E
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Tshon-Terek — wie in der Eifel — ziemlich selten zu sein scheint. Nur ist der
Kelchdurchmesser und die Dicke der Wiinde bei der asiatischen Art nicht so
bedeutend wie bei der europiischen. Jedoch diirfte die Aufstellung einer
besonderen Species auf diese geringen Unterschiede hin nicht gerechtfertigt sein
und auch die Benennung einer Varietit konnte sich als unnothig erweisen, sobald
mehr als die vurllegenden drei Exemplare zur Verfiigung stehen; ich sehe daher

von einer b d icl ab. Striatof crassa (typ.) ist in der Eifel

bisher nur im mittleren Stringocephalenkalk von S ich gefunden worden.

Alveolites ramosus A. Roem. sp.
Taf. 7, Fig. 12. Taf. 8, Fig. 3.
— — FRECH, Zeitschr. d. deutsch. geol. Gesellsch. 1885, p. 110, t. 11, f. 8.

Die Art, welche sich durch die charakteristische halb Iformige Gestalt
der Zellen im Querschnitt auszeichnet und im unteren Oberdevon des Harzes
nicht selten ist, findet sich in einem wohlerhaltenen Exemplar auch bei Tshon-
Terek. Der abgebildete Lingsschnitt stimmt mit den europiischen Formen
iiberein.

FAMILIE SYRINGOPORIDAE.
Syringopora crispa ScuLor.
— — SCHLUTER, Anth des rheinisch 7 p- 169, t. 16, f. 5—7.

Ein mittelgrosser Stock von Tshon-terek besteht aus verworrenen 1,5—2 mm
im Durchmesser haltenden Réhren, welche zuweilen die fiir Syringopora bezeich-
nenden trichterformigen Béden erkennen lassen. Die mir vorliegenden, aus dem
mittleren und oberen String, halenkalke der Eifel den Stiicke
mit dem asiatischen l'xemplare vortrefflich iiberein.

Syringopora tenuis Scurur.
— — SCHLUTER, L c. p. 177, t. 10, f. 1—7.
Auch von dieser Art, deren Rohren nur 1 mm dick sind und dicht gedringt
stehen, liegt ein kleiner Stock von Tshon-terek vor. Die Art findet sich als
Seltenheit in der Crinoidenschicht der Eifel.

FAMILIE CYATHOPHYLLIDAE.

Cyathophyllum isactis Frecn.
Taf. 8, Fig. 5a, b.
wund Zaph iden des deutschen Mit p-75 L £7

— — FRECH, Die C)
t 11, £ 13—10.

Abgeschen von der um die Hilfte geringeren Grosse und der entsprechend

niedrigeren Zahl der Septa (28, bezw. 20) sti die asi hen E: pl voll-
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kommen mit der rheinischen Art iiberein, welche den oberen Stringocephalenkalk
kennzeichnet. Die Boden sind deutlich concav und die Septa laufen nach innen
zu in Dérnchen aus.

Bezeichnend ist die feinere Structur der Septa: man unterscheidet auf Fig. 5b
unten die nach innen und oben gerichteten Grenzlinien der Septaldornen. C. Zsactis
ist bei Tshon Terek ziemlich hauflg.

Endoplyllum acanthicum Frech.

Taf. 8, Fig. 4.
hy il hic FRECH Cyathophylliden (1886) p. 87, .6, f. 1—4.
biichele SCHLUTER, 4 des rheinischen Mittel L P63, 67 8

Aecussere Gestalt, Querschnitt und feinere Structur der Septa stimmen in
auffallender Weise mit meinen Eifler Originalexemplaren iiberein. Als einziger
Ui hied wire her heben, dass bei den aus Centralasien stammenden Stiicken
die centrale Zone der Boden wesentlich schmiler ist als bei den Eifler Exemplaren.

Da jedoch nur ein einziger Langsschnitt angefertigt werden konnte, ist auf dieses,
in seiner Bed: g ohnehin Merkmal kein besonderer Werth zu legen.
Das Vorl von fiinf E laren beweist, dass die Art bei Tshon-Terek
nicht selten ist.

In der Eifel ist Endophyllum acanthicum vor Allen in der Crinoidenschicht
zu Hause, geht aber in vereinzelten Exemplaren noch bis in den oberen Stringo-
cephalenkalk hinauf (Biichel). Die SCHLUTER'sche Abbildung stellt ein derartiges
Exemplar dar, das sich scheinbar durch grosse Feinheit der Septa unterscheidet.
Doch beruht dieser U hied | auf Erhaltung.

Tl

Spirifer aperturatus ScnrotH. sp. var. lalistriata Frech.
Taf. 7, Fig. 1a, b, 2a—c.

Unter den Brachiopoden von Tshon-Terek fiel ein etwas eigenthiimlich
gestalteter Spzrifer auf, der einen deutlich gefalteten Sinus besitzt. Ein Vergleich
mit meinen Eifler Exemplaren ergab, dass er mit einigen in der Crinoidenschicht
und den oberen Calceolaschichten (Taf. 7, Fig. 2c) selten vorkommenden Formen
durchaus iibereinstimmt; eine gewisse Verschiedenheit der Letzteren von dem
Refrather Spir. aperturatus SCHLOTH. (vergl. die Fig. 1c auf Taf. 7), war schon
von KAVSER bemerkt worden. Ein Vergleich der drei Abbildungen auf Taf. 7
lehrt, dass sowohl das Exemplar vom Tiénshan wie das Eifler Stiick auf dem
Sinus kriftigere Falten tragen, als auf den Seitenflichen, wihrend die typische
Refrather Form sich umgekehrt verhilt. A dem ist die hiedene Varietit
stets breiter als die typische Form.

Vorkommen: Paj-shui-kiang, Sz'-tshwan und Tshon-terek, Tién-shan.
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Isolirtes Vorkommen vom Fort Tongitir, Koktan-Kette,
Siidabhang des Tiénshan.

Stringocephalus Burtini DEFR.

Ein mit voller Sicherheit grosses E eines Stringocephalus,
der sich von der normalen Paffrather Form vielleicht nur durch etwas stirkere
Aufblihung der kleinen Klappe unterscheidet, wurde von dem der Wissenschaft
zu friih entrissenen STOLICZKA am Fort Tongitdr (Koktan-Kette, Tiénshan S)
gesammelt. Die Fauna von Tshon-Terek gehort zwar ebenfalls dem oberen
Mitteldevon an, aber das Vorkommen des wichtigsten Leitfossils der periarktischen
Mitteld bild ist von 1 d Bed g. Das Gestein ist dhnlich wie
in Manitoba und an vielen Punkten der Eifel ein dolomitischer Kalk. Stringo-
cephalus findet sich, wie kurz erwihnt werden mag, abgesehen von den alt-
bekannten Fundorten, auch im Ural, im westlichen British Nordamerica (Manitoba)
und in den Ostalpen (Kollinkofel, karnische Hauptkette).

Die in Siid-Yiinnan bei Si-nikao gesammelten Stringocephalen (Sammlung
der Ecole des Mines) sind ebenfalls ganz typische Formen. Das Vorkommen in
Ostasien ist um so wichtiger, als bisher zwischen dem Tiénshan und Manitoba
eine sehr erhebliche Liicke in der Verbreitung der wichtigen Art bestand.

Korallen aus einem dem String
Stromatoporenkalk des mittleren Kwenlun.

Actinostroma clathratum NICHOLSON.
— — NICHOLSON, A Monograph of the British Stomatoporoids, p. 131, t. 1, f.8—13, t. XIL
(Paleontogr. Soc. Bd. 42).

Die Art ist eingehend von NICHOLSON beschrieben worden. Es geniigt
somit hier herv heb dass Dii hliffe, welche dem grauschwarzen Kalke
des mittleren Kwenlun entnommen wurden, bis in alle Einzelheiten mit Priparaten
iibereinstimmen, welche ich von typischen Vorkommen wie Torquay und Bergisch-
Gladbach habe anfertigen lassen. Einige geringe Abweichungen der Horizontal-
g als auf der eigenthiimlichen Erhaltung

lagen erwiesen sich bei niherer Ul h

des asiatischen Materiales beruhend.

Die Art kennzeichnet in Europa den oberen Stringocephalenkalk und das
untere Oberdevon. Sie ist in der Eifel bei Gerolstein und Soetenich, sowie in
der Kélner Gegend im Schladethale (Hebborn bei Bergisch-Gladbach) hiufig, an
anderen Punkten (Biichel) seltener.

Die Iberger Oberd: Form ist jedenfalls mit Act. clath ident, wahrend
die 1. c. hte Identificirung mit Si 74 indubia MAUR. (ebenfalls zu
Actiy horend) nicht vollk sicher ist.
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Clathrodictyon Montis Casié Frecu.
Taf. 7, Fig. 11a, b.

Clathrodictyon philoclymenia FRECH aus dem Clymenienkalk der Alpen und
der Rheinlande besitzt eine wesentlich grobere Sculptur. Clathrodictyon confertum
NICHOLS. (Britisk Stromatoporoids p. 154, t. 18, f. 15, 14) ist auf ein schlecht
erhalténes Exemplar begriindet, von dem die vorliegende Form sich durch die
schirfere Ausprigung der verticalen Scelettelemente auf den ersten Blick unter-
scheidet. Durch dieses Merkmal, welches ein wenig an Actinostroma erinnert,
unterscheidet sich die Art von den meisten silurischen Formen. Von diesen steht
Clathrodictyon variolare ROSEN (. c. T. 18, F. 1—5) am niichsten. Astrorhizen
fehlen bei C/. Montis Casii.

Ein grosses, in g hwarzem Kalke i E: plar aus dem
mittleren Kwenlun (Mons Casius). Das Skelett ist schwarz pigmentirt und tritt
nur bei auffallendem Lichte deutlich hervor.

Favosites Goldfussi M. Edw. et H. und var. major Frecn.
Taf. 9, Fig. 3a—3c¢, Fig, 4a.
= Calamopora gotlandica L. pro parte et auctorum.

Die aus dem grauen Korallenkalke des mittleren Kwenlun ziemlich zahlreich
vorliegenden Stiicke heiden sich von der im ganzen Eifler Mitteldevon
(excl. Oberdevon) verbreiteten Art durch etwas geringeren Durchmesser der
Rohren. Eine besondere Wichtigkeit ist dieser Abweichung nlcht belzulegen

Ein durch wesentlich griosseren Rohrendurch 1 Exemp
kénnte dagegen mit einigem Rechte als Varietit bezeichnet werden und entspricht
der oben aus China beschriebenen Form.

Vorkommen: Kleinzellige Varietit am mittleren Kwenlun, die grosszellige
var. major bei Hwa-ling-pu, Sz'-tshwan.

Ueber die Al der centralasi hen Mittel-D f:

Bei der grossen Uebereinstimmung der lasiatischen D mit
den in Europa vorkommenden macht eine genauere Horizontirung der beschriebenen
organischen Reste keine Schwierigkeit.  S#77 cphalus Burtini k ich

iiberall die nach ihm benannte obere Stufe des Mitteldevon und findet sich weder
hoher noch tiefer.

Auch das Alter des Stromatoporenkalkes des Kwenlun ist leicht zu bestimmen:
Actinostroma clathratum NicH. findet sich im oberen Mitteldevon und im Ober-
devon, Favosites Goldfussi und die ganze Formenreihe der Favositen mit nicht
verdickten Rohren ist bisher noch nie im Oberdevon gefunden worden. Wir
haben es also ebenfalls mit einem in Korallenfacies entwickel Aequival
des Stringocephalenkalkes zu thun. Auch die reichste Fauna, diejenige von
Tshon-Terek, deren Arten im Folgenden tabellarisch zusammengestellt sind,
entspricht dem oberen Mitteld . Wie die folgende Uebersicht zeigt, kommt
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nur eine Art tiefer (in den Calceolaschichten) und eine héher (im Oberdevon) vor.
Da es sich um Vertreter der noch wenig erforschten kleinen Tabulaten handelt,
ist es nicht einmal wahrscheinlich, dass eine merkliche Verschiedenheit in der
vertikalen Vertheilung der Organismen vorliegt.

Die mitteldevonischen Arten von Tshon-Terek, Tojuntal,
mit Angabe des geologischen Horizontes, den sie im europiischen Mitteldevon

einnehmen.

Name und Autor

1 Geologischer Horizont

Stromatopora sp. .

Stylodictyon nov. sp.
Chacetetes tenuissimus I‘RELu
Chaetetes crinalis SCHLUT.

Favosites reticulatus BLAINV.

Striatopora subaequalis M. EDW. e H. sp.

Striatopora crassa SCHLUT. sp. var. .

Alveolites ramosus A. ROEM. sp. .
Syringopora crispa SCHLUT. .

Syringopora tenuis SCHLUT. .
Aulopora minor. GOLDF. .

Cyathophyllum isactis FRECH . . |
Cyathophyllum caespitosum GOLDF.
Endophyllum acanthicum FRECH
Cystiphyllum vesiculosum GOLDF. .
Cystiphyllum fractum SCHLUT. sp.

Spirifer hians v. B.
Atrypa reticularis 1.
Atrypa aspera SCHLOTH .

Atrypa desquamata SOW. .

Terebratula (Newberrya) sp.
Crinoidenstiel (Eucalyptocrinus .rp)

J }Nicht sicher bestimmbar

Obere Calceolaschichten d. Eifel

Mittlerer Stringocephalenkalk Berndorf
bei Hillesheim

Unterer und mittlerer Stringocephalen-
kalk

Von der Crinoidenschicht bis zum oberen
Stringocephalenkalk

Mittlerer Stringocephalenkalk von
Soetenich

Unteres Oberdevon des Harzes

Mittlerer und oberer Stringocephalen-
kalk der Eifel

Crinoidenschicht der Eifel

Mittleres Mitteldevon von Waldgirmes
und  Stringocephalenkalk
Olmiitz (Méhren)

Oberer Stringocephalenkalk

Oberes Mittel- und unteres Oberdeveon

Crinoidenschicht der Eifel

Ueberall im Mitteldevon

von

Crinoidenschicht bis zum mittleren
Stringocephalenkalk

Vom unteren Stringocephalenkalk auf-
warts

Obersilur bis Oberdevon

Oberes Mittel- und Oberdevon

Untere Calceolaschichten bis zum unteren
Stringocephalenkalk aufwirts

i }Nichl sicher bestimmbar.
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ZUSAMMENFASSUNG UEBER DAS DEVON.

Im ganzen Mittel- und Oberdevon von Yiinnan und von China iiberhaupt ist
die Uebereinstimmung mit der h Fauna th. Lokal-Arten
wie Rhynch. yiimnannensis, Rh. Hanburyi und Spirifer Chechiel sind nicht sehr
zahlreich; auch die Vorlaufer der carbonischen Retsia radialis und wulothrix zeigen
nur den Ort an, wo snch einzelne Carbon -Typen entwickelt haben. Die Korallen
zeigen die gleich Verb Bel pdische Arten wie Cyath.
vermiculare und ceratites kehren wneder, auch das neu benannte C. Douvillei
kommt in Belgien und England vor.

Besonders wichtig ist der Nachweis, dass das untere Mitteldevon (die Stufe
des Spirifer speciosus und der Calceola sandalina) am Araxes in Hocharmenien,
in Oberbirma (Shan-Staaten) ebenso wie in Tongking (Schnel'er mit Spmf:r speciosus

== tonkinensis MANSUY) den Beginn der mitteld: Transgression exact
bezeichnet.

Wie die vorstehenden Ausfiihrungen beweisen, ist in China, wie in Central-
asien und Persien die Uebereinsti der jungd ischen Brachiopoden und
Korallen mit den europiischen Ablagerungen so v\exlgehend dass selbst die Ver-
breitung der pelagischen Jura-A i kaum ihnliche E: inungen aufweist.

Die Grundziige der geographischen Gestaltung Chinas im
hoheren Devon sind nach dem Vorangehenden fiir den Siiden sicher nach-
weisbar.  Siidlich des Nanshan und Tsinling-shan ist nach der continentalen
Episode des U 1 eine Meer ion sicher erkennbar.

Fir den Norden des Landes weist V. RICHTHOFEN auf die Moglichkeit hin
(IT, p. 648, 649), dass das Fehlen von Meeresablagerungen durch den Mangel an
Sediment in grosserer Meerestiefe bedingt sei. Diese Moglichkeit ist zweifellos
vorhanden. Doch kommt fiir die Beantwortung auch die Riicksicht auf das
folgende Carbon hinzu.

Die Vergleichung mit dem Carbon lehrt folgendes:

Im Untercarbon ist Shantung durch den Wechsel mariner und terrestrischer

Lagen gekennzeichnet, wihrend rein marine Lagen nur aus der Mongolei (Bardun)
und dem Siiden des Landes d. h. aus dem Yangtszé-Gebiet bekannt sind. Im
Obercarbon war das stliche Nordchina landfest und rein marines Untercarbon
ist ebensowenig aus Tshili, Shensi und der Mandschurei bekannt. Hiernach zu
urtheilen diirfte auch zur jiing D it der Nord des Landes dem
Meere entriickt gewesen sein.
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DIE SCHICHTENFOLGE VON TONGKING.

Die von MaNsuv') und LANTENOIS unterschiedene Schichtenfolge begreift
in Tongking wie in China die ganze Entwickelung vom Cambrium (Olenellus-
schichten) bis zum Rhaet und Lias einschliesslich.

Auch hier begann also wie im eigentlichen China die Festlandsperiode mit
der Ablag g rhaetischer Kohl hich Doch folgt in Tongking noch ein
erneutes Vordringen des Lias-Meeres. Die ist ganz b ders fiir
die Vervollstindigung der Uebersicht des Devon wichtig und wesentlich
vollstindiger als die von LECLERE und LANTENOIS in den Grenzgebieten von
Siid-Yiinnan unterschiedenen Horizonte, die zum Vergleich hinzugefiigt werden.
Die Schichtentafel von Tongking und Siid-Yiinnan®) umfasst folgende Horizonte:

Qehick

") H. Mansvy, C ibution & la carte i de I Indochine, 1 ie. Hanoi—
Haiphong 1908 mit 18 Tafeln. Einige A in den beruhen
auf einer Revision der palacontologischen Bestimmungen.

%) M. LANTENOIS, COUNILLON, ZEILER und MANSUY haben in den Annales des Mines
X Série Bd. XI (1907), p. 298—503 eine zusammenhiingende Darstellung der Résultats de la
mission géologique et minidre du Yunman méridional (Sept. 1903—Jan. 1904) verdfientlicht.
Die thierischen Versteinerungen habe ich in der Ecole des Mines durchgesehen und grossen-
theils eingehender untersucht.
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DAS CARBON CHINA’S.

VORBEMERKUNG.

Wiihrend von den im IV. Bd.-beschriebenen Carbon-Faunen die Vorkommen
der Provinzen Kiangsi (Lo-ping) und SL -tshwan (Tshau-tién) der folgenden Dyas
zufallen, bleibt auch die Altersb der obercarb inkohl
vorkommen nicht unverindert. »Nur fiir das Kohlenfeld von Ponn-hsi-fu und
Kai-ping in Tshili lasst sich die Ansicht, dass dasselbe jiinger als die andern,
d. h. dyadisch sei, begriinden« sagt schon A. SCHENK in dem Schlusswort seiner
Beschreibung. Da ferner die Tabelle das Obercarbon als gleichbedeutend mit Perm
anfihrt, liegt in der Zurechnung dlcses Vorkommen zur ilteren Dyas kein Gegen-
satz zu den Besti des Ponn-hsi-fu in Liautung
(Prov. Shéng-king = Shing-king auf dem STIELER'schen Atlas) ist also das nord-
chinesische continentale Aequivalent der siidlichen vorwiegend marinen Dyas.

Wenn hierdurch eine Einschrinkung der Ausdehnung carbonischer Ab-
lagerungen bedingt wird, so sind doch durch RICHTHOFEN's eigene Aufsammlungen
am Yangtsz€, in Shansi und in Shantung sowie durch Loczy's Forschungen
am Nanshan auch weitere Unter-Carbon-Faunen bekannt geworden. Nur die Be-
dcutung obercarbonischer Schichten wird durch die Revision der palacontologischen
I stark ei hrank

Fiir das untere Carbon wird hierdurch eine siidliche Ausdehnung des offenen
Weltmeeres und ein Wechsel von marinen und continentalen Schichten im Norden
(Shantung) und im Siiden der Provinz Sz'-tshwan erwiesen.

Fiir das Obercarbon ergibt sich dagegen eine sehr wesentliche Ein-
schrinkung des Oceans, dessen Grenze dchst von der ost: Lings-
richtung des Kwenlunsystems abhingt. Doch fehlte bisher siidlich des Nanshan
scheinbar jeder weitere Nachweis des Obercarbon. Von besonderer Wichtigkeit
war der Nachweis des héheren Fi mit Fusulina brevicula und regularis
SCHELLW. und der Stufe des Spirifer mosquensis in Siid-Yiinnan (Eul-Kai bei
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Kouen-lang) sowie bei Kao-Bang') im nordlichen Tongking. In Yiinnan unter-
lagern Sandsteine in einer Michtigkeit von 300—300 m die Mosquensiskalke.
Echtes Untercarbon fehlt dagegen im Siiden.

DAS UNTERCARBON.

1 1 1 1 Touisch

Thatsachen deuten darauf hin, dass im Gegensatz zu der positiven Meeres-
bewegung des héheren Devon im Untercarbon ein nur durch weniger bedeutende
heili t kungen theil lich 1 i Riickzug des
Meeres in der nordlichen Halbl 1 und in A i den hat.
Nach dem von FERDINAND V. RICHTHOFEN 1 ! logisch
Material stimmt das ostasiatische Carbon vollkommen iiberein mit der oberen
Zone des mitteleuropiischen Kohlenkal Die mit Kohlenkalkl hselnd:

Sandsteine und Kohlenfloze von Sh und Sz'-tshwan gehéren also zum

Alle aus neuerer Zeit bekannt g und

Untercarbon, das bei vollstindiger Entwickelung durch zwei Zonen, eine obere
mit Productus giganteus und eine untere mit Spzrifer tornacensis characterisirt wird.

Die obere Zone ist weit verbreitet; von der unteren sind in Asien nur
einige Vorkommen in Persien sowie in Hocharmenien im Araxesthal an der
Arpatschai-Miindung von mir fe 1it worden.

Die reiche, aus Spiriferen, Productusarten, Korallen und Gastropoden
bestehende Thierwelt der ostchinesischen Kalke stimmt so vollkommen mit der
Kii fz des paischen marinen U bon iiberein, dass nur die Annahme
eines in breitem Z Oceans diese
artigkeit zu erkliren vermag. Und in der That wird d|e ]-.xntenz eines solchen
durch eine Reihe von Kohl k mit der Fauna
bewiesen, die sich von Asturien, von den Kiisten des Atlantischen Oceans iiber
die Ostalpen, Nordungarn, Nord-Anatolien, Hocharmenien, den Urmiah-See, die
nordostlichen Gebirgsketten Persiens, den Tiénshan, die Mongolei, den Nanshan, den
unteren Yangtszékiang bis Shantung am westlichen Gestade des Stillen Oceans in
fast ununterbrochener Folge vertheilen. Die nordliche und siidliche Begrenzung
dieses 1 Mii der Steinkohl it lasst sich nur einigermassen in
ihren Hauptziigen feststellen. Jedoch ist der Schluss berechtigt, dass dieses Meer
im Norden sowohl wie im Siiden von einem Continent begrenzt wurde.

Die Reconstruction alter Continente ist von positiven und negativen Merk-
malen abhingig. Es ist emersexts das Fehlen mariner Reste aus der betreffenden
Epoche der Erdgeschich its das Vorhand in von landt l d
Pflanzen oder Thieren nothwendig, um den Schluss auf das Vorhandensein einer
Landmasse mit einiger Sicherheit ziehen zu kénnen.

Der Siidrand des arktischen Conti verlief von Shantung wahrscheinlich

" g .

liche Gleich-

1) Kao-Bang liegt dicht an der Grenze von Kwangsi. Vergl. die obige Tabelle.
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durch die nordliche Mongolei, zu der nérdlichen Hilfte des Ural, sodann sud-
wiirts auf das Donjetzbeck zu.  Die Siidkii dieses Meeres aber erstreckte
sich durch Nordafrika, Persien, den nordlichen Theil der vorderindischen Halb-
insel und bog dann in der Richtung auf Siam tief nach Siiden hin in die indo-
afrikanische Continentalmasse ein.

Es ist nun bemerkenswerth, dass sich in Shantung bei Po-shan, Héi-shan
und bei Itshéu-fu, am Yangtszé sowie im Siiden von Sz'-tshwan echte marine
Kohlenkalke untercarbonischen Alters finden, die in mehrfacher Wechsellagerung
mit Sandstein und mit Kohlenflo stehen; das sind also Schichten, die auf
Landnahe hinweisen, oder eine Periode fehlender Meeresbedeckung zur Voraus
s:tzung haben. Man muss in Folge dessen dass die
Steinkohlenfelder im R des alten carbonischen Meeres, also an der
Sudkiiste des arktischen Continentes entstanden sind.

Der Pacifische Ocean ist das einzige Meer der Erde, welches trotz grosser
Verinderungen an seinen Grenzen in seiner G hei
als grosstes und tiefstes Seebecken eingebiisst hat. Ob dieses Weltmeer stets
eine ununterbrochene Wasserfliche bildete, oder von grosseren Inseln unter-
brochen wurde, das ist cine Frage, die in verschiedenem Sinne beantwortet

niemals den Ch

werden kann. Jedenfalls bildete wihrend des igfachen Wechsels geologiscl
Zeiten der Grosse Ocean den Ausgangspunkt und die Briicke fir die Verbreitung
der marinen Thierwelt. In den meisten geologischen Perioden glied sich

sowohl im Osten wie im Westen Mittelmeere an, deren letzte Ueberreste das
westindische und europiische Mediterran-Meer sind.

I. Der rein marine Kohlenkalk am Yangtsze.

In dem sidlicheren China hat V. RICHTHOFEN beim Durchfahren
in dem tief emgeschnittenen Flussthal des Yangtszé schwarze iiberaus michtige
Kieselkalke beobachtet, die durch das Vorkommen zahlreicher Korallen gekenn-
zeichnet sind. (Bd. III, Cap. II1.) Die in dem tieferen Kalkhorizont vorkommenden
Korallen sind durchweg verkieselt und zeigen keine sonderliche Mannigfaltigkeit.

Die folgenden Arten wurden von einigen Punkten unterhalb Hsin-tan (Hupéi)
am Yangtsz& zwischen der Mitan-Schlucht und der Lukan-Schlucht bestimmt:

1. Zaphrentis Delanouwi M. EDW. et H. (Polypiers Pal. T. s. f. 2.)
2. Zaphrentis Guerangeri M. EDW. et H.? (Ibid. T. 5. f. 9.)

3. Michelinia favosa GOLDY. (Kleinzellig)

4. ¢f. Battersbyia nov. sp. (wie bei Hsi-hsia-shan).

Dasselbe Gestein von Hsi-hia-shan (Single tree hill) (23. Dez. 1868) am Yangtszé
unterhalb Nanking (Prov. Kiangsu) enthilt:

1. Hallia gigantea MiCHL. sp. (Caninia, » Zaphrentiss oder Cyathophyllum)
2. Lonsdaleia floriformis FLEM. sp. und
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3. ? Lonsdaleia papillata Fiscu sp. (beide in dem englischen Kohlenkalk)
sehr hiufig.

4. Zaphrentis spinulosa M. EDW. et H. sp. (Polypiers fossiles t. 5 f. 7.
(Taf. 10, Fig. 7a, 7b). Sehr bezeichnende Form mit wurzelférmigen
Ausliufern, die zuerst aus dem Chester und Kaskaskia-Kalk von
Nordamerika bekannt geworden ist.

5. Battersbyia nov. sp.

6. Syringopora ramulosa GF. (M. EpW. et H. Brit. Carb. Cor. T. 46.
f. 3, 4) sehr hiufig.

7 /'l.rml/iom minor M'COY (Brit. Pal. Foss. T. 3b. f. 12) hiufig.

Die logische U hung ergibt, dass von Devon, das frithere
Benbachter hier vermutheten, keine Rede sein kann; die sicher bestimmbaren
Arten von Syringopora und Zaphrentis lassen die Bestimmung als unteres
Carbon (Kohlenkalk) als zweifellos erscheinen, um so mehr als auch eine
Anzahl von Arten (6) auf bek piische und amerik he Formen b
werden konnen. Nur iiber wenige Arten sind ausfiihrlichere Mittheilungen néthig:

Hallia (Caninia) gigantea Micu. sp.
Cyathophyllum gigantewm J. THOMSON and Dr. H. A. NICHOLSON, Ann & Mag. Nat. Hist.
S. 4, Vol. 17, PL. VL.

Die grossen cylindrischen Einzel-Korallen welche THOMSON und NICHOLSON
aus dem Untercarbon von Schottland beschrieben und abgebildet haben, sind von
den genannten Autoren auch an FERDINAND ROEMER geschickt worden, sodaSs
die Uebereinstimmung der beiden pili
Art keinem Zweifel unterliegt. Besonders ist an dem einen verkieselten Stiick die
Septalgrube und die fiederstellige Anordnung der Septa sehr deutlich sichtbar.
Das die chinesischen Exemplare geringere Grosse zeigen als die schottischen,
diirfte an dem geringen Umfang des Materials liegen. Aus dem Norden Persiens
habe ich Stiicke von dhnlicher Grésse wie die schottischen bestimmt.

Die Gattungsbestimmung der Art ist nicht ganz einfach. Wenn man mehr
Werth auf die Uebereinsti der Endothekar-Gebilde mit Cyathophyllum Lind-
stromi legt, wird man die Art nach dem Vorgange der schottischen Autoren zu
Cyathophyllum rechnen. Wenn man die Fiederstelligkeit der Septa und die
Deutlichkeit der Septalgrube betont, wird man die Art zu Hallia stellen, doch
diirfte sich in letzterem Falle die Abtrennung einer Untergattung Caninia empfehlen,
die durch kriftige Entwickelung der Endothekar-Gebilde in den langen wurm-
formigen Kelchen zu kennzeichnen wire.

Bemerkenswerth ist jedenfalls die Verbreitung dieses gut gekennzeichneten
Typus von Nordeuropa bis Persien und Ostasien.

vV 5 , untercarbonische Kieselkalke von Hsi-hsia-shan am
Yangtszé.

hinesischen E: mit der nordeur
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Lonsdaleta floriformis Frem. sp. und ? Lonsdaleia papillata M. Epwarps
et Have.

Britisk fossil corals S.205 u. 207 (t. 43) und Polypiers fossiles de terrains paléosoiques t. 11 f. 2.

In den theilweise verkieselten schwarzen Kalken der Yangtszé-Enge bei
Hsi-hia-shan sind Lonsdaleien recht hiufig, aber wegen der theilweisen Ver-
kieselung der Schalen schwer zu bestimmen, da die Art der Erhaltung die An-
fertigung von Dunnschliffen kaum zulisst. Ich glaubte die vorkommende Art
friiher als Zwischenform von L. papillata M. EDWARDS und L. salinaria WANG.
ansehen zu miissen, nehme aber jetzt an, dass die im europiischen Kohlenkalk
iiberall verbreiteten Formen auch am Yangtsz¢ unverindert vorkommen. Aller-
dings ist die Artbesti der verbrei Lonsdaleia nicht ganz einfach, und
das chinesische Material wenig zur Losung der Zweifel geeignet. M. EDWARDS
und HAIME unterscheiden Lonsdaleia floriformis mit grosserer Columella und besser
entwickelten dusseren Septen (costal radii) und Lonsdaleia papillata mit weniger
dicker und weniger hervorragender Columella und rudi i Costal-Septs
Einige englische Original-Exemplare von Bristol und Bathgate lassen allerdings
diese Unterschiede auch erkennen; doch bin ich iiber ihren Werth nicht ganz ins

Klare gek da b ders die Riickbildung des i Theils der Septa
auch ganz gut auf ungiinstige Erhaltung des filllenden Kalkes zuriickgefiihrt
werden konnte. Jedenfalls aber lassen sich die erwiihnten Unterschiede der beiden
Arten () von Lonsdaleia ebensogut bei den chinesischen Exemplaren wahrneh

Es bleibt also lediglich die Frage offen, ob ausser der am Yangtszé-kiang sicher
vorkommenden Lonsdaleia floriformis auch noch Lonsdaleia palillata zu unter-
scheiden ist.

Vork : Untercarbonischer Kohlenkalk von Hsi-hsia-shan am Yangtszé.

II. Kohlenkalk mit Flozen (Calcaire de Visé) in der Provinz Shantung
(Nordchina) und am Yangtsze (Mittelchina).
Die durch F. v. RICHTHOFEN in Nordchina, Provinz St g 1
Faunen stimmen vollkommen mit dem europidischen Kohlenkalk von Visé, von
Derbyshire und von Hausdorf (Schlesien) iiberein.

Abgesehen von einem schénen Macrocheilos, der dem mangelhaft abgebildeten
Macr. intermedium KON. (VIS&.] jedenfalls sehr nahe steht liegen ausschliesslich
Arten vor, die mit 11k

Faciesbeschaffenbeit zuriickznfil der Ul

Ein nur auf die
hied besteht darin, dass die Spiriferen
(Spirifer duplicicosta) die an Zahl bei weitem vorherrschende Thiergruppe bilden,
wihrend die grossen Productus-Arten zuriicktreten. Nur Prod. longispinus ist
hiufig, wihrend von dem typischen Prod. giganteus nur ein Bruchstiick (bei Héi-
shan) gefunden wurde. Ausserdem ist bei Po-shan-hsién Phymatifer pugilis in
Menge vorhanden. Das Gestein ist an beiden Orten ein schwarzer sproder Kalk,
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der im Becken von Héi-shan in der Form diinner Kalkschichten den kohlen-
fiihrenden Bildung: ingel ist.

Diese Wechsellagerung kalk- und kohlenfithrender Schichten ist bisher
im Untercarbon nicht beobachtet. Der Calciferous sandstone Schottlands
diirfte kaum zum Vergleich herangezogen werden konnen.

Von Po-shan-hsién wurde bestimmt:

Spirifer duplicicosta PHILL.
Nur als Varietit von Sp. duplicicosta, welche durch ganz allmihliche Ueber-

ginge mit der Hauptart verbunden ist, muss die folgende Form angesehen werden;
die feinen Furchen, welche die radiale Berippung bilden, reichen hier weniger weit
hinauf, sodass die Oberfliche weniger gerippt erscheint.

Ausserdem findet sich bei Po-shan-hsié
Spirifer bisulcatus SOW. (DAVIDSON, Monogr. Taf. VL. p. 31).
Spirifer (Martinia) glaber MART.

Orthothetes crenistria PHILL.
Productus semireticulatus FLEMM. } St

»» panctatus SOW. i}

% Humboldti D'ORB. (hiufig).

o sublaevis DE KON. (?) (selten).

> longispinus SOW.

granulosus PHILL. (selten).
l):lltmplwu Jiuleus Sow. (?) (Kon. Ann. Mus. T. VL 3. Taf. XXXIX
Fig. 4—6).
Loxonema walciodorense DE KON. (Ibid. Taf. V Fig. 5, 6).
Macrocheilos cf. intermedium DE KON. (Ibid. Taf. III Fig. 42, 43).
Phymatifer pugilis PuiLL. (Ibid. Taf. XV Fig. 13—16).
Naticopsis of. globulina DE KoN. (Ibid. Taf. Il Fig. 4, s5).
Orthoceras sp.
Crinoidenstiele.
Von Héi-shan liegen vor:

Spirifer duplicicosta PHILL.

»  bisulcatus SOW.
Orthothetes crenistria PHILL.
Productus giganteus MART.

5 semireticulatus FLEMM.

” Humboldti 1'ORB.

5 longispinus SOW.
Macrocheilus cf. intermedius DE KON.
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A. UNTERCARBONISCHE SCHIEFER MIT BRACHIOPODEN UND
ZWEISCHALERN VON SAN-TIAU-HO UNWEIT PING-YANG-FU.
SOWIE EINIGE ANDERE VORKOMMEN DER PROVINZ SHANSL

Untercarbon von San-tiau-ho und anderen Fundorten der Provinz Shansi.

Am 10. Mai 1870 sammelte F. V. RICHTHOFEN Brachiopoden und Zwei-
schaler in harten bitumindsen hell verwitterten Schiefern bei San-tiau-hd (Shan-
tshing-hsi¢én) 110 1i NW von Ping-yang-fu, Provinz Shansi.

Die Versteinerungen sind in dem vierten Bande ebensowenig beschrieben
worden wie die etwa gleich alten Vorkommen von Shantung, mit denen sie offenbar
zusammen gehoren.

Die Fauna von San-tiau-hd weicht durch das Hervortreten der Zweischaler

von allen ig bonischen Vork China’s und auch den anderen
Fundorten in Shansi ab. Doch kann iiber die Altersbestimmung kein Zweifel
bestehen, da sowohl Brachiopoden wie Zweischaler zu weit verbrei Arten
des Untercarbon gehéren. Unter den Brachiopoden ist am haufig:

Productus semireticulatus, der auch an andern Fundorten von Chma nach-
gewiesen wurde;

Productus longispinus wurde bei San-tiau-hd nur in einem allerdings
typischen Exemplar gefunden.

Ausserdem finden sich:

Chonetes hardrensis PHILL.
Orthoceras sp.
Luphemus Orbignyi PORTL.

Die Zweischaler gehoren zu 5 Arten, am hiufigsten ist:

Myophoria insignis DE KON., die in einigen Dutzend Exemplaren vor-
liegt. Auch

Ldmondia consobrina DE KON. ist verhiltnissmissig haufig. Etwas seltener
findet sich

Macrodus obtusus PHILL. ?

Cardiomorpha oblonga DE KON. var. nov. minima und

Solenomya primaeva PHILL.

Die ganze Art des Vorl die isct Kohlenfls auftretenden
Schiefer mit ihren Zweischalern, Brachiopod: den 1 Gastropoden
und Orthoceren erinnert mehr als xrgend ein anderes chinesisches Vorkommen
an die marinen Einlagerungen des productiven Carbon in Ober-

schlesien.
Ganz andere Gesteine finden sich an zwei Vorkommen der Provinz Shansi,
dle ich nur aus den Sammlungen des britischen Museums kenne. Nur das Vor-
von Yang-tshong-hsién (ein inzelter Productus semireticulatus) diirfte
mit San-tiau-hd iibereinstimmen, wenn nicht sogar ident sein.
v. Richthofen-Frech, China. V. 5
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Dagegen ist ein harter kieseliger Schiefer von einem Hiigel nordlich der
E(senmmc von Lién-tshwang bei Tai-yang siidlich von Kau-ping-hsién von den
bi osen Kohlenschiefern von San-tiau-h hied Doch findet sich an
beiden Orten Productus semireticulatus und bei Kau-ping Productus longispinus.

Wiederum petographisch abweichend ist ein rother eisenschiissiger Schiefer,
der bei Tai-yiién-fu, der Hauptstadt von Shansi, einige Versteinerungen gehefen
hat. Das Britische Museum besitzt von dort ebenfalls aus den A
des Reverend SHOCK zahlreiche Exemplare von Orthoth crenistria sowie einen
vereinzelten Abdruck von Productus semireticulatus.

Alles in allem ldsst sich sagen, dass untercarbonische Schiefer von sehr
verschiedener Ausbildung mit einer artenarmen aber individuenreichen Thierwelt

in der Provinz Shansi weit verbreitet sind und wahrscheinlich die ittelb
Unterlage der dort weit brei dyadiscl Kohlenschich 1 llen;
zum Theil wechseln sie wie bei San-tiau-hd mit dlteren Kohlenflozen, zum Theil
handelt es sich bei dem bi freien ei ich oder quarzitiscl Schiefer
der ibrigen Fundorte wohl um das Liegende der Kohlenschichten.

Es ldasst sich mit einem hohen Maass von Wahrscheinlichkeit annehmen,
dass die werthvollen flach lagernden Anthracite und Kohlen (s. u.), aus denen
von ZEILER die Pflanzenreste beschrieben wurden, in Shansi wie in Tshili und der
Mandschurei dyadisch sind, Kohlen von San-tiau-hd
weniger Bedeutung besitzen. Eine grosse dem ganzen Obercarbon entsprechende
Liicke ist auch sonst in Mittel- und Nord-China beobachtet worden. Immer-
hin ist trotz der grossen Zahl der jetzt aus Shansi vorliegenden Arten der Umstand
misslich, dass alle Bestimmungen erst in Europa ausgefiihrt worden sind. Sehen
wir von F. V. RICHTHOFEN selbst ab, dessen bewundernswerther Scharfblick
im Gelinde richtiger urtheilte, als die pal logische Us hungsmethode

1 die untercarb

E. KAYSER's, so waren die spiteren Bergingenieure, ja ;\uch dre Gec]ogen der
Carnegie-Expedition, nicht immer mit den bereits v h

Forschungen vertraut. Eine Erforschung China's durch Geologen, die — wie
F. v. RICHTHOFEN — im Stande sind, gleich im Gelinde dle Tragweite der
gemachten neuen Funde ab hi und ihre Rei d zu b
erscheint unbedingt notwendig. Die in Nordamerika und England iibliche Trennung
der Arbeiten des »geologist« und »pal logiste ist gerade bei einer Pionier-
Aufnahme unbedingt vom Uebel.

h ung der V inerungen von San-tiau-ho in Shansi.

Luphemus Orbignyi, PorrL.
Taf. 13, Fig. 9a, b, 12.
Euphemus Orbignyi, bE KONINCK, Calcaire carbonifére de Belgique, 4e part., (Ann. Mus. Royal
T.VIIL p. 156, t. 4, £ 5—7, non. L c. € 43, £ 9—13, wo nach Angabe der Tafel
i die ifen zu eng gezei sind.)

Die liche Verschiedenhei isch dem grossen (20—30 mm)
E. Orbignyi und dem um die Hilfte kleineren E. Urei, SOW. besteht weniger
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in der Wachsthumsdifferenz, als in der Entwicklung der Spiralstreifen. Bei gleich
grossen Exemplaren entspricht dem Raum von §5—6 Spiralstreifen des £. Urei
die von 2 Streifen und ihrem Zwischenraum eingenommene Fliche bei Z. Orbignyi.
Ausserdem ist Z. Orbignyi in der Nabelgegend verbreitert, . Urei komprimirt.
Ein Schalenexemplar von Shansi zeigt zwar keine besonders deutliche Erhaltung,
stimmt aber so weit mit einem E: von R f in iiberein,
dass die Identifikation mit einigem Vorbehalt erfolgen kann (Taf. 13, Fig. 12.)
Das Schalenexemplar in Shansi zeigt jederseits 8 nahe der Miindung verschwindende

piralstreifen, wiihrend die Nabel d glatt ist.

Vorkommen: Oberes Untercarbon in Schottland (Glasgow), England, Belgien
(Kalk von Visé), Schlesien (Rotwaltersdorf), Dobschau (Ungarn) und San-tiau-hd,
Shansi.

Von besonderer Wichtigkeit sind einige Exemplare aus den untercart
Kohlenschiefern zu Glasgow, die in bezug auf die Verbreiterung der Schale durch-
aus mit . Orbignyi s. str. iibereinstimmen, aber schon einige Spiralstreifen mehr

aufweisen.
Pleurotomaria sp. ¢f. Pl carbonaria, Cox.
Taf. 13 Fig. 4, 5.
Eine mittelgrosse 7% ja dhnelt der Pl b aus dem

Obercarbon von Illinois, lisst aber wegen mangelhafter Erhaltung leider keine
) der Sculptur ist ungefihr der gleiche,

PR TR ST Hleatal Spiral

aus P eifen.

ganz sichere Besti g zu. Der Ch
d. h. sie besteht iiber und unter dem
Doch zeigt das gréssere amerikanische Exemplar iiber dem Schlitzband 7 Spiral-
streifen, wihrend das kleinere chinesische Stiick deren g aufweist. Unter dem
Schlitzband zihlt man bei letzteren etwa ein Dutzend feinere Spiralstreifen. Der
untere Miindungsrand ist gut erhalten und zeigt eine ungefihr kreisférmig begrenzte
Miindung. Leider ist nur die Hilfte des letzten Umgangs vorhanden, sodass selbst
uber die allgemeine Form des Gewindes nur Vermuthungen méglich sind. Die
Abbildung wurde nach dem vorliegenden amerikanischen Stiick erginzt.

Vorkommen: San-tiau-h®, untercarbonischer Kohlenschiefer, Shansi.

Trotz der fragmentaren Erhaltung ist die Art wegen ihrer Bezichungen zu
Amerika wichtig. Wenigstens enthiilt das umfangreiche Tafelwerk von DE KONINCK
nichts ahnliches; d. kann angesichts der zum Vergleich gegebenen Ab-
bildung kein Zweifel iiber die nahe Verwandtschaft mit der obercarbonischen Art
aus Illinois bestehen.

Productus semireticulatus Mart. non KAvVSER.
Die chinesischen verhiiltnissmiissig klein bleibenden Exemplare stimmen voll-

kommen mit den Stiicken von Mjatschkowo iiberein, deren die Breslauer Sammlung
eine grosse Zahl aufbewahrt.

5*
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Die Sinus ist bei den chinesischen Stiicken schwach oder garnicht ausgeprigt,
sodass die Uebereinstimmung mlt der typischen Art keinem Zweifel unterliegt.

Vorl 8 Exempl und Klappen in Steinkern- oder
Schalenerhaltung) San-tiau-h (SI- tshing-hsién) 110 i NW von Ping-yang-fu.
Provinz Shansi.

Ein weiteres im Britischen Museum befindliches Exemplar von Pr. semi-
reticulatus aus Shansi stammt von Yang-tshong-hsién; das Gestein stimmt mit dem
des RICHTHOFEN'schen Fundortes Shan-tshmg hsién iiberein. Dagegen ist dcr
ebenfalls von Yang-tshong-hsién dyadische Znteles meridi in
einem abweichenden (kalkig-schiefrigen) Gestein erhalten (s. u.)

Ein drittes Vorkommen derselben Art aus Shansi fand ich ebenfalls im
Britischen Museum :

Das Gestein ist ein hellbrauner quarzitischer Schiefer mit Fossilien in Stein-
kernerhaltung. Der Fundort wird bezeichnet als Hiigel bei den Eisenbergwerken
von Lién-tshwang nordlich von Tai-yang s. von Kau-ping-hsién, Shansi.

Gesammelt von W. H. SHOCK.

Chonetes hardrensis PuiLL.
Zwergform.

Verhiltnissmassig selten findet sich bei San-tiau-ht ein kleiner Clonetes mit
sehr feinen undeutlich dichotomen Anwachsstreifen und wenig deutlichen Rand-
stacheln.

Der Umriss der nur wenige Millimeter
halbkreisformig und ich nahm daher Anstand, die vorliegenden Stiicke auf die
untercarbonische Art zu beziehen, die einen stark verbreiterten Umriss besitzt.

Doch fand sich nach einigem Suchen ein Exemplar von Kizeszowice bei
Krakau, das sowohl in der Grosse wie im Umriss die Mitte hilt zwischen den

1 el Cih

ist

ausgewachsenen stark verbreiterten Normalexemplaren Nord-Europas und den
winzigen halbkrelsformlgen Stiicken von Shansl Da nun die sehr bezeichnende
feine Oberfla Ip bei dem chinesi und paiscl Stiicken die
gleiche ist, glaube ich die erstere lediglich als Zwergform der weit verbreiteten
Art deuten zu miissen.

Vorkommen: San-tiau-hs, Shansi. Coll. von RICHTHOFEN, 6 Exemplare.

Solenomya primaeva Puivi.
Taf, 13, Fig. 3a, 3b. Vergl. Taf. 13, Fig. 1, 2.
— — M'Cov, British palacozoic fossils T. 3. f. 3.

Die b I de von einem paralielen Ober- und Unterrand begrenzte, nach
vorn zugespitzte Muschel liegt aus China in 3 Exemplaren vor, die in der Form
den typischen englischen Stiicken vollig gleich sind. Die Radialstreifen sind bei
den chinesischen Exemplaren nur auf dem Hintertheil der Schale sichtbar, wihrend
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sie auf einem Kalksteinkern von Lowick in Northumberland (Fig. 2) iiberall aus-
gepragt sind. Doch beruht dieser U hied wohl lediglich auf der Verschieden-
heit des Gesteins. Nah verwandt ist S. Girichi aus Oberschlesien und S. radiata.

Vork : Schiefer isch den Kohlenflo: von San-tiau-h, 101 li
50 Kilometer von Ping-yang-fu), Shansi.

LEdmondia consobrina vE Kox.
Taf. 13, Fig. 6a—c.
Edmondia consobrina DE KONINCK Calcaire carbonifére 5. Partic (Ann. Mus. Royal de Belgique
T.XL) p. 30 t. 14, f. 21—24.
Der schlosslose Wirbel der etwa im ersten vorderen Drittel des Umrisses
liegt, der Umriss und die feinen Anwachsstreifen auf der ziemlich dicken Schale
mit den Abbild von DE KONINCK iiberein. Allerdings ist bei der
geringen Genauigkeit der KONINCK'schen Zeichnungen die Ei i g notig,
dass alle ohne directen Vergleich der Originale ausgefiihrten Bestimmungen
nur mit Vorbehalt g ht werden. And its sind im vorliegenden Falle
greifbare Unterschiede — abgesehen von einer etwas grosseren Hohe des Hinter-
theils der Schale — nicht vorhanden.
Die in der Ui fe des Belgischen Kohlenkalkes (bei Tournai) seltene Art
ist in Shansi recht hiufig. Es liegen von San-tiau-hd (aus der Gegend von Ping-
yang-fu in Shansi) 12 Exemplare vor, von denen das kriftigste etwa /3 der Grasse

von Tournai abgebildeten Stiicke erreicht.
Coll. von RICHTHOFEN.

Cardiomorpha oblonga M'Cov var. nov. minima.
Taf. 13, Fig. 10a, 10b.

Drei kleine Exemplare von San-tiau-hd dhneln besonders durch kriftige
Waélbung und stumpfe Abstutzung des Vordertheils der Schale der grossen im
oberen Kohlenkalk von Belgien und England hiufigen Art (Fig. 10c). Eine
andere kleine Species (Cardiomorpha Archiaciana DE KoN.) von Tournai stimmt
zwar in den Dimensionen gut mit dem chinesischen Exemplar iiberein, ist jedoch
auf der Vorderseite ausgedehnter und somit specifisch verschieden.

Vom Schloss konnte an dem nichts freigelegt werden.
Nur die bezeichnende innere Querleiste, welche den Vordertheil der Schale ab-
gliedert, ist an einem Exemplar sichtbar.

Die Kleinheit der Individuen, welche die Zweischaler und Brachiopoden von
San-tiau-hd kennzeichnet, ist bei keiner anderen Form so extrem ausgebildet, wie

bei Cardiomorpha oblonga var. minima.
: San-tiauhd im Kalkschiefe LAt Kohlenflé o e

Fetnaiiantian Buomel

Vork

Gegend von Ping-yang-fu, Provinz Shansi, Coll. v. RICHTHOFEN.
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MYOPHORIA.
Ich habe bereits frither!) auf die Zugehérigkeit der devonischen (bis dahin
als Schisodus bezeick ) Zrigoniiden zu Myophoria hingewiesen. Die Annahme

hat durch die Studien von BEUSHAUSEN Bestitigung gefunden; doch war immer
noch eine Liicke in der Kenntniss der alteren und der Muschelkalkformen vor-
handen. Diese ecine Liicke wird durch den Nachweis von untertriadischen, den

Muschelkalktypen \} hend Formen, die zweite durch carbonische Arten
ausgefiillt. In dieser Hinsicht ist besonders Myophoria insignis DE KON. sp. be-
zeichnend und wichtig.

Ich wies bereits frither (L c. p. 137, Anm.) darauf hin, dass sich unter
Protoschisodus DE KON. einige echte M}a[}lllﬂfﬂ verbergen und kann diese An-
nahme nun durch Beobachtungen an schlesi E b Eine
Doppelklappe der Myophoria insignis von PMMNRERG (hdheres Untercarbon
Taf. 13 Fig. 8) steht nach dem Umriss der Schalen genau in der Mitte zwischen
den unter- bis mitteltriadischen Arten Myophoria lacvigata Goldf. sp. und Myophoria
ovata Goldf. sp., zeigt also eine an Solenomya erinnernde Constanz der Form.

Myophoria insignis de Kon. em. Frecu.
Taf. 13, Fig. 7a—8.
Protoschisodus insignis DE KON. Faune du calcaire carbonijire de Belgique (Annales du’ Musée
Royal de Belgigue T.XI) t. 22 f. 10.

Myophoria insignis FRECH. Neue Zweischaler und Brackiopoden aus der Bakonyer Trias p. 8 f. 4.

Die grosse Muschel, welche DE KONINCK von Pauquys abbildet, wiirde ich
nur mit Vorbehalt auf die kleine chinesische Art beziehen. Doch findet sich im

hlesischen Kohlenkalk bei Glitzisch-Falkenberg eine kleinere der chinesischen in

den Grissenverhiltnissen ahnliche Myophoria und an der Uebereinstimmung des
schlesischen Exemplars mit den von F. V. RICHTHOFEN in Shansi gesammelten
Stiicken ist nicht zu zweifeln.

Die Aehnlichkeit der mit feinen Anwachsstreifen und einem gut ausgeprigten
Kiel versehenen Art mit M. laevigata ist augenfillig. Der Kiel ist bei gut er-
haltenen Exemplaren fast ganz grade und die Unterkante mit ovalem Umriss
vorgebogen. Die bei San-tiau-ht hiufig beobachtete — und in den Abbildungen
7a—7c wiedergegebene Verdriickung erklirt den scheinbaren Wechsel der
dusseren Form.

Vorkommen hiufig (14 Exemplare) bei San-tiauhg in Shansi. Coll. von
RICHTHOFEN.

Macrodus obtusus PuiLL. ? sp.
Taf. 13, Fig. 11.
Parallelodon obtusus DE KONINCK Calcaire carbonifére Ann. Mus. Koyal de Belgique Bd. X1 t. 24
£14—22, pi's.
Die allgemeine Form des Umrisses und die aus einfachen Anwachsstreifen
') Zeitschrift d. deutsch. geolog. Ges. 1889 p. 131—135.
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bestehende Sculptur stimmt mit den citirten Abbildungen von DE KONINCK iiber-
ein. Ein einziger Unterschied kénnte darin bestehen, dass die Vorderseite bei der
Abbildung DE KONINCK's abgestumplft '), bei dem einen gut erhaltenen chinesischen
E lar dagegen eckig beg ist (wie bei M. tenuistria). Bei demselben
Exemplar sind die beiden hinteren Zihne sichtbar, da die Oberfliche der Schale
theilweise abgesplittert ist. An einem zweiten Exemplar sind die schrig gestellten
Vorderzihne sichtbar.

Vorl : U bonischer Kohl, hiefer von San-tiau-hé 101 li von
Ping-yang-fu, Shansi, Coll. von RICHTHOFEN, 3 Exemplare.

B. UNTERCARBONISCHE VERSTEINERUNGEN AUS SHANTUNG
UND DEM YANGTSZE-GEBIET.

SPIRIFER.

Besonders wichtig ist fiir die Unterseheidung von Unter- und Obercarbon
das Studium der Spiriferen. Diese Gattung entwickelt im Untercarbon zahllose
Arten und Varietiten, die fast hmslos durch Ueberga verbunden sind.
Im Obercarbon bleiben nur einzelne meist scharf geschiedene Gruppen wie die
des Sp. mosquensis und fasciger iibrig. Die Zahl der unverindert in das héhere
fgehenden Formen ist in beschriinkt (Spirifer trigonalis MART.)

Niveau |

Das Studium der Spiriferen und die Feststellung von 3 gut unterscheidbaren
Formen reichte schon allein fir sich aus, um die Bestimmung der Kalke von
Po-shan als Untercarbon zu rechtfertigen.

Die Gruppe des Spirifer trigonalis MART.

umfasst nach SCUPIN (Spiriferen D, hlands, p. 107) Formen mit
deutlicher Berippung der Oberseite und hied: tigem Umriss. Die Zahl
der Mittelrippen ist gering; die urspriinglich einfachen meist wenig zahlreichen
Rippen zeigen die Tendenz zur Spaltung. Besonders wichtig sind

1. Spirifer bisulcatus SOW.

2. Spirifer duplicicosta PHILL.

3. Spirifer integricosta PHILL.

4. Spirifer trigonalis MART.

Sp. bisulcatus und duplicicosta verbreiten sich von China iiber Nord-Ungarn

und Niederschlesien bis Belgien und England.

") Da der Abdruck des abgebildeten Exemplars infolge mangelhafter Erhaltung die ab-
gestumpfte Vorderseite zeigt, glaube ich vorliufig auch die iibrigens recht nachlissig gezeichneten
Figuren DE KONINCK's als k hal E: lare deuten zu miissen.
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Spirifer bisulcatus Sow.
Taf. 11, Fig. 2a—e.
1825 Spirifer bisulcatus SOW., Mineral Conchology, V. t. 494, f. 1, 2.
Spirifer bisulcatus DAVIDSON, llarmgr Brit. Cnrl Brach. 1.6, f. 31.
1900 Spirifer bi ScuPIN, Spi hle 10, f. 6.
1906 Spirifer bisulcatus FRECH, das marine Carban in Lru(um. 5.6 LT85

Die stirkere Wolbung und der mehr gerundete Umriss, dessen grosste Aus-
dehnung dem Schlossrande entspricht, wiirden eine Unterscheidung von Spirifer
trigonalis kaum ermoglichen. Doch zeigen die Rippen und zwar besonders die-
jenigen auf Sinus und Sattel eine deutliche Neigung zur Theilung; man zihlt
daher meist 3 Doppelrippen. Die Verdickung der Schnabel d ist bed d
die Linge der Zahnstiitzen dementsprechend wenig erheblich, ihre Ausbildung
jedoch kriftig (Fig. 2¢). Das abgebildete Priparat der Zahnstiitzen stellt ein
E lar von ungewéhnlicher Grosse dar. Die Zahnstiitzen sind an ihrer freien
I i ahnelt, die I ite der Schale ist unregelmissig wellenformig
verdickt.

Die Art ist im oberen Untercarbon durch die ganze Nordhemisphiare
von Nordamerika und China (Po-shan, Shantung und Héi-shan — hier besonders
hiufig —) bis Asturien verbreitet. In Eng]and Frankreich, in den Vogesen,
am Niederrhein (Rating Cornelimii ), im Fichtel, ge, bei Bleiberg
in Kirnten, in Schlesien (Hausdorf, Silberberg) und in Russland ist die Art
iiberall hiufig; das hiufigere Vorkommen in China entspricht demnach der all-
gemeinen Verbreitung.

Spirifer duplicicosta, PrivL.
Taf. 11, Fig. 1a—c.
— — PHILLIPS, Geology of Yorkshire, 11, p. 218, t. 10, f. 1.
— — DAVIDSON, Monogr. of the British Carboniferous Brachiopoda, t. 3, f. 1—10.
— — L. G. DE KONINCK, Annales du Mus. d histoire naturelle de Belgigue. XIV. t. 30, f. 1—7,
— — SCUPIN, Spiriferen Deutschlands, p. 112, t. 10, f. 7.

I Ty St tacak 1 i o}

Die gerundeten oder stump
die Art ebenso, wie die vielgetheilten und daher iiberaus feinen Rippen. Jedenfalls
ist die U heidung von dem achst verwandten Sp. bisule (mit deutlicher
Berippung des Steinkernes) nicht schwierig. Die Verdickung der Schale in der
Schlossregion ist dieselbe wie bei Sp. bisulcatus.

Die ausschliesslich untercarbonische Form besitzt eine ahnliche Verbreitung
wie Sp. bisulcatus; man kennt sie aus England, Belgien (Horizont von Visé),
dem Niederrhein (Ratingen), Schlesien (Neudorf bei Silberberg)!) und Nord-
Ungarn. In besonderer Hiufigkeit und Menge bestimmte ich sie in dem durch
F. V. RICHTHOFEN von Po-shan und Héi-shan mitgebrachten Material.

") Ein von ScUPIN richtig characterisirtes Schalenexemplar von diesem schlesischen
Fundort (mittl. Untercarbon) zeigt auf der Figur zu breite Fliigel.
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Zwei Querschnitte durch den Schnabel von Sp. duplicicost
die Einfiigung der Zahnstii in die , am Wirbel unregelmissig (wie bei
Sp. bisulcatus) verdickte Schale. Nahe dem Schnabel sind die Zahnsti tief
cingekeilt (Fig. 1b), weiter nach der Schalenmitte zu nur aufgelegt (Fig. 1¢). Die
Zahnstiitzen divergiren bei den beiden verwandten Arten und zwar am Schnabel
mehr als in der Schalenmitte.

In Bezug auf die Entwickelung der Zahnstiitzen halten Sp. duplicicosta und
bisulcatus etwa die Mitte zwischen Sp. mosquensis und Sp. striatus'), dessen

Stiitzen sehr schwach sind.

Spirifer (Martinia) glaber Maxr.
Taf. 12, Fig. 8a—c.

1809 Conchyliolithus anomites glaber MARTIN, Petref. Derb. t. 48 f. 9, 10.
1820 Spirifer oblatus SOWERBY, Min. Conch. 111. pag. 123, t. 268.

1820 e obtusus SOWERRY, ibid. 111. pag. 124. t. 269 f. 2.

1822 55 7 SCHLOTHEIM, Nachtrige sur I kunde t. 18 f. 1.

1836 » glaber PHILLIPS, Geol. of Yorkshire. 11. pag. 219 t. 10 f. 10—12.

1836 o linguifer PHILLIPS, ibid. t. 10 f. 4.

1854 3 glaber SEMENOW, Fossilien d. schlesischen Kohlenkalkes. Zeitschr. d. deutsch. geol.

Gesellsch. Bd. 6 pag. 335.

1856—63 Spirifer glaber DAVIDSON, Brit. Carb. Brachiop. pag.59. t. 11 f.1—9; t.12 f.1—5
u. Suppl. 1880. t. 32 f. 3—5.

1873 Spirifer glaber DE KONINCK, Mon. rl:.r /m mrb de I)/ubrrg pag.57. t.2 .1

1885 Martinia glabra TORNQUIST, Das 12 am . Abb. z.
geol. Specialk. v. Elsass-Lothringen, Bd. 5, Heft 4 pag. 116, t. 16 f. 11,

— — SCUPIN, Die Spiriferen Deutschlands t. 4, f. 9a—c, 10 p. 51.

Wie bereits SCUPIN auf Seite 51 a. a. O. ausfiihrt, ist der echte Spirifer
glaber auf das Untercarbon beschrink Die im Oberd bei Malewka und
Murajewnia auftretenden Formen heiden sich besti durch lick
kriftige Auspragung von Sinus und Wulst und noch deutlicher sind die im Ober-
carbon und der Dyas?) auftretenden Formen von ihrem Vorginger zu trennen.
Es ist daher besonderer Werth auf den Umstand zu legen, dass die charakteristische
Art des europiischen Kohlenkalks auch bei Po-shan in zahlreichen Exemplaren

auftritt. Die Variationsbreite der chinesischen Form ist genau die Gleiche wie
die der europiischen. Insbesondere finden sich breite und schmale durch Ueber-
génge mit einander verbund Exempl: hier wieder. Von dem bei Loping
vork den Sp. iple heiden sich die dlteren Exemplare, wie dies

ebenfalls schon ScuPIN betonte, ganz bestimmt.

Das hiufige Vorkommen von Spirifer glaber bei Po-shan-hsién wird durch
die b fii Abbild erldutert. A | findet sich die Art hiufig in
Sz-tshwan (s. u. p. 84).

") FRECH, das marine Carbon in Ungarn. Foldt. Koslony p. 36 t. 5.
2) Sp. semiplanus (s. v.)
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Athyris ambigua Sow.
Taf. 12 Fig. 6a, b.
1863 DAVIDSON British Carboniferous Brachiop. p. 77, t. 15 f. 25—26. Weniger typische Exem-
plare auf t. 17 f. 11—14.
1906 Athyr. ambigua Zeitschr. Deutsch. Geol. Ges. 1906 t. 6, f.8. Von THEO LORENZ bei Po-
shan gefunden.

Bei dem von THEO LORENZ abgebildeten Exemplare lisst sich die be-
zeichnende Furche in der Stielklappe erkennen, wihrend die Brachialklappe glatt
ist. Die Uebereinstimmung mit einigen im Breslauer Museum befindlichen Exem-
plaren von Namur ist augenfillig.

Die Art findet sich ausserdem im unteren Untercarbon an zahlreichen Fund-
orten in Grossbritanien und Irland, Russland (Peredki, Waldai) und den Ostalpen
(Oberhoher bei Notsch). Zu Tausenden bedecken die kleinen Schalen dieser weit
verbreiteten Art die diinnen Schichten eines mergligen Kalkes, welcher in den
beiden Schichtengruppen 2a und 2b in Hocharmenien an der Arpatischai-
Miindung vorkommt. Diese kleine Varietit stimmt mit dem von mir bestimmten
Exemplar von Po-shan iiberein.

Rhynchonella pugnus var. sulcirostris PuiLL.
Taf. 12 Fig. 7a, b.
Rhynch. sulcirostris DAVIDSON British Carboniferous Brachiopoda T. 22 f. 15.

Eine kleine und nur wenig verdickte Varietit der Rhynchonella pugnus, die
DAVIDSON a. a. O. abbildet, kommt im untercarbonischen Kalk von I-tshéu-fu zu-
sammen mit Productus punctatus vor.

Der tief eingesenkte Sinus enthilt vier deutliche Rippen, wihrend auf den
Seitenflichen die Falten weniger deutlich entwickelt sind. Leider ist nur eine
Stielkl. vorhand sodass Angaben iiber die, wie es scheint, auch

in England selten vorkommende Varietit nicht gemacht werden kénnen. Es
handelt sich aber zweifellos um einen bezeichnenden Typus des oberen Untercarbon.
Vork : Kohlenkalk von I-tshéu-fu in Die Ve inerungen
aus der Kalksteinschicht b, die F. v. RICHTHOFEN in Band II Seite 184

genau beschrieben hat.

PRODUCTUS.

Productus punctatus MakT.
Taf. 12 Fig. 3.
— — DE KONINCK, Monographie du genre Productus. (Recherches sur les animaux fossiles 1)
Liittich 1847, t. 5, f. 3.

Der bekannte im Untercarbon iiber die ganze Nord-Hemisphire verbreitete,
zuerst aus England beschriebene Productus punctatus liegt nur in einem Exemplar
vor. Von dem iiberaus zahlreichen Vergleict ial des Bresl M
stimmen die im Schiefer erhal E: it des schlesischen Untercarbon (Rot-
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waltersdorf und Hausdorf) mit den chinesischen Stiicken iiberein; ferner liess sich

nachweisen, dass auch die englischen Stiicke nicht die mindeste zoologische Ver-

schiedenheit erkennen lassen. Die Moskauer Exemplare, welche etwas abweichen.

sind (Leth. palacos. t. 47a, f. 3a) als mut. orientalis FRECH abgetrennt worden.
Vorkommen : Po-shan.

Productus spinulosus Sow. ?
Taf. 11 Fig. 3a, b.
= Productus granulosus PHILL. bei KON., Monographie du genre Productus T. 16, {. 7, Hausdorf.

Die Speciesbezeich Productus le und Productus spinulosus sind
glelchbedeutend und zwar verdxent der Name :pmulo:u.s als der altere den Vorzug.
Jedoch ist die Besti des vorli Exempl. i gs sicher.

Es unterscheidet sich allerdings durch femere Sculptur und kriftigere Wélbung
von Productus scabriculus, ist aber zu unvollstindig erhalten um eine ganz sichere

zu oglicl Fiir die Altersbesti g der Schichten von Po-shan
kime eine Aendemng der nicht in B ht. Maassgebend fiir die
Benennung war der Umstand, dass das abgebildete chinesische Stiick mit dem
daneben stehenden Exemplar von Hausdorf in Schlesien sehr weitgehende Ueber-

einstimmung zeigt.
Vorkommen: Po-shan in Shantung.

Productus scabriculus Marr. sp. (Typus).
Taf. 11, Fig. 4a—c.
Productus Humboldti FRECH non D'ORB.
— — FRECH, Marines Carbon in Ungarn S.19 t.3, £.5.

Von dieser durch divergi d hlige Rippen gezeich Art liegen
aus Po-shan nur kleine Exemplare vor, die ich frither mit einigen schlesischen
als Productns Humboldti bezeich Stiicken verglichen habe. Doch ergab eine
weitere Vergleichung, dass die Uebereinsti g der Scul mit Productus
scabriculus MART. noch grosser ist.

Productus Humboldti besitzt im all, i feinere Stachel B d

bezeichnend fiir Productus scabriculus ist jedoch die kriftige Wolbung der convexen
Klappe und die flache Ausbildung der kleinen Schale. Ich konnte bei einigen

des lisch Kohlenkalkes von Longnor die gleichen Formen
nachweisen.  Als emzxger Unterschied der besonders bei Po-shan haufigen
chinesischen Stiicke ldsst sich also nur anfil dass die europdischen Exempl.
durchschnittlich bedeutendere Grésse erreichen.

In einer russisch geschriebenen Broschiire werden Prod. scabriculus und Prod.
Humboldti als Typen der neuen Gattung 7Zskernyschewia STOYANOW aul’gestell!
deren innerer Bau mit dem unten gestell Subg Septoprods itb
zustimmen scheint.  Bei den bonischen Prod. briculus habe ich nie das
bezeichnende Medianseptum erkennen konnen, das ich bei Exemplaren aus
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Djulfa und dem Productuskalke Nordwestindiens nachgewiesen habe. Auch eine
spitere Publication des Verfassers') klirt die Frage nicht auf.

Productus longispinus Sow.
Taf. 12, Fig. 1a—1e.

Die meisten Exemplare entsprechen der Varietit mit deutlichem Sinus wie
sie DAVIDSON, Monogr., T. 35. f. 11, 17 Carb. Brachiop. of England, abbildet; viel
seltener sind gerundete Formen. Besonders dhnlich der chinesischen Form sind
die Stiicke von Serpukhow in Russland.  Productus longispinus wie er bei
Serpukhow in Russland im plastischen Thon vorkommt, findet sich dort in der
Stufe des Productus giganteus. Ein Exemplar wurde zum Vergleich mit den
chinesischen Stiicken auf Fig. 1e abgebildet.

Die im unteren Obercarbon z. B. in Oberschlesien hiufigen Exemplare von
Productus longispinus sind durch bedeutendere Grosse von den ilteren Stiicken
unterschieden.

Vorkommen: Po-shan.

Ausserdem bei San-tiau-hs in Shansi (Coll. v. RICHTHOFEN) und anderen
Fundorten derselben Provinz.

Productus semireticulatus Maxr.
— — DE KONINCK, Monographie du genre Productus, 1847, t. 9.

Es liegt mir der Abdruck der convexen Klappe eines kleinen Exemplares
vor, das die von igen Stacheln unterbroct parallelen Streifen der Stirnseite
mit ausreichender Deutlichkeit erkennen lasst.

Fundort: Po-shan.

ORTHOTHETES.

Orthothetes crenistria PuiLL. sp.
Taf. 10 Fig. 6a, 6b.
Streptorhynchus crenistria PRILL. bei DAVIDSON, Brit. Carb. Brach., p. 124, T. 26, 27 f. 1, 6, 7.
Orthothetes crenistria FRECH, Mar. Carbon in Ungarn, Taf. V1, Fig. 3a, b, Seite 6 (grosse Schale
in der Mitte).

Die Fassung, welche DAVIDSON L c. der Art gegeben hat, ist zweifellos viel
zu weit, selbst wenn man die von ihr abgetrennten Varietiten als eigene Arten
auffasst.  Auch nach der Abtrennung der Varietiten ist die Variationsbreite
der Form recht erheblich.

Die typische Form des Carbon besitzt meist zwei flache Schalen, Orthothetes

braculum (Bresl M ), der als noch bei Tournay vorkommt,
afti Rippen. Beziiglich des | Merkmals

Coltunt

eine und K

') STOYANOW, Mém. Imp. Russ. Mineralog. soc. Vol. 47 (1) p. 99 (1910).
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zeigen die mir vorliegenden Exemplare (von Glasgow, Krakau, Hausdorf, Laura-
hiitte etc.) nicht unerhebliche Verschiedenhei Doch scheint die Regel
zu bestehen, dass jiingere Exemplare feiner gerippt sind als iltere.?)

Seit SCHELLWIEN eine gesicherte Grundlage fiir die bisher meist als Streptor-
Iynchus bezeich jungpal ischen Formen geschaffen hat, ist ihre Bedeutung

auch in strati hischer Hinsicht gl

O. crenistria zeigt zwei kriftige divergirende Zahnstiitzen (Fig. 6a), die nicht
sehr weit in die Schale hineinreichen, ferner eine flache, zuweilen sogar concav
gestaltete Stielklappe und eine kriftig gewélbte Brachialklappe.

Alle diese Merkmale und die bezeichnend durch hiufige Ein-

hieb vermehrten Radialstreifen k bei zwei in eisenschiissigem Sand-
stein erhal inkernen beobach werden.

Die Fundorte sind:

1. Wei-ming, Provinz Kwéitshéu (Coll. der Universitit Tokyo),

2. Luihuang-tshang, Provinz Sz'-tshwan (Coll. CREMER) und

3. Héishan (Shantung) (Leg. F. V. RICHTHOFEN).
Da Orthothetes crenistria auf das Untercarbon beschrinkt ist, — alle Citate aus
hoheren Schichten beziehen sich auf andere Gattungen?) — so erscheint das
Vorkommen im Untercarbon in der siidlich vom oberen Yangtszé-kiang belegenen
Provinz Kwéi-tshéu bewiesen.

TABULATA.

Die mannigfache Form der Zabulaten, welche der verschiedenen Organi-
sation des Inneren entspricht, macht die Versuche erklirlich, diese Ordnung
aufzulosen und einen Theil zu den Hexacoralliern, andere zu den Alcyonarien,
wieder andere Formen zu den Bryosoen zu stellen. Doch ist andererseits besonders
von NICHOLSON und FERD. ROEMER die Einheitlichkeit d. h. das Vorhand;
von Uebergiingen zwischen den weit divergierenden Endformen mit so entschiedenem
Erfolge betont worden, dass in den neueren Handbiichern die Zabulata meist
wieder als eine sy horende Gruppe aufg werden.

Allerdings blieb auch so besonders das Nebeneinander von »pordsen« Favo-
sitiden und Michelinien und von kompakten Monticuliporiden, Chaeteten und Helio-
lithiden schwer erklarlich, so lange man von einer wichtigen, aber unverdienter
Weise kaum beachteten Entdeckung BEECHERS absah.

BEECHER hat schon vor anderthalb Jahrzel den Nachweis erbracht, dass
die »Poren«< der Fawvositiden nicht Liicken des Fachwerkes der Winde seien (wie
bei den perforaten Hexakoralliern), sondern als obliterirte Knospen auf
zufassen sind. Hierdurch wird auch die grundsitzliche Verschiedenheit von Helio-

') Vergl. FRECH und ARTHHABER: Palacosoicum in Hocharmenien und Persien. Beitr.
z. Palaeont. Oesterreich- Ungarns etc., Bd. 12 (1899), p. 200
% Vergl. unten Orthothetinen von Lo-ping.
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lithes und der lebenden Heliof in das gebiih le Licht gesetzt. Heliopora be-
sitzt ein Scelett, das wie bei den Perforata aus Fachwerk besteht, dessen Zwischen-
raume also nicht vollkommen verbunden sind; Fawosites zeigt Embryonalknospen,
die zu Poren obliterirt sind; bei den iltesten Zabulaten, den Heliolithiden und
Monticuliporiden entsteht aus jeder Knospe noch ein junges rohrenformiges Indi-
viduum, das eine Zeit lang kleiner bleiben kann als die schon erwachsenen Réhren-
Formen. Die Idee eines «Dimorphismus« der Individuen wird dagegen schon von
FERD. ROEMER (Leth. palacos. ). p. 4, x) mit vollem Rechte abgekhnt

Auf die Thatsache, dass die Syringoporide ge, die Auloporiden
moosformig kriechende Nebenformen der /7 itiden seien, hat el lls BEECHER
mit vollem Rechte hingewi ; die Stol der Syringoporiden und Auloporiden
seien den jungen Knospungsrol von Monticulif sowie den «Porent von
Halysites, Favosites und Mickelinia homolog.

Unter diesem einleuchtenden entwickel hichtlick Gesichtspunk

wird auch die Reihenfolge des Auftretens der I-amlhen verstiandlich und klar:

Im tieferen Untersilur erscheinen die durch normale Knospung ver-
mehrten Monticuliporiden (denen sich die spitere Gattung Claetetes unmittelbar
anschliesst).

Im héheren Untersilur entwickeln sich aus den Monticuliporiden die
durch stirkere Divergenz der Rohren gekennzeichneten Heliolithiden sowie die
Halysitiden mit obliterirten Embryonalporen, die jedoch nur auf zwei Seiten
der elterlichen Rohre entstehen und somit die Kettenform der Koralle be-
dingen.

Der obersilurische Fawvosites ist demnach an Halysites anzuschliessen;
gleichzeitig entwickeln sich durch Stolonenknospung die mit freien Rohren ver-
sehenen Auloporen und Syringoporen; das im héheren Untersilur und im Ober-
silur verbreitete Syringophyllum ersetzt die Stolonen-Réhren durch horizontale
hohle Ausbreitungen und ist als unmittelbarer Vorlaufer von Syringopora an-
zusehen.

Das Obersilur ist der Hohepunkt der mannigfaltigen Gestaltung der
Tabulaten, das Unter- und Mitteldevon steht nur wenig nach. Im Oberdevon
erlischt Heliolithes und am Schlusse des Devon hwinden die # itide
Alveolites und Striatopora.

Im Carbon haben wir es mit bezeichnenden, aber sehr stark divergirenden
Gattungen zu thun, deren genetischer Zusammenhang nur aus der Vorgeschichte
klar wird. Die Monticuliporiden sind durch Chaetetes vertreten, bei dem die Ver-
mehrung durch Theilung nicht durch Knospung der diminutiven Rohren erfolgt
(F. ROEM. Leth. palacos. \. p. 458). Von den Heliolithiden (im weiteren Sinne)

ist Fistulipora, von den Fi itiden die eigenartige Michelinia iibrig geblieben.
Da Syrzngapll]/lum und Halysites das Silur nicht iiberdauern, stcht den eben
er Gestalten die R: form von Syringop und die Moosform

Aulopora ganz fremdartig gegeniiber.
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SYRINGOPORA.

Syringopora ramulosa, GoLpy.

— — GOLDFUSS: Petr. Germ. 1. t. 25, f. 7a, 7¢.
— — M. EDWARDS o/ HAIME: Monographie des Polypiers fossiles des terrains paléozoiques.
Ann. du Mus. d'Hist. nat. V. p. 289.
— — id. Brit. Carbon. Corals t. 8, f. 4a, b. S. 8.
Die Abbildung von GOLDFUSS gibt sowohl den Habitus wie die innere
Structur der Art gut wieder.
Dle aussere Form zexgl Sprossen von 2,5—3 mm, die durch etwas breitere

Zwi von g sind; die Stol 1 gehen fah
unter rechtem Winkel ab. Septaldornen sind wenig deutlich, die Theka ist kriftig.
Die Trichterbéden sind dentlich tief in einander geschachtel

Andere Arten des Kohlenkalkes z. B. Syringof jcule GoLpr. (L c.

t. 25, f. 8) unterscheiden sich durch weniger tief eingeschachtelte Biden. Voll-
kommen ibereinstimmend im inneren Bau ist Syringopora eifeliensis SCHLUT.,
nur ist der Durchmesser der Stengel um das dreifache grésser und die Septal-
dornen sind kriftiger ickel Die Abbildungen SCHLUTERS') sind zwar
kenntlich, geben jedoch nicht alle Eigenthiimlichkeiten der Art wieder. Die Zahl
der Septaldornen ist grosser und die Einschachtelung der Béden noch tiefer als
auf Fig. 4 Taf. 15 L c.

Besonders hiibsch ist an einem ungarischen Exemplar die Entstchung einer

Stol ) sichtbar, wihrend Syringos losa im Lingsschnitt erkennen
lisst, dass die Stolonen nicht nur zur Vermehrung dienen, sondern auch die Ver-
bindung der rasenartig angeord P durch Z hsen vermitteln.

Die vollkommene Uebereinstimmung der Structur von Syringopora ramulosa
und Syr. eifeliensis lisst die letztere Art nur als Mutation der ersteren (linger
bekannten) erscheinen.

Syringopora ramulosa besitzt eine ausserordentlich grosse Verbreitung im
Kohlenkalk und zwar in der oberen (Visé) und der unteren (Tournay) Stufe?).

M. EDWARDS und HAIME geben ausser dem GOLDFUSS'schen Fundort (Olne
im Limburgischen) schon die beiden belgischen Vorkommen ferner Ratingen bei
Diisseldorf, sowie zahlreick glische, irische und zwei russische Vorkommen an
(Utkinsk an der Tschussowaja und das Petschora-Land). Ein mir vorliegendes
obercarbonisches Sluck von Ujatschkowa gehdrt sicher einer verschiedenen Art an.

Hi ifell die vier hlesisct Kohlenkalk Vlu

Altwasser. Rothwaltersdorf Hausdorf und Neudorf bei Silberberg die iiber ganz

] h des rheinischen Mi Abhandl. d. geol. Landesanstalt Berlin 1889,
t. 15 p. 167.

?) Dass die Einschiebung einer dritten, tiefsten Carbonstufe, der «Etroeungt-Stufes, der
paliiontologischen Begriindung entbehrt, d. h. dass ihr jede paliontologische Selbststindigkeit
mangelt, wurde an anderer Stelle ausgefiihrt.
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Europa verbreitete Art. Schon A. KUNTH hat die Art von dort beschrieben und
gleichzeitig die erste correcte Abbildung des Querschnittes geliefert ').

Vorkommen am Yangrszé Hsi-hsia-shan, Provinz Kiangsu. Die Verbindung
der und hen Vork vermittelt Uzulmés bei Songuldak
stlich von Heraklea pontica (Anatolien) (nach eigenen Aufsammlungen).

Michelinia vE Kon. 1842.
(Vergl. F. ROEMER, ZLeth. palacos. 1, p. 430.)

Eine nahe Verwandtschaft der Gattung mit Favosites, die blasige Beschaffen-
heit der Endothek im Gegensatz zu den regelmissigen Biden der letzteren
Gattung wird von allen Autoren einstimmig betont. Ebenso weist auch schon
FERD. ROEMER wiederholt darauf hin (. c. p. 430, 432), dass die devonischen

und silurischen als Michelinia bezeict Arten besser zu Favosites zu stellen
seien. In der That ist der U hied von 7 ites Gotlandicus und Favosites
Goldfussi — die etwas unregelmissige, hie und da blasige Beschaffenheit der

Béden — so minimal, dass die dlteren Arten qammtllch zu Fawvosites zu stellen sind.

Wir erhalten dann auch eine natur hict

Michelinia ist direct von Pleurodictycum abzuleiten. P/euroditlyum umfasst
die sich flichenhaft rasch verbreiternden Formen mit niedrigen Individuen,
in denen infolge der geringen Linge Querbéden fehlen oder nur in geringer Zahl
vorhanden sind. ZFawvosites begreift dagegen die langgestreckten, hohen, durch-
weg getifelten Rohren, welche grosse kompakte Kalksticke bilden.

Michelinia 16st an der unteren Kante des Carbon Plewrodictyum ab, indem
sich die im Umriss iibereinstimmend gebauten Kelche von unten her durch
groberes oder feineres blasiges Gewebe verfestigen. Michelinia ist im Untercarbon
iiberall, in reinem Korallenkalk wie in Brachiopod und Crinoidenfacies ver-
breitet und geht auch noch in die Dyas d. h. in den indischen Productuskalk
hinauf. Doch weicht die hier vorkommende M. indica in der dusseren Erscheinung,
der Grésse und Mannigfaltigkeit der Form von den flachen tellerformigen Gestalten
des Untercarbon ab.

Fir Unterscheidung der Arten?) kam bisher wesentlich die Wachsthums-
form und die Grosse der Kelche in Betracht. Doch ist wohl die Structur des
Inneren dabei zu wenig beriicksichtigt worden. Hiernach lassen sich unterscheiden:

1. Blasen des Inneren grob, hie und da an Boéden

erinnernd:
a) Kelche sehr gross . . . . . . . M megastoma, PHILL.
b) Kelche klein, Blasen an Boden erinnernd . M. concinna, LLONSDALE

2. Blasengewebe des Inneren feiner, nur selten an
Boden erinnernd . . . . . . M. favosa GOLDF. sp.
3. Blasengewebe des Inneren sehr fem ausgebildet M. rossica, MOLL.

Y) Zeitschrift d. Deutsch. geol. Gesellsch. 1869, t. 2, f.7, p. 189—192.
?) Vollstindige Zusammenstellung siehe bei FERD. ROEMER, Leth. palacos. 1, p. 436.
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Michelinia favosa GoLvr. sp.
Manon favosum GOLDF¥USS, Petr. Germaniae, 1, t. 11, p. 4 (1826).
Mitﬁthﬁaf /:u&ssnl,‘z)l(ONlNCx, Animaux fossiles des terrains carboniféres de Belgique, p. 30, t. 6,
— — M. EDWARDS ET HAIME, Polypiers fossiles des terrains paléosoigues, p. 249.
— — FRECH, Marines Carbon in Ungarn, p. 10, t. 9, f. 3, t. 8, f. 1b.

Von der typischen M. megastoma unterscheidet sich M. favosa durch geringere
Grosse der Kelche und etwas einfachere Gestaltung der Boden. M. fawvosa bildet
somit den Uebergang zu M. concinna LLONSDALE aus dem russischen Kohlenkalk.')
Doch sind bei dieser Art die Kelche noch kleiner und die Béden noch regel-
missiger, so dass es zweifelhaft wird, ob man dieselbe nicht besser zu Favosites stellt.

Die Art ist weit verbreitet, kennzeichnet aber vor allem die Unterstufe des
Untercarbons und ist besonders hiufig in den aschenartigen Dolomiten bei Tournay,
ferner in England (Masbury in den Mendip Hills, Derbyshire usw.), in Irland
bei Enniskillen sowie in Schlesien bei Neudorf unweit Silberberg und in Nord-
ungarn.  Eine kleinzellige Form findet sich am Yangtsz&é zwischen der Mitan-
Schlucht und der Lukan-Schlucht.

C. OBERES UNTERCARBON AUS DEM SUDEN VON SZ'-TSHWAN.

Das Vorkommen deg Kohlenkalkes in Sz'-tshwan an der Grenze der Provinz
Kwéitshéu, das durch den Bergrat G. CREMER (Hamm) entdeckt worden ist,
stimmt durchaus mit der von F. VON RICHTHOFEN in Shantung beobachteten
Entwickelung iiberein.

Schon die iiberaus genauen Fundortsangaben CREMER's, die den RICHTHOFEN-
schen an Genauigkeit gleichkommen, machen das Material besonders werthvoll. Ausser-
dem enthilt dasselbe fiir das Untercarbon héchst werthvolle Erginzungen und
in der Fauna der jungmesozoischen Kohlenformation eine neue in keiner anderen

S lung vork de fiir die Altersd recht wichtige Unionenart.

Ueber die altcarbonischen Kohl 1 der Gegend von Tshung-king-fu
in Sz'-tshwan lisst sich auf Grund meiner bisherigen Bestimmungen Folgendes
sagen: Alle Vork sti mit bel piischen Fundorten des

oberen Untercarbon (Stufe von Visé) vollkommen iiberein. Bei Liu-huang-tshang
und bei Band-ji-kou findet sich typischer Kohlenkalk wie in Belgien oder
England. Die Schiefer mit Stei von Liu-huang-tshang finden sich z. B.
im Eulengebirge in Schlesien wieder.

Die braunen dstei mit inkernen von Band-ji-k sind in ganz
dhnlicher Ausbildung aus Siid-Ungarn (Dobschau) bekannt.

Die kleinen zum Theil in Pyrit verwandelten Exemplare des Productus
longispinus SOW. von Ho-she-bien dhneln wiederum gleichartig erhaltenen Stiicken
derselben Art aus dem unteren Obercarbon Oberschlesiens.

") LONSDALE, On corals, bei MURCHISON, VERNEUIL, KEVSERLINGK, Russia and the Ural
Mountain. Bd. 1, Appendix A, Taf. A, Fig. 3, p. 611. Das Stiick stammt von der Tschussowaja.
v. Richthofen-Frech, China, V. 6
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Sucht man Vergleichspunkte in China, so K in g und
ausserdem verschiedenartige Schiefer mit untercart
kernerhaltung in der Provinz Shansi vor.

Die Profile aus dem Siiden von Sz'-tshwan sind von CREMER sehr sorgfiltig
aufgenommen :

1. Band-ji-kou, 15 li siid-siid-ostlich von Nan-tshwan, Tshung-king-fu.

Das Profil von Ban dji kou ist nach CREMER das folgende:

in Stein-

Dichter, harter dunkelblaver Kalk, Pr. plicatilis Sow.

Gelbe weiche Schicht, 10 cm michtig, brauner lockerer Sand- l
stein.  Prod. semireticulatus SOW., Pr. plicatitis SOW., Ortho- Nr. 16—20
thetes crenistria PRILL., O. radialis PHILL. ]

Harter blauer krystallinischer Kalk, 40 cm

Einfall

Wi Réthlich-brauner Thonschiefer, 10 cm miichtig

Schichten D 2

40° nach N, Ichkh?er, rothlich-b Sl mit T Pt b 22
c und v Kugeln |

20 bis 30 m nicht festgestellte Schichten

Zaher Schi mit § i i }Nr.6~qu. 23

Kohlenfléz, 1,36 m miichtig. Oberbank aus Brandschiefer,
Unterbank aus 0,5 m reiner, in grossen Blocken brechender
Kohle bestehend

Schieferthon

Harter grauer Kalk

2. Lui-hwang-tshang (Méi-tankéu-orr) 20 li siidostlich vom Tempel
Tshonn-fu-sz’ auf dem Tshénn-fu-shan, Tshung-king-fu. Aus dem Hangenden
(Thonschiefer) des Flozes:

Dickbankiger, grauer Kalk m. Sp. glaber var. symmetrica,
Ath. ambigua, Dalm. resupinata, Pr. plicatilis v. of. cestriensis

Einfallen ]
wechselnd, Fester, ziher Thonschiefer . [Nr. 37
8
nirgends Fléz, 30 cm michtig
iiber 10%
Weicher Schi mit Sch kies und harten,

schwarzen Thonconcretionen

? Wahrscheinlich Kalk
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3. Ho-she-bien, 25 li siidostlich von Nan-tsh hsién, Tshung-king-fu.
Die Versteinerungen stammen aus einem Thonschieferblock iiber Tage.
Das Profil zeigt nach CREMER die folgenden Schichten:

Massige Kalke
20—30 m gelbweisser Sandstein mit einer 0,5 m michtigen
Kalkschicht
1 bis 2 m nicht festgestellt }Nn 26 ?
Einfallen Floz, 1,5 m michtig
40—50°
nordlich. 8 m weissgrauer z. Th. weisser Schieferthon mit vielen
rothen Einsprengungen
5 m dicke, gelbe Sandsteinbank
Miichtige Kalke stark aus-
geprigte,
Weiche griingraue Schiefer gleich-
y Gelber Sandstein SElErng
Einfallen dieses
20 NN 7 Schichten-
BARHO ] Graugriiner Sandstein Rk
4. Tshonn-fu-shan, 100 li siidsiiddstlich von Nan-tshwan, Tshung-king-fu:
Hier findet sich beim Sommerhiuschen der lischen Mission hend grauer
Kalk ohne erkennbare Schict »sprode, hli Bruch, beim Anschlagen
P g B

mit dem Hammer intensiv und unangenehm riechend (Stinkkalk)¢. Aus ihm stammen
die Nummern 27—34 der in der Geologischen Landesanstalt zu Berlin aufbewahrten
Sammlung.

Besonders hiufig sind hier kleine E von 1) Dals
MART., an der nicht nur die palaeontologischen Merkmale sondern auch das Ge-
stein vollkommen mit dem Vorkommen von Visé iibereinstimmt. Ausserdem

1 2,

findet sich hier
2) Euomphal KONINCK, G wpodes du calcaire carbonifere t. 14,
9; Visékalk;
3) Luomphalus mitis DE KON.") (Gasterop. du calcaire carbonifere de Belgique
3 part. Gasteropoden t. 16 {. 4—6) Calcaire de Visé.

Ein kleines der Abbildung KONINCK's gleichendes Exemplar liegt in grauem
mit dem Visé-Kalk iibereinstimmenden Gestein. Die Art steht dem bekannten

7

) ) Um \\’mdergahe der Namen in DE KONINCK'S soll kein Einverstindniss mit der bei ihm
der Arten i

6
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heid,

E. p gul nahe und sich nur durch schwache Ausbildung der
Kanten der Oberseite. In Europa kommt Z. pentangulatus ebenso wie Eu. amoenus

und D. resupinata im Calcaire de Visé vor.

Beschreibung einzelner Arten.

Ueber dem Kohlenfloz liegen die Vi inerungen bei Lui-hwang-tshang
und finden sich hier in grauem, kieselreichem Kalk. Die nicht sonderlich arten-
reiche Brachiopod, umfasst durchgehend stattliche Exemplare, die denen

des enghschen Kohlenkalkes an Grésse gleich kommen und somit die vielfach
kleinwiichsigen Formen aus Shantung wesentlich an Grosse iibertreffen.
Bestimmt wurden die folgenden Arten:
Spirifer glaber var. symmetrica PHILL. (hiufig).
Athyris ambigua Sow.
Dalmanella resupinata MART. sp.
Productus plicatilis SOw. (hiufig).
o of. cestriensis WORTH.

Spirifer //llarlmmj g/ﬂéer Marr. var. symmetrica PuiLL.
— — DAVIDSON British Ce hi t. 11 by .6, 7. Vergl. oben p. 73.

Die zwei grossen stattlichen Exemplare gehéren zu der verhaltnissmissig
hmal 1 hna gewolt Form mit wenig ausgeprigtem Sinus, die
DAVIDSON als var. :ymrmtnm PHILL. bezeichnet.

Dagegen gehéren die in Shantung vorkommenden Exemplare zu der typischen
breiten und flachen L c. T. 11 f. 1—5 abgebildeten Art. Die Shantung-Stiicke
sind jedoch durch geringe Grisse ausgezeichnet. Vergl. Tafel 12, Fig. 8.

In England kennzeichnet sowohl die typische Form wie die var. symmetrica
das obere Untercarbon, so dass die Altersbestimmung auch fiir das Vorkommen
von Sz'-tshwan feststeht.

Aus dem Schiefer von Lui| hwang»t.shang hegen zwei Steinkerne der Stiel-
klappe mit den bezeick d ! g it Muscheleindriicken und

den schwach ausgeprigten Zahnstiitzen vor.

Athyris ambigua Sow.
Taf. 12, Fig. 6a, b.
1863 DAVIDSON, British Carboniferous Brachiopoda, p. 77, t. 15, Fig. 25—26. Weniger typische
Exemplare auf t. 17, Fig. 11—14.
— — FRECH, Palacosoicum in Hocharmenien und Persien, p. 203.

Auch bei den vorliegenden Exemplaren lasst sich die bezeichnende Furche

in der Stielklappe erkennen, wihrend die Brachialkl. b 1 von einer
klemen Emsenkung am Stirnrande glatt ist. Die Ueberemstlmmung mit einigen
tm B M

g befindlichen Exemplaren von Namur ist augenfallig.
Die Art findet sich in Siid-Sz'-tshwan (Lui-hwang-tshang) und in Shantung;

ausserdem im oberen Untercarbon an zahlreichen Fundorten in Grossbritannien
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und Irland, Russland (Peredki, Waldai), den Ostalpen (Oberhéher bei Notsch);
sie wird auch aus dem Chester-Kalk von Illinois angegeben und geht — jedenfalls
in sehr geringer Abweichung — auch bis in hohere Schichten hinauf. Das von
THEO LORENZ bei Po-shan in Shantung gefundene Schiilchen wurde mir s. Z. zur
Bestimmung iibersandt.
Dalmanella resupinata Marr. sp.
Taf. 12, Fig. 5a, b.

Orthis yesuptinata DAVIDSON, Britisk Carboniferous Brachiopoda, T. 29, f, 1—4.

Das vorliegend, ittelgs Exemplar hilt etwa die Mitte zwischen den
kugligen (I c. T. 29, f. 3) und den flachen wenig verbreiterten Formen (f. 6,
var. connivens PHILL.). Doch unterliegt es keinem Zweifel, dass die bei Lui-
hwang-tshang in einem Exemplar gefund Daly lla innerhalb der Variations-
breite der hen Art ihren Platz findet.

untercark

Productus plicatilis Sow.
Taf. 12, Fig. 4. Taf. 19, Fig. 6a, b.
— — DAVIDSON, Britsk Carboniferous Brachiopoda, T. 31, f. 3—s.

Productus plicatilis SOW., den KAYSER aus der Dyas des Tapashan-Profils
beschrieben hat, ist eine eigenthiimliche Varietit des dyadischen Pr. intermedius,
dIE nur eine gewisse Aehnlichkeit mit dem viel grésseren von zahlreichen unregel-

ischen Falten bedeck Productus plicatilis aufweist. Die Unter-
schlede beider Arten sind unten ausfiihrlicher angegeben.

Productus plicatilis SOW. s. str. besitzt grosse ziemlich breite, in der Mitte
hiufig durch einen Sinus zweigetheilte Schalen, deren concentrische Rippen
besonders auf dem Steinkern sichtbar sind.

Eine oberflichliche Radialsculptur fehlt, aber die Faserung der Schale zeigt
deutlich radiale Anordnung.

Vorkommen: Lui-hwang-tshang, Kalk im Hangcnder; des Kohlenflozes und
ferner Kalkstein von Band-ji-kou, Nan-tshwan, in der Provinz Sz'-tshwan. Ges. von
G. CREMER. Geologisches Landesmuseum Berlin,

Die europdischen Exemplare, welche mit den chinesischen durchaus iiberein-
stimmen, entstammen dem oberen Untercarbon. Zum Vergleich liegen Stiicke
aus dem Kalk von Visé (det. DE KONINCK) und aus Schlesien (Schiefer von
Rotwaltersdorf Taf. 19, Fig. 6a, b) vor.

Productus ¢f. cestriensis WORTHEN.
Taf. 12, Fig. 2a, b, c.
=_Productus elegans NORN. et PRATTER 1855 non auct.
1860 Trans. St. Louis Acad.
Ein mittelgrosser Productus, dessen Oberfliche schlecht erhalten ist, stimmt
im Umriss, d. h. in der schmalen hochgewdlbten Form der Suelklappe sowie
der flachen Gestalt der Brachialklappe vollk mit der amerikani Form
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iberein. Diese amerikanische Art ist als eine durch geringere Breite und stirkere
Wélbung von Productus longispi hied geographische Varietat auf-
Allerdings beruht die Identification des chinesischen Exemplars mit der
amerikanischen Art lediglich auf der &dusseren Form, da die Sculptur nicht
erhalten ist. Die Sculptur besteht bei den amerikanischen Exemplaren aus kriftigen
Radialstreifen und bedingt 1
chinesischen Exemplaren.
Vorl : Die amerikanische Art stammt aus dem oberen Untercarbon

weise eine gewisse Verschiedenheit bei den

(Chester Group) von Illinois und liegt in zahlreichen Stiicken vor. Das chinesische
Exemplar stammt von Lui-hwang-tshang, Provinz Sz'-tshwan und wurde von
G. CREMER It. Geologisches Landes-M Berlin.

Untercarbon aus Schicht Nr. 2 von Band-ji-kou, 15 li siid-siid-Gstlich von
Nan-tshwan (Provinz Sz’-tshwan).

Die untercarbonischen Schichten von Bandjikou bestehen aus braunem

o et ()

in dem die Versteinerungen in Steinkernen
erhalten vorl Dieses Vork der Provinz Sz'-tshwan zeigt nahe
Bezichungen zu dem Fundorte Wéi-ning. Von Wéi-ning, Provinz Kwéitshou,
also aus der Nachbarschaft des obigen Fundortes, liegen mir ebenfalls Steinkerne
des bezeichnenden Orthothetes crenistria PHILL. vor. (Taf. 10, Fig.6a, b Coll. Tokyo.)

Ausserdem findet sich bei Band-ji-kou auch kieseliger Kalk mit Brachiopoden
wie bei Liu-huang-tshwang.

Orthothetes radialis PuiLL. sp.
= Streptorhynchus crenistria var. radialis DAVIDSON, Brit. Carb. Brach. T. 25, f.16, 17.
Orthothetes crenistria PHILL. Ibid. T. 26.

Von dem typisct Orthoth crenistria®) (Taf. 10, Fig. 6) unterscheidet
sich Orthothetes radialis durch kraftige von Radialstreifen unabhingige Rippen,
die besonders am Stirnrande deutlich hervortreten. Neben zwei Abdricken des

unberippten Orthothetes crenistria liegt auf einer Gesteinsplatte ein Steinkern

und ein Abdruck des Orthothetes radialis. Somit kommen auch in Sz'-tshwan

wie in England die beiden nahe ver d Arten mitei vor.
Vorkommen: Oberes Untercarbon von Band-ji-kéu.

DAS OBERE UNTERCARBON IN VORDERASIEN.
Im G zu der igfachen Gestal der 1 und
geologischen Verhiltnisse im Obercarbon und der Dyas zeigt das Untcrcarbun in

") Vergl. die Speziesbeschreibung p. 76.
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ganz Asien eine iiberaus gleichformig entwickelte Thierwelt. Einige Belege mégen
nach den bisherigen Forschungen des Verf. zusammengestellt werden.

Ueber Einzelheiten des Untercarbon von Centralasien ist zunichst folgendes
zu bemerken :

Die Stufe des Productus giganteus ist in der Mongolei (am Bardunflusse)
nachgewiesen ). Man kennt von dort ausser dem Leitfossil noch Productus punc-

tatus, Orthoth istria, Dielasma Spirifer glaber, Bradyina Potanini
und Fusulinella Struvei MOLL.

Die nick sicher beglaubigten Angaben beziehen sich auf das Turke-
stanische Gebiet? undverschiedene Funde, die STOLICZKA und BOGDANOWITSCH
g ht haben: Davisiellc des fand sxch bei Bash-Sogun in der Koktankette
(S. Tiénshan), der auch in Kwéitshé hg Orthoth istria SOW. bei

Sanja im westlichen Kwenlun, endlich Cyathophyllum concinnum, eine typische
Koralle des Kohlenkalks im Artum Artusch-District?).

Nicht weniger bemerkenswerth ist die Thatsache, dass unter den 8 aus dem
Yangtszé-Thal erwal Korall ies zwei mit ungarischen bezw. nordanato-
lischen Arten ident sind (Michelinia favosa Gf. sp. und Syringopora ramulosa Gf.);
letztere Art kommt auch bei Heraklea pontica vor.

Die Ueberleitung nach dem ferneren Osten wird durch die michtigen Kohlen-
kalke von Turkestan und die nordpersischen Ketten vermittelt; in denen ich,
z. Th. nach Aufsammlungen TIETZE's und STAHL's, z. Th. nach eigenen Be-
ohachtungen im Gelinde eine Reihe europiischer Arten bestimmen konnte?). Bei
der gehenden Uebereinstimmung der persisch und chinesischen Vork
gebe ich meine Beobach iiber Vorderasien etwas ausfiihrlicher wieder:

Oberes Untercarbon, die Stufe des Productus giganteus ist nachgewiesen):

1. in den Kalken von Norraschem am Araxes mit Lonsdaleia Araxis
FRECH.

2. am Urmiah-See

3. im westlichen Alburs®) sowie

4. in den dstlichen Ketten desselben Gebirges.

2. Am Wege von Djulfa zum Urmiah-See fand POHLIG bei Daniel
folgenden von mir L

Begamisch unfern Daroscham Kalke mit den
Leitfossilien :

") P. WENJUKOFF, calcaire carbonifére inférieure de Bardoun en Mongolie, Verh. Kais.
russ. mineralog. Ges. Bd. XXV, 1888.

) ROMANOWSKY, Materialien sur Geologie von Turkutnn

3) E. SUESS, Beitrige zur Stratigraphie von Ce . De ift Wien, Ak. 1894 (z. Th.
bestimmt von F. FRECH).

%) F. FRECH und G. VON ARTHABER, Palacozoicum von Hocharmenien und Fersien p. 205.

% Die Vorkommen der Kalke mit Spirifer tornacensis sind im folgenden Abschnitt mit
besprochen.

%) Vergl. FRECH, Palacozoicum in Hocharmenien.
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Spirifer striatus,
»  triangularis,
2 (Syringothyris) cuspidatus,
Productus giganteus ? und
Cyathophyllum Murchisoni.
4. In den Gstlichen Alburs-Ketten hat F. STAHL eine reiche Fauna des oberen
Untercarbon besonders bei Hadjiab Schaku und Keduk gesammelt.
Bei Hadjiab Schaku finden sich:
1. Productus punctatus MART. (Ein kleines Exemplar).

2; o margaritaceus PHILL. (DAVIDSON, Monogr. Brit. Brach.
t. 14 f. 5—7).

3. Prod. semireticulatus MART. (Liegt in etwas abweichendem mergeligen
Gestein,

4. Prod. aculeatus MART.

5. Dielasma hastatum SOW.

6. Retsia Buchiana ? DE KON. (Ann. Mus. Bd. 14, Taf. XXII Fig. 1—4).
7. Spirifer triangularis MART.

Lithostrotion Martini M. EDW. et H.

Sehr viel weniger mannigfaltig ist die Fauna des zweiten Fundortes Keduk,
wo ausser den bereits genannten hiufigen Arten noch Spirifer glaber, Hallia
cylindrica M. Edw. H. sp., Syringof sp. und Zaph /s sp. vorkommen.

Aus dem dwestlichen Gr birg ischen Asterabad und Kiaret
(oder Chairat) hat ferner E. TIETZE harten kieseligen Kohlenkalk mit Productus
longispinus und Orthothetes crenistria mitgebracht.

=

Besser bekannt ist der vollstindig entwickelte Kohlenkalk im Bereich der
nordlichen iranischen Fals insb dere nérdlich der Hauptstadt
Teheran. Die von mir bestimmten Aufsammlungen E. TlEul:sund F. bl/\an
lassen eine reiche, mit dem europiischen Kohlenkalk vollk iib 1
Fauna erkennen ). Ueberall bilden die Brachiopoden- und Korallen-Kalke des

Paliozoi vom Mitteldevon bis zum Kohlenkalk (am Araxes bis zum
bon) eine d 1 de, in der Dyaszeit gefaltete Schichtenfolge.

Aus grauem Kohlenkalk des Demawend-Gebietes (nordostlich von
Teheran zwischen Taar-See und dem Anger Tschemendo) wurden die folgenden
Untercarbonarten von E. TIETZE gesammelt und von mir bestimmt:

Productus semireticulatus MART.

Luomphalus pentangulatus MART. ?
Michelinia favosa GF. sp.

Orthothetes crenistria PHILL.

Spirifer (Syringothyris) cuspidatus MART. sp.

') Jakrb. Geol. R. A. 1877, p. 375, grauer Kalk.
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Spirifer (Martinia) glaber MART.
. tornacensis DE KON.
Rhynchonella pleurodon PHILL. in einem Stiick.
Athyris Royssit I'Ev. mut. tornacensis FRECH I
Endophyllum n. sp. (riesige Einzelkoralle).

Wihrend die drei letztgenannten Brachiopoden-Arten mit voller Sicherheit
den unteren Kohlenkalk in der Entwicklung des Arpatschai-Thales kenn-
zeichnen, sind die zuerst genannten drei Arten nicht unbedingt niveaubezeichnend.
Beinahe die Hilfte simmtlicher bisher aus Nordpersien bestimmter Species von
Brachiopoden und Korallen verbreitet sich bis China.

Productus semireticulatus weist -jedoch eher auf die obere Zone
des Untercarbon hin. Mit noch grésserer Sicherheit wird das Vorkommen des-
selben durch sein Leitfossil Productus giganteus erwiesen, der von dem Orte
Weria zwischen der Stadt Demawend und dem Taar-See vorliegt. Man darf
also annehmen, dass das ganze Untercarbon in der Facies grauer Brachiopoden-
Kalke hier entwickelt ist. Ein zweites Vorkommen des Spirifer tornacensis
(in grauem Kalk) findet sich nordlich von Muberekabad und Ah (westlich der
Stadt Demawend).

Ein weiteres interessantes Vorkommen findet sich nordwestlich von Teheran
im Flussgebiete des Chalus (Keredj). Hier stehen oberhalb Hajmadja Binke
von schwarzem und grauem Crinoiden-Kalk an, der auf den Schichtflichen grosse
keulenférmige, einer neuen Art angehdrende Seeigelstacheln, Bryozoen und ver-
einzelt Brachiopoden erkennen lisst:

Productus pustulosus SOW. (= Productus le Kon.,
du genre Productus t. 16, Fig. 7) verweist auf die obere Zone des Untercarbon
und ist ziemlich haufig. Seltener sind:

Productus corrugatus M'Coy ? (junges Exemplar).

Dalmanellaof. resupinata MART. } (DAV., Brit. Carb. Brachiop. t. 29).

Athyris Royssii L'EW.

Dielasma subfusiforme DE KON., Ann. du Musée royal de Belgique,
t. XIV (Calcaire carb., 6 Partie, t. 5, Fig. 32—44 ).

P2 b

DER UEBERGANG VON DEVON UND CARBON
AM ARPATSCHAI (ARAXES).

An der Miindung des Arpatschai in den Araxes in Transkaukasien, Gouv.
Eriwan, ist in dem schén aufgeschlossenen Profil des Querthales eine Schichten-

") Das einzige vorliegende kleine Exemplar besitzt wie die abgebildeten belgischen Stiicke
zwei ziemlich gleichméssig gewdlbte Klappen, die durch eine kaum gebogene Linie getrennt
sind, sowie einem spitzen Schnabel. Die Art unterscheidet sich also von Dielasma hastatum,
was von den meisten iibrigen Dielasma-Species, die DE KONINCK I. c. aufgestellt hat, nicht
behauptet werden kann.
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folge von Brachi denkall fgeschl welche den Uebergang der beiden

sonst scharf getrennten Fon-nanonen unmerklich vermittelt.

Schon in den Schich mit Spzr. 7 und Verneurli werden die
carbonischen Typen (Dalm. Michelini, Orthothetes crenistria, Spir. tornacensis u. a.)
immer haufiger, bis sie die Oberhand gewinnen; dariiber liegt die Stufe des
Prod. pgnnlm.r mit zahlreichen Korallen. (Lonsdaleia Araxis FRECH.)

Der ige Fal f der hochar hen Ketten deutet auf eine
Geblrgsbddung hin, welche altdyadlsch ist; oberstes Carbon und untere Dyas ist
nicht ickelt, wihrend im Hangenden der Korallenschict Kalke mit Fusulina
sphaeroidea (ABICH.) MOELL. etwa auf die Moskau-Stufe hinweisen. Die in nicht
allzu grosser Entfernung auft den Djulfa-Schick t dem unteren
Zechstein'). Die Devon-Carbongrenze zeigt die folgenden Geblrgsglleder:

Oben:
1. Di iger, 2. Th. bitumindser und etwas icher Kalk an der
neuen Arpa!schalbrucke (WSW) mit qudal:m Araxis, Echiniden-
stacheln, Cri Prod. MART., Zr. Keyser- Stufe des
lingianus DE KON. (fehlen unten) und Euomphalus cf. pentangulatus | F70% &iganteus.

(desgl.).
. Mergel und Schiefer mit Spir. tornacensis und tenticulum (selten),
Tournai-Zone s. str.:
2a. Dalmanella Michelini in grosser Menge, Athyris ambigua
SOW., Orthothetes crenistria bhiufig, Productus perlongus PAND.
mut. armenica FRECH, zahlreiche Crinoidenstiele, seltener sind :
Temnocheilos n. sp., Cyathaxonia cornu MICH., Syringopora,
Pentatrematitts, Leptaena analoga PRILL., Chonetes hardrensis St
et ; .z ufe des
PHILL, Spiriferina Moelleri KON., Spirifer afi. rotundato Spirier
Sow., Athyris Royssii V'EV. mut. tornacensis FRECH.

M

2b. Dalmanella Michelini sehr selten oder feblend. Productus | """
perlongus mut. armenica und Ath. ambigua hiufig. Seltener
sind Rhynch. pleurodon PuILL. und var. Davreuxiana
DE KON., Lept. analoga und Orthothetes crenistria var. Kelli
M’ Coy und
Bellerophon sp.,
Spirifer tenticutum.
1) So i die weitere Glied der Dj i durch STOYANOW ist, so ist
doch eine Glei derselben mit den i und der Artastufe durch die weit vor-
geschrittene Entwickelung der Otoceren und Hungant:n von Dijulfa ausgeschlossen. Derartig

hoch entwickelte ceratitische Formen sind in der wi villig

Auch das Vorkommen von Richthofenia und L_y/torud in den Djulfakalken ist noch nicht
palacontologisch erwiesen. Der Abdruck einer Richthofenia wird von dem Verfasser selbst mit
einem Fragezeichen versehen (Taf. 7 Fxg l), dxe kleine Lyttonia (Taf. 7 Fig. 4) kann aber ebenso

gut zu der triadi Gattung Prerop, MB. h oder als ein 1 zu
ihr angesehen werden. Die beiden unvollkommen erhaltenen Reste kommen also fiir die Alters-
bestimmung nicht in Betracht. Endlich steht die h der indischen Ceratiten-
schichten zu dem supper Permmn- im Wi zu allen Dbisheri ischen

und den i i b die die Salt

Range oder den Himalaya untersucht haben. (Anm. withrend des Druckes). Vergl. A. STovANOW,
On the Character of the Boundary of Palacosoic and Mesosoic near Djulfa. (From the Memoirs
of the Imperial Russian Mineralogical Society, Vol. XLVII, Part. 1). 1910,
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3a. Schwarser Schicferthon und Mergel mit Spirifer Verneuili |
var. Brodi WEN). und Sp. Verneuili Typus. Oberdevon.
3b. Desgl. stark abgerollte Exemplare von Spir. Verneuili. |

Eine weitere Ueberleitung von O nach W ist der rein weisse Kohlenkalk,
der das Liegende der Steinkohlenformation bei Heraklea am Pontus (Vilayet
Kastamuni) bildet. Siidlich von Songuldak bei Uzulmés fand ich im Liegenden
der local flozleeren sudetischen Stufe die weitverbreitete Syringopora ramulosa.
In den weissen wohlgebankten Kalken des Forellenloches ist neben weniger gut

erhaltenen Cyathophyllen die g Syringopora g selten.
Die hisch-geologische Bed der beiden in allen wesentlichen Punkten
iibereinsti den Carbonvork von Dobschau in Ungarn und Anatolien ist

sehr hoch anzuschlagen. Denn nach den bisherigen Nachrichten waren unter-
carbonische Faunen aus Ungarn, der Balkanhalbinsel!) sowie dem

ganzen t-mediterranen und siidpontisct Gebiete unbek Die enorme
Ausdehnung der bisheri terra incognita erhellt am besten aus der Aufzihlung
der ach ! Vork von marinem Untercarbon: Krakau, Sudeten

(Mahren und Eulengebirge), Ostalpen: Veitschthal in Steiermark, Notsch
am Dobratsch in Kirnten, dann Dobschau in Nord-Ungarn, Songuldak (6stlich
von Heraklea am Pontus), das Donjetz-Gebiet, der Arpatschai-Fluss zwischen
Eriwan und Nachitschewan in Hocharmenien, Nordpersien, Turkestan, Central-
Asien und China. Bemerkenswerth ist die Aehnli facieller Entwickel
der ungarischen Vork mit den schlesisch Ipinen und Ichinesisch
Fundorten. Noch bemerkenswerther ist die gleichbleibende Beschaffenheit der
Kohlenkalke in Shantung und dem Yangtsz& und der Gesteine von
Belgien und England.

) Das von Toula aus i chri v dieses Alters enthilt nur
Landpflanzen.




DAS OBERCARBON CHINA’S

DIE AUSBREITUNG DES OBERCARBONISCHEN
FUSULINENKALKS.

Wihrend der Obercarbonzeit gewinnt das rein marine Schichtenglied des
Fusulinenkalkes') grossere Ausdehnung im Bereich der eurasiatischen Faltungs-
zonen d. h. in den itgedel Gebirgs} visch Asturien, China und
Sumatra.

Nur in den Grenzgebieten des grossen Mittelmeers ist eine Wechsel-
lagerung mit nicht marinen Kohlenfl6zen oder Landpflanzen fiihrenden
Schiefern zu beobachten.

Die Vorkommen von Yiin-nan-fu in Yinnan und Teng-tjan-tshing in Kansu
erinnern durchaus an die Verhiltnisse des Donjetz oder der Karnischen Alpen.
Dagegen ist das Vork des Spir. q s in Tongking (Eulkai) ahnlich
den Kalken von Mjatschkowa bei Moskau.

Die altweltlichen Fundorte enthalten meist die untere oder die obere
Stufe des Fusulinenkalkes in mariner Entwickelung und deuten daher auf

Verschiebungen des M piegels hin. In Asturien (Leiia) ist das untere Ober-
carbon mit Spir. mosquensis marin entwickelt, das mittlere (Sama) und obere
Obercarbon (Tineo) enthilt Steinkohlenschict mit Landpfl In den Ost-

alpen fehlt die Mosquensis-Stufe. Das obere Carbon d. h. die Fusulinen- und
Schwagerinen-Stufe besteht hier aus einem Wechsel mariner Kalke und Land-
pflanzen fiihrenden Schiefer und Sandsteine; im obersten Theile (Schwagerinen-
stufe) finden sich ausschliesslich marine Kalke und Dolomite. Die rein marine
Entwickelung herrscht nun zupichst im ganzen westlichen Mediterrangebiet, dem
nordwestlichen Kleinasien (Mysien), dem Wadi el Arabah (Aegypten), in Hocharmenien
sowie in Central-Asien ausschliesslich vor.

') Eine palacontologische Bearbeitung der Fusulinen, die gleichzeitig nach dem von SCHELLW

hinterlassenen Material durch G. DYHRENFURTH und H. VON STAFF in den Palacontographica
veréffentlicht wird, liegt nicht im Plane dieses Werkes.
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I. Indo-afrikanisches Festland. Die siidliche Kiiste des Grossen
Mittelmeeres wird von dem Indo-afrikanischen Festland gebildet; es umfasst wie
vorher (im Untercarbon) und z. Th. nachher (in der Dyas) Afrika von dem grossen
Wiistengiirtel an, Arabien, Vorderindien, den siidlichen Theil des indischen Oceans
und Neu-Holland.

Marines Obercarbon ist in diesen Gebieten nicht bekannt und die geogra-
phische Wiederherstellung des Bildes ist somit schwierig.

II. Der gewaltige asiatisch-arktische Continent im Norden des

Mittel der vorgeschrittenen Erforschung dieser

Bnnd

Grossen ist
Gebiete besser kenntlich.

Die grossere ostarktische Landmasse wird durch das russische und das
Mittelmeer von dem kleinen westarktischen Continent (Skandinavien—Grénland)

P

g . Die dchinesische Halbinsel des Ersteren ist im unteren Obercarbon
! im hohen Ob bon sehr viel weiter ausgedehnt.
Echtes Obercarbon d. h. ein i les Aequival des Fusulinenkalk

fehlt allerdings ganz; im Nanshan (Teng-tjan-tshing) begegnen wir einem Wechsel

von marinen Kalken und Kohlenflozen; nur in Siid-Yiinnan und Tongking ist reiner
oceanischer Mosquensis-Kalk und dariiber héherer Fusulinenkalk (s. u.) nachg

Eine Uebersicht der Verbreitung des Fusulinenkalkes in Asien umfasst

— entsprechend der Zurechnung eines grossen Theiles der frither hierher gestellten
Vorkommen zur Dyas — eine geringere Zahl sicher bestimmter Fundorte:

. Am Arpatschai-Fluss unweit von Basch-Norraschem am Araxes liegen

nach AHlClls Beobachtungen die Kalke mit Fusulinella sphaeric im

Hangenden des Kohlenkalkes (s. S.90). Die Vertretung des tieferen Fusulinenkalkes')

ist somit auch hler wahrschemhch wihrend die obere Grenze dieser mit den

Calceolaschict i 1 hict noch nicht genauer be-

stimmt ist.

2. Die Aufsammlungen, welche TIETZE in Persien gemacht hat, enthalten
Scl inenkalke aus dem &stlichen Alburs: Von Sahra i Mudschen bei Schahrud
bestimmte V. V. MOELLER Schwagerina [)rmr:/: EHRENB., Fusulina cf. Verneuili
Mo s contca und Fusulinella sph As., die mit Prod.
semireticulatus vorkommen. Leider konnte bisher nicht festgestellt werden, ob
diese Vertreter des obersten Carbon concordant iiber dem hier vorkommenden
Kohlenkalk (p. 88) lagern oder der jiingeren dyatischen Schichtenfolge angehéren,
von der Ands gen aus dem ostlichen Alburs bekannt sind.

Es folgt eine grosse Liicke; denn es scheint, dass der weisse Foraminiferen-
Kalkstein vom Ak-tash im Pamir zu der Dyas zu zihlen sei; im westlichen
Kwenlun ist dieser Horizont noch nicht nachgewiesen.

') Die folgende kleine Uebersicht der Fusulmcnkalkc ist nicht nur fiir das Verstindniss
der chinesischen Vorkommen wesentlich, sondern igt auch einige Ausfii der Leth.
palacos. (I p. 385), in der nach dem d: Stande der isse Dyas und O 1
nicht getrennt werden konnten.
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Dagegen hat in der Nihe des Fort Tongitdr an den siidlichen Aus-
liufern des Tiénshan STOLICZKA in weissem Foraminiferen-Kalkstein Fossilien
gesammelt, welche einer hoheren Stufe der Dyas sowie dem Obercarbon zu-
geziihlt werden miissen. Unter diesen sind — abgesehen von Arten von grosserer
Verbreitung — hervorzuheben :

3. Productus indicus WAAG., eine der hiufigsten Arten des mittleren und
oberen Productus-Kalksteines der Salzkette und Prod. opuntia WAAG.,
welcher im Cephalopoda-limestone iiber der Mitte des oberen Productus-
Kalksteines lagert; (untere und mittlere marine Dyas);

2. Spirif. poststriatus NIKIT. und Chonetes dalmanoides NIKIT. aus der
Zone von Gschel;

1. Spirif. Okensis NIKIT. aus der Moskauer Stufe.

Die Moskauer Stufe kommt ferner als lichtgrauer Kalkstein bei Tekelik-dag
und anderen Fundorten im westlichen Kwenlun vor und enthilt: ZEuphemus
Urei 7, Spirifer Mosq is, Chonetes jolaris, Productus semireticulatus (in grosser
Menge), Prod. tenuistriatus, Fusulinae.

So gering die Zahl d|eser Arten sein mag, deutet sie doch, in Ueberein-

g mit den i indisch Arten im k isch Obercarbon, die

Richtigkeit jener Ansicht an, nach welcher die ganze Reihe der indischen Productus-
beds faunistisch iiber dem Obercarbon folgt. Aller Wahrscheinlichkeit nach liegen
also im Kwenlun Aequivalente der Stufe des Sp. mosquensis, supramosquensis, der
Schwagerinenschichten, der ilteren und der mittleren Dyas vor.

Der untere Fusulinenkalk, die Moskauer Stufe, findet sich mit seinem wich-
tigsten Leitfossil Sp. mosquensis ferner in Ost-Turkestan siidlich von Chotan.

Fiir den Vergleich mit den westlict und &stlick Vorl ist die
genavere Kenntniss des Obercarbon von Darwas wichtig, uber das wir durch
die Aufnahme von EDELSTEIN, sowie die pal logisct von
TSCHERNYSCHEW und DYHRENFURTH genauer unterrichtet sind.

Die Gliederung des Oberpaliozoicums von Darwas wird durch die
relative Armuth an Fossilien sowie durch grosse tektomsche Comphkatmnen sehr

erschwert. Ferner ist die Bearbeitung des pald laterials durch
Tu. TSCHERNYSCHEW noch nicht abgeschlossen. Daher muss ich mich auch hier
auf eine ganz allgemei hal Uebersicht beschriink Das Oberpaldozoi

zerfillt in zwei grosse Stufen:

Die Untere Stufe des Oberpalaeozoicum von Darwas.
= obere Fusulinenkalke.

Massige, vorwxegend b aber auch Fusulinen-
kalke von bed Michtigkeit. Gegeniiber den zahll Fusuli die
vielfach gesteinbildend auftreten, spielen alle anderen Fossilien eine relativ geringe
Rolle.  Der pali logisch  wichti; Aufschl dieser unteren Abtheilung
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befindet sich 2!/, Werst siidlich vom Kischlak!) Safet-daron, in der

Schlucht Tangi-gor.

Hier fand EDELSTEIN 1905 (zusammen mit Fusulinen,

Bryozoen, Korallen und Cephalopoden):
Dielasma itaitubense DERBY.

') Kischlak-Dorf.

»  darvasicum n. sp. (TSCHERN.)
s Juresanense TSCHERN.

o truncatum W AAG.

it WS R

Diclasmina Edelsteinii n. sp.
Hemiptychina orientalis TSCHERN.

" bukharica n. sp.
e Dieneri GEMM.

Aulacothyris uralica Krot.

” darvasica n. sp.

Notothyris nucleolus KuTt.

2 bukharica n. sp.

Keyserlingina darvasica n. sp.
Rhynchonella Edelsteinit n. sp.
Rh. (Uncinulus) Theobaldi WAAG.

5 jabiensis e
% Wichmanni (ROTHPLETZ) ARTHABER

Camarophoria sella KuT.

o solitaria GEMM.

Spiriferina darvasica n. sp.
Spirifer lyracformis n. Sp.

Fritschi SCHELLW.
sp. of. Trautscholdi STUCK.

. (Martinia) elegans DIENER,

5 wralica var. longa TSCHERN.
» incerta TSCHERN.

o semiplana WAAG.

5 corculum Kur,

o simensis TSCHERN.

Reticularia lineata MART.

e rostrata KUT.
» (» Squamularia«) Dieneri GEMM.

Pentamerus darvasicus n. sp.
Lnteles carniolicus SCHELLW.

”

T'schernyschewi DIENER

Aulosteges tibeticus DIENER
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Productus Cora d’Orb.

B multistriatus Meek var.

5 Juresanensis TSCHERN.

oy darvasicus n. sp.

»  JSasciatus KuT.
Proboscidella darvasica n. sp.
Marginifera carniolica SCHEL!

” involuta TSCHERN.
Bellerophon n. sp.
Concardium sp.
Aviculopecten elegantulus STUCK.

Diese Liste ist noch bei Weitem nicht vollstindig, denn die Aufsammlungen
des Jahres 1906 sind hierbei noch nicht beriicksichtigt; auch ist, wie bereits er-
wihnt, die Bearbeitung durch TSCHERNYSCHEW noch nicht abgeschlossen. Daher
ist eine Altersbestimmung hier nur mit allem Vorbehalt moglich.

Soweit man bisher iiber die eigenthiimliche Fauna von Tangi-gor urtheilen
kann, zeigt sie einen interessanten Mischcharakter; Formen des mittleren Ober-
carbons (Stufe des Spirifer supramosquensis), des Oberen Obercarbon (Schwagerinen-
stufe) sowie der Unteren Dyas (Permocarbon, Artastufe, Sosiokalk, Tschititschun)
scheinen hler vereinigt zu sein. Im Allgememen zeigt die Fauna relativ die

W.

icl 1 zu den Sct kalk im Ural und Timangebirge;
allerdings muss dann das Fehlen von Schwagerinen in Darwas um so mehr auf-
fallen !).

Da diese Kalke von Safed-daron den allerob Abschnitt der Fusuli

kalke (d. h. der Unteren Abtheilung) darstellen, so folgert EDELSTEIN wohl mit
Recht, dass die ganze Untere Abtheilung obercarbonisches Alter hat.
Wahrscheinlich wird man spiter einmal auf Grund von Specialuntersuchungen den
michtigen Fusulinenkalk von Darwas in verschiedene Stufen gliedern kinnen,
vorldufig aber ist dies noch nicht moglich.

Die Obere Stufe.
= Dyas.

Thonig - schieferige und kalkig dig hicl in hiufig Wechsel,
mit Zwischenlagen von Tuffen. Dank der petrographischen Verschiedenheit und
der ungleichen Firbung ist die Grenze zwischen den beiden Stufen meist

lich deutlich 11 ise aber, z. B. am Obi Ravnou, findet ein allmihlicher
Uebergang statt, indem sich zwischen die Binke des Fusulinenkalks immer

hiufiger thonige Zwischenlagen einschieben.

') Das G. DYHRENFURTH i Fusuli ial enthilt j keine
Schwagerinen. Eine stark geblihte Form, Fus. vulgaris var. globosa erinnert iusserlich etwas
an Schwagerina, doch ist diese Ahnlichket rein dusserlich.
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In der unteren Hilfte dieser oberen Stufe iiberwiegen dunkle Gesteine,
oben dagegen rothbraune und graue Congl und Sandstei rothliche
Schiefer, bunte mergelige Thone mit Salz und Gyps, und endlich Kalke mit
Brachiopoden und Bryozoen. Die untere Hilfte diirfte der Arta-Stufe (»Permo-
carbon¢) der meisten Autoren entsprechen; darauf deuten auch die ziemlich

1 A (b ders Medlicottien) hin. Dagegen will sich EDELSTEIN
iber die Altersstellung der oberen Hiilfte, besonders der das Palaeozoicum nach
oben hin abschli Brachiopod und Bry Schict noch nicht
bestimmt dussern. Da diese Bildungen aber auf der Arta-Stufe liegen und von
typischen Werfener Schict d iberlagert werden, so diirfte ihr ober-

dyadisches Alter kaum zweifelhaft sein.

Wir erhalten also folgendes erdgeschichtliche Bild:

Nach einer langen Unterbrechung’) der Schichtenbildung wurde das Gebiet
des gen Darwas wahrscheinlich erst am Beginn des Obercarbon iiberfluthet.
Gegen Ende des Obercarbon begann das bis dahin verhiltnissmassig tiefe Meer
zu verflachen, was durch das Auftreten von Conglomeraten und groben Sand-
steinen iiber den Fusulinenkalken bewiesen wird. Wihrend der Dyas war hier
Flachsee, in der sich dank einer intensiven vulkanischen Thatigkeit
gewaltige Tuffmassen ablagerten. Locales Austrocknen des flachen Meeres lieferte
Salz- und Gypslager. Erst am Ende des Palacozoicum's erfolgte eine neue
Transgression, auf die die Brachiopoden-Kalke der oberen Dyas zuriickzufiihren
sind. Aber diese Transgression reichte weniger weit, als das Meer des Ober-
carbon; denn die entsprechenden Kalke ziehen sich nur in einer schmalen Zone
am Nordwestrande der Darwas-Ketten hin. Wihrend der ganzen Dyas (bis zum
Beginn der Untertrias) hielt die energische vulkanische Thitigkeit an. Auf dem
Oberpalaeozoicum liegen — offenbar concordant — die rothen Sandsteine der
Untertrias. Dagegen besteht zwischen der Untertrias und dem nichsten Gliede
der Schichtenfolge, der Kreide, eine sehr deutliche Discordanz.

Die nordlich von der Peterkette gel ihr O—W ichend
kristallinen Gebirge, die Karategin-, Ghissar-Ketten usw., bildeten im Palaeozoicum
eine wichtige Grenzlinie. Auf ihrer Nordseite ist namlich Silur, Devon und
U bon ickel dhrend das oberste Palacozoicum fehlt; auf der Sidseite
dagegen ist, wie wir eben gesehen haben, marines Obercarbon und Dyas weit
verbreitet. Daher miissen wir annehmen, dass die Verbindung des
oberpalaeozoischen Meeres von Darwas mit dem europiisch-
russischen Carbonmeere nicht durch Westturkestan, sondern

h

) Die von KRAFFT nur vermuthete Discordanz zwischen der Unterlage und der Decke
der Fusulinenkalke wurde erst von EDELSTEIN dchli Die Zu
sammenstellung ist der Arbeit von G, DYHRENFURTH iiber die Fusulinen von Darwas entnommen
(Palaeontographica 1909).

v. Richthofen-Frech, China. V. 7
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iiber Nordafghanistan und Kleinasien verlaufen ist) Damit stimmt
ausgezeichnet iiberein, dass nach C. L. GRIESBACH das marine Oberpalaeozoicum
nur im nordlichen Theile von Afghanistan entwickelt ist.

Das Obercarbon in Siid-China.

Eine wesentlich andere Rolle als die eben erwihnte Karategin- und Ghissar-
Ketten spielt weiter ostlich das Kwenlun-System. Ober-Silur und Devon fehlt
gerade im Norden und besitzt im Siiden grosse Bedeutung. Doch ist auch hier
der Siiden des uralten Faltungs-Systems durch bedeutende Entwickelung des
obersten Carbon und der Dyas ausgezeichnet:

Siidlich des Nanshan fehlt zunichst nach v. Loczy das tiefere Ober-
carbon (? Yung-tshang-fu s. u.) ginzlich, und das Untercarbon ist nur am Yangtszé
und in Sz'-tshwan vertreten, dagegen transgrediren die héchsten Carbon-
schichten hier nach Loczy's Auffassung und werden von michtigen dyadischen
Marinbildungen in der Entwickelung der indischen Productuskalke (Yarkalo,
Tzsé-de) oder in marin-terrestrischen Facies (Nanking-Hiigel) iiberlagert. Die
marine Dyas verbreitet sich, wie es scheint, ununterbrochen bis Nordwestindien,
vielleicht auch noch weiter westlich und ist durchweg von der Faltung betroffen.
Am Nordabhang des Nansl im westlichen China (Prov. Kansu, nach Loczy)
erscheint in Kalken, welchen Kohlen eingelagert sind, neben Spir. mosquensis u. a.
der bezeichnende Znteles Lamarcki und Chonetes wvariolaris 1'ORB.  Auch die
iibrigen Arten entsprechen dem Kohlenkalk und unteren Fusulinenkalk Europas,
so Orthothetes crenistria PRILL., Productus elegans M'Cov, Spirifer duplicicosta
PuiLL. und Strangwaysi VERN.

Bei I-jang-tang (in Yinnan, nahe dem Nordrande des Talifu-Sees) treten
Fusulinenkalke im Wechsel mit Landpflanzenschichten auf. Mit voller Sicherheit

ist die genaue Altersbesti g nicht durchfithrbar. Immerhin deutet — hier
wie in Tongking — das iltere Vork von Neosch ina  craticulifera
SCcHWAG. auf die Dyas hin, hr als die Art im Fusuli

kalk von Japan und bei Padang auf Sumatra mit Schwag. Verbeeki GEIN.
zusammen auftritt (Abb, Bd. IV Taf.).

Bei Yiin-nan-fu finden sich Productus Yiinnanensis 1.0Czy (aff. Cora), Productus
punctatus var. elegans M'Coy, Chonetes papile PHILL., Orthoth ore b
Zaphrentis Beyrichi ? ROTHPL. (ich halte die Bestimmung der Art nicht mehr fiir
ganz sicher), Fusulinella Struvei MOELL., Fusulina sp., Tetrataxis conica ENRENE.,
Endothyra Bowmani PHILL. und Endothyra parva MOELL. Die Zusammensetzung
der Fauna, insbesondere das Fehlen von Schwagerinen und die Seltenheit von
Fusulinen s. str. deutet keineswegs auf oberstes Carbon hin; Endothyra, Tetrataxis
und Fusulinella sind bei hiufigem Auftreten sogar fiir Untercarbon bezeichnend
(s. 0.) und ich méchte im Gegensatz zu LOczy diese Schichten viel eher der
Mosk Stufe gleichstell Der i hische Werth von # iniferen ist

nicht gering anzuschlagen, wihrend ich auf die schlecht erhaltene Zaphr. Beyrichi
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weniger Gewicht legen méchte. Da ausserdem bei Eul-kai (unweit Kouen-ang)
in Sitd-Yiinnan Spirifer mosquensis in ganz typischer Form vorkommt,') wird
die gleiche Horizontirung der Kalke von Yi fu noch hrscheinlich
Eine wesentliche Erweiterung unserer Kenntnisse iiber Obercarbon und Dyas
bringen die neueren osisch Forschungen in Siidchi und Tongking.
DEPRAT? hat in Yiinnan Fusulinen- und Schwagerinen-Kalke in grossem Um-
fange It, wobei die igraphjschen Beziehungen an Ort und Stelle sorg-
filtig untersucht wurden. DEPRAT hat die gesammelten Arten selbst priparirt
und bei jeder von ihnen die Longitudinal, Tangential- und Tr Ischni
untersucht, d. h. das einzige Mittel angewandt, um genaue Resultate zu erhalten.
Dieses Studium hat bereits 30 Arten von Fusuliniden in dem Kalk von Yiinnan
geliefert; einzelne sind neu und werden demniichst im einzelnen beschriel
werden. In der fclgenden Classification DEPRAT's ist vor die Namen der charpk
teristischen Arten jedes Horizontes ein Sternchen gesetzt: E

Obere Dyas.
. Michtige Stufe von Sandstein, merghgem Gyps und Salz (Yiinnan, Sz'-
tshwan) pricht den d hen Z
20. Masse der Congl (pouds ) von Tié-Tsheng-ho (Yiinnan).

19. Kalkhorizont mit * Neoschwagerina n. sp.
18. Kalkhorizont mit * Neoschw. globosa YABE, N. Sumatrina Annae VOL.Z,
Doljolina. n. sp., * Schwagerina n. sp., * Fusulina exilis SCHW., * F. n. sp.

Mittlere Dyas, Oberzone.

17. Kalk mit * Schwagerina Verbeeki GEINITZ, * Dol. lepida Scuw., Fusul.
Richthofeni SCuw., * Fus. n. sp.

Mittlere Dyas, Unterzone (= Unteres Perm Deprat).

16. Michtiger Horizont mit Brachiopoden Spiriferina ornata WAAG. nov. var.,
(= Spirifer Blasii DE VERN.), Prod. hemisphaerium KUT. striatus FISCH.,
Spirigerella grandis WAAG. Taf. 27 Fig. 6, * Spirig. Derbyi WAAG.,
Martinia inflata WAAG., Abbildungen auf Taf. 24 Fig. 1, 4, 6—8.

') Wie ich durch Nachuntersuchung der von DOUVILLE bestimmten Sticke (Kcole des
Mines) bestitigen konnte.
?) Comptes rendus des séances de l'académie des sciences, Paris, Bd. 152 Nr. 11 13, Miirz
1911, Sur la classification des calcaires 4 Fusulines en Chine et en Indo-Chine. Note de
M. ]. DEPRAT, présentée par M. H. DOUVILLE.
7
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Untere Dyas (oberes Ouralien. Deprat)').

15. Horizont mit * Neoschwagerina n. sp., N. craticulifera var. grandis n. v.,
selten Schwagerina Verbeeki.

14. Horizont mit * Neoschw. craticulifera Schw. S. S., N. craticulifera var.
nov. tenuis, Lingulina nankingensis LOR., Clim. communis N. MOLL.

13. Horizont mit * Schwagerina princeps EHR., Schw. fusulinoides SCHELLW.;
* Fus. alpina var. antigna SCHELLW.

12. Horizont mit * Fusulina incisa SCHELLW. (Sp. trigonalis, Sp. |Reticularia)
lineata MART. usw.).

11. Horizont mit * Fusulina multiscptata SCHELLW., * F. tenuissima SCHELLW.,
* F. complicata SCHELLW., * Fusulina n. sp., * Doliolina n. sp.

10. Horizont mit Productus subcostatus WAAG. [Taf. 26, Fig. 6. Taf. 27, Fig. 3.
Dyas-Art].

9. Horizont mit * Doliolina n. sp. Fusulinellen usw.

8. Horizont mit * Fusulina kattaensis WAAGEN (unterer Productus-Kalk der

Salt-Range).

Eigentliches Obercarbon (unterer Teil des Ouralien Deprat).

7. Horizont mit * Fusulina n. sp., * F. regularis SCHELLW.

6. Horizont mit * Fus. regularis SCHELLW.?), Fusulina n. sp., * Fus. brevi-
cula Schwag.

5. Horizont mit Gastropoden von Lo-A-tien.

4. Kalk mit Chaetetes.

3. Carb hich Ueberg: hict von der Moskau-Stufe zum
»Ouralien¢.

Moskauer Stufe (Unteres Obercarbon, auch als Mittelcarbon bezeichnet).

2. Horizont mit Spirifer mosquensis FISCH., Fusulinella Locsyi LOR., FF. Struvii V.
MoLL, Doliolina n. sp., Tet. conica EHR., Sp. subangulata V. MOLL., usw.

1. Stufe der Sandsteine (von 300—500 m Michtigkeit) mit hdufigen méchtigen
Einlagerungen von Kalk mit /. Struvei. V. MOLL., Doliolina n. sp., Endo-
thyra Bowmanni PHILL., E. parva V. MOLL., E. crassa Br., Cribrospira
Panderi V. MOLL., Tetrataxis conica EUR., Spirillina usw.

Aus seinen Beobachtungen leitet DEPRAT die folgende Zusammenfassung ab:

1. Die Kalke mit Spirifer mosquensis liegen deutlich unter der ganzen
Fusulinenkalk-Serie und stellen den oberen Theil der Moskauer-Stufe dar.

') Die franzisische Litteratur bezeichnet als Ouralien die in der deutschen Klassifikation
als untere Dyas und oberstes Carbon bezeichneten Schichten. Auch das Stephanien der
Franzosen, das continentale Aequivalent des Ouralien begreift obercarbonische und dyadische
Elemente. Da die Abweichungen in gleichem Sinnc erfolgen, ist die Verschiedenheit der
Classification lediglich formaler Art.

?) DEPRAT stimmt mit SCHELLWIEN iiberein und betrachtet Fusulina regularis SCHELLW.
als ganz nahestehend, wenn nicht als ident mit /. cvlindrica.
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2. Fusulina brevicula Schew., deren Niveau bisher noch unbestimmt war, gehort
der Basis des Ouralien an, d. h. dem wirklichen Obercarbon.

. Die kleine Fusuline des Horizontes Nr. 7 entspricht einem sehr charakte-

ristischen A'lveau

Fusulina ki harakterisirt einen vollstindig eigenen, sehr deutlichen

Horizont, in dem diese auffillig lange, subcylindrische Form der Salt Range

niemals mit irgend einer anderen Art gemengt ist. Dieser Horizont ent-

spricht dem unteren Productus-Kalk WAAGEN's und NOETLING's, d. h.

der Palaeodyas.

5. Die Doliolinen erscheinen ziemlich tief im Ouralien des siidlichen China;

eine hiibsche Form erfiillt das Niveau Nr. 9 des Ouralien.

DEPRAT hat in Yiin-nan in grossartiger Entwickel

stratigraphischen (7) Stellung die Serie der Fusulinen des obersten Carbon

(Ouralien) der Karnischen Alpen wiedergefunden, die von SCHELLWIEN

beschrieben worden sind: 7. multiseptata, F. tenuissima, F. complicata, vereint

mit neuen, sehr charakteristischen Formen von Fusulinen und Doliolinen.

Das folgende Niveau (12) mit Fusulina incisa gehort noch der
karnischen Fauna an, ebenso wie 13, wo Schwagerina princeps von Formen
begleitet ist, die zusammen mit ihr von SCHELLWIEN beschrieben worden
sind: /. alpina und Schw. fusulinoides.

Man hat bisher hiufig mit Neosc/ ina craticulifera Formen verwechselt,
welche ihr in schiefen Schliffen dhneln, aber sich in einem Zentralschliff
deutlich unterscheiden. Dies ist der Fall mit einer schénen neuen Art
eines oberen Niveaus, das zwischen den typischen Neoschwagerinen und
den Sumatrinen mit dem »réseau alvéolaire complexe« steht.

In dem Niveau Nr. 18 der oberen Dyas hat DEPRAT eine neue Art ge-
funden, die sich von Sckw. princeps und von Schw. Verbeeki scharf unter-
scheidet, Neoschwagerina (Sumatrina) Annae und N. globosa begleitet
und sich von ihnen deutlich unterscheidet durch die Héhe der Windungs-
umginge, die ebenso hoch sind wie bei Schwagerina princeps, aber mit
einem viel ansehnlicheren Septen-Abstand.

9. Das hochste Niveau der dyadischen Kalke enthilt eine prachtvolle neue

Art von Neoschwagerina die der N. (Sum.) Annae nahe steht.

Es ist wichtig zu bemerken, dass in Yiinnan die schone Entwickelung der
Fusuliniden-Kalke mit der michtigen Zone der Doliolina lepida nufhort die
DEPRAT iibrigens bis Sz'-tshwan hgewi hat; die h
sind im Gegentheil weniger entwickelt und fehlen hiufig. Im Gegensatz dazu
scheinen in Indochina die unteren Niveaus zu fehlen. DEPRAT besitzt von Dong-
Dang (Tongking) Kalke mit /. multiseptata SCHELLW., kennt aber bis jetzt das
Niveau mit Fusulina brevicula nicht, ebensowenig wie den Horizont mit /. kattaensis-
Im Gegentheil scheinen sich die Kalke des Dyas mit den Neoschwagerinen miichtig
zu entwickeln. Die oberen Kalke mit Neoschwagerinen aus der Gruppe der

w

o

und in derselb

o

=

=
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Sumatrinen entwickeln sich andererseits michtig im Siiden von Indochina und in
Laos: Die Kalke von Pong-Oua (Laos), deren Arten DEPRAT mit seinen chinesischen
Typen vergleichen konnte, haben ausser Neoschwagerina globosa YABE, N. (Suma-
trina) Annae Vovz, die bereits durch DOUVILLE bestimmt waren, noch 7. exilis
Schw. und neue Arten geliefert, von denen die eine mit Sckw. Verbeeki offenbar
verwechselt worden ist, die dort nicht vorkommt. Endlich haben die kalkigen
Sandsteine von Si-So-Phon (Cambodja) prachtvolle Exemplare einer neuen Art
von Sumatrina geliefert, die demnichst beschrieben wird. Diese Faunen stehen
in engem Zusammenhange mit denen der Sunda-Inseln.

Fusulinenkalk liegt somit vor aus dem nordwestlichen Kleinasien, der
arabischen Wiiste in Aegyp(en sowie aus den nordlichen und siidlichen Theilen
h von Teng-tjan-tshing am

der central- und Gebirge,
Nordabt des Nansk ¥i fu und den genannten Vorkommen in Yiinnan
und Tongking. Vielleicht sind im Siiden dieser Gebirge mannigfache Oscillationen
in der obersten Carbonzeit erfolgt (s. 0.). Von einer grossen, allgemeinen Trans-

gression kann jedoch nicht gesprochen werden, da gleichzeitig mit dem Vorriicken
des ostlichen Oceans der entgegengesetzte Vorgang im westlichen Mittelmeer ein-
getreten ist.

Zur Kenntnis obercarbonischer Fossilien.

Die aus China bisher beschriebenen obercarbonischen Arten geho zu den
bekanntesten Leitformen der Moskauer Stufe, vor allem zu Spirifer mosquensis
und zu Enteles Lamarcki; von der richtigen Bestimmung dieser, z. B. in der
Lethaea pal ica abgebild S. 98 aufgezihlten Arten habe ich mich durch
Nachuntersuchung der in Paris und Budapest aufbewahrten Stiicke iiberzeugen
konnen, so dass sich eine erneute Abbildung hier eriibrigt.

Nur eine vereinzelte Art aus Yiinnan erheischt eine kurze Besprechung:

Prod. lincatus Waag. var. jinnanensis Loczy.
Prod. jiinnansis V. 1L.OCzY, Reise des Grafen SzECHENYL, 111, S. 125, 126, T. 6, f. 1, 2.

Nimmt man mit WAAG eine scharfe Scheidung der verschiedenen Arten
Prod. cora, lineatus, corrugatus etc. nach dem Vorhandensein oder Fehlen von
Stacheln vor, so gehort die von Loczy gut abgebildete Form zu einer
besonderen Art.

Doch zeigen die zahlreichen (60) Exemplare, die mir aus der Salt Range
vorliegen neben den typischen Exemplaren von Prod. lineatus mit Stacheln auch
drei Stiicke ohne Stacheln und diese werden durch Ueberginge mit den Stachel-
trigern verbunden. Von scharf geschiedenen »Arten< kann also sicher keine
Rede sein — hochstens wird man die Endpunkte der Reihe als Varietiten
zu bezeichnen haben. Man wird daher die Form von Yiin-nan-fu besser als
Varietit bezeichnen.

Zu erwigen bleibt immer noch die Frage, ob nicht hier wie anderwirts
die Unterscheidungen WAAGEN's allzu subtil ausgefallen sind.
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DYADISCHE KOHLENSCHICHTEN VON LO-PING
(PROV. KIANGSI).

Zur Revision der Dyas-Fauna von Lo-ping (Kiangsi).

Die Frage, ob die jungpalaezoischen Schichten von Lo-ping in Siidchina,
von Nanking und von zahlreichen anderen Fundorten am Mekong (Yerkalo 29° n. Br.),
Tshung-tién (28° n. Br.) und J-ang-tang (25° 26') am Yangtszékiang zum Ober-
carbon oder zur Dyas gehéren, geht weit iiber den Rahmen einer stratigraphischen
Streitfrage hinaus.

All diese Schichten lagern ebenso wie die Kalke in Kansu und am Gussass-
Fluss (Kwenlun) — di d. iiber einer \i Itpal; ischen Serie.

Die iltere, dieser Transgression vorangehende Faltung ist also iiberall wihrend
des Obercarbon erfolgt, dhnlich wie in Europa in der Mitte der Steinkohlenzeit.
Nur am Nordabhang des Nanshan bei Teng-tjan-tshing hat Loczy aufgerichtetes
und gebrochenes, aber ungefaltetes Obercarbon iiber dem uralten praecambrischen

Nanch d

nachg g

Die Fortschritte, welche die Kenntniss der marinen Dyas seit dem Er-
scheinen des IV. Bds. (1882) gemacht, liessen einen Vergleich der siidchinesischen
Thierwelt mit den tibetanischen und den i indischen Prod: hich
sowie mit Djulfa und den Sicilischen Vorl geboten

Jedoch ergab sich unerwartet viel Neues, da — abgesehen von dem
Z llen der hied auf Convex- und Concav-Klappen begriindeten
Productus-Arten — die Priiparation der Stiicke sehr viel zu wiinschen iibrig gelassen
hatte. Die Feststellung, dass ein » Nautilus sp.» zu Gastrioceras gehort, beruht
z. B. lediglich auf der Freilegung der im Gestein vergrabenen Schale.

Auch die zeichnerische Darstellung in Bd. IV liess zu wiinschen iibrig.
Auf die Nothwendigkeit einer Revision des geologischen Alters und der palaconto-
logischen Bestimmungen der Loping-Fauna hat u. a. E. SCHELLWIEN wiederholt
mit Nachdruck hingewi und die Orthoth Arten nebst ihren Verwandten
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selbst eingehend untersucht. Einige andere Formen, vor allem Lyttonia und Richt-

Jofenia hatten schon vorher in der grossen Salt-Range-Monographie WAAG!
eine eingehende Behandlung erfahren. In der Reihenfolge der Formen habe ich
mich soviel wie moglieh an die KAVSER'sche Anordnung angeschlossen, um die
Vergleichung zu erleichtern. Allerdings war dies nur bis zu einem gewissen Grade
moglich, da in der dlteren D: llung z. B. die Brachiopodengattung Leplodus

(recte Lyttonia) als Fischzahn, Richthofenia d als Deckelkoralle war.

Eine vollstandige Wiederholung der Beschreibungen erwies sich angesichts

der ungeniigenden Praparation bel den meisten Arten als nothwendig; nur bei
schlecht erhal zur Pri ig Stiicken (wie Lucina sp. t. 21 f. 6
und Allerisma sp. ibid. f. 7, 8) habe lch von einer erneuten Besprechung abgesehen

TRILOBITEN.

Griffithides obtusicauda Kavs. sp. em. Frecu.
Taf. 14, Fig. 1.
Phillipsia obtusicanda E. Kavs. Bd. IV. T. XIX f. 3, 3a.

Das von E. KAYSER beschriebene und auch von ihm zu dem damaligen
Subg ") Griffithide lite Frag erwies sich bei sorgfaltiger Priparation
als ein beinah vollstandig erhal Exemplar. Erst auf Grund dieser Praparation
konnte die Art mit Sicherheit als Griffithides bezeichnet werden. Nicht nur konnte
die Oberseite besser priparirt, sondern auch der umgeschlagene Kopf beinah
vollstindig freigelegt werden. Nur die losen Wangen fehlen. Das Exemplar
dhnelt somit auch in dieser Hinsicht ganz dem Griffithides (»Pseudophillipsia<)
elegans Gem. sp., der auch in der Lethaea palacosoica (Taf. 59e, Fig. 1) wieder-

gegeben wurde.

Ein Vergleich mit der guten Abbildung von GEMMELLARO zeigt eine voll-
stindige Uebereinstimmung der neun Kérperringe, des linglichen, auf der Rhachis
mit zwei Tuberkelreihen versehenen Pygidium und des gut erhaltenen Kopf-
schildes. Bei Letzterem ist nur die Glabella der chinesischen Form am Vorder-
rande breiter als bei der sicilischen Varietit. Ferner sind die drei Tuberkel, die
vor dem Occipitalring stehen, bei der chinesischen Hauptform dicker als bei der
europdischen Varietit. Doch konnte dies auf der verschiedenen Erhaltung der
sicilischen Exemplare beruhen, welche Steinkerne sein diirften.

Ich halte somit dle sicilische Form?) nur fiir eine Vanetat von Griffithides

btusicauda, ohne die Mog| einer Vereinigung . Die grossere
Breite der Glabella von Griffithides obtusicauda s. str. konnte auf Verdriickung
beruhen. Diese Frage der vollstindigen Vereinigung wire nur durch direkte

Verg| g von Original 1 zu beantworten.

1) Jetzt Genus.
?) G. GEMMELLARO, Mem. della Soc. Ital. delle Scienze naturali. Napoli. 1890 T.2 f.1—4.
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Sicherlich beruht die Verschiedenheit des Sct hildes (,,spitz bei elegans,

sabgestumpfte bei obtusicauda) nur auf verschied: Erhaltung. Der hintere
Theil des Schwanzschildes des Lopng pl ist nidmlich abgebroch Der
Name obtusicauda, »>mit abgest b ¢, beruht d h auf einem

lich betrichtlick Beoback fehler. Der von E. KAYSER verglichene

Griffithides major SHUM. aus dem Obercarbon von Nordamerika besitzt ein dhnlich
gestaltetes Pygldlum das jedoch von einem breiteren Rande umgeben ist. Ein
dem chinesi Griff. obtusicauda b d nahe hendes Pygidium bildet
GORTANI (Pal. italica XII [1906] T. 3 f. 37 p. 76) vom Col di Mezzodi bei
Forni Avoltri (Karnische Hauptkette) ab. Das Stiick stammt aus der schwarzen
Ausbild der palaeodyadischen (= »P bonischen«) Trogkofelkalk

Von besonderer Wichtigkeit ist die iiberaus nahe Verwandtschaft zwischen
Griffithidus obtusicauda und der breiten Form des Gr. sumatrensis F. ROEM. sp. S
Ich wiirde beide ohne weiteres identificiren, wenn nicht der ungiinstige (platt-
gedriickte) Zustand des Loping-Exemplars eine ganz sichere Identificirung aus-
schlosse. Auch scheinen die beiden Wiilste am Hinterrande der Glabella bei
Griffithides obtusicauda etwas grosser zu sein als bei Griffithides sumatrensis.

Doch diirfte nur etwas besseres Material von Lo-ping abgewartet werden
miissen, um die Formen fiir ident zu erklaren. Dann wire dxe breite Varietit
von  Griffithides is als Gr. obtusicauda zu i dhrend der
schmaleren Form der ROEMER’sche Name verbliebe. Jedenfalls sind unter der
obigen Voraussetzung beide wohl nur als Varietiten aufzufassen.

AMMONOIDEA.
Gastrioceras () Richthofeni nov. sp.

Taf. 16, Fig. 4a—c.

= Nautilus sp. E. KAYSER. 1V, Taf. XIX f. 4, 4.

Ein kleiner, unpréparirt geblieb ink zeigt schon durch die drei
deutlich entwickelten Labialwiilste, dass ein Goniatit und kein Nautilus vorliegt.
Es bedurfte nicht einmal langer Praparation, um die Sutur freizulegen, welche die
zwei spitzen, durch einen runden Lateralsattel getrennten Loben von Gastrioceras
zeigt. Man konnte auch an eine kleine Glyphioceras-Art denken; doch lasst die
nahe Verwandtschaft mit Gastrioceras sosiense GEMMELLARO?) die Bestimmung als
Gastrioceras gerathener erscheinen. Die Sutur und der ziemlich weite Nabel stimmen
durchaus mit der s|¢|hschen Fonn iiberein. Als unterscheidend sind jedoch die
drei, ein ziemlict Wachsth bedi den Labialwiilste hervor-

') Vergl. FLIEGEL, Palacont. Bd. 48 p. 121. Phillipsoia kasanensis Loczy (I c. f. 36), ein
cinzelnes Pygidium diirfte ebenfalls hierher gehoren.
) Calcare con fusuline T.7 f. 17—19.
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heb B ders nach der i Waulst nimmt die Schale unvermittelt an
Breite zu.
Als eine cbenfalls verwandte aber wesentlich ferner stehende Form wire
noch das dyadische Gastrioceras of. Marianum bei DIENER ') zu erwihnen.
Vorkommen: Lo-ping. Mittel-Dyas.

NAUTILOIDEA.
FAMILIE TEMNOCHEILIDAE. Moys.
Gattung Tainoceras. Mojs.

Die aus dem Devon bis in die Obertrias hinaufreichende Nautileen-Familie
der Zemnocheilidae gliedert sich nach der Classification von Mojsisovics?) deutlich
von den iibrigen Gruppen der Clydonautilidae, Syringonautilidae und Gryponautilidac
ab. Wiihrend Letztere ihre Variabilitit in der Sutur und dem Gehiusequerschnitt,
nicht aber in der Sculptur zeigen, umfassen die Zemnocheilidae — bei wenig
variablen Kammerwinden — sehr mannigfache Sculpturformen und bilden auch

1 hl vom Devon bis zur Obertrias reichende Ent-

gi eine
wicklungsreihe.
Die beiden bei Lo-ping vorkommenden, von E. KAVSER als Nautilus mingsha-

ich Formen gehd: zu der im ob

nensis und Nautilus orientalis b
Carbon Nordamerikas beginnenden, jedoch erst in der Dyas voll entwickelten
Gattung  7ainoceras HYATT. Vierseitiger Querschnitt der Wandung, eine von
zwei Reihen alternirender Knoten beg Riick he, selt dndige Seiten-
rippen mit je einem Lateral- und Umlilicalk sind die bezeict den Merk-
male. Auf jeder Schalenhilfte befinden sich somit drei Knotenreihen, von denen
die extern liegende vollkommen frei verliuft,

Tainoceras orientale Kavs. sp.
Taf. 16, Fig. 2.
— — Nautilus orientalis KAVSER. 1V. p. 163 T. XIX, Fig. 2.

ist die kleinere der beiden Arten, die in der auf der alten Figur nicht sonderlich
gelungenen Riickenansicht noch einmal abgebildet wird.

Die chinesische Art steht eciner neuen Form aus der obersten Dyas der
Salt Range “Zainoceras Noetlingi nov. sp. Taf. 16 Fig. 1a, b ganz ausserordentlich
nahe und nihert sich ebenfalls 7ainoceras Toulai GEMM. aus der Dyas Siciliens.

Der Vergleich der indischen und der chinesischen Form zeigt zunichst eine
beinah vollk Uebereinstimmung der Riick icht. Man bemerkt besonders,

Y) Permian fossils from the Central Himalaya T. s f.23.
%) Gebirge aus Hallstatt. Suppl. Bd. p. 230 ff.
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dass die Externknoten sowohl unter sich wie mit den Lateralknoten unregelmassig
alterniren und gegenseitig den gleichen Abstand aufweisen. (Taf. 16, Fig. 1b, 2).
Der einzige Unterschied besteht in der groﬁeren Hohe der Seitenflichen

bei Zainoceras Noetlingi und der hiermit a gro Linge
der gradlinigen Seitenrippen.
Eine Abbildung des indischen Exempl musste auch dawegen erfolgen,

weil sich aus ihm eine Vi von der Schall des ischen Bruch-
stiickes ergibt. Zainoceras Noetlingi stammt aus dem obersten Productuskalk der
Salt Range, der Zone des Bellerophon Fonesianus von Warcha.

Das indische Exemplar zeigt eine Zunahme der Hohe des Querschnittes mit

dem Wachsthum, sodass sich fiir die inneren Windungen eine noch grissere

Achnlichkeit mit Zaznoce jentale ergeben wiirde.

Nautilus fugax MoJs. aus dem Bellerophonkalk der Alpen, mit dem KAVSER
Tainoceras orientale verglichen hatte, wird dings zu einer allerdings ver-

1 aber doch subg isch abweichenden For ihe Zaini ilus MoJs. ")
gerechnet.

Tainoceras mingshanense E. Kavs. sp.
Taf. 16, Fig. 3.
Auch 7. mingsh ise musste neu bildet werden, da die alte Figur

zwar in den Abstinden der Knotenreihe genau, aber in der korperlichen Dar-
stellung der Schale durchaus unzureichend war. Dazu kommt, dass eine etwas
weiter ausgefithrte Priparation eine sehr viel kriftigere Ausprigung der Sculptur
zeigte.  ZTainoceras mingshanense wird von E. KavsiR (I c. p. 165, vergl. auch
p. 164) mit Zainoceras occidentale SWALLOW?) verglichen.

Wie unsere Abbildung eines gut erhall Stiickes von Illinois, dem Fund-
orte des 7. guadrangulum M. CHESNEY zeigt (Taf. 14, Fig. 4a, b), ist eine generische
Identitit vorhanden. Doch bilden die amerikanischen Arten, welche aus dem
Obercarbon (7. quadrangulum M. CHESNEY) bis in die obersten Grenzschichten
von Nebraska city, (7. occidentale SWALLOW) hinauf gehen, eine Gruppe ohne
Lateralrippen. Auch die Umbilikalknoten sind nur in der Jugend angedeutet
und verschwinden im Alter, sodass eine glatte Seitenfliche entsteht. Die Aussen-
seite 1st mit zwei Reihen von krafugen Knoten (7. quadrangulum) oder mit

hwachen und igen Knoten hen (7. occidentale).

Um die wichtige Thatsache hervorzuheben, dass die beiden 7ainoceras-Arten
von Loping den Formen des indischen Productuskalkes viel niher stehen als

1) v. MoJSISOVICS, Gebirge aus Hallstatt Suppl. Bd. p. 233.

) Nautilus occidentalis SWALLOW 1858 Trans. St. Louis Acad. sc. I, p. 175 ist angeblich (?)
ident mit Nautilus ¢ 74 M'CHESNEY, iptions of New Palaeozoic fossils (Chicago
Academy of sciences) 1860, p. 63, 66 und Illustr. T. 3, f. 5a, b.

Vergl. ferner Nautilus occidentalis SWALLOW bei MEEK, U. S. Geol. Survey Report on the
palacontology of Eastern Nebraska p. 234, T. 11, f.17. Washington 1872.
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denen des amerikanischen Obercarbon. habe lch je einen typischen guterhaltenen
Vertreter den chinesischen Bruchstii geg 11
Wir unterscheiden also:

. Gruppe des Zainoceras occidentale SWALLOW, Obercarbon, Seitenrippen
fehlen, Umlilikalknoten in der Jugend vorhanden, spiter riickgebildet;
Seitenflichen dann also glatt. Hierher 7. guadrangulum M'CHESNEY.
2. Gruppe des Zainoceras Noetlingi FRECH. Dyas. Seitenrippen deutlich

und Umbilikalknoten vorhanden :

7. Noetlingi n. sp., Mittl. Productuskalk, Salt Range

T. orientale KAYS. sp.

7. mingshanense KAvS. sp.

} Mittl. Dyas, Lo-ping

ORTHOCERAS.

Die eine Gruppe der dyadischen Orthoceren, welche durch kriftige Ring-
wiilste leicht kenntlich ist, unterscheidet sich, wie die mir vorliegenden von ver-
schiedenen Fundorten') stammenden Exemplare zeigen, von den iahnlichen
carbonischen Vorldufern durch das Fehlen der feinen Zwischensculptur. Die

gewGhnlich als Orthoceras und. FLEMING bezeicl Art aus der unteren
Steinkohl; ion Oberschlesiens zeigt zwischen den Querwiilsten stets deutliche
feine Anwachsstreifen,

Von den drei mir vorliegenden z. Th. selbstg 1 Arten hilt die
Form von Lo-ping die Mitte zwisch Orth cycloph WAAGEN (Salt
I\(mgt Sossils T. 6, f. 7—8) aus dem oberen Productus-Kalk und Orthoceras

ABICH (Berghkalkf aus der A T. 4, f. 15) oder mit anderen
Worten die Querwiilste sind bel 0 cycloph lich krifti bei Orthoceras
bici und lich sch geprigt als bei:

Orthoceras obligue-annulatum WAAGEN.
Vergl. Taf. 14, Fig. 3.
Vergl. die Abb. T. 6, f. 9—10 p. 69 in WAAGEN, Saltrange fossils.
= Orthoceras of. cyclophorum E. Kavsir IV T. XIX f. 6—10 p. 166.
Die Sculptur der WAAGEN'schen Abbildungen stimmt vollkommen mit den
Lopinger Stiicken iiberein. Allerdings gibt W. WAAGEN von seinem indischen
Exemplar an, dass es einen centralen Sipho besitzt, wihrend E. KAYSER — und

zwar fir Fig. 7 und 9 mit Recht — die etwas excentrische Lage des Siphos
betont. Hingegen habe ich bei einem dritten von E. KAYSER nicht abgebildeten
Exemplar einen len Sipho beobach konnen. Wahrscheinlich ist das

Merkmal variabel. .
Allerdings ist auch die von E. KAVSER angedeutete Moglichkeit in Er-
wagung zu ziehen, dass bei Lo-ping meh Orth Arten vork eine

Y Djulfa und Salt Range.
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mit excentrischen und eine andere mit centralen Sipho. Doch scheint die Gleich-
artigkeit der A ite dafiir zu sprech dass die Lage des Siphos variirt.

Die Darstellung der chinesischen Formen auf Taf. XIX f. 6—10 ist durchaus
gelungen; ich halte es jedoch fiir nothwendig, eine Abbildung von O. ¢yclophorum
s. str. zu geben (Taf. 14, Fig. 3). Es ergibt sich hieraus, dass O. ¢yclophorum im
J dstadium dem O. oblig le dhnelt. Bei vorschreitendem Wachsthum
werden die Wiilste von O. ¢yclophorum immer kriftiger, wihrend sie bei O. obligue-
annulatum unverindert bleiben; T. XIX, f. 6 bei KAVSER ist von T. 6, f. 8 bei
WAAGEN ginzlich verschieden.

Fir die Altersbestimmung wiirde die nothwendige Berichtigung der
KAYVSER'schen Bestimmung keinen Unterschied machen: Sowohl O. obligue-annu-
latum wie O. cyclophorum gehéren dem oberen Productuskalk d. h. den Aequi-
valenten des oberen Zechsteins an.

Die Aehnlichkeit der beiden WAAGEN'schen Arten unterliegt keinem Zweifel.
Der Hauptunterschied von 0. cycloph und oblig le besteht darin,
dass die Ringsculptur bei Orth. cyclophorum s. str. mit dem Alter an scharfer
Auspragung d. h. an Hohe der Rippen und Tiefe der Furchen zu-, bei O. obligue-

D. h. Exemplare von 1 cm Durchmesser sind

schwer unterscheidbar; schon bei 1,5 cm Durchmesser ist dagegen eine Ver-

hselung von O. cycloph und oblig kaum mehr moglich. Auch

der Sipho liegt hieden: bei Ortk blig b l, bei

Orthoceras cyclophorum (jung) marginal und riickt bei vorschreitendem Wachs-
thum etwas nach der Mitte.

Orthoceras orientale FLIEGEL von Padang steht Orth. cyclophorum sehr nahe;
der Sipho liegt marginal und die kriftige Sculptur stimmt ebenfalls mehr mit der
Art der Salt Range iiberein.

Alle vorliegenden Arten konnten in den Originalen studirt werden; von
O. oblique-annulatum (Lo-ping), liegen finf Exemplare vor.

Orthoceras cf. bicinctum Awic.
— — Orthoceras bicinctum ABICH bei KAVSER IV T. g f. 13.

Von Djulfa liegen mir zwei selbstgesammelte, zweifellos mit Orth. bicinctum
AsicH idente Bruchsticke!) vor; der Vergleich mit dem Stiicke von Lo-ping
ergab, dass Letzteres etwas grober gerippt ist. Auf drei Querringe von Orthoceras
bicinctum s. str. kommen nur etwa zwei bei Orthoceras of. bicinctum. Eine genauere
Beschreibung oder Abtrennung verbietet sich durch die fragmentare Erhaltung
des einen vorliegenden Exemplars.

) Auf der Etikette von ARTHABER unrichtig als Orthoceras annulatum bezeichnet. —
Vergl. Orth. bmudum AnicH, Djulfa T. 4 f. 5 und .9 (Orth. annulatum). Letzteres ist kaum
von Orti of xu
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Orthoceras an Dentalium 2 sp.

Das in Bd. IV T. XIX, f. 12 abgebildete Fragment kénnte zu einer Wohn-
kammer von Orthoceras oder zu einem Dentalium gehoren. Der schrige Verlauf

der durch stirkere Rippen unterbroch Anwact i lisst leider keine
Entscheidung zu.

GASTROPODA.

Dellerophon sp. of. B. Fonesianus WAAGEN.
Taf, 16, Fig. sa—c.
Vergl. WAAGEN Salt. Range T. 13, f.1,2. Nautilus an Warthia E. Kavs. T. XIX, f. 5.
Der kleine Steinkern, den KAVSER unter dem obigen Namen beschreibt,
gehort sicher zu Bellerophon, d. h. die Priparation zeigt weder Kammerwinde
noch den fir Warthia bezeichnenden breiten und flachen Ausschnitt. Jedenfalls

steht das Exemplar dem oberdyadisch Belleroph Z WAAG. recht
nahe. D. h. es besass eine dicke Schale und ziemlich flache, niedergedriickte
Windungen. Unter den zahlreich Schal, pl von Warcha und Virgal
finden sich einzelne kleine Schal plare, die ganz genau iibereinzustimmen

scheinen (Taf. 16, Fig. 6a, b). Doch lisst die ungleichartige Erhaltung keine sichere
Entscheidung zu.
Vorkommen: Lo-ping; ein Exemplar.

Platyceras Producti nov. sp.
Taf. 19, Tafelerklirung.

1lschaft Mollusl

Eine merkwiirdige G winziger die unten beschriebene
Gevilleia pracangusta und ein kleines Platyceras fanden sich — als bisher iiber-
sehene Formen — auf der Riickseite eines Productus hemisphaerium KUTORGA
von Lo-ping.

Das kleine Platyceras besitzt eine wenig eingekrimmte Spitze und eine
flache dreiseitig begrenzte Schale. Am idhnlichsten ist ihm das grosse Platyceras
aequilaterale HALL., wihrend obercarbonische Arten') eine durchaus abweichende
Gestalt besitzen,

Platyceras-Arten von diesem palaeozoischen Habitus sind bisher weder aus
der Salt Range noch aus dem Himalaya, weder von Djulfa noch von Sicilien
beschrieben worden.  Doch kann das Vorkommen dyadischer Formen nicht
weiter auffallen, da, wie KOKEN?) hervorhebt, eine sichere Unterscheidung von
Capulus (Mesozoisch-Recent) und Platyceras nicht moglich ist; Letzteres umfasse
mehr die kugeligen, deutlich spiralen Gestalten.

') Das kantige Plat. parasiticum TRAUTSCH von Miatschkowo und das schlanke Platy-
ceras nebruscense MEEK aus Illinois.

) Leitfossilien, p. 133.

) Aus dem Untercarbon von Cranfordville (Nordamerika).
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LAMELLIBRANCHIATA.
GENUS AVICULOPECTEN.

Aviculopecten Mac Coyi Meek ef Havpex.
Taf. 17, Fig. 2—4.
— — Kavser 1V, T. XX, f. 6, p. 167.
— — Pseudomonotis aff. deplanatae WA
Vergl. Pseudomonotis deplanata WANGEN. Salt Range fossils, T. 26, f. 17.

Die G gsbesti g des vorli den Fi als  Awviculopecte
wird durch ein vollstindiges Exemplar von Jabbi in der Salt Range bestitigt
(Taf. 17, Fig. 2). Doch unterscheidet sich dieses einzige vollstindig erhaltene
Stiick durch den Besitz von 6 Hauptripp dhrend  Aviculof M. Coyi
(Fig. 3—4) deren 8 aufweist.

Im Uebrigen stimmt die deutlich gitterformige feine Sculptur zwischen den
mit schuppi Stachel h Hauptrippen und die allgemeine Form so gut
iiberein, dass ich das Exemplar von Jabbi nur als Varietit der Loping-Form
deuten méchte.

Dagegen stimmt der Aviculopecten von Lo-ping in der Sculptur und Rippenzahl
vollkommen mit einer indischen Muschel iiberein, von der W. WAAGEN ein
Fragment als Pseudomonotis deplanata beschrieben hat'). Ein etwas besser er-
haltenes Exemplar von Chideru (Taf. 17, Fig. 4) gestattet den Nachweis der
Identitit mit Aviculopecten Mc. Coyi MEEK und HAYDEN bei KAVSER.

Die vorliegende Gruppe von Aviculopecten ist auf die Dyas (mittleren
l’roductuska]k und Lo-ping) beschrinkt; die for he Entwickelung der
carb 1 Avicul Arten hli nichts Aehnlich

/i

Aviculopecten pseudoctenostreon Waag. var.

Taf. 17, Fig. 1a, 1b.
— — Aviculopecten sp. E. KAVSER 1V. S. 168, Taf. XX, f. 6.
— — Aviculopecten pseudoctenostreon WAAGEN Salt Range fossils, p. 306, Taf. 23, f. 7.

Die Praparation des schon von KAVSER abgebildeten Bruchstiickes ergab die

nahezu vollstindige Uebereinsti mit einer von WAAGEN beschriebenen Art
aus dem mittleren Productus-Kalk der Salt Range. Der einzige Unterschied
besteht darin, dass das etwas kleinere chinesische Exemplar 17, das gro

Stiick von Virgal 15 Rippen aufweist.

Die sonstigen Unterschiede beruhen auf der abweichenden Erhaltung.
Das Schalen-Exemplar aus den Kalken der mittleren Productus-Stufe (Fig. ra) ist
vollkommen deutlich und unverzerrt, das chinesische Stiick ist ein plattgedriickter
Steinkern (Fig. 1b) und ausserdem etwas in die Linge gezogen.

') Salt Range fossils, t. 26, f. 16, 17, p. 285.
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Ueber die nahezu vollstindige Identitit sind trotz der Verschiedenheit der
Rippenzahl Zweifel méglich; ich bezeichne das chinesische Exemplar daher als
»var.« ohne besonderen Namen.

Vorkommen: Lo-ping 1 l'xemplar‘ Sal! Range: Oberer Productus-Kalk

(WAaAGEN's Original -E; plar); P Virgal, Taf. 17, Fig. 1

PSEUDOMONOTIS.

Pseudomonotis cf. garforthensis KiNe. sp.
Taf. 17, Fig. 5.
— — Pseudomonotis garforthensis KING. sp., WAAGEN, Salt Range fossils, T. 22, 1. 3.
— — Aviculopecten sp. E. Kavser 1V, T. XX, f. 4.
Das bei KAVSER 1. c. ganz charakteristisch abgebildete Bruchstiick ist der
Abdruck des Vordertheils der concaven rechten (Unter-)Klappe einer Pseudomonotis.

Ein Exemplar von Pseudt garforthensis von Warcha in der Salt Range
(Mittlerer Productus-Kalk, Zone der Xenodss b jus) stimmt abgeseh

von der Grisse recht gut mit der Form von Lo -ping iiberein. Die bezeichnende,
aus kriftigen Rippen und A hob schwiicheren Radial-
streifen bestehende Sculptur und die auf einen fast kreisformigen Umriss hin-
1 den A 1 i gut iiberein. Der Hauptunterschied besteht
in der geringeren Grosse des indischen Exemplars’) und der d hend

feineren Sculptur desselben. Vergleicht man jedoch die in entsprechendem Ab-
stande vom Wirbel gelegenen Theile der Oberfliche, so stimmen beide Sticke
vollkommen iiberein. Nur die fragmentare Erhaltung des chinesischen Stiickes
schliesst eine ganz prazise Bezeichnung aus. Der erginzte Umriss ist nach dem
indischen Stiicke gezeichnet.

Oxytoma nov. sp. aff. O. lacvicostata NETSCHAJEW.
Taf. 15, Fig. 5, 6.
— — Avieula sp. ? Kavser 1V, T. XX, f. 7, S. 168.
— — Vergl. Oxytoma laevicostata NETSCHAJEW bei DIENER, Permian fossils of the Kuling
series of Spiti, Taf. 8, Fig. 10.

F wie die vorliegenden sind sehr misslich zu bestimmen und ich
kann nur hervorheben, dass in der allgemeinen Form und den Grundziigen der
Sculptur eine unbestreitbare Aehnlichkeit zwischen den beiden abgebildeten
Stiicken besteht. Die Aehnlichkeit beruht b d in dem Auftreten biindel-
formiger Radialstreifen auf den Hauptrippen. Diese letzteren sind allerdings bei
der Form von Lo-ping (Fig. 6) gleich gross, bei dem Exemplar aus Jabbi (Fig. 5)
deutlich alternirend. Dieses Alterniren kennzeichnet auch die citirte Abbildung
DIENERS, auf der jedoch die Biindelung der Rippen nicht sichtbar ist.

') Das etwa halb so gross ist wie der Abdruck von Lo-ping.
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Es ist wie gesagt die Bestimmung derartiger Fragmente keine erfreuliche
Sache. Ein moderner Habitus wird der Fauna immerhin durch das Auftreten
einer mesozoischen Gattung verlichen, und eine Neuabbildung war nothwendig,
da das Exemplar von Lo-ping gar nicht préparirt war.

Gervilleia Subgen. Angustella 1.. Waac.

Fir die eigenthiimliche stark verlingerte Gervilleia angusta MSTR. der
Cassianer Schichten hat L. WAAGEN vor Kurzem einer fritheren Anregung von
mir folgend das Swbgenus A, e 11 Angustella besitzt im Innern

die wenig zahlreichen Zahne der einen Hauptgruppe von Gervilleia, unterscheidet

sich aber im Aeussern durch die enorm verlingerten Schalen auf den ersten Blick.

Gervilleia (Angustella) pracangusta nov. sp.
Taf. 19, Tafelerklirung.

Auf der Riickseite eines Exemplaars von Productus hemisphaerium Kut
(= plicatilis KAvS.) findet sich eine bisher unbeachtet geblieb kleine Aviculid
schale, die ganz ausserordentlich an Gervilleia angusta erinnert. Die Ueberein-
stimmung ist so gross, dass ich die Beschreibung am kiirzesten durch Vergleich
mit der mitteltriadischen Form geben kann. Bei G. pracangusta sind Vorder-
und Hinterfligel weniger scharf vom Haupttheil der Schale abgegrenzt als bei
G. angusta. Dieser Haupttheil ist ferner bei G. pracangusta u einer kantigen
Wélbung erhoben, bei G. angusta flach. Die Dimensionen der Schale sind noch
etwas geringer als bei der Cassianer Zwergform.

Obwobl die chinesische Art das Schloss nicht zeigt, méchte ich sie wegen
ihrer bezeichnenden Form doch unbedenklich zu Gervilleia stellen und glaube
das Gleiche auch fiir » Avicula« chidruensis WAAG. (Salt Range Fossils, T. 20, f. 9)

annehmen zu dirfen. Die genannte Form der oberen Productuskalke ist grosser
und vor allem etwas breiter als die chinesische Art, dhnelt ihr aber im Allgemeinen
ausserordentlich.

Vorl : Gervilleia (A lla) pracangusta liegt nur in einem Exemplar
von Lo-ping vor.

MYALININAE.

Die bei Lo-ping gefundenen 4 Exemplare von Myalina rechnet E. KAVSER
(IV, S. 169) simmtlich zu einer von ihm neu b Art M. trapesoidalis
(IV, T. XXI, f. 1—4).

Die Priparation der z. Th. falsch orientirten (T. XXI, f. 2) z. Th. ungenau
gezeichneten (T. XXI, f. 4) Stiicke lehrt jedoch, dass es sich um drei verschieden-
artige Formen handelt, von denen nur eine zu Myalina s. str. (T. XXI, f. 1), die
anderen jedoch zu Liebea WAAGEN gehiren. Zwei von diesen Arten lassen sich
genauer besti; die dritte (; lhaft erhaltene) (T. XXI, f. 3) gehort wahr-

scheinlich zu Liebea indica WAAG.
v. Richthofen-Frech, China. V. 8
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Myalina trapezoidalis Kavs. em. Frecn.
Taf. 15, Fig. 4.
— — Vergl. 1V, T. 21, F. 1, ceteris exclusis, p. 169.

Die Angaben der Beschreibung E. KAVSER's beziehen sich eigentlich nur
auf Fig. 1, d. h. auf das einzige richtig orientirte und bildlich correct gezeichnete
Exemplar, dessen Abbildung allerdings auch viel zu flach wirkt und daher
wiederholt werden musste. Der durch die Kiirze des Ligamentrandes bedingte

pezoidische Umriss heidet die chinesiche Art, wie E. KAVSER zutreffend
bemerkt, von verwandten amerikanischen Formen. Von diesen liegen mir
M. subguadrata SHUM. Fig. 3 (= Myalina ampla) und M. recurvirostris in Original-
exemplaren vor. Diese zwei unterscheiden sich ausserdem noch durch undeutlichere
Abgrenzung des Hinterfliigels und zeigen eine bemerkenswerthe Ungleichklappigkeit:
Die linke Klappe ist wesentlxch stirker gewdlbt als die rechte. Man wird demnach
der chinesischen Dyas-Art und den amerikanischen

eine niihere B
Carbonformen kaum annehmen konnen.
Ein Exemplar von M. trapesoidalis liegt vor.
Vorkommen: Lo-ping.

LIEBEA Waac.
Taf. 15, Fig. ra—2.

Die Gattung ist durch den Besitz von kleinen reihenformigen Schlosszihnen
unter der Ligamentlinie gekennzeichnet, die WAAGEN zuerst an Steinkernen der
Lickea Hausmanni erkannte, aber als Ligamentgruben deutet. Aeusserlich ist die
undeutliche Abgrenzung des Hinterfligels bemerkenswerth. Das Vorhandensein

eines Ohres in der linken Klappe wie es WAAGEN

als charaktensnsch fir seine Gattung beschreibt, ist bei Liebea sinensis angedeutet.
In der Auffassung dieses Schlosses weiche ich wesentlich von WAAGEN's
Beschreibung ab (Salt Range, p. 224). WAAGEN verfiigte nur iiber mangelhaft
hal hl und kam dadurch zu der A dass das Ligament

zwar bei Jugendformen linear sei, sich spiter aber in 4—5 Ligamentgruben
(»spits<) zuriickzoge. Doch beweist das gut erhaltene Exemplar (Fig. 1b, ¢), dass
auch in erwach Stiicken deutliche Schlosszihne — nicht Lig hen —

unter einem linearen Ligament liegen.

Mit Myalina stimmt Licbea darin iiberein, dass die linke Klappe starker
gewolbt ist als die rechte; ein kleines Vorderohr ist auch bei Myalinoptera FRECH
beobachtet worden. Ich selbst habe frither (Devonische Aviculiden Deutschlands,
p. 203) auf Grund der Diagnose WAAGEN's Licbea enger an Mytilus anschliessen
zu miissen geglaubt. Das Schlosspriy von Liecbea sinensis (Fig. 1b, c) beweist
jedoch, dass es sich um eine Parallelform zu Myalina handelt. Die schloss-
tragende Plerinaea verhilt sich dhnlich zu Avicula wie Liebea za Myalina.
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Licbea indica ? Waac.
Taf. 15, Fig. 2.

— — WAAGEN Salt Range fossils T. 20 f. 5, T. 24 f. 13, p. 295.
Im Gegensatz zu dem trapezférmigen Umriss von M. trapesoidalis s. str.
ist Liebea indica eine Muschel von schmal elliptischer Form mit zugespitztem Wirbel.
Der Umriss des WAAGEN'schen Originalexemplars zeigt eine bemerkenswerthe
Uebereinstimmung mit dem kleinen von E. Kavser auf Fig. 3 Taf XXI dar-
gestellten Stiick. Letzteres war ginzlich unpriparirt, so dass es trotz der hand-
greiflichen Formverschiedenheit verwechselt werden konnte. Doch ist auch jetzt
keine ganz sichere Bestimmung méglich, da der grossere Theil des Exemplars
nur als Steinkern erhalten ist. Ein kleiner Unterschied des WAAGEN'schen
Originals — das Vorhandensein einer uhrenartxgen Vorblegung auf der Vorder-

W 4 erufiih
weise auf Wachsth zur

seite — ist 2
Die Uebereinsti des Schal isses, die sich aus unserer combinirten

Figur ergibt, mag eine vorldufige Identificirung der indischen Art mit
dem Stiick von Lo-ping rechtfemgen Liebea indica kennzeichnet den unteren
Productuskalk d. h. ein Aeq des d hen hoheren Rotli 1

Licbea sinensis n. sp.
Taf. 15, Fig. ra—d.
— — Myalina trapesoidalis E. KAYSER ex parte T. XXI, f. 2, 4 cet. excl.

Die Identificirung der vorli len Stiicke mit Myalina trapesoidalis ist
darauf zuriickzufiihren, dass Fig. 2 (= Taf. 15 Fig. 1a) ziemlich ungenau gezeichnet
und ausserdem um ca. 30° gegeniiber der Orientirung der anderen drei Exemplare
verschoben ist. Fig. 4 bei KAVSER (Taf. 15 Fig. 1d) ist vollkommen verzeichnet
und auf Grundlage dieser falschen Darstellung der Fig. 1 ihnlich geworden. Die
Praparation der Unterseite von Fig. 4 ergab zunichst das Vorhandensein von
5—6 kleinen Reihenzihnchen unterhalb der Ligamentfliche (Taf. 15 Fig. 1b, ¢).
Der Oberrand der Schale, welcher der Ligamentfliche entspricht, ist bis auf ein
kleities Bruchstiick fortgebrochen. Dieses Fragment ist jedoch — unmittelbar unter
der Zahl 4 auf der KAYSER'schen Abbildung — als Gestein filschlich durch dunklere
Zeichnung von der Schale unterschieden; ausserdem ist der Unterrand als fast

ebenso weit vorspringend gezeichnet wie auf Fig. 1. Auf Grund dieser Zeichen-
fehler kommt dann eine Form zu Stande, die mit dem Vorbild nur noch ganz
entfernte Aehnlichkeit besitzt.

Orientirt man Fig. 2 und 4 richtig, so haben wir eine grosse dickschalige
Muschel von breit-elliptischem, an Mytilus erinnernden Aussehen vor uns, bei der
der niedere Hinterfligel nur wenig hervortritt. Fig. 4 entspricht in der Grosse

fast ganz genau der auf der Mitte des Steink (Fig. 2) prigten Anwachs-
furche. Auch Fig. 2 ist abgeschen von der unrichtigen Orientirung ungenau
ich da die Muschel thatsichlich im Sinne des Oberrandes verlingert ist.

g
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Von der schmalen Licbea indica (Taf. 15 Fig. 2) unterscheidet sich Z. sinensis durch
breit-elliptische Form sowie undeutliche Ausbildung des Hinterfliigels.
L. sinensis ist die grosste bisher bekannte Art der Gattung. L. #ndica steht
etwa in der Mitte zwischen der ostasiatischen Form und der verkiimmerten vor-
hmlich im piischen Zechstein vorl nenden L. He
Vorkommen: L. sinensis ist bisher nur in zwei Exemplaren von Lo-ping

bekannt geworden.

Pinna confutsiana E. Kavser.
— — Pinna confutsiana 1V, S. 170, T. 20, f. 1.
Der vierseitig pyramidale Querschnitt, den diese Art und die verwandte

Pinna Richthofeni FLIEGEL') besitzt, beruht sowohl auf dem bei beiden Arten

wahrnehmb Doppelb der Sculptur, wie auf der Vertheilung der Radial-
streifen. Diese Streifen smd auf die oberen Segmente der Schalen beschrinkt,
withrend die unteren Seg nur A 1 ifen tragen.

Die iltere, schon im Untercarbon auftretende Gruppe von Pinna (die »atrinens
Pinnen von Adams) tragen Radialstreifen auf der ganzen Schalenoberfliche und
die Anwachsstreifen beschreiben daher keinen Doppelbogen. (Ein Beispiel dieser
Pinna ist P. flexic aus dem lischen Kohlenkalk)

Bei dem einzigen vorli den Exemplar sind allerdings auf der Oberseite
der Schale keine Radialstreifen mehr sichtbar; doch diirfte dies Fehlen lediglich
auf der ungiinstigen Erhaltung beruhen. Ober- und Unterseite sind ausserdem
dadurch unterscheidbar, dass oben die Anwachsstreifen nur schwach gebogen, am
Unterrande aber steil zuriickgezogen sind. Ich konnte dies aus dem Vergleich
mit der besser erhaltenen Pinna Richthofeni FLIEGEL folgern und daraus weiter

hli dass in der B KAVSER's oben und unten verwechselt ist.
Die angebliche Ligamentgrube liegt am Unterrande der Schale. Auch in der

Beschreibung FLIEGEL's ist die Angabe zu berichtigen, dass die A 1
von P. Richthofeni einen einfachen Bogen bilden. Vielmehr ist der Knick des
Doppelbog bei der isch Art viel schirfer ausgeprigt, als bei Pinna

Die nahe Ver dtschaft beider Arten ist wichtig, da auch die Kalke
von Sumatra nach VOLZ grossentheils der Dyas angehoren.
Vorkommen: 1 Exemplar von Lo-ping.

Schizodus truncatus KiNg.
Vergl. Taf. 15, Fig. 7.
= Schizodus lopingensis Kavs. IV, T. z0. f. 3.
= ? Schizodus rotundatus BROWN bei WAAGEN, Salt Range fossils T. 19, f. 11, 127%).

Die schmale Form, welche die Abbildung bei E. KAvSER darstellt, beruht
Y) Palacontogr., Bd. 48, S. 106, Taf. 7, f. 11.

%) Die Abbildung WAAGEN's ist, wie ich in der Lethaea palacos. 11 S. 574 betonte, als
Schizodus truncatus KING (= rotundatus WAAG. non BROWN) zu bezeichnen.
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darauf, dass der grosste Theil der Oberfliche im Gestein verborgen war. Die
Priparation forderte einen mit Schisodus rotundatus BROWN (. c. T. 19, f. 11) iiber-
insti d. runden Umriss zu Tage. Leider erwies

nach vorn
sich trotz aller angewandter Miihe eine vollstindige Freilegung der Schale als

unmoglich.

Es muss daher unentschieden bleiben, ob die KavsEr'sche Art aufrecht zu
erhalten, oder mit Sckisodus rotundatus zu vereinigen ist, der sie zweifellos sehr
nahe steht.

Ein etwas besser erhal E: plar des Sckisod; 7 BrOwN, das

von Wus-shi-yan (Prov. Hupéi) stammt, ist auf Taf. 15, Fig. 7 abgebildet.

BRACHIOPODA.

Dielasma acutangulum WAasG.
Taf. 20, Fig. 3a, b.
1882 Zercbratula hastata KAYS. non Sow. var. IV T. 23, f.9, S. 174.
1884 Dielasma acutangulum WAAGEN, Salt Range T. 26, f. 1, 2, p. 353.

Die alte Zercbratula hastata hat sich im Wesentlichen in die formenreiche
Gattung Dielasma verwandelt und von den zahlreichen dyadischen Arten stimmt
die oben citirte ganz gut mit dem verdrickten Exemplar von Lo-ping iiber-
ein. Allerdings ist das Lo-pinger Exemplar etwas dicker als die Abbildungen
WAAGEN's und erinnert mehr an Dielasma problematicum WAAG. (I. T. 26 f. 3).
Doch stimmt die schwiichere Faltung des Stirnrandes besser zu 1. acutangulum.

In Bezug auf das Dickenwachsthum bilden zwei Exemplare aus dem mittleren
Productuskalk von Chideru den Uebergang zwischen der Form von Lo-ping und

den beiden aus dem oberen Prod kalk den Exempl, die WAAGEN
auf Fig. 1 und 2 seiner Taf. 26 abbildet. Es scheint also, dass 2. acutangulum sich
im mittleren Prod kalk von 2. proble 7 abtrennt und dass somit die

alteren Exemplare dieser Art noch niher stehen als die jiingeren.
Vork : Lo-ping 1 E: plar; mittlerer und oberer Productuskalk des
Pandschab und von Tongking (San-xa).

RETZIA; Subgenus Hustedia.

Retzia (Hustedia) grandicosta Dav. sp.
Taf. 16, Fig. 7a—8b
1882. Retzia compressa KAYSER non MEEK IV p. 176, T. 22, f. 1—4.
1884. Eumetria grandicosta WAAGEN, Salt Range p. 491, T. 34, f. 6—12.
1899. Eumetria of. grandicosta DAVIDSON bei DIENER, Authocoliken fossils from Kashmir and
Spets p. 34, 1.6, f. 10.
1900. Hustedia grandicosta ¥1LIEGEL, Palacontogr. XVIII p. 132.
Die in schwacher Vergrosserung oder grossert fiihrten Abbild

KAYSER's dhneln den Abbildungen WAAGEN’s, die in starker Vergrésserung aus-
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gefithrt sind i. a. recht wenig. Trotzdem hat FLIEGEL die Uebereinstimmung
richtig erkannt und ich kann diese Bestimmung an der Hand eines sehr umfang-
reichen Vergleichsmaterials aus der Salt Range nur bestitigen. Die Art erreicht
hier in dem mittleren Productuskalk die Héhe ihrer Entwickelung und zeigt auch
mannigfache z. Th. noch nicht beschriebene Varietiten sowie eine verwandte Form,
R. indica. Das erste Auftreten von R. grandicosta fillt in das oberste Carbon
Russlands.

Vorkommen: Lo-ping; 4 durchgingig kleine Exemplare sowie ca. 40 Ver-
gleichsstiicke aus Indien.

Die Durchschnittsgrisse der chinesischen E plare betrigt bei dieser Art

— wie im allgemeinen — nur etwa ein Drittel der specifisch tibereinstimmenden

Formen aus der Salt Range.

SPIRIFER.
Spirifer (Reticularia) indica Waac.
Taf. 28, Fig. 4a, 4b.
= Spirifer lineatus E. KAvs. (non MART.) ex parte 1V T.22 f. 7, 8

= Reticularia indica WAAGEN Salt Range T. 43 f. 5. (Mittlerer Productuskalk).
= Reticularia affinis GEMMELLARO Fiume Sosio T. 34 f. 5—8 (Rocca di S. Benedetto).

ot

Ausser der auf Fig. 8 1d grossen St und dem kleinen
Jugendexemplar (Fig. 7) rechne ich noch eine nicht abgebildete Brachialklappe
hierher, die handschriftlich von E. KAVSER als Sp. /lineatus bezeichnet ist. Die
Art unterscheidet sich im Umriss durch grossere Breite von dem eiférmig runden
Sp. Waageni. Vom Fiume Sosio, wo auch Sp. Waageni vorkommt'), liegen zwei
gut erhaltene Exemplare vor, die durchaus mit den chinesischen Stiicken iiber-
einstimmen und deren Bestimmung erleichtern. Auch von Djulfa liegen zahlreiche
von mir gesammelte Sticke vor. Die von Loczy beschriebene und abgebildete
sbreite Forme von Reticularis Waageni dirfte ebenfalls hierher gehiren.

Spirifer (Reticularia) Waageni Loczy em.
Taf. 28, Fig. 2a—3.
= Spirifer lineatus KAys. (non MART.) ex parte T. 22 f. 6 cet excl.

Die mittelgrosse schmale Form stimmt im Umriss und Sculptur vollkommen
mit der bei Djulfa haufigen Sp. Waageni iiberein, die L.ocCzy zuerst von Yer-ka-16
(Siidchina) benannt hat (vergl. unten). Auch die Sculptur ist vollkommen iiber-
emstlmmend Als emnger Unterschied konnte man die etwas geringere Dicke
der cl 1 E: b Doch nehme ich keinen Anstand trotz

') Die Angabe in Lethaea pal. p. 569, dass Sp. affinis GEMM. mit Sp. Waageni ident sei,
ist also dahin zu berichtigen, dass Letaterer in Sicilien vorkommt, sich jedoch von Sp. affinis
unterscheidet; Sp. (Reticularia) indicus WAAG. ist friiher beschrichen als Sp. affinis. Letatere
verfillt also der Synonymik von Sp. (Reticularia) indicus.
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dieser minimalen Differenz die chinesische Form mit der armenischen zu identifi-
ciren. Ueber das Vorkommen s. unten.

Die beiden anderen von E. KAVSER als Sp. lncatus im Text, als Sp. ellip-
ticus auf dem Etikett bezeichneten Exemplare (T. 22 f. 7, 8) gehéren zu dem
Subgenus Martinia.

SUBGENUS MARTINIA.

Spirifer (Martinia) semiplanus Waac.
Taf. 16, Fig. 9—11b.

= Spirifer ellipticus (lineatus var,) KAYSER non PHILL. IV t. XXII f. 10 cet. excl.

Die vorher besprochenen Reticularien sind sowohl unter sich, wie mit Sp.
lineatus bexw. ellipticus s. str. (non KAVSER) nahe verwandt. Die Mehrzahl (11) der
vorliegenden von E. KAVSER als Sp. e/lipticus bezeichneten Stiicke gehort jedoch
zu Martinia, d. h. zu einer verschiedenen als Untergattung oder als Gattung auf-

gefassten Gruppe. Die Ip von Reticularia und M ist durct
hied Bei Retic ja verhiltni issig weit entfernte Anwachsstreifen,
die quer geziihnt sind, wihrend die Zwischenri glatt hei (Taf. 28 Fig. 2¢),

bei Martinia dicht gedringts, sehr feine Anwachsstreifen und ebenso feine radiale
Strahlen, die jene kreuzen aber keine Zihnelung der Anwachsstreifen bedingen
(Taf. 16 Fig. 11b).

Abbildungen und Original plare von Sp. (Martina) semiplanus aus der
Salt Range Fig. 10 unterscheiden sich in Nichts von den chinesischen Exemplaren
(Fig. 9, 11).

Sowohl in China wie in Pandschab sind nur vereinzelte Arten von Martinia
bisher nachgewiesen worden. Dagegen finden sich am Fiume Sosio zahlreiche
Species und Varietiten, die durch Ueberginge verbunden sind. Somit ist die
formenreiche Entwickelung der Martiniengruppe in Sicilien erfolgt und von hier
wanderten wahrscheinlich vereinzelte Formen nach Osten in das Meer des Productus-
kalkes und in die paralischen Regionen von Siidchina aus.

Die Lo-ping- Stiicke summen durchaus iiberein mit einem aus Warcha

den Exemplar der M iple WAAGEN.!)  Sinus und Waulst,
die gleichmissig eingesenkte Stirnwand, endlich die Schnabelregion stimmen
vollkommen — trotz des Grossenunterschiedes — iiberein (Taf. 10, Fig. 10a—c).

Auch am Fiume Sosio in Sicilien finden sich zwei »Arten« Martinia triguetra
GEMM.?), eine grossere und Martinia Ceres GEMM., eine kleinere Form, die von

Martinia semiple kaum heidbar sind.  Insk d lassen zwei vor-
liegende Stiicke von Mart. trig nur ganz geringfigige Ul hiede, einen
etwas tiefer eingesenkten Sinus und einen etwas schlank i Schnabel

erkennen. Ebensowenig lisst sich Mart. Ceres als selbststzmdlge Art festhalten.

Y) Salt Range Productus limestone Fossils, T. 43, f. 4.
%) Calcare con fusuline, T.32, f. 23—28.
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Martinia of. glabra Loczy von Tshung-tien (Loczy, Reise d. Grf. SZECHENYT,
t. 5, f. 14) diirfte — trotz seiner fragmentaren Erhaltung ebenfalls zu Martinia
semiplana zu stellen sein. Nur durch directen Vergleich der Originalexemplare
liess sich dies Ergebniss erzielen, umsomehr als auch durch eine sehr vorsichtige
Priparation etwas mehr von der Area blossgelegt werden konnte. Immerhin ist
eine Bestimmung nur mit Vorbehalt méglich.

FAMILIE ORTHIDAE.

Dalmanella subguadrata FrLiceL.
Taf. 18, Fig. 2.
1883 Orthis Pecosi KAYSER non Marcou 1V, p. 177, T. XXIV, f. 1.
1900 Dalmanella subquadrata FLIEGEL Palaeont., Bd. 48, p. 126.

Die Unterschiede von 7). Pecosi bestehen, wie FLIEGEL zutreffend betont hat,
in der starken Wélbung beider Klappen, dem subquadratischen Umriss und der
Einkrimmung des Wirbels. Fig. 2.

Ich habe die Originale von KAVSER noch mit Dalmanella indica Waag. sp.
verglichen und feststellen konnen, dass 7). subgquadrata sich von dieser Art durch

grobere Berippung und viel niedrigere Area der Stielklapp heidet.  Auch
ist D. subquadrata viel linger als die runde oder seitlich ausgedehnte 2. indica.
Fig. 1a (KAVSER) auf deren Schale eine kleine Crinoidenwurzel angewachsen ist,
wurde nach erfolgter Priparation noch einmal abgebildet (Taf. 18, Fig. 2).

Die in zwei Exemplaren vorliegende Form von Lo-ping ist also eine der

wenigen Local-Arten, die sich ausschliesslich in Siidchina finden.

Dalmanella indica Wanc. var.
Taf, 18, Fig. 1a—1c.
Vergl. WAAGEN, Salt Range, T. 56, £.7, 8, 14, 16, p. 177.
= Orthis Pecosi KAYSER (mom MARCOU) ex parte 1V, p. 177.

Die aus dem mittl China den Dal llen stehen ifell
den mir vorli den Original pl aus der Salt Range ausserordentlich
nahe. Leider lasst die mangelhafte Erhaltung der verkieselten Schale der indischen
Stiicke eine directe Vergleichung nicht ganz sicher erscheinen.

Sieht man hiervon ab, so dhneln die von E. KAVSER als O. Pecosi

E 1 einem etwas

bezeichneten, von ihm nicht
breiteren Stiick von Kalabagh mehr als einem kreisrunden Exemplar von Jabbi.
Eine Verwechselung mit /). subguadrata ist ausgeschl

Vorkommen: Ein Exemplar von Lo-ping, zwei Exemplare aus der Provinz
Hupéi, siidl. Watshang-fu (Coll. V. RICHTHOFEN und Dr. YABE), endlich zwei

Stiicke aus der Salt Range.




ORTHIDEN VON LO-PING UND SHANSL 121

Lnteles Kayseri Wasc.

Syntriclasma hemiplicata KAYSER non HALL 1V, p. 179, T. XXIV, f. 2, 3.

Enteles Kayseri WAAGEN, Salt Range fossils, p. 552, Textbild.

Enteles Ochlerti GEMM., La fauna dei calcari con Fusuline della valle del fiume Sosio, T. 29. f. 11,
14 @ 12, 13, 15).

Enteles Kayseri SCHELLWIEN, Fauna der Troghofelschichten, t. 1, f. 9—10.

W. WAAGEN hat bereits zutreffend die chinesische Form von der
amerik hen Carbon-Species abg und sie unter Beifigung einer exacteren
Beschreibung im mittleren Productuskalk der Salt Range nachgewiesen.

Es kann ferner m. E. keinem Zweifel unterliegen, dass der von GEMMELARO
aus Sicilien beschriebene Znteles Ochlerti bes. die Fig. 11 und 14 d. h. die Exemplare
mit wenig gefalteter Stirn und vorwiegend glatter Schale ebenfalls mit Znt. Kayseri
ident sind. Jedenfalls sti drei mir vorliegende Exemplare von Fiume Sosio
mit den chinesischen Stiicken vollkommen iiberein. Fig. 12, 13 und 15 bei
GEMMELLARO gehéren wohl zu Enteles Waageni GEMM.

Vorkommen: Lo-ping (2 Exemplare), Salt Range (mittl. Productuskalk),
Trogkofelschichten in Krain und Fiume Sosio (beide Palacodyas.)

Es sei hier die Beschreibung einer isolirten, blich aus Shansi
Enteles-Art eingefugt:

Lnteles meridionalis Gemm.
Taf, 27, Fig. 4a—3b.

~— — GEMMELLARO, ¢ Brachiopodi del Fiume Sosio, T. 28, f. 10—12.

Die ZEnteles-Arten erreichen idhnlich wie die Martinien, Reticularien und

Coralliopsiden in dem Sosio-Kalk Siciliens einen Hohepunkt des For ichthum
Mag man mit GEMMELLARO zahlreiche Znteles-Arten annehmen oder einzelne der
variablen Formen zu Hauptarten und Varietiten gruppiren, jedenfalls ist die
Formenmannigfaltigkeit eine sehr grosse.

Achnlich wie die Martinien und Richthofenien neigen auch die dyadischen
Enteles-Arten zu asymmetrischer Entwickelung, wihrend z. B. der bei Teng-jang-

d Enteles Lamarcki und Enteles Kayseri von

obercarb T

tshing vorl
Lo-ping ganz symmetrisch gestaltet sind.

Enteles meridionalis mit einem im Gegensatz zu £. Kayseri wenig aus-
gepragten Sinus und Wulst besitzt 8—g ziemlich gleich grosse kriftig ausgepragte
eckig begrenzte Falten, die bis zum Wirbel reichen. Bei Z. subacquivalis GEMM.,
der mit £ idionalis eine Hauptart bildet, sind die Falten etwas
weniger zahlreich und etwas weniger ausgeprigt.

Das eine in Shansi gefund hinesische Exemplar stimmt vollkommen

mit einem zum Vergleich abgebildeten sicilischen Stiicke iiberein. Auch die zwei

bezw. drei Zahnstiitzen sind bei beiden Exemplaren gleich geformt.
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Vorkommen: Yang-tshong-hsién, Shansi. Leider liess sich iiber das wichtige
Vorkommen Nichts in Erfahrung bringen.
Das Original-Exemplar liegt im British Museum und wurde von W. H. SHOCK

gesammelt.
FAMILIE STROPHOMENIDAE
(Unterfamilie Orthothetinae).
Die j 1 isch G gen der Unterfamilie Orthothetinae WAAG.

lassen sich im Einklang mit SCHELLWIEN etwa wie folgt kennzeichnen:

1. Streptorhynchus : ohne eigentliche Septen in der Stielklappe. Aeussere
Form sehr veranderlich.

2. Orthothetes : zwei Septen in der Stielklappe, bei den ilteren Formen diver-
girend, bei den jiingeren (Orthothetina) parallel; dusserlich ahnlich Deréyia, mit
langem Schlossrand und Area auch in der Brachialklappe.

3. Derbyia: Mediansef in der Stielklappe; Schalen nicht sehr hoch, flach
ausgebreitet.

4. Meekella : vael meist parallele Septen in der Sticlklappe, die sich am
Schalenbod heinbar zu einem Septum vereinen, Schlossrand kiirzer

als die grosste Schalenbreite, Schalen hoch, Brachialklappe ohne Area.

In den unten citirten') beiden Arbeiten legt SCHELLWIEN den Hauptwerth
auf die U heidung der verschied Gattungen der Strophomeniden, wiahrend
er die Feststellung der Arten infolge des Fehlens von hinlinglichem Vergleichs-
material aus der Salt Range unvollendet lassen musste. An sich sind die Stiicke
von Lo-ping zwar nicht ungiinstig erh'nllen, zengcn aber . selten zwei Klappen im
Z hang, sodass die Berii und i Arten recht
wesentlich war. Immerhin liess sich auch ohne diese Vergleichsstiicke feststellen,
dass Orthotetes bezw. Orthotetina bei Lo-ping vier verschiedene, im Folgenden
kurz gekennzeichnete Arten umfasst, wihrend Deréyia durch zwei Formen,
Streptorhynchus durch das weit verbreitete Leitfossil des Zecksteins Str. pelargonatus
vertreten wird. Der » Streptorhynchus crenistria senilis< KAYSER non PHILL.
umschliesst also eine ganze Faunula von sieben Arten, die sich auf

drei Gattungen vertheilen.

STREPTORHYNCHUS S. STR.

1. Streptorhynchus pelargonatus Schl. sp.
Taf. 18, Fig. 7a—b.
— — Vergl. bes. WAAGEN, Salt Range Fossils T. 50 f. 3—3, 7.
Die kleme Form des d und englischen Zechsteins, deren schwach
Zahnstii ders an den Steink von Humbl, deutlich sichtbar sind,

3

Y) Dic Fauna der Troghofelschichten in den Karnischen Alpen und den Karawanken 1,
Brachiopoden m. 13 Tafeln. Abh. K. K. geol. R. A., Bd. XVI, Heft 1, 1900, und Beitrige zur
Systematik d. Strophomeniden. N. Jahrb. 1900. Bd. 1, t.1.
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kommt auch bei Lo-ping vor. SCHELLWIEN hat das eine kleine, mit abgesplitterter
Schale erhal Exemplar in die Ver itschaft der d hen Art gestellt

(»aff. pelargonatus<); ich méchte das kleine Stiick ohne weiteres fiir ident mit
Str. pelargonatus halten, um so mehr, als das Bruchstiick eines grofieren, mit

Schalenoberfliche erhal E lars vollk mit einem indischen Stiick
(von Jabbi) iibereinstimmt.

Bei Letzterem ist b ders bezeict d die gleichmissige Wolbung von
Stiel- und Brachialklappe. Bei Derbyia und Orthothetes sind die Wolbungs-
verhaltni: d h v hied

Vorkommen: 3 Exemplare von Lo-ping; ausserdem im mittleren Productus-
kalk (Zone des Xenodiscus carbe jus) und im piischen Zechstei

ORTHOTHETES.

2. Orthothetes Kayseri JAE sp-

= Streptorh. crenistria senilis Kavs. non PHILL. 1V p. 178 (nicht abgeb.).

= Meckella Kayseri JAEKEL bei FRECH, Lethaea palacos. 11, T. 47b, f. 7.

FLIEGEL, Obercarbonische Fauna v. Padang Palacontogr. Bd. 48, T.6, . 9.

Form der Schale und Anwachsrippen regelmissig gerundet.
Schnabel spitz und wenig gebogen.

Schalenbreite gering.

Von Lo-ping liegen 4 Exemplare vor.

3. Orthothetes persicus SCHELLW.
Taf. 26, Fig. 3a, b.
= Streptork. crenistria senilis KAvs. (non auct. ct. PHILL) IV, T. XXIII, f. 1. cet excl.
= Orthothetes circularis, FLIEGEL, mscr. Palacontogr. 48.
= Orth. persicus SCHELLW., Beitrag sur Systematik der Strophomeniden. N. Jahrb. 1900,
T.1, f.2.
= Orthothetes persicus, SCHELLW., Leth. palacos. 2, p. 573, f. 3 und 4. (Textbild.)

Form der Schale und Anwachsrippen regelmassig;

Schnabel spitz und gerade;

Schalenbreite bedeutender (fast doppelt so gross) als bei 0. Kayseri.

Von Lo-ping liegt nur ein Exemplar, von Tscheharbag (Nordpersien) zahl-
reichere Vergleichsstiicke vor; ich halte das eine Stiick von Lo-ping (Kavs. t. XXIII,
f. 1) fir ident mit Orth. persicus von Tschehar bag.

4. Orthothetes eusarkos Abich. sp.
Taf. 26, Fig. 1.

Streptorhynchus crenistria senilis KAvs. non PHILL. IV. T. 23, f. 2, 3. cet. excl.
Orthothetes sp. SCHELLWIEN, Strophomeniden \. c., Fig. 5.
Streptorhynchus Kayseri SCHELLWIEN (ex parte s. unten).

b
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Form der Schale und Anwachsrippen unregelmissig ;

Schnabel gebogen;

Schalenbreite bedeutend.

Auch diese bei Djulfa sehr haufige Form ist bei Lo-ping vertreten, allerdings
macht die ginzlich abweichende Erhaltung die Wiedererkennung schwierig. Doch
lisst das unregelmissige Wachsthum und die 1mmcrhm leidlich erhaltene Sculptur
des kleinen Exemplars eine vollk Uet g mit den E pl
von Djulfa erkennen. Orthothetes politus FLIEGEL von Padang steht der Art
nahe, besitzt aber eine wesentlich hohere Area.

Von Lo-ping liegen zwei Exemplare der Stielklappe vor; rechnet man ferner
Streptorkynchus Kayseri SCHELLWIEN hierher '), so stellen diese beiden Exemplare
die Brachialklappen zu den Stielklappen dar.

Fur die Z horigkeit der unter v Namen beschriebenen
Schalenhalften spricht u. a. auch die Gesteinsbeschaffenheit: Die grosse Mehrzahl
der Lo-pinger Fossilien stammt aus kalkigen Schiefern, eine sehr geringe Zahl
aus festem eisenschiissigen, rotbraun verwitterndem Kalk, und in diesem letzteren
Gestein sind sowohl die Brachial- wie die Stielklappen von Or#k. eusarkos erhalten.
Zu Orthothetes eusarkos gehdrt demnach:

1. ¢ Streptorhynchus Kayseri SCHELLWIEN.
2. Strept. crenistria senilis KAYS. non PHILL. Bd. IV, T. 23, f. 2, 3, cet. excl.

Durch bcdeutendere Grosse und sehr feine Benppung ferner durch kriftige
Wélbung und g hnabel der B heidet sich die be-
sprochene Abb\ldung sowie ein zweites Exemplar von Strept. pelargonatus. Eine
Trennung von dieser Art, wie sie SCHELLWIEN (L. c.) vorschlug, ist also noth-
wendig. Doch erscheint es mir nach eingehender Vergleichung viel wahrschei
licher, dass die beiden v isolirten Brachialklapg von Lo-ping zu
Orthothetes eusarkos von Djulfa gehoren; die l-orm (starke Wélbung und
deutlicher Schnabel) sowie die Sculg der mir vorli ischen Stein-
kerne ist genau dieselbe wie die von Streptorhynchus Kayseri SCHELLWIEN.

Ich lasse das KavSER'sche Originalexemplar von Taf. 23, f. 3, dessen Umriss
sehr ungenau wiedergegegeben war, noch einmal abbilden und stelle eine nah
verwandte Art daneben. Uebrigens zeigen schon die alten 1878 verdffentlichten
Abbildungen ABICH's (Strept. crenistria eusarkos, ABICH, Djulfa t. 6, f. 4) grosse
Uebereinsti mit dem vorliegenden Lo-pinger Stiick.

hied,

5. Orthothetes ruber Frecn (s. u.) von Lo-ping
entspricht der Abb. 6 bei SCHELLWIEN (L. c. t. 1) und kommt in besseren Exem-

plaren an andern Fundorten vor (Taf. 26 Fig. 4).

') Allerdings kann dies nur mit der von SCHELLWIEN mit Vorbehalt hierher gestellten
Fig. 3 Taf. XXIII geschehen.
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DERBYIA.

Die beiden Gruppen der dyadischen Deréyia sind
a) durch unregelmissiges Wachsthum und grébere Sculptur (Gruppe der
D. grandis),
b) durch regelmissiges Wachsthum und feine Radialstreifen gekennzeichnet.
(Gruppe der D. hemisphaerica).
Es ist von Wichtigkeit, dass diese beiden For ihen sich bis Spitzbergen ver-
breiten, von wo mir typische Vertreter vorliegen.

6. Derbyia of. grandis WanG.
Taf. 18, Fig. 4b—d.
— — vergl. WAAG.,, Salt Range fossils t. 51, f.1, t. 52, f. 1, 3.

Das kleine 1 g T Exemplar einer Sti ppe steht durch
dussere Form und kriftige Sculptur den viel grosseren, aber auf gleicher Ent-
wicklungshohe befindlichen Exempl des Pandschab dentlich nahe
(Taf. 18 Fig. 4a). Die G besti d. h. der Nach eines Median-

septums ist SCHELLWIEN gelungen, die Vergleichung mit einer bestimmten Art
konnte nur auf Grund grosseren Vergleichsmaterials erfolgen.

Von Lo-ping liegt ein wegen geringer Grésse nicht sicher bestimmbares
Exemplar, aus der Salt Range zahlreiche Vergleichsstiicke vor.

7. Derbyia Schellwieni n. sp.
Taf. 18, Fig. 3a—d.
= Streptorhynchus radials, BEVRICH non auct., Koklenkallfauna von Timor Taf. 1, £.6 (von
Kupang auf Timor).

Ein durch niedrige Area, feine Sculptur und regelmissigen Umriss ausge-
zeichnetes Exemplar von Lo-ping steht zwischen den beiden von WAAGEN als
Derbyia  hemisphaerica und Orthoth (recte  Derbyia) semiplana bezeichneten
Formen. Mit beiden hat D. Sckhelhwieni die feine Sculptur gemein und steht
in den Wolbungsverhiltnissen zwischen ihnen, d. h. Derbyia hemisphaerica zeigt
eine stark aufgetriebene Brachial- und eine sehr niedrige Stielklappe, wihrend bei

Derbyia iplana beide Schalenhilften fihr gleich hoch sind. Bei D. /emi-
sphaerica) ist d hend die Stielklappe ganz schrig vorgestreckt und der
Winkel zwischen Area und Seiten} ist sehr spitz, bei 2. semiplana?®) ist der-

selbe Winkel dagegen ungefihr gleich einem Rechten. In all diesen Beziehungen
hilt Derbyia Schellwieni genau die Mitte zwischen den beiden extremen Formen.

Ein gut erhaltenes kleines Exemplar von Lo-ping und ein doppelklappiges
schon von BEVRICH beschriebenes Stiick aus den kieseligen Dyaskalken von
Kupang auf Timor lagen zur Vergleichung vor. Ob das Original Fig. 4 Taf. XXIII

') WAAGEN, Salt Range Fossils T. 54, f. 1—3.
%) WAAGEN, Salt Range Fossils p. 608, T. 55, f. 1, 2.
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bei E. KAvs. hierher gehort, liess sich nicht feststellen, da das betr. Exemplar
nicht aufzufinden war

MEEKELLA.

Meckella Kayseri Jaek. msc. (s. str.).
Taf. 18, Fig. 5.
= Meekella striatocostata ? E. KAYSER non Cox 1V, t. XXIII, f. 8.

Auf die nahen Beziehungen, die zwischen der chinesischen Form und Meekella
striatocostata COX bestehen, hat KAVSER zutreffend hingewiesen. Aus der niheren
Untersuchung von Streptorkynchus pectiniformis (Productuskalk), die E. KAYSER als
nothwendig bezeichnet, ergab sich die Zugehorigkeit der letzteren Art zu einer
anderen Gattung. (Vergl. Taf. 23, Fig. 3, 4.)

Von M. stric die in meh gut erhal Stiicken aus Amerika
vorliegt (Tnf. 18, Fig. 6), unterscheidet sich die Lo-pinger Form

. durch grossere Breite des Umrisses,
2. durch deutliche Ausprigung der groben Radxalnppen welche von den
stets vorhand feinen Radialstrei angig sind und bei A7

Kayseri kaum angedeutet erscheinen.
Fir die bei Lo-ping gefundene Form ist also eine neue Bezeichnung néthig,
fiir welche ein Manuscript-Name JAEKELS vorliegt.

FAMILIE PRODUCTIDAE.

Productus sumatrensis var. palliata (E. Kavs.) em. FLiEGEL.
Taf. 27, Fig. 8.
E. FLIEGEL hat mit Recht auf die Zusammengehorigkeit von drei durch
E.KAVSER mit besonderen Namen belegten Productus-Arten hingewiesen. Zuniichst ist:
1. Prod. costatus KAVS. (non auct) 1V, T. XXV, f. 5, 6 absolut ident mit:
Prod. semireticulatus KAYS. (non auct) IV. Taf. XXV, f. 3, p. 181.
Beide sind jedoch die Convexklappen zu:
3. Prod. pustulosus KAYS. (non PHILL.) var. palliata Kavs. IV, T. XXVII,
f. 10—13, welche meist der concaven Klappe entsprechen.
Allerdings ist auch Fig. g (Taf. XXVI[) eine junge Convexklappe, die mit

Prod. und » ireticule . Fig. 10, 11, 12 und 13 sind
(.oncavklappen in hied Erhal d (Abdriicke der Aussen- oder
Die nahe Ver dtschaft dieser vielb Art mit Prod. sumatrensis

F. ROEM. unterliegt auch keinem Zweifel, so dass der Name Prod. sumatrensis
mut. palliata (E. KAVS.) em. FLIEGEL beizubehalten ist.

Der echte carbonische Frod. le ist i hin mit der Dyas-Form ver-
wandt, unterscheidet sich aber durch deutliche Ausprigung der concentrischen Rippen.
Prod. ireticule fehlt allem Anscheine nach in der Dyas; die Bestimmung

der Art aus der Salt Range beruht auf abgerollten Stiicken von Prod. indicus.
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Prod. semireticulatus BEYR. von Kupang auf Timor gehéort zu Prod. gratiosus WAAG.
var. (= »Prod. timorensis JAEK.« mscr.,)

Die Art ist bei Lo-ping hiaufig und von der Sumatra-Form nur wenig ver-
schieden. Ausser von Lo-ping habe ich die bezeichnete Art bestimmt von:

1. Piki-hsién in Honan und
2. einem zweiten Fundort aus der Provinz Honan.
Diese beiden Vorkommen wurden mir von Herrn Dr. YABE zuginglich gemacht.

Mit der vorstehenden Richtigstellung ist die Verwirrung unter den KAYSER'-
schen Productus-Arten noch nicht beseitigt. Denn unter Productus semireticulatus
KAYS. (non auct) von Lo-ping verbergen sich zwei verschiedene Arten:

1. Productus sumatrensis palliatus KAYS. em. FLIEGEL.

Hierzu gehort

a) eine concave Klappe, die absolut iibereinstimmt mit Kavs. Taf. XXVII, Fig. 12
(d. h. mit der von E. KAYSER als Prod. pustulosus var. palliata bezeichneten Form).

b) Zwei convexe Klappen, die hochst wahrscheinlich ebenfalls zu Prod. suma-
trensis palliatus gehoren; beide sind jedoch etwas flacher gewdlbt und mit flachem
Sinus versehen.

2. Productus gratiosus WAAG. var.

Zwei kleine Exemplare gehéren zweifellos in die nichste Verwandtschaft der
WAAGEN'schen Art d. h. die Gitterung des Wirbeltheils der Schale und die Zwei-
theilung der Schale stimmt mit indischen Exemplaren iiberein; nur ist die Radial-
rippung der indischen Stiicke am Rande krafti als die der
nehme ich vorliufig Abstand von der Aufstellung einer Varietit, vor allem weil
die beiden Stiicke von Lo-ping schlecht erhalten sind. Wenn ich die vorliegende
Form bei Productus gratiosus belasse, so befinde ich mich dabei in Ueberein-
stimmung mit der bisherigen Praxis. Auch die von DIENER in den tibetanischen
Klippen des Chiti-chun') gefundenen Exemplare des Productus gratiosus zeigen
meist mehr Rippen am Aussenrand als die in der Salt Bange vorkommenden
Formen. Insbesondere ist dies bei DIENER's Fig. 6 der Fall, die sich durch besonders

T icasiank Tod

hiufige Theilung der Rippen auszeichnet.

Productus gratiosus WAAG.
Taf. 19, Fig. 4a, b.

— — Salt Range fossils T. 72, f. 4—7, p. 691.
= Productus sinuatus Kays. ? non DE KoN. 1V. t. XXV, f. 8, 8a, p. 181.
= Productus semireticulatus KAvs. ex parte (non auct.).

Die im mittleren Productuskalk der Salt Range hiufige Art, die jedoch: auch
schon im Obercarbon auftritt, liegt von Lo-ping in drei Exemplaren vor. Das
eine war von KAVSER als »Productus le junge und von
JAEKEL auf einer Etikette richtig als Prod. gratiosus bestimmt worden, das zweite

") Chitichun Fossils Himalaya Palaeontologie indica Ser. V, Vol. 1. 113 T. 3 f. 3—7.
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wurde von E. KAYSER als Prod. sinuatus DE KON. ? abgebildet (I. ¢.), das dritte
weniger gut erhaltene befand sich unter dem unbestimmten Riickstand.

Die Stiicke von Lo-ping &hneln in der Zweitheilung der Schale und der be-
ich Kreuz-Sculp des Anfangstheils der Oberfliche den vorliegend
Stiicken von Warcha (Salt Range), und unterscheiden sich von den Formen der
Salt Range durch etwas grossere Zahl der Radialrippen. Doch glaube ich nicht,
dass diesem — auch bei den indischen Formen — sehr variablen (WAAG. f. 3—5)

Merkmal specifischer Werth bei: ist.

Productus compressus Wanc. var. mongolica Diexer.
Taf. 21, Fig. 1a, b.
1884 Productus undatus KAYSER non DEFR. 1V, T. XXVI, £ 12, 13, 13a, p- 188. -+ Productus of.
cora KAYSER mon D'ORE. p. 184, T. XXVII, f. 5—5b.
1897 Productus mongolicus C. DIENER, Palacont. indica Series XV, 1, 3, T. 4, f. 8—10. — (Ergebnisse
ciner geologischen Excursion in Central Himalaya p. 57).
1900 Productus mongolicus DIENER bei FLIEGEL, Palacontog. Bd. 48, p. 130.

Die richtige Deutung der hierher gehirenden Formen ist bereits FLIEGEL
gelungen. Wenn ich auf Grund eines grésseren hierher gelangten Materials aus
der Salt Range die Form aus dem Himalaya und von Siidchina nur als Varietit
der nordwestindischen auffasse, so ist das nur eine formelle Abweichung, keine
wesentliche Verschiedenheit.

Die hied hierher gehorenden Formen lassen sich folgendermaassen
gruppiren :

1. Concentrische Runzeln meist undeutlich :

a) Wolbung kriiftig, Schalenform verbreitert: Prod. compressus WAAG.
s. str. Taf. 21 Fig. 1¢,/d;

b) Wélbung flach, Schalenform zugespitzt:  Prod. compressus wvar.
mytiloides WAAG. Taf. 21 Fig. 2.

2. Concentrische Runzeln deutlich:

Wélbung kriftig, Schalenumriss oval: Prod. compressus var. mongolica
DIENER Taf. 21 Fig. 1a, b,

Bei oberflichlicher Betrachtung scheinen die von E. KAVSER als Prod. undatus
und Productus of. cora bezeich Stiicke zu hied Species zu gehoren.
Eine genauere Untersuchung zeigt jedoch, dass nur die abweichende Art der
Erhaltung das verschiedenartige Aussehen bedingt: Productus »cf. corac zeigt
die Oberfliche in guter Erhaltung, und daher sieht man hier die radialen Streifen.
Productus undatus KAvs. beruht auf Exemplaren, deren Oberfliche abgesplittert
ist und daher die feinen Radialstreifen nicht mehr erkennen lisst. /Zrod. of. cora
zeigt den durch i Wirbel ich Umriss der Gruppe, ist aber
ausserdem zerbrochen und comprimirt. Zrod. undatus zeigt erst jetzt, d. h. nach
erfolgter Priparation, den zugespitzten Wirbel; die scheinbare Verbreiterung auf
KAVSER's Fig. 13a ist nur durch eine falsche Erginzung entstanden.
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GRUPPE DER IRREGULARES WaacGEx.

Productus hemisphaerium Kutorca.
Taf. 19, Fig. 7a, b.

1878 Productus striatus FISCHER bei ABICH, Bergkalk-Fauna von Djulfa etc. pag. 35, Taf. V,
Fig. 6.

1878 Productus striatus var. sphaericus; ARBICH, ibidem pag. 36, Taf. VIII, Fig. I.

1878 Productus undatus DEFR.; bei ABICH, ibidem pag. 37, Taf. V, Fig. 1o.

1879 Productus hemisphaerium KuT.; bei MOLLER, Ueber die Tl Stellung des Schich
systems von Djulfa. Neues Jahrbuch fir Min. pag. 233.

1884 Productus plicatilis Kavs. non Sow. China 1V, Taf. XXVII, f. 7—8.

1900 Productus hemisphaerium KUT. bei ARTHABER, Palacosoicum won Hocharmenien und
Persien. Beitr. z. Palaeont. Oesterr. Ung. XII, S. 257, Taf. 20, f. 2—4.

Die stark gewélbten, im Umriss variabelen, mit sehr feinen Anwachsstreifen ver-
sehenen Formen finden sich im russischen Zechstein') und bei Djulfa. Ich konnte
s. Z. diese Uebereinstimmung auf Grund einiger selbst gesammelter Stiicke fest-

stellen?) und damit die zuerst von MOLLER gesproch Ansicht b g
Die Lo-ping-Stiicke stimmen wieder mit denen von Djulfa vollkommen iiberein.
Wie wichtig der Nachweis der Verbreitung einer russischen Zechstein-Art bis nach

Siidchina ist, braucht kaum betont zu werden.
Vorkommen: Lo-ping 5 (oder 6) Exemplare, Djulfa und Russland.

Productus kiangsiensis Kavs.
Taf. 21, Fig. 3a, b, c.
1882 Productus kiangsiensis E. Kavs. 1V, T, XXVI, £. 6, 7, 11.
1884 Productus tumidus, WAAG., Salt Range fossils T. 80, f. 1—3, p. 708.

Der niichste Verwandte dieser bezeichnenden, durch wenig scharfe, undulirende
Radialstreifen und durch Imissige Stachel 1 ich Art ist der
wenig bekannte Productus Aagardi ToOULA von Axel Eiland (Spitzbergen).

Ein mir vorliegender Gypsabguss des TOULA'schen Originalexemplars zeigt
besonders die Uebereinstimmung der Schalenform. Der einzige Unterschied scheint

nur in den kriftig ischen A hswiil zu besteh welche die chine-
sische Art in der Nihe des Oberrandes zeigt. Unterhalb dieser marginalen Wiilste
beginnen die in einer Imissi, Reihe stehenden Stachel,

In all diesen Merkmalen stimmt die chinesische Art vollkommen mit dem
indischen Productus tumidus WAAG. iiberein, der mir in 9 Exemplaren vorliegt.
Die Prioritit gebiihrt dem KavSER'schen Namen, obwohl eine ganz genaue
F llung des Zeitpunk des Erschei der b den Lieferung des Salt
Range Werkes nicht ohne Weiteres mehr méglich ist. Doch gibt das Referat des

') Jedenfalls befinden sich in dem Breslauer Museum russische Exemplare, die mit den
bei Djulfa und Lo-ping vorkommenden iibereinstimmen.
?) FRECH und ARTHABER, Palacozoicum in Hocharmenien und Persien p. 258. Hier aus-
fiihrliche Beschreibung; doch ist unsere Fig. 7a eine durch ungewéhnliche Breite abweichende Form.
v. Richthofen-Frech, China. V. 9
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Neuen Jahrbuches (1886 I. p. 117) das Jahr 1884 als den Zeitpunkt des Erscheinens
des gten Fascikels der Salt Range Fossils an.

Der Grund, warum dem Scharfblick WAAGEN's die Uebereinstimmung entging,
liegt in der diirftigen Ausfiihrung der Abbildungen im IV. Bande, vor allem in
der undeutlichen Wiedergabe der Sculptur. Ich stelle daher die fiir die Alters-
bestimmung von Lo-ping wichtige Form neben eine Abbildung aus der Salt Range
(Fig. 5). Pr. kiangsiensis (= tumidus WAAG.) kennzeichnet in der Salt Range
den oberen Theil des mittleren Productuskalkes (d. h. die Zone des Xewodiscus
carbonarius) und den oberen Productuskalk.

Eine mit Productus sumatrensis nahe verwandte Art (die sich nur durch das
Fehlen der concentrischen Rippen unterscheidet) ist Prod. asperulus WAAG. Jingere
Exemplare kinnten jedoch im Aeusseren mit Prod. kiangsiensis verwechselt werden;
doch ist die Sculptur dieser Art (Taf. 21, Fig. 3¢) durchaus verschieden.

UNTERGATTUNG MARGINIFERA Waac.

Die Beziehungen von Marginifera und Productella zu Productus hat G. v.
ARTHABER in seiner Beschreibung der Djulfa-Fauna (p. 250—261) durchaus zu-
treffend beobachtet und darauf hingewiesen, dass die kleinen, durch Schalenver-
dickung der Convexklappe ausgezeichneten Formen am besten als Untergattung
zu bezeichnen sind.

Die hierher gehérige Loping-Form ist bereits von FLIEGEL zutreffend ge-
deutet und in die ndchste Verwandtschaft einer Djulfa-Art gestellt worden.

Productus (Marginifera) helicus Avicu var.')
Taf. 19, Fig. 1—3a.

Productus aculeatus var. KAYSER (mon MARTIN) 1V, p. 185, T. XXVI, f. 1, 2, 3—4.
Productus Nystianus DE KON, var. Lopingensis KAvS. non 1V, p. 187, T. XXVIII, f. 1—s5.
Productus i fus helicus var. Lopis is FLIEGEL Palacogr. 48, T. 6, f. 7.

Productus intermedius helicus ABICH von Djulfa stimmt in der Entwicklung
der Stacheln auf dem inneren Schalentheil, sowie in der Form durchaus mit der
Lo-pinger Varietit iiberein; nur der Stirnrand der Convexklappe ist bei der
Letzteren sehr deutlich und kriftig lingsgestreift, bei der Djulfa-Form dagegen
nur mit wenig zahlreichen Stacheln bedeckt.

Die beiden von KAYSER unterschiedenen »Arten« sind lediglich verschieden-
artige Erhaltungszustinde, die durch die Schalenverdickung und den Knick der
kleinen Klappe hervorgebracht werden:

1) Productus »aculeatus Kays.« umfasst die Convexklappen, an denen

') Ueber die Namengebuug siehe oben bei Productus intermedius ABICH.
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zum Theil (Fig. 1, 4)') auch noch der innere Abdruck der Concavklappe sichtbar
ist, denen die Schleppe der Concavklappe aber regelmissig fehlt.

2) Productus »Nystianus lopingensis KAYS.« umfasst ausschliesslich Concav-
Klappen, an denen die Schleppe regelmissig erhalten ist.

Auch bei dieser letzteren Erhaltung sind wiederum zwei Modalititen moglich:

a) E der springt der winkelige Theil der Concav-Klappe, das sogenannte
Knie ab; dann ist der Querschnitt gerundet (Taf. XXVIIL, { 1) und E. KAYSER
konnte diese Stiicke fiir »Ventralklappen « halten.

b) Oder das Knie bleibt erhalten, dann entsteht ein wmkehger Quer-

schnitt, der die b den Exempl als »Dorsalkl i liess
(unsere Fig. 1b). Der Gegensatz von a) und b) wird dadurch verstarkt, dass die
dicke Schale sich entweder derart abspal dass die A ite oder derart, dass

die Innenseite der Concavklappe sichtbar wird; (Letztere zeigt dann den Schloss-
fortsatz und die Muskeleindriicke, Taf. 19, Fig. 3, 3a).

Des Rithsels Losung ergab sich fir mich durch die mit Vorsicht ausgefihrte
Priparation des Originalexemplars von Taf. XXVI, Fig. 3; dadurch dass die Concav-
klappe freigelegt wurde, sprang rechts ein Theil des Knies ab, sodass hier das
Bild von Taf. XXVIII, Fig. 1 entstand, unmittelbar daneben aber der Erhaltungs-
zustand von Taf. XXVIII, Fig. 2 mit erhaltenem Knie sichtbar wurde. Unsere
Fig. 1a (Taf. 19) zeigt beide Erhalt neben 1

Der Irrthum KAYSER's wire vermieden worden, wenn die bei Lo-ping zahl-
reich (16) vorkommenden Stiicke etwas sorgfiltiger priparirt worden waren. An
Stelle der durch die Namengebung »aculeatus< und »Nystianus< ausgedrickten
Beziehungen auf das Carbon tritt nun die Verwandtschaft mit den dyadischen
Djulfa-Kalken.

Die nahe Beziehung der Lo-pinger Form zu dem armenischen Productus
(Marginifera) intermedius helicus hat FLIEGEL mit Recht betont. Die Djulfa-Art
ist ein wenig breiter und auf der Vorderseite mit weniger deutlichen Rippen ver-
sehen; doch sind diese L' hiede nur bei erwach Stiicken iiberhaupt
wahrnehmbar. Die ] plare von Djulfa und Lo-ping stimmen vollkommen
iiberein. Ich ziehe daher beide zusamnmen unter dem ABICH'schen Namen:

Productus (Marginifera) helicus ABICH (em. FRECH) var.
Das etwas bed lere Gro: hstk der Lo-pinger Form wird durch den
Zusatz »var.< in geniigender Weise betont; es ergibt sich also die Synonymik:

N

Productus (Marginifera) helicus Avicu em. Frech.

Productus intermedius helicus ABICH.
Productus Nystiamus lopingensis Kavs. (Concav-Klappe T.XXVIII, f. 1—s5).
Productus aculeatus var. Kavs. (non MARTIN T. XXVI, f. 1—s5, Convex-Klappe).

Die Art ist bei Lo-ping sehr hiufig und die Ausfihrung der KAVSER'schen

[l

%) Auf Grund des verschiedenen Aussehens glaubte FLIEGEL Taf. 26, Fig. 1, 4 von Fig. 2,
3, 5 trennen zu sollen.
9*
»
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Abbildungen immerhin besser als die palaeontologische Bestimmung. Nur die
Innenseite T. XXVIII, f. 3 wurde noch einmal auf Taf. 19, Fig. 3 ;\bgebxldet l)ie

jungen Stiicke sind durchweg mit einer wenig g gl

Anwachsstreifen und radiale Stachelsculptur werden erst im Alter deutlich aus-
gepragt. Ausserdem sieht die I ite und die A ite der Concavklappe
(Fig. 1) bei den dickschali kleinen Brachiopoden recht hieden aus.

Prod. (Marginifera) spinuloso-costatus var. cliata ARTHABER.

1900 ARTHABER, Palacozoicum v. Hocharmenien und Persien. Beitr. z. Palaeont. Oesterr. Ungarns.
Bd. 12. T. 20, f.9, p. 264.
19012 Productus spinulosus mut. lopingensis FLIEGEL, Palacont. Bd. 48, T. 6, f. 6.

Die in den Originalexemplaren ARTHABER's und FLIEGEL's vorliegende Form
stellt eine bei Djulfa seltene, bei Lo-ping hiufigere Varietit von Prod. spinuloso-
costatus dar.

Die Unterschiede von der Hauptform bestehen in der grosseren Breite des
Schlossrandes und vor allem in der grossen Zahl der Stacheln, die sich nach der
Stirne zu rippenartig zusammenschliessen und den Charakter von Augenwimpern
(cilia) erhalten.

Die Arbeiten FLIEGEL's und ARTHABER's sind ungefihr gleich
die Prioritit der Verd lick Abbild und Beschreibung gebiihrt jedenfall
ARTHABER, dessen Auffassung der Art auch zutreffender ist. Mit Prod. spinulosus
besteht zweifellos eine gewisse Aehnlichkeit in der Form der Stacheln, jedoch
stimmt der innere Bau mit Marginifera uberein.

Vorkommen: Djulfa (2 Exemplare) und Lo-ping (4 Exemplare).

£l

itig

SUBGENUS NOV. SEPTOPRODUCTUS).

Wie Productus, aber mit wohl ickeltem Medi in der Stielklapp

SEPTOPRODUCTUS.

Productus (Septoproductus) Abichi Waac.
Taf. 19, Fig. 8a—c.
= Strophalosis horrescens KAS. non auct. 1IV. Taf. XXVIII, f. 11, 12.

Die G gsbesti der vorli len Art als Strophalosia ist von JAEKEL
richtig gestellt worden, der die Zugehongkeu zu Productus erkannt hatte.
Der von JAEKEL hl M pt-Name Prod. multispina ist allerdi

hinfillig; die Lo-ping-Exemplare stellen nur einen besonderen Erhaltungszustand
von Productus Abichi dar. Wenn die oberste Schalenlage abspringt, so erscheinen
! Imissi kornige Oberflichenfc wie ich sie z. B. auch an
meinen Djulfa-Stiicken beobachtet habe.

') Ueber die muthmaassliche Identitit von Seploproductus und Tschernychewia STOJANOW
(Typ. Prod. scabriculus) vergl. oben.
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Die weite Verbreitung des Productus Abichi von Lo-ping bis zum Himalaya
(DIENER), der Salt Range und Djulfa ist bemerkenswerth.

Ein Medianseptum ist in der Stielklappe bei den beiden Lo-pinger
Exemplaren deutlich wahrnehmbar und konnte noch besser bei den von mir
bei Djulfa g Iten Stiicken hgewiesen werden. Ein genau in der Mitte
durct 1 armenisches Exemplar lasst die A des Septums gut
erkcnnen, das im Verhiltniss dieselbe Grosse besass wie das entsprechende Gebilde
bei Stringocephalus. Dagegen habe ich vergebens bei zahlreichen Stiicken aus
der Salt Range frische Bruchflichen und die angewitterte Schnabelregion unter-
sucht aber das Septum nicht zu entdecken vermocht.

Also ist trotz der dusseren Aehnlichkeit die bei Djulfa und Lo-ping vor-
kommende Form von der indischen zu trennen. Die Namengebung ist einfach:

WAAGEN's Productus Abichi ist auf die friher filschlich als Productus scabri-
culus ABICH (non MARTIN) oder Strophalosia horrescens MOELL (non auct.) be-
zeichnete Form begriindet (WAAG., Sa/t Range Fossils p. 697) und der Name Abichi
muss dieser Art verbleiben.

Dagegen hat WAAGEN die septenlose Art der Salt Range unter zwei
Namen beschrieben und zwar als

a) Productus Abichi nov. sp. und als
b) Productus serialis nov. sp.

Die Form der Salt Range — eine echte Productus-Art — ist also Productus

Serialis WAAG. em. FRECH zu benennen.

STROPHALOSIA SUBG. AULOSTEGES.
Taf. 20, Fig. 4—6.

Das am meisten in dxe Augen fallende Merkmal von Awlosteges, die hohe
Area, Ti Sch k wie Aulosteges W heimi erkennen
lasst (Taf. 20, Fig. 5a—c). Niedrige, an Strophalosia erinnernde Gestalten und Formen,
bei denen die Arealhéhe grosser ist als die halbe Schalenbreite, sind durch Ueber-
ginge verbunden. Die von Lo-ping beschriebene Form besitzt eine niedrige Area,
stellt also gewi eine ickelte Vorstufe zu dem russischen Awulo-
steges gigas NETSCHAJEW dar. Ich habe ein grosses Exemplar von Gorodischtsche
abbilden lassen, das in jeder Hinsicht an Fig. 4b erinnert; nur besitzen die chinesischen
Jugendformen (Fig. 4d, e) eckig begrenzte Fliigel (Fig. 4¢). Die Uebereinstimmung
der Anfangsstadien von Auwlosteges gigas mit A. poyangensis ist augenfillig. Da
Aulosteges gigas NETSCHAJEW spater t ist, ist die Bezeicl Aulosteges
poyangensis wvar. gigas zu wihlen. Der Unterschled der var. gigas besteht in
der geringeren Breite, welche die g Exempl. des r h
Zechsteins besitzen.

Wenn Aul. poyangensis als eine Form mit niedriger Area zu bezeichnen ist,
so finden sich doch bei der typischen Form Aulosteges Wangenheimi VERN. sp.




134 DiE Dyas.

so grosse Unterschiede in dieser Hinsicht (Fig. 5a—c), dass die Bedeutung des
Merkmals der Hohe der Area einigermaassen skeptisch zu beurtheilen ist. Auwlo-
steges diirfte also besser als Swlgenus anzusehen sein.

Die drei abgebildeten Stiicke des Museums fiir Naturkunde (Berlin) aus dem
Zechstein des Grebenia-Berges (Gouvernement Orenburg) sind nach der Aufschrift
»Herrn LEOPOLD VON BucH durch G. VON HELMERSEN iberreicht worden« und
besitzen somit auch historisches Interesse.

Strophalosia (Aulosteges) poyangensis Kavs.
Taf. 20, Fig. 4a—e.
Strophalosia poyangensis KAvs. Band 1V. T.XXVIII, f. 8—10, p. 190
+ Productus carringtonianus KAVSER non DAvVIDS. () 1V. T. XXVIII, f. 6.

Die niedrige Area heidet die Art von Aulosteges tibeticus, den C. DIENER
aus dem Himalaya beschreibt (Chitichun fossils T. s, f. 3—b). Abgesehen von
der variabelen Hohe des Area sind die beiden Formen zweifellos verwandt; nur ist
die marginale Sculptur bei A. poyangensis mehr in Form von Stacheln, bei
A. tibeticus mehr als radiale Berippung entwickelt.

s> Productus carringtonianus DAvV.« bei Kavs. IV. T. 28, f. b. ist lediglich eine
Concavklappe von Aulosteg /5. Durch Nachlissigkeit des Zeich sind
bei Kavs. IV T. XXVIII, f. 8a die Stacheln vergessen, und man konnte annehmen,
dass dieser Umstand die Zurechnung des Stiickes zu einer andern Art und Gattung
veranlasste. Thatsichlich ist eine vollkommene Uebereinstimmung mit Stroph.
poyangensis vorhanden. Abgesehen von der erwil Fig. 8a sind die Ab-
bildungen 8, 8b, 9—10b sorgfiltig gezeichnet und bediirfen keiner Wiederholung.

Vorkommen: Lo-ping 4 Exemplare.

RICHTHOFENIA.

Richthofenia, Megarhynchus, sowie die etwas abseits stehende Scacchinella
bilden, wie G. GEMMELARO im Wesentlichen richtig hervorhebt, eine zusammen-
hiingende Gruppe; fiir die beiden G kann der (Ui d )
Name Coralliopsida WAAG. als Familienbezeichnung beibehalten werden. Ich
méchte im Gegensatz zu GEMMELARO (sopra a’ue nuovi gmen dt Emthmpm'l ete.

Palermo 1896, p 9) kelne & dtzliche Versct der Reihe
Strophalosi ges-Megarhynchus-Richthofenia sehen: Die (kleine) Deckelklappe
zexgt bei allen nur liche Us hiede der Grundel des Median-
septums und Schlossfortsatzes, letzterer ist bei Megarkynchus dick und ungespalten,
bei Aulosteges kiirzer und palten. Die Eindriicke der Divaricatoren stehen bei

Megarhynchus auf hohen Sockeln, liegen aber an derselben Stelle wie z. B. bei
Aulosteges medlicottianus (s. 0.). Ebenso ist die Hohlklappe von Megarkynchss
Marii nur durch grossere Héhe und vortretende Deltidialgegend von Aulosteges
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gigas (unterer Zechstein Taf. 20 Fig. 6) hied ahrend allerdings die Unter-
schiede von den ilteren Arten (A. medlicottianus) bedeutsamer sind.

Von den weiteren Brachiopoden des sicilischen unteren Dyas steht th/tl
hofenia sicula der indischen Art naher als R. is, welche der wurzelfo
Anhinge entbehrt. Die Gruppe oder Untergattung Geyerella SCHELLW. (Leth.
palacos. p. 483) schliesst sich zunichst an Derbyia an und ist nur am Sosio und
in den Ostalpen gefunden.

Richthofenia lawrenciana (Kon. sp.) Kavs.
1882 Band 1V. T. XXIV, f. 4—8, p. 195.
1884 Richthofenia lawrenciana WAAGEN, Salt Range fossils T. 82, 83, p. 736 (hier vollstindige
Litteratur).
1884 = R. sinensis WaAG. 1. c. T. 824, f. 4.

Der sehr cingehenden Beschreibung WAAGEN's, die auf dem reichen Material
der Salt Range beruht, habe ich Nichts ausser einem etwas vollstindigeren Lings-
schnitt (von der Schlosslinie zur Stirn, vergl. L. c. t. 83, . 6) hinzuzufiigen '). Die kleine
Benchngung, welchc WAAGEN zu der KAVSER'schen Beschreibung des chinesischen
Exem ist flend. Die glatte Fliche, mit welcher das kleine
Exemplar von Lo -ping an der Anheft-Stelle endet, ist der Bruch durch einen
Boden, nicht der Eindruck eines Fremdkorpers.

Die Unterschiede, die nach WAAGEN zwischen R. Lawrenciana und R. sinensis
bestehen, beruhen meines Erach auf Wacl hiedenhei

Die verdickten Theile des Oberrandes der grossen Klappe, welche bei dem
chinesischen Exemplar fehlen, finden sich nur bei grosseren Stiicken aus dem
Pandschab. Es handelt sich um eine Wachsthumserscheinung des Alters, die bei
dem kleinen chinesischen Exemplar noch nicht zur Ausbildung gclangt ist.

Auch die geringe Breite der Schlosslinie, welche die chinesi Exempl
kennzeichnet, ist genau ebenso bei gleich kleinen Stiicken von Virgal zu be-
obachten. Mir liegen einige 40 Exemplare von zahlreichen Fundorten des mittleren
Productuskalk der Salt Range, aber aus China nur die beiden kleinen Exemplare
von Lo-ping vor. Dies Material zeigt die grosse Mannigfaltigkeit der Form bei
erwachsenen Stiicken. Von stratigraphischer Bed g ist die Wiedervereini
der beiden Species nicht, da auch von WAAGEN Richthofenia sinensis aus Indien
citirt wird.

Lyttonia Richthofeni Kavs. sp.
Taf. 20, Fig. 1—2b.

1882 Leptodus Richthofeni Kavs. 1IV. T.XXI, f.9—1r1, p. 161.
1883 Lyttonia nobilis, WAAGEN, Productus Limestone Fossils Palacont. Indica, Ser. X111, pag. 398,
Taf. XXIX, XXX, f.1,2,5,6,8 10, IT.

") Vergl. FRECH, Zeilschr. f. Rassen- und Gesellschaftshygiene 1909, p. 21, Abb. 6.
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1883 Lyttonia tenuis, WAAGEN, Productus Limestone Fossils, Palacont. Indica, Ser. X111, pag. 4o1,
Taf. XXX, f.3,4,7,9.
1883 Lyttonia of. Richthofeni, WANGEN, Productus Limestone Fossils, Palaeont. Indica, Ser. X111,
p. 403.
1904 Lyttonia nobilis, NOETLING, Verkandl. d. Deutsch. Zoolog. Gesellsch. p. 107.
1904 Lyttonia nobilis, NOETLING, Palacontogr. 51 p. 141, Taf. 17, Fig. 1 u. 2. Taf. 18, Fig. 1—11.
Die eigenartige Gattung Lyttonia ist durch WAAGEN, vor allem aber durch
NOETLING (L. ¢) eingehend und sorgfaltig beschrieben worden. Ich recapitulire
also die kurze Beschreibung NOETLING's, der iiber weit besseres Material verfiigte,
als ich es besitze:
»Die kriftige, ., sehr

Schale, welche eine

betrichtliche Grosse erreicht, war in der Jugend mit dem Wirbel der Ventralklappe
festg h: Die Anheftstelle wurde in spi Alter durch kriftige, unregel-

missige, lamellose Wucherungen des Schlossrandes verhiillt, so dass die Schale
frei mit der Dorsalklappe nach unten gerichtet auf dem Meeresboden lag. Die
Vi 1kl convex, beinahe flach und zeigt auf der Innnen-
seite neben einem entwickelten Medi it bis zu 40 dicke, gerundete,
quergerichtete und schwach nach vorn convexe Lateralsepten, welche jedoch
niemals mit dem Medi hmel Die Dorsalklappe ist etwas kleiner
als die Vi Iklappe und wird achst durch einen medianen, vom Stirnrand
ausgehenden Schlitz in zwei Hilften zerlegt, deren jede wiederum durch laterale,
von den Seitenrindern ausgehende, quergerichtete Incisionen in eine Anzahl

TR

ist sehr
Sack

PP

I , schwach nach vorn geb Lappen hlitzt wird. Auf der Innen-
seite ein kraftiges Medi: p das wahrscheinlich am Stirnrande in einen Lings-
schlitz endigt und am Schl de einen vollstindig verkiimmerten Schlossfortsatz
trigt. Beide Klappen sind unbeweglich miteinander verbunden. Area, Delthyrium,
Schlosszii und Brachialgeriist fehlen vollstindig, Dentallamellen vorhanden,
jedoch sehr dinn und klein. Muskeleindriicke der Ventralklappe sehr schwach
und undeutlich, in der Dorsalkl nicht beobact Schale aus zwei Schichten

bestehend, einer punktirten und einer glatten Schicht, Aussenseite der Ventral-
klappe glatt, Aussenseite der Dorsalklappe und der Wucherungen des Schloss-
randes mit groben Granulationen bedeckte.

Als Arten wurden bisher unterschieden:

Lyttonia Richthofeni KAYS. spec.,
Lyttonia nobilis WAAG. und tenuis WAAG.,
Lyttonia spec. YABE.

Vorkommen: In der mittleren Dyas von Japan, China, dem Himalaya und
der Saltrange.

Nur zwei Worte iiber die Einziehung der Species Lyttonia nobilis: Vergleicht
man gleich grosse Exemplare in gleicher Erhaltung, so die beiden Ventralklappen
Fig. 1 und Fig. 2b, so sind Lyttonia Richthofeni und L. nobilis absolut gleich.
Der einzige Unterschled besteht darin, dass unter den giinstigen marinen Be-

11i Pand;

gungen des P hab-Oceans L. nobilis 5—6 Mal so gross
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wurde als die Exemplare des schlammigen chinesischen Kiisten-
meeres; dementsprechend éndert sich die dussere Form. Diese Beobachtung
wurde bei den Arten von Lo-ping durchgingig gemacht und auch schon von
WAAGEN hervorgehoben (I c. p. 403). Wer diesen Grissenunterschieden Werth
beilegt, mag die Pandschab-Form etwa als var. nobllz: beibehalten. Ver-
schiedene Arten liegen kemesfalls vor, als unb lick
Formen igfache Wachstt i zeitigen. Auf die Unmoglichkeit
L. nobilis, tenuis und of. Richthofeni zu trennen, weist auch NOETLING aus-
driicklich hin.

Vorkommen: a) 7 Exemplare von Lo-ping;

b) 12 Exemplare aus dem mittleren Productuskalk, Zone des .X. carbonarius
w. d. L. Richthofeni im Pandschab;

c) Herrn Dr. YABE verdanke ich die Mittheilung zweier neuer Fundorte der
von ihm bereits zutreffend bestimmten Art aus Siidchina. Das Gestein (Schiefer-
thon mit Steink haltung und Kohlenflétzen) scheint im Wesentlichen mit

Lo-ping iibereinzustimmen :
1) Kwan-yin-chao bei Ki-kiang-hsi¢én in Sz'-tshwan,
2) Tung-tszé-hsién liegt im Norden der Provinz Kwéitshéu an der grossen
Strasse von T" g-king-fu nach Kwéi-yang-fu.
Wahrend zahlreiche Bezieh isch Lo-ping und den Djulfa-Kalken
mit Otoceras djulfense bestehen, hlldet das Fehlen von Lyttonia und Richthofenia
in sicher bestimmbaren Exemplaren') an dem von mir untersuchten Fundort der

Araxes-Enge ein leicht } liches U 1 kmal.

Andererseits fehlen bei Lo-ping die Ceratitiden von Djulfa. Lo-ping wird
hiernach noch der oberen Palacodyas, nicht dem unteren Zechstein gleichzusetzen
sein, Allerdings ist die Maoglichkeit im Auge zu behalten, dass bei Lo-ping wie
bei Djulfa (n. STOYANOW) verschiedene Horizonte vertreten sind. F. v. RICHT-
HOFEN's Sammlung stammt von den Halden des Kohlenbergwerkes und enthalt
Gesteine von verschied tiger Bescl heit, vor allem rotbraun verwitternde
eisenhaltige Kalke und kalkige Schiefer. Nach allem gehort Lo-ping der Mitte
der Dyas an.

Y) Lyttonia und die triadische Zwergform Plerophloios GUMB. sind sehr nahe verwandt.
Vergleicht man die von STOYANOW Mem. Imp. Mineralog. soc. Vol. 47, 1, T. 7, f. 4) gegebene
Abbildung einer kleinen » Lyttonia« mit Plerophloios, so ahneln sich beide darin, dass die Lateral-
septa von dem Medianseptum ziemlich weit entfernt sind. Bei Zy#fonia (Taf. 20, Fig. 1—2b)
reichen die Randsepta bis dicht an das Medianseptum heran. Die Form von Djulfa ist also
cher zu Prerophloios als zu Lyttonia wu stellen.



UNTERE NEODYAS (FRUHER CARBON)
VON TSHAU-TIEN (IM TA-PA-SHAN-
PROFIL), PROVINZ SZ-TSHWAN.

DAS TA-PA-SHAN-PROFIL BEI TSHAU-TIEN.

Von besonderer Bedeutung fiir die Kenntniss der chinesischen Dyas ist
das Tapashan-Profil bei Tshau-tién, welches RICHTHOFEN bereits im II. Bande
Seite 600—601 beschrieben hat. Die dort ausgesprochene Annahme, dass die
Steinkohlengruben des Ta-pa-shan dem Carbon und zwar sogar der Stufe des
Kohlenkalkes angehérten, beruht auf der unrichtigen Bestimmung des Spirifer
lineatus durch E. KAYSER. Dieser Spirifer lineatus gehort vielmehr zu Spirifer
(Reticularia) Waageni 1.oczy d. h. zur jingeren Dyas und die Bedeutung des
Profils besteht ferner darin, dass die Steinkohlenablagerung einem, unserem
Zechstein gleichstehenden Horizonte angehdrt. Bei der Bedeutung des
Vorl producire ich die Schichtenfolge von Bd. II in der gleichen von
oben nach unten folgenden Reihe mit der Einfigung der berichtigten
Fossilnamen:

@) Versteinerungslose Kalkplatten von 4—6 Zoll Dicke mit mergelig schiefrigen

Zwischenlagen von 2—3 Zoll. Michtigkeit unbestimmt.

B) Dickgeschichtete Stinkkalke, dic mehr und mehr, je weiter man in ihnen
herab kommt, grosse Knauern von Hornstein fithren. Dieser Kalk zeigt
hiufig Korallenstructur. Tiefer hinab folgen ganze Lagen von Hornstein,
der bald schwarz, bald weiss ist und in letzterem Fall oft von kleinen
organischen Fragmenten erfiillt wird. Er ist sehr sprode und zerspringt
durch einen Schlag mit dem Hammer in zahlreiche scharfeckige Stiicke,
haufig auch in scharfen Sand. Ausserdem kommt hellgrauer nicht
bitumingser Kalkstein vor, in welchem der Hornstein grosse astige
Knauern bildet.

Ein 12 Fuss miachtiger Wechsel von grauem, feinkrystallinischem Kalk-
stein mit 5—6 Zoll dicken wulstigen Kieselschieferschichten. Beide Ge-
steine enthalten Reste von Productus und zwar der Kieselschiefer das ab-

=



PROFIL VON TSHAU-TIEN, SZ'-TSHWAN. 139

gebildete Stiick von Productus (Marginifera) ovalis WAAGEN Taf. 21
Fig. 4a—d; im Kalk findet sich Spirifer (Reticularia) Waageni (= Spirifer
lineatus nach fritherer Bestimmung).

Kohlenfithrende Schichten, 15 Fuss michtig. Es sind ockergelbe und
graue kalkige Schieferthone, in denen zahlreiche thierische Reste vor-
kommen. Da sie bei der Berithrung zerfallen, konnte F. V. RICHTHOFEN
Nichts sammeln. Die Schiefer schliessen in ihrem oberen Theil ein 4 Fuss

o

michtiges Floz von schwarzer bituminéser Kohle ein. Dieselbe ist in
elmgen Lagen milde und glanzlos, in anderen eine muschelig brechende,
de Pechkohle. Starker Eisenki halt und Spiegelkliftigkeit setzen
ihren Werth herab.
Wechsellagerung von 4—s3 Zoll dicken wulstigen Kalkplatten mit diinnen
Lagen von dunkelb stark bituming: schiefrigem Mergelkalk
und Brandschiefer, welcher B i in fiihrt. Diese Brandschiefer
smd voll von marinen Verstemerungcn, besonders Productus (Productus

dius var. subplicatilis FRECH), Aviculopecten und spiraligen Gehi

o

welche, ebenso wie die anderen, flachgedriickt sind, aber sich durch die
gute Erhaltung der weissen Kalkschalen scharf von dem Gestein abheben.
Bestimmt wurden: Solenomya biarmica VERN., Lima Dieneri n. sp., Macrodus
of. tenuistriatus MEEK. et WORTH., Spirifer (Martinia) planoconvexus SHUM.,
Aviculopecten coxanus MEEK. et WORTH. wvar n. sinensis, Gastrioceras .
Zitteli GEMM., Agathiceras ¢f. Suessi GEMM.

Graue Kalksteine mit Hornsteinwiilsten. Korallen und Brachiopoden sind

a3

in grosser Zahl eingeschlossen, lassen sich aber schwer herauslosen.
Indess gelang es F. v. RICHTHOFEN ein schones Exemplar von Spirifer
(Reticularia) Waageni (= Spirifer lineatus E. Kavs.) (Taf. 28 Fig. 2a, b)
zu erhalten,

Beschreibung der Arten.

Agathiceras cf. Suessi GEmM.
Taf. 25, Fig. 6.
— — FRECH, Lethaea palacozoica T. 59a, f. 11a, b.
Die spiraligen Muscheleindriicke, die F. VON RICHTHOFEN aus dem Brand-
schiefern des Tapashan-Profils erwihnt, gehéren zu vollkommen involuten mit

hl Nabel | A i der Gattung Agathioceras. Die be-
kannte sicilische Art Agathiceras Suessi besitzt nun dieselbe involute Schalenform
und eine vollk mit Spiralstreifen bedeckte Oberflache. Allerdings zeigt der

Vergleich der chinesischen Exemplare mit Originalstiicken des Fiume Sosio, dass
bei diesem die Spiralstreifung etwas feiner ist. Immerhin diirften die chinesischen
Abdriicke einer sehr nahe verwandten Form angehéren').

') Es sei daran erinnert, dass auch in der Dyas von Australien ein Agathiceras die einzige
sicher nachgewiesene Ammoneen-Gattung ist.
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Vorkommen: Agathiceras ¢f. Suessi findet sich nicht grade selten in den
Brandschiefern des Tapashan-Profils bei Tsau-tién, Provinz Sz'-tshwan. Allerdings
ist nur ein zur Wiedergabe geeigneter Abdruck vorhanden. Agathiceras Suessi
im eigentlichen Sinne ist bisher nur aus den jingeren Palaco-Dyas des Fiume
Sosio auf Sicilien bekannt.

Gastrioceras ¢f. Zitteli Gemm.
Taf. 25, Fig. 7.
Vergl. GEMMELLARO, Fiume Sosio t. 6 f.18.

Neben den kleinen hiufiger vorkommenden ganz mit Spiralstreifen bedeckten
Abdriicken findet sich ein grosseres weit genabeltes Exemplar, dessen innere Um-
gange mit kraftigen Querrippen bedeckt sind. Die Aehnlichkeit der Form und
Sculptur mit Gastrioceras Zitteli ist somit augenfillig. Die Aehnlichkeit ist viel-
leicht noch grisser als die zwischen Gastrioceras Swessi und den chinesischen
Abdriicken.

Bei Gastrioceras Fossae VERN., das ebenfalls zum Vergleich vorliegt, sind
sowohl die Spiralstreifen des i Umgangs wie die Querrippen der inneren
Windungen sehr viel weniger kriftig ausgeprigt, als bei Gastrioceras Zittels.

Auch Gastrioceras Zitteli findet sich in der jiingeren Palaeco-Dyas des Fiume
Sosio. Der Abdruck des aus den Brandschiefern ¢ des Tapashan-Profils ist etwa
halb so gross, wie das von GEMMELLARO abgebildete und das mir vorliegende
Exemplar.

Productus intermedius Avicw var subplicatilis Frecu.
Taf. 19, Fig. 5a. Taf. 25, Fig. 2.
Productus subplicatilis FRECH, Leth. palacosoica 11. 388.
Productus plicatilis KAvs. e. p. IV. T. 14, f. 3, 3a, p. 104, 1

Nahe Beziehungen zu dem carbonischen Productus plicatilis bestehen aller-

dings, jedoch sind auch hinlingliche Unterschiede') vorhanden:

1) Prod. plicatilis besitzt bei gleicher Grésse und gleichem Erhaltungszustand
viel zahlreichere und viel schirfer ausgeprigte concentrische Runzeln.

2) Die Wolbung der concaven Klappe ist bei Prod. subplicatilis viel be-
deutender und viel mehr abgerundet; bei Prod. plicatilis stosst eine flache
interne Parthie winkelformig an einen kurzen umgebogenen Aussentheil
(der bei Prod. subplicatilis viel ausgedehnter ist). Niher verwandt mit
Prod. subplicatilis ist Prod. i dius ABICH ?) von Djulfa, dessen Sculptur

') Bei meinen von FLIEGEL, Palacont. 48, p. 130 wiedergegebenen Mittheilungen muss
irgend ein Missverstindniss obgewaltet haben.

%) Productus intermedius ABICH (vergl. ARTHABER, Hocharmenien p. 254, 255) aus der
Gruppe F der Horridi muss diesen Artnamen beibehalten. Fasst man Marginifera als eine
leidlich gut begrenzte Untergattung von Productus auf, so ist eine Bezeichnung wie Productus
(1 Marglmftm) mternudtu.r helicus ABICH (vergl. ARTHARER l. c. S. 265) unpractisch, weil unter
1 d. Ich i daher die Marginifera (s. o.) als Productus (Marginifera)
helicus ABICH em. ARTHABER.
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iibereinstimmt. Jedoch ist die concave Klappe des Prod. intermedius viel
weniger gewdlbt. Allerdings wird die Vergleichung dadurch 't t,
dass von Productus subplicatilis nur eine concave (Ventral-) Klappe vorliegt.
Auch Prod. mongolicus ist durch die Sculptur nahe verwandt, aber viel
weniger breit und mit Radialstreifen versehen.

Vorkommen: Ein Exemplar von Tshau-tién (Sz'-tshwan).

Productus (Marginifera) ovalis WAAGEN.
Taf. 21, Fig. 4a—e.

Salt Range fossils, Taf. 57, fig. 1—2, S. 723.
Productus sp. KAVSER, t. X1V, f. 4, S. 104.

Aus einem schwarzen Kieselschiefer des Tapashan-Profils hat E. KAVSER
a. a. O. einen Productus beschrieben und in Folge der mangelhaften Priparation
vollig unkenntlich abgebildet. Fast die Hilfte des Steinkerns war noch im Gestein
verborgen, so dass seine Abbildung in Form und Umriss nur eine sehr entfernte
Aehnlichkeit mit der Gestalt des priparirten Stiickes aufweist. Infolge dessen
dndert sich auch die Bestimmung von Grund aus. Eine Achnlichkeit besteht nicht
mit einer echten Productus-Art (Productus Koninckianus), sondern mit der Unter-
gammg Marginifera. Am Zhnlick sind die gleichmissig gewdlbten, d. h. des
Medi er Inden Exemplare der Marginifera aualu WAAGEN. Die Art
zeigt genau dleselbe starke, mehr als einen Halbkrei: de Einrollung wie
der vorliegende Steinkern. Ferner ist in Folge der grossen Dickschaligkeit auf

nur A ifung und keine Radialsculptur sichtbar.

Vorkommen: Der aller Wahrscheinlichkeit nach zu Marginifera ovalis ge-
hérige Steinkern stammt aus den Kieselschiefer-Schict und des Tapashan-Profils.
Marginifera ovalis wird von WAAGEN aus dem unteren Productuskalk citirt. Die
mir vorli den Stiicke d aus der unteren Neodyas (mittlerer
Productuskalk) von Jabbi in der Salt Range

dem

Spirifer (Reticularia) Waageni Lbczy em. Frecu.
Taf. 28, Fig. 2a—e.

1899 Reticularia Waageni ARTHABER, Palaeosoicum Hocharmenien und Persien p. 269, T. 20, f. 15,
TRENEoa

1878 Spirifer lineatus MART. (partim) in ABICH: Berghalk-Fauna etc. pag. 79, Taf. 1V, Fig. 6,7, 8,
Taf. IX, Fig. 5.

1883 Spirifer lineatus MART. (part.) in KAVSER: Obercarbon-Fauna von Loping. F.VON RICHT-
HOFEN, China, Bd. 1V, pag. 174, Taf. X1V, f. 6, 7", Taf. XXII, Fig. 6, 7.

1896 Reticularia lineata MART. (part.) DIENER: Permocarb. Fauna of Chitichum 1. Palacont.
Indica, Sex. XV11. Himalayan Fossils, Vol. 1, Part. 3, pag. 56, Taf. IX, Fig. 6.

Non! 1898 Reticularia Waageni LOCzY, Palacont.-stratigraph. Resultate der Reise des Grafen
B. SzECHENYI in Ostasien, Budapest (Ungarisch 1893), t. 6, f. 1, 2, pag. 110,

') Die Abbildung f. 6 t XIV ist giinzlich venexchnex und schlecht priparirt. Die neue Dar-

stellung lisst die L mit den deutlich H

f. 7 auf T. XIV ist besser gezeichnet.
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Die schmale und in der Symmetrieaxe stirker ausgedehnte Varietat de
Reticularia indica wird, seit ARTHABER gute Abbild des scho Vorl
von Djulfa gegeben hat, als Reticularia Waag LUCZ\ bezeich Léczy hatte

diesen Namen auf das Vorkommen von Yerkalo begriindet und war so freundlich,

mir seine Original-Exemplare behufs Vergleich mit anderen Exemplaren zuzusenden.
L6czy hatte diese Formen urspriinglich mit Reticularia indica vereinigt und der
jetzt mogliche Vergleich mit einem sehr umfangreichen Material ergab, dass seine
erste Bestimmung zutreffend ist. Die beiden Original-Exemplare von Yerkalo
stimmen thatsichlich mit den breiten Stiicken des Pandschab iiberein. Ihre schein-

bare Schmalheit beruht vornehmlich auf der iigenden Erhaltung der Seiten-
theile. Uebrigens gehen beide Varietiten in einander iiber (Fig. 3) und kommen
an denselben Fundorten (Sosio, Pandschab, Lo-ping) vor. Streng ge-

nommen miisste also eigentlich der Name R Waageni ei werden ;
da er jedoch allgemein verbreitet ist und sich andererseits gegen eine Zusammen-
fassung der beiden Varietiten (Reticularia indica und Waageni) wenig einwenden
liesse, mochte ich eine Namensinderung vermeiden. Ich bezeichne also nach wie
vor die breite Form als Reticularia indica, rechne aber hierzu die Original-
Exemplare von LOCzY's Reticularia Waageni. Reticularia Waageni ist weit, ven
Sicilien und Hocharmenien bis Siidchina verbreitet. Man kénnte sogar annehmen,
dass sie verbreiteter sei, als Reticularia indica, doch beruht dies nur darauf, dass
von den zwei siidchinesischen Fundorten, deren Exemplare ich Herrn Dr. YABE
verdanke, nur wenige Stiicke vorliegen.

Spirifer inaequilateralis, den ARTHABER mit Spirifer Waageni vereinigt, ist
nicht nur durch regelmissig auftretende Asymmetrie, sondern auch durch gréssere
Hohe der Area und spitzere Form des Schnabels gut von Sparifer Waageni zu
unterscheiden (Taf. 28, Fig. 1).

Vorkommen der R. Waageni s. str.:

1) Lo-ping 1 Exemplar. Bd. IV, T. XXII, f. 6, cet. excl. Taf. 28, Fig. 2e

2) Chao-hue, Siid-China 1 Exemplar.

3) Tung-tsé-hsien (Prov. Kwéi-tshéu) 1 Exempl

4) Tshautién 2 Exemplare (Schicht 7 u. €. aus dem »Carbon¢; E. KAYSER
det. »Sp. lineatus<). Bd. IV. T.XIV, f. 6, 7, Taf. 28, Fig. 2a, b.

5) Virgal im Pandschab 1 Exemplar.

6) Djulfa 20 Exemplare. Taf. 28, Fig. 2¢, d.

7) Fiume Sosio, Sicilien 10 Exemplare.

MARTINIA.
Zur Gattungsbenennung.
Taf. 7, Fig. 6a—e. Taf. 16, Fig. 9—11. Taf. 21, Fig. 6. Taf. 24, Fig. 8.

Der bei Tshau-tién hiufige Sp. plk wurde zu der Untergattung
(? oder Gattung) Martinia M'Coy gerechnet, wie siec WAAGEN (Salt Range Fossils,
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p. 528) genauer definirt hat. Der genannte Forscher hebt als besonders wichtig
das Vorhandensein einer punktirten Oberfliche und das Fehlen von Zahnstiitzen
in der grossen Klappe hervor. Die Zahne sind dabei deutlich entwickelt. Das
vorliegende sehr reichhaltige Vergleict ial g diese Definition dahin
zu erweitern, dass das Fehlen der Zahnstiitzen auf der fiir Spirifer ungewshnlich
starken Verdickung der Schale in der Schnabelgegend beruht. Die Zahnstiitzen,
welche als haniscl sind, waren somit iiberfliissig.
In der kleinen, weniger dicken Klappe finden sich hingegen zwei wenig divergirende,
ziemlich lange Stiitzen am Wirbel.

Nach HALL und CLARKE ') gehort Ambocoelia (Typ. A. umébonata, Mitteldevon)
mit Riicksicht auf die dussere Form und die feine Punktirung der Schale in die
Nihe von Martinia. Doch seien die inneren Charaktere insbesondere der stark
verlingerte Schl tsatz bei Ambocoelia abweichend. Ich habe bei dem mir
vorliegenden Material diesen Unterschied ebensowenig wie auf der Abbildung bei
HALL und CLARKE beobachten kénnen (t. 39 f. 4—18) halte auch die ibrigen
Unterschiede nicht fiir so durchgreifend. Ich versehe jedoch den Gattungsnamen
Martinia bei Sp. pl mit einem Fragezeichen.

Spirifer (2 Martinia) planoconvexus SHUMARD.
Taf. 7, Fig. 6a—e. Taf. 21, Fig. 6a—c. Taf. 24, Fig. 8.

Sp. planoconvexus SHUMARD, F. B MEEK, Report on eastern Nebraska, 1872, p. 184, t. 8, f. 2a.
Die Synonymik fiir die Taf. 7, Fig. 5a—c abgebildete iltere Form Sp. (Martinia) inflatus

lautet:

Spirifer inflatus SCHNUR, Brachiop. der Eifel (Palacont. 111), Taf. 37, Fig. 2 (charakteristische
Abbildung), S. 211 (185).

Spirifer Urii KAYSER non FLEMMING, Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1871. S. 584.

Nucleospira Takwanensis KAYSER in v. RICHTHOFEN, China, t. 19, f. 2, p. 84.

A'z/iulflu'ia i Un‘i KAVSER (non FLEMM.), TSCHERNYSCHEW, Materialien sur Kenntniss der

s Russle (1884), t. 3, f. 2.

2 Spirifer Maja IHLLIN(‘S bei w;u COTT, Palacontology of the Eureka district, t. 3, f. 1, 1a, 1d,
1e, 2 1b, 10); t. 14, £ 13, 133, 13b, p. 14 (1884).

Spirifer Urii KAVSER (non FLEMM.), WENJUKOW, Die Fauna des devonischen Systems in Russ-
land t. 4, f. 14.

Ein kleines von Ldczy mit Spirifer pl verglich Exemp
von Yerkalo dhnelt vollkommen den gleichmissig gerundeten Exemplaren dieser
Form, die ich friiher vom Flusse Gussass im westlichen Kwenlun beschrieben habe.

Am Flusse Gussass findet sich in ausserordentlicher Hiufigkeit eine breite

und eine schmale Varietit des Spirifer plarwmnwru:, beide sind durch Ueber-

ginge verbunden und zeigen dem eine Verschiedenheit untereinand,
als etwa dne Abweichung von der oben citirten devonischen Art betrigt. Die
Uet g der Mittelfc mit der citirten Abbildung von Spérifer plano-

convexus SHUM. ist vollkommen.  Andererseits entspricht die breitere Form

") Brachiopoda, p. 5.
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(Taf. 7, Fig. 6d—e) der ScHNUR'schen Abbildung, die schmilere (Fig. 6a, b) dem
Spirifer Maja bei WALCOTT L. c. t. 14, f. 13, 13a. Die gerundete Form 6¢ stimmt
mit dem chinesischen Exemplar iiberein.

Die SCHNUR'sche Abbildung (Taf. 7, Fig. 53) gibt ein charakteristisches Bild der
kleinen gl nicht sinui , in Horizonten des rheinischen
Devon verbreiteten Art (obere Calceolaschick oberer Stringocey kalk, Iberger-
kalk, unteres Oberdevon). E.KAVSER, der die SCHNUR'sche Abbildung als male!
bezeichnet, hat die Art auf eine englische Species bezogen, die nur im obersten
Devon (Pilton beds), sowie im Carbon vorkommt, und die von der rheinischen
Art, wie ein Blick auf die Zeichnung DA\'HESON'S lehrt, durch das Vorhandensein

eines schmal scharf h

hali d

gesy Sinus in beiden Klappen unterschieden
ist. Der ScHNUR'sche Name ist somit hier und in der sonstigen Nomenclatur,

in welche die KAYSER'sche Bezeick Eingang g den hat, wieder herzustellen.
Als Synonym gehort ferner, wie die Ui 1 der Original plare
lehrte, KAVSER's Nucleospira tak is') zu der vorliegenden Art. Die Zeich-

nungen der Originale Taf. 7, Fig. 5b, ¢ lassen erkennen, dass sowohl die aussere
Form (das Vorhandensein einer hohen Area) wie der innere Bau (Fehlen der
Mediansepten in beiden Klappen) von Nucleospira verschieden ist und mit Spirifer
inflatus iibereinstimmt. KAVSER selbst hat auf die Aehnlichkeit hingewiesen, ist
aber moglicherweise durch das Auftreten eines Fremdkorpers (Fig. 5¢) in der

Mitte der kleinen Klappe zu der Annahi eines i in der kleinen

Klappe gelangt. Auch in der grossen Klappe findet sich ein Strich, der die

irrthiimliche V. 1l eines Medi erwecken konnte, aber nur auf
ciner geringen, nicht in das Innere fortsetzenden Verdickung der Schale beruht.
» Nucleospira tak s steht raumlich der c lasiatischen Art am nich
und stimmt mit der L Form derselben vollk iiberein.

Die in Central- und Ostasien vorkommenden Exemplare des Sp. (2 Martinia)
planoconvexus unterscheiden sich z. Th. durch geringe Unterschiede von den

amerikani; im Original vorliegenden Exempl Die Stiicke von Tshau-tién?)
bild der volll

Brachialkl

stimmen mit ihnen auch in der flachen A
iiberein, sind aber u. a. etwas grosser als die amerikanischen Exemplare.
Dagegen unterscheiden sich:
1) Die Stiicke vom Flusse Gussass (in Kaschgarien, westl. Kwenlun) durch
etwas stirker gewdlbte Brachialklappe.
2) Die beiden Exemplare von Lou-Me-J (Yiinnan, Ecole des Mines, Paris, Taf. 24,
Fig. 8) durch etwas hohere Area der Stielklappe. Doch diirften diese geringen
Abweichungen nicht iiber die Vari 15 einer Art und
erfordern um so weniger eine gesonderte Benennung, als bei Djulfa eben-
falls Stiicke mit etwas hoherer Area vorkommen. Die Art gehort in
Amerika vorzugsweise der unteren Dyas (Chase-Kalk in Kansas) an.

") Taf. 7, Fig. sb, c. Bd. 1V, Taf. X, Fig. 2.
%) Die E. KAVSER, wie es scheint, als Afiyris sp. bestimmt bat.
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Am Fluss Gussass, bei Djulfa, in Sz-tshwan und Yiinnan sind die sonstigen
mit Sp. pl vork den Arten und zwar weisen

sie auf die untere Neodyas hin.

d o

Aviculopecten coxanus Meex and \Wortn mut. nov. sinensis.
Taf. 25, Fig. 8, 9. Taf. 29, Fig. 7.
Vergl. F. B. MEEK, Report on the palacontology of eastern Nebraska Washington 1872 T. 9, f. 2,
p- 126.

Die kleinen, ziemlich gleichseitig b Schilct zeigen in der linken
(oberen) Klappe feine alternirende Radm]stren'en und noch feinere Anwachslinien,
in der rechten Klappe nur die Letzteren; Radialstreifen sind nur auf den Ohren
der rechten Klappe sichtbar. Die recht gut ausgefiihrten Abbildungen von MEEK
stimmen mit den oberflichlich vortrefflich erhaltenen Schilchen aus China iiberein;
nur sind die amerikanischen Exemplare kaum halb so gross wie die chinesischen.
Die Radialstreifung der Ohren ist jedoch vielfach bei den chinesischen Stiicken
undeutlich, dagegen sind Radlalstrexfen auf dem Haupttheil der rechten Klappe

sichtbar. Bei der igen Ueberei der Sculptur und Form diirfte nur
cine Bezeichnung als mut. fir die chinesischen Vork bracht sein.
Vorkommen: Ausserordentlich haufig in den die Kohlen begleitenden Brand-
schiefern & des Tapashan-Profils bei Tshau tién; ! in Illinois und in der
Schicht C von Nebraska clty Letztere bxldet den Uebergang von Carbon zur Dyas.
Die vorli de neue M ion ist heinlich ident mit einer unbenannt

gebliebenen Art, welche DIENER aus dem Li d der Kulingschiefer des
Himalaya abgebildet hat. Awiculopecten sp. stammt aus dem Sandstein im Liegenden
der Kuling-Schiefer nérdlich von Po (DIENER, Permian fossils Central Himalaya
Taf. VIII, f. 3a, b). Zwischen dieser Abbildung, die allerdings ein wesentlich
grosseres Exemplar darstellt, und den Exemplaren des Tapashan-Profils besteht
iiberhaupt keinerlei Unterschied, sodass ich keinen Anstand nehme, die unbenannt
gebliebene Form des Himalaya mit dem bei Tshau-tién vorkommenden Aviculopecten
zu identificiren.

Somit wiirde die amerikanische Zwergform der Grenze von Carbon und

Dyas, die grisser werdende asiatische Mutation der jiingeren Dyas des Himalaya
und China's angehéren.

Lima Dieneri Frecu.
Taf. 25, Fig. 5a, b.
Lima sp. ind. aff. retifera SHUMARD, C. DIENER, Permian fossils; Central Himalaya Taf. 111,
Fig. 2a, b, p. 63.
Aus den Kulingschiefern des Central-Himalaya von Malla Sangcha hat
C. DIENER eine mit Lima retifera SHUM. verwandte Art beschrieben'), aber wegen

Y Lima retifera M
v. Richthofen-Frech,

, Report on the palacontology of Eastern Nebraska S. 188, T. 9, f. s.
Y 10
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der mangelhaften Erhaltung der vorliegenden Reste nicht mit Namen belegt. Von
Lima retifera SHUM. unterscheidet sich die asiatische Art vornehmlich durch
geringere Zahl der Rippen. Eine bei Tshau-Tién lict
Lima scheint mir nun mit der von C. DIENER abgebild

selten vorl
Form iib i i >

allerdings kann wegen der Unmoglichkeit, die wieder nach Kalkutta zuriick-

gesandten Stiicke direct zu vergleichen, die Benennung immer nur mit einem
gewissen Vorbehalt erfolgen. Die chinesischen Exemplare sind knapp um ein
Drittel grosser als die indischen, stehen ihnen aber durch die deutliche Aus-

pragung der A 1 ifen und die kriftigere Ausbild der Radialrippen zum
ind: ganz lentlich nabe. Die Zahl der Radialrippen betrigt bei den
gro der vorliegenden E pl 17. Die Radialrippen werden durch die

Anwachsstreifen deutlich gegittert. Vorder- und Hinterohr sind, wie das doppel-
klappige Exemplar zeigt, ziemlich ausgebildet. Die Vorder- und Hinterseite der
Schale ist glatt. Von Lima retifera SHUM. heidet sich die asiatische Art
sowohl durch grossere Zahl der Anwachsstreifen, wie durch den gleichseitigeren
Unmriss.

Vorkommen: 4 Exemplare in den Kalk- und Mergelplatten ¢ des Tapashan-
Profils im Siiden von Tshau-tién.

Macrodus cf. tenuistriatus F. B. MEEK.
— — F. B. MEEK, Report on the palacontology of eastern Nebraska Taf. 10, f. 20, S. 207.

Ein winziger radial g ifter Macrodus findet sich als Seltenheit in den
Brandschiefern & des Tapashan-Profils. Die Form der Muschel erinnert durchaus
an die citirte Abbildung von MEEK, doch sind bei der amerikanischen Art die
Radialstreifen auf den hi Abschnitt der Schale beschrinkt, wihrend sie bei
den chinesischen Abdriicken auch vorn, wenngleich undeutlich wahrnehmbar sind.
Durch die allseitige Verbreitung der A hsstreifen nach vorn erinnern die

chinesischen Abdriicke mehr an Macrodus striatus aus dem deutschen Zechstein,
der von MEEK auf Figur 27 derselben Tafel abgebildet ist. Diese Art ist jedoch
durch eine Einsenkung am unteren Vorderrande der Schale unterschieden.

Vorl Z mit Aviculof coxanus mut. nov. sinensis in den
unteren Brandschiefern ¢ des Tapashan-Profils.

Solenomya (Janeia) biarmica Vern. sp.
Taf. 25, Fig. 1.
1843 Solenomya biarmica VERNEUIL bei MURCHISON, VERNEUIL, KAVSERLINGK, Géologie de la
Russie d Europe II (Paléontologie) t. 19, f. 4.
1903 Solenomya (Janeia) biarmica DIENER, Permian fossils of Po, Central Himalaya 1.8, f. 7.
(Aus den Kuling-Schicfern S. von Pomarang p.173.) (Hier die austiihrlicheren Litteratur-

angaben.)
Die wichtigste Art aus den Brandschiefern ¢ des Tapashan-Profils ist die
el et nd vusslacten hind @& A hiban vaii 40 o1




DIE ALTERSBESTIMMUNG DER SCHICHTEN VON TSHAU-TIEN. 147

oder Faneia bic ica. Zweifellos ist die Z | g der vorli den Art zu

Faneia, einer glatten, der Radialstreifen von So/ tya Inden Muschel;

doch diirfte Faneia wohl besser als Us g von Sol a aufgefasst werden.
g ) g

Auf der Oberfliche beobachtet man eine deutliche, nach hinten ziehende Kante
und feine Anwachsstreifen. Der Umriss der Muschel, d. h. die mehr oder weniger
starke Ausbreitung nach vorn scheint einigem Wechsel zu unterliegen, doch diirfte

diese Variabilitit vornehmlich auf der plastischen Besct heit des bi
Schieferthons beruhen, in dem die Schalen erhalten sind.
Vorkommen : Kalkige Schiefer ¢ zwischen den Kohl hick des Tapash

Profils. Gesammelt von F. VON RICHTHOFEN in der Kohlengrube am Kia-ling-kiang
(Kwang-yuén-hsién), Sz'-tshwan.

Es liegen zahlreiche Stiicke vor, von denen sechs bessere Erhaltung zeigen.
Ausserdem findet sich die Art in den Kuling shales des Central-Himalaya, sowie
im unteren Zechstein von Deutschland und Russland.

Zur Horizontirung der oberen Schiefer, Kalke und Kieselschiefer bei
Tshau-tién (Sz’-tshwan).

Die jiing, igfach g mit Kohlen wechselnden Schict
des Tapashan-Profils wurden von F. VON RICHTHOFEN (II, p- 600, 601) wohl mehr
auf Grund des Vorkommens von Spirifer lineatus als mit Riicksicht auf die Lagerungs-
verhiltnisse dem Kohlenkalke zugerechnet. Auch der kleine, ungeniigend priparirte
und falsch bestimmte Productus sp. war von E. KAVSER mit einer Art des Kohlen-
kalkes (Pr. Keyserlingianus) verglichen worden. Jedoch stimmen beide, wie im
systematischen Theile ausfiihrlich dargelegt wird, mit Arten der Neodyas Spirifer
(Reticularia) Waageni Loczy und Productus (Marginifera) ovalis WA

Andere, besonders in der Schicht ¢, d. h. in unmittelbarer Nihe der Kohlen
vorkommende Arten fithren zu demselben Schlusse :

Solenomya (¥aneia) biarmica VERN. ist eine bezeichnende Art des
russischen und deutschen Zechsteins.

5. tiberein.

Aviculopecten coxanus NEEK et WORTH. mut. nov. Sinensis und Lima Dieneri
. sp. sind beide bisher nur in ihren Vorliufern von der Carbon-Dyas-Grenze von
Nebraska, in iibereinstimmenden Formen aber aus den neodyadischen Schiefern
(Kuling shales) des Central-Himalaya bekannt geworden.

Auch Gastrioceras of. Zitteli GEMM. wie Agathiceras cof. Suessi GEMM. deuten
auf die Dyas und Spir. (2 Martinia) pl us ist ig in Asien bisher
nur aus der Dyas, z. Th. sogar aus den ziemlich hoch liegenden Kalken von
Djulfa, d. h. aus den Aequivalenten des unteren Zechsteins bekannt geworden.

Ausser diesen hiufig durchweg auf Neod:; hinweisenden Arten findet
sich als Seltenheit noch ein neuer Productus in den Brandschiefern ¢ des T: pash:
Profils, der jedoch auch nicht mit Productus plicatilis aus dem Untercarbon ident
ist, sondern als Varietit des Prod. intermedius von Djulfa aufgefasst werden kénnte.

10*
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Auch Macrodus ¢f. tenuistriatus MEEK hat seine nichsten Verwandten in
Schichten, die jiinger sind als das Carbon.

Ein Zweifel dariiber, dass die héheren paleozoischen Schichten
des Tapashan-Profils Aequivalente unseres unteren Zechsteins
— nicht des Untercarbon — darstellen, ist somit nicht moglich. Wesentliche
Horizont-Unterschiede lassen sich innerhalb des Profils nicht zwischen den Schichten
« und ¢ feststellen. Schon die ziemlich an der Basis liegenden Schiefer, welche
die Kohlenflé inschli fiihren dyadische Arten, d. h. solche, welche
anderwirts dem unteren Zechstein, dem Djulfakalke oder den Kuling shales an-
gehoren. Hoher liegt der auch bei Lo-ping vorkommende bezeichnende Spirifer
(Reticularia) Waageni 1.0CZy em. FRECH.

Alles deutet daher auf untere Neodyas, d. h. den im mittleren Productuskalk
d i gsreichen Horizont hin.
Man vergleiche die Ausfithrungen TIESSEN's im III. Bd. S. 155 ff.

h




DIE DYAS IN SUD-YUNNAN, TONGKING,
LAOS UND BURMAH.

A. Aligemeines.

Ueber die Dyas des siidéstlichen Yiinnan hat die Mission LANTENOIS und
LECLERE werthvolle Beobact ht, und ihre I logischen Er-

gebnisse habe ich — mit A h der Fusuliniden') — eingehend h
Ueber Tongking berichtet neuerdings MANSUY in eingehender Weise.

Die Fauna der Fusulinenkalke war bereits eingehcnd von DOUVILLE studirt
worden und ein von Dr. DYHRENFURTH ausgefithrter Vergleich der Originalschliffe
des osischen Forscl mit der fangreichen z. Z. in Breslau bearbeiteten
SCHELLWIEN'schen Sammlung fiihrte lediglich zu einer Bestitigung der Be-
stimmungen des franzésischen Forschers. Die Schwagerinenkalke von Siid-Yiinnan

Eot

hliesslich P -Gehduse, die Brachiopoden liegen meist in
héheren Schichten.
Die Schwagerinenkalke? finden sich zwischen Tshe-Mo?) (Che-Mo) im
Norden und Si-che im Siiden und fiihren an diesem Vorkommen:
Schwagerina craticulifera SCAWAG. (Bd. IV, Taf. XVI, Fig. 14, 17, 18,
Taf. XVIII, Fig. 15—25).
Doliolina Verbeeki GEIN. sp. (Bd. IV, Taf. XVII, Fig. 9—17).
Zwischen dem Rothen Fluss und Lin-Ngan enthilt ein graublaver Kalk:
Schwagerina lepida SCAWAG. (Taf. XVIII, Fig. 1—14).
Bei Tong-Hai enthilt ein rauchgrauver Kalk: Fusulina of. kattaensis WAAG.
(unterer Productuskalk des Pandschab).
Fusulina japonica GUEMB. findet sich in einem marmorihnlichen Kalk (d. h.
nicht in dem Kieselkalk mit Brachiopoden) bei Lou-Mé-J (Bd. IV, Taf. XV, Fig.2—10).

') Die Forschungsergebnisse von DEPRAT sind oben wiedergegeben.

?) Vergl. COUNILLON, Annales des Mines X ser. Band XI 1907 p. 464 und die obige
Tabelle.

3) Ei der sonst i O ie miisste der Ort Tshe-Mo
— etwa dem i Che-Mo — i werden,
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Man wird den franzésisch Forschern ') unbedi beistimmen, wenn sie

diese in Siid-Yiinnan und Tongking verbreiteten Kalke mit Schwagerinen
und Fusulinen der Palaeodyas (»Permien inférieur«) zurechnen.
Ausserdem gehoren nach den neueren franzosischen Forschungen noch
dyadische Fusulinenkalke hlerher deren im Wesentlichen mit japanischen und
hen Vork i de Arten DOUVILLE beschrieben hat.
Die Unter-mitteldyadischen Kalke mit Neoschwagerina von Pong-Oua (Laos)
enthalten :
Neoschwagerina globosa Y ABE,
Doliolina Verbeeki GEIN. sp.
Fusulina sp. of. exilss,
Fusulina japonica GUMB., (Bd. IV, Taf. XV, Fig. 2—10).
Sumatrina Annae VOLZ.
Die Kalke diirften wohl etwas idlter sein als die neodyadischen Schichten
von Luang Prabang mit Rhkynchonella Wynnei, die dem mittleren Productuskalk

(Neodyas) gleichstet dhrend die Schwagerinenkalke der jiingeren Palaeo-Dyas
angehoren.

Die Brachiopodenkalke in Sid-Yinnan und dem
angrenzenden Tongking

sind von der Expedition LECLERE und LANTENOIS studirt und spiter eingehend
von MANSUY in den Beitrigen zur Karte von Indo-China erértert worden. Nach
den Arbeiten von F. v. RICHTHOFEN und L. v. LOCzy bezeichnen diese syste-
matischen Studien wieder einen wirklichen Fortschritt.

Ueber die Al 11 der Brachiopodenkalke spricht sich COUNILLON
allzu zuriickhaltend aus, wenn er angibt, dass uber das Alter der indischen
Productuskalke noch immer Meinung: I | bestind Thatsichlich
wird die i ihrende Schichtenfolge der Salt Range ganz allgemein als

Dyas (»Permien«) betrachtet, wihrend nur eine ganz vereinzelte Stimme die Zu-
rechnung des unteren Theiles zum Carbon annimmt.

Auch die Angabe (1. c. p. 464), dass die Fauna des obersten Carbon (Ouralien)
von der der untersten Dyas (Artastufe = étage artinskien) »par aucune particu-
larité essentielle« verschieden sei, ist nur verstindlich, wenn man beriicksichtigt,
dass der franzésische Autor unmittelbar vorher TSCHERNVSCHEW citirt. TSCHER-
NYSCHEW hat aber nur die Brachiopoden des russischen Obercarbon bearbeitet
und darauf hin die Zurechnung von Theilen des Productuskalkes zum Carbon
vertheidigt. Thatsichlich sind nun zwar meines Erachtens auch hier schon hin-
lingliche Verschiedenheiten vorhanden.

Betrachtet man jedoch die Entwickel der A in der

") Ei hend der i drigkeit werden die von
§-0-Yiinnan im mit Tongking
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Stufe des Carbon z. B. in Nordamerica im Vergleich mit der Dyas (Arta-Stufe
und mittlerer Prod kalk), so bestehen nur liche Verschiedenheiten
(particularités essentielles) auf beiden Seiten. Es gibt keine einzige Art und nur
sehr wenige Gattungen, die aus dem Carbon in die Dyas iibergehen. Dafiir
erscheinen nur in der Dyas die Familien der Medlicottien, [Medlicottia, Para-
pronoriles, Sicanites (= Propi )|, der Phylloceratiden (Cyclolobus, Waageno-
ceras), Arcestiden (Popanoceras, Stacheoceras), Ceratitiden (Paraceltites, Xenodiscus)
ganz abgesehen von einer Anzahl neuer Gattungen wie Adrianites und Hoffinannia ;
nur von Agathiceras und Glyphioceras sind einzelne Arten in der Dyas und im
Carbon bekannt.

Man kann ohne Uebertreibung sagen, dass die Verschiedenheit der Ammoneen-
fauna zwischen Trias und Jura ebenso gross ist, wie zwischen Carbon und Dyas.

Ich sehe angesichts dieser grundsitzlichen Ve iedenheit davon ab, auch die
Beziel der Brachiopod der dlteren und jiingeren Periode zu errtern.

Nur eines sei hervorgehoben: P.s ist selbstverstindlich, dass die am Ende
der Dyas bend. 1 isch hiopod noch viele Beziel

zu der vorangehenden Permde aufweist.

Es ist aber andererseits ebenso selbstverstindlich, dass nicht die er-
loschenden, sondern die in lebhafter Entwickelung begriffenen Gruppen
die Anhaltspunkte fiir die Gliederung der Erdgeschichte abgeben.

Die verschledenen Brachiopoden-Faunulae in Sid Yunnan und Tongking

zelgen dieselben Beziechungen zu dem Pandschab, zu den Djulfakalk und dem
eur hen Zechstein, wie die gleichaltrigen Bildungen in der Mitte des Reiches.

a) Bei Lou-MéJ (nordlich von Lou-Nan) enthilt ein hellgrauer kiesel-
reicher Kalk:
Notothyris ovalis GEMM. (Sosio-Kalk).
Notothyris simplex WAAG. (mittlerer Productuskalk).
Spirifer (Reticularia) indica WAAG. (in der Neodyas sehr verbreitet).
Spiriferina ornata Waag. var. nov. orientalis (Verwandte im mittleren
Productus- und Sosio-Kalk).
Ein nah bei Lou-MéJ] gelegenes Vorkommen liegt bei dem grésseren Ort
Lou-Nan-tshéou; hier finden sich in hellgrauen Kalken:
Spirigerella grandis WAAG.
Sp. Derbyi Waag. var. nov. tonkinensis.
In einem lich nérdlicher li d
Expedition LECLERE in dunkel dstei Spiriferina nasuta WAAG., eine der
bezeichnendsten Arten der mittlereren Productuskalke sowie eine nahe verwandte

Theil von Yiinnan sammelte die

Varietit.
Auch aus Tongking sind durch die eingehenden Kartirungsarbeiten Brachio-
podenkalke neodyadischen Alters bekannt geworden, die durch das Fehlen
1i oder Kohlenfithrender Zwischenl. auf das offene, nach Timor und

Sumatra hiniiberreichende Meer hinweisen.
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Bei Luang-Prabang findet sich ausser Rhynchonella Wynnei noch Retsia
(Eumetria) indica WAAGEN, eine Art des mittleren Productuskalkes; die Richtigkeit
der Bestimmung dieser letzteren Art konnte ich bestitigen. Es kommen also
zwei bezeichnende Arten der Neodyas zusammen vor und die Altersbestimmung
unterliegt keinem Zweifel.

Bei San-xa (Tongking) ist z. Th. durch MANSUY, z. Th. durch meine Revisions-
bestimmungen in einem grauen dichten Kalke eine Brachiopodenfaunula bekannt
geworden, deren Arten z. Th. auf Sumatra, z. Th. auf den mealaya und den
Pandschab, z. Th. sogar auf den r hen Zechstein h

Es liegen von dem Fundort San-xa (Tongking) vor:

Spirifer rugulatus Kut.
4 musakheylensis DAVIDS.
Productus sumatrensis var. palliata KAYS. em. FLIEGEL.
& gratiosus WAAG.
7 cora D'ORB.
Dalmanella Frechi FLIEGEL.
Dielasma acutangulum WAAG. (Méo-Vac, in demselben grauen Kalk).

B. Beschreibung der einzelnen Faunen.
a) San-xa, Tongking.
Sperifer rugulatus Kutorea.
Taf. 14, Fig. 7a—8, Taf. 24, Fig. 2a—f.
— — FRECH, Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Gesellschaft 1898, Taf. 1V, f. 5a.
.: Leth. pal. T. 63, f. 3c.
— Spirifer striatus MANSUY non MARTIN, Contribution & la Carte Géologigue de I Indo-Chine;

Paléontologie, Hanoi-Haiphong 1908, S. 59, t. 15, f. 11.
= Spirifer Oldhamianus MANSUY non WAAGEN, Ibid. Taf. 16, f. 1, 2 non t. 16, f. 11.

Der von MANSUY unter zwei verschiedenen Namen beschricbene Spirifer aus
Tongking gehort, wie der directe Vergleich der citirten Original-Exemplare lehrt,
zu der weit verbreiteten, zuerst aus dem russischen Zechstein beschriebenen Art.
Eine gewisse Aehnlichkeit mit Spirifer striatus, den ja WAAGEN unzutreffend auch
aus der Salt Range abgebildet hat, ist vorhand Die Ut hiede bestehen vor-
nehmlich darin, dass Spirifer rugulatus einfache Rippen besitzt, wiihrend sich bei
Spirifer striatus nach dem Rande zu Rippen zweiter Ordnung unregelmissig ein-
schieben. Ausserdem ist die Gesammtzahl der Rippen bei Spirifer striatus sehr

viel geringer als bei der Art des Zechstei Die Wélbungsverhiltnisse, die Hohe
des Schnabels und das Deltidi stimmt bei den russischen und bei den indo-
hinesischen Exempl. vollk iiberein. Der einzige Unterschied betrifft

die Rippen auf dem Sinus, die bei den asiatischen Stiicken etwas deutlicher aus-
gepragt sind, als bei dem russischen Vergleichsmaterial. Doch zeigt gerade dies
Merkmal auch bei den russischen Stiicken ziemlich erhebliche Verschiedenhei
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Ich nehme daher keinen Anstand die im grauen Kalke von San -xa vorkommenden
Stiicke mit der auch in Nordp fund Art zu id

Vork : Die drei vork den Stiicke wurden von ZEIL bei San-xa,
Tongking gesammelt und von MANSUY ziemlich undeutlich abgebildet. Sie befinden
sich simmtlich in der Ecole des mines. Ausserdem findet sich die Art bei Yang-
tshang-fu in Yiinnan.

Spirifer Musakheylensis Davivs.

— — DIENER, Anthracolithic Fossils of Kashmir and Spitl Geol. surv. of India Taf. V, Fig. 3—7.
= Spirifer Oldhamianus MANSUY non WAAGEN, Contribution & la Carte Géologique de I Indo-
Chine,; Paléontologie. Hanoi-Haiphong 1908, S. 60, Taf. 15, f. 11 non Taf. 16, f. 1, 2.

Das eine grossere Exemplar, welches MANSUY mit der WAAGEN'schen Art
verglichen hat, gehért ifellos in ihre Verwandtschaft; jedoch ist es zweifelhaft,
ob man Spirifer Oldhamianus wirklich von Spirifer Musakeylensis unterscheiden
kann. Auch wenn dies moglich sein sollte, gehort das eine indochinesische Stiick
zweifellos zu dem mit schlanken Fliigeln versehenen Spirifer Musakheylensis und
nicht zu dem plumper gestalteten schmaleren Spzrifer Oldhamianus.

Die Erhaltung des vorliegenden Stiickes entspricht den citirten Abbildungen
DIENER's, bei denen ebenfalls die Oberfliche schlecht erhalten ist, nicht aber
den zum Vergleich vorliegenden Stiicken aus der Salt Range, welche sehr viel
bessere Erhaltung zeigen. Zum Vergleich konnten daher nur die von DIENER
aus Kashmir und Spiti beschriebenen Exemplare citirt werden.

Vorkommen: Grauer Kalk von San-xa, Tongking (Mittlerer Prod kalk).
Gesammelt von ZEIL. Original in der Ecole des mines, Paris.

Spirifer Musakheylensis besitzt bekanntlich in der Dyas Indiens und Central-
asiens grosse Verbreitung. Hierzu tritt das Vorkommen von Indochina.

Productus sumatrensis var. palliata E. Kavsex.
Taf. 27, Fig. 8.
= Productus semireticulatus, MANSUY non MARTIN. Contribution & la Carte Géologique de
7 Indo-Chine ; Paléontologie,; Hanoi-Haiphong 1908, S. 58, 59.

WAAGEN hat aus der Dyas der Salt Range Pr. semireticulatus mit einer
geringen Zahl anderer carbonischer Species beschrieben und NOETLING hat bereits
zutreffend darauf hingewiesen, dass es sich meist um abgeriebene, zu dyadischen
Arten gehorige Stiicke handelt. Es scheint, dass die Bestimmungen carbonischer
Arten bei MANSUY auf diese irrthiimlichen Angaben des  grossen Tafelwerkes
zuriickgehen.

Das vorliegende, als Productus semireticulatus bestimmte Stiick unterscheidet
sich durch undeutliche Ausprigung der Sculptur von dem auf der Oberfliche
deutlich gegitterten Productus semireticulatus und gehort zu einer anderen Art.

Weitere Vergleiche zeigten die vollstindige Ueberei g der Sculp mit
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der bei Lo-ping hiufig vorkommenden Varietit des Productus sumatrensis. Ins-
besondere stimmt die von KAVSER auf Tafel XXVII, Figur 12 (Band IV) abgebildete
Brachlalklappe in Bezug auf Sculptur, Grossen- und Wolbungsverhiltnisse mit dem

E lurct iiberein. Nur zeigt Letzteres einen deutlicheren
Wechsel unterlieg

s ofach 1

l\‘lcdiansinus. Doch glaube ich auf dieses
Merkmal keine besondere Varietit begriinden zu kénnen.

Vorkommen: Grauer Kalk von San-xa, Tongking. Das Originalexemplar
befindet sich in der Ecole des mines in Paris.

Dalmanella Frechi FLiEGEL.
Taf. 23, Fig. 2a, b.
1880 Orthis resupinata F. ROEMER non MARTIN, Palacontographica p. 6e, p. t. 1, f. 5.
1901/02 Dalmanella Frecki FLIEGEL, Palacontographica Bd. 48. S. 97, t. 6, f. 10,
1908 = Athyris of. semiconcava MANSUY non WAAGEN, Carte géol. de I Indochine t. 16, f. 3.

Der Umriss dieser seltenen Art, von der bisher aus Sumatra nur ein, aller-
dings gut erhaltenes grosses Stiick vorliegt, ist quer-oval. Die grisste Schalenbreite
liegt nahe dem Stirnrande; der Schlossrand ist kurz, etwa halb so lang als die
grosste Schalenbreite. Die Brachialklappe ist stark gewdlbt und fast kugelig. Der
Wirbel ist hoch und ragt iiber den Schlossrand vor. Die Area ist lang und schmal,
die Deltidialspalte bildet ein gleichseitiges Dreieck.

Die Stielklappe ist flacher als die Brachialklappe. Nahe am Wirbel beginnt
ein sich rasch verbreiternder und vertiefender Sinus, der durch sein Eingreifen in
die Ventralklappe eine starke Ausbuchtung des Stirnrandes bewirkt. Der weit
zuriickgebogene Wirbel lisst zwischen sich und dem Schlossrande eine hohe, flache
Area. Die Deltidialspalte ist hier entsprechend der Héhe der Area etwa doppelt
so hoch wie breit.

Die Sculptur wird durch sehr regelmissige, dem Stirnrande parallele, con-
centrische Anwachsstreifen, sowie durch feine, radiale Streifen gebildet. Die ersteren
sind wenig zahlreich, die letzteren tragen dhnlich, wie es DAVIDSON von der Orthis
resupinata MARTIN beschreibt und abbildet, zahlreiche Stachelnarben von ling-
licher Form (Fig. 2b).

In dem grauen Kalke von San-xa findet sich eine, von MANSUY mit dem
obigen Namen belegte Dalmanella, die mit der sumatranischen Form wahr-
scheinlich ident ist. Die Form der von San-xa allein vorliegenden flachen Stiel-
klappe mit dem sehr tief eingeschnittenen Sinus ist ganz iibereinstimmend, sodass
hlemach die Bezeichnung keinen Zweifel erfahren wiirde. Da eine derartig tief

hni Schale bei dyadischen Formen kaum wiederkehrt, ist zum mmdesten

eine sehr nahe Ver itschaft zwischen der indonesischen und der tongki

Art vorhanden. Doch will ich nicht unterlassen, auf einen Unterschied hinzu-
weisen. Die sumatranische Art zeigt zwiscl den Radialstreifen zahlreick
Stachelnarben von linglicher Form, die bei dem vAel klemeren Exemplar von

Sind T

San-xa fehlen. Wollte man diesem U g g
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so wire die tongkinesische Form als Varietit zu bezeichnen. Andererseits wire

es moglich, dass die Ausbild der Stachelnarben kein liches Merkmal
darstellt. Auf jeden Fall ist es wichtig, dass bei Sanxa in einem grauen
chrinoidenreicl offenbar hochmarinen Kalk Brachiopoden vork die auf

eine directe Meeresverbindung mit Sumatra hinweisen.
Vorkommen : Ein Exemplar von San-xa (Kartenblatt Pho-Binh-Gia). Gesammelt
von ZEIL, Ecole des mines, Paris.

Abgesehen von den vorher erwihnten vier Arten finden sich in dem blau-
grauen, an Crinoiden-Durchschnitten reichen Kalk von Méo Vac, Dong-Va und
San-xa (im SW des Massifs von Bac-Son):

Productus cora (Méo Vac),
Productus gratiosus WAAG. (San-xa, auch bei Lo-ping).
Diclasma acutangulum WAAG. (Méo Vac, auch bei Lo-ping).

Die Richtigkeit dieser von MANSUY ausgefithrten Bestimmungen konnte ich

durch Untersuchung der Originale bestatigen.

b) Kieselkalke von Lou-Mé-J in Siid-Yinnan.
Notothyris ovalis GenM. sp.
Taf. 24, Fig. 7a—f.

= Rostranteris ovale GEMM. Fiume Sosio, Taf. 25, Fig. 46—51.
= Camarophoria globulina MANSUY non WAAG.

Die von GEMMELLARO aus Sicilien unter dem Namen Rostranteris abgebildete
Art wurde in Siidchina bei Lou-M¢é-] gefunden und von MANSUY als Camarophoria
globosa, richtiger globulina W AAGEN (Salt Range fo.m/.r t. 33) bezeichnet. Bezeichnend
fiir die Art ist ein tiefer, bis zum Sinus der Stielklapy
dem in der Brachialklappe ein breiter Wulst entspricht. Dieser Wulst zeigt bei
erwach: Exempl eine ist aber bei Jugendformen gleichmissig
gewdlbt. Der bezeichnete tiefe Sinus ist auf der Figur 49 bei GEMMELLARO gut
ausgepragt und erleichtert die Wiedererkennung der Art Allerdings sind die

ilianischen Exemplare etwas schlanker als die

Vorkommen: drei verkieselte Schilchen von Lou-MéJ sind zum Theil mit
Terra rossa gefiillt und beweisen die grosse geographische Ausdehnung der be-
zeichnenden Art. Coll. LECLERE, Ecole des Mines, Paris. Im Pandschab wurden
bisher nur entferntere Verwandte der bezeichnenden Art hg

Anmerkung. Zusammen mit Notothyris ovalis findet sich sowohl aufSlclhen wie
nach C. DIENER im Central-Himalaya eine nahe verwandte Art Notothyris mediteranea
GEMM.') Die Sculptur dieser Art zeigt grosse Aehnlichkeit mit V. ovalis, doch
ist die Centralfurche der Stielklappe nicht bis zum Wirbel ausgedehnt und die
Vertheilung der Stirnfalten abweichend.

& hratealid haad

Medi 1

") GEMMELLARO, Fiume Sosio Taf. 26, Fig. 5.
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Notothyris simplex WAaAGEN.
Taf. 24, Fig. 6a—c.
— — Salt Range fossils p. 389, T. 28, f. 11, 12.
= Hemiptychina sparsiplicata MANSUY non WAAGEN.

Das winzige Schilchen welches mir im verkieselten Kalke vorliegt, stimmt
vollstindig mit den Abbildungen T. 38, f. 10, 11 bei WAAGEN iiberein. Man
erkennt insbesondere eine glatte Schale, die nur drei deutliche Falten am Stirn-
rande erkennen lasst. Dagegen zeigt Hemiptychina sparsiplicata WAAGEN T. 27,
Fig. 5 und 6 am Stirnrande im Allgemeinen 4—6 Falten, die unter Umstinden.
(so auf Figur 6¢), ganz verschwinden konnen; niemals ist aber eine tiefein-
geschnittene Kerbung am Stirnrande ausgebildet, wie bei dem vorliegenden
Exemplar. Fiir die weitere Unterscheidung von Hemiptychina sparsiplicata und
Notothyris simplex kommt noch hinzu, dass die letztere Art einen sehr viel
spitzeren Schnabel besitzt, als Hemiptychina sparsiplicata.

An der Altersbestimmung wird Nichts geindert, da die eine wie die andere
Art dem mittleren Productus-Kalke angehort.

Vorkommen: Lou-MéJ, Sidchina. Sammlung LECLERE, école des mines,
Paris 1 Exemplar.

Spirifer (Reticularia) indica WanG
Vergl. Taf. 28, Fig. 4a, b
— — Litteratur vergleiche oben.

Von Lou-Mé] liegen mir zwei kleine Exemplare eines verkieselten Spiriferiden
vor, die auf Grund ihrer mittelbreiten Form und der bezeichnenden Oberflichen-
Sculptur wohl sicher mit dem Namen der weit verbreiteten Art zu belegen sind.
Niheres iiber die Abgrenzung der Art von anderen verwandten Formen enthalt
die obige Beschreibung Seite 118. Die beiden Stiicke lagen als A#yris sp. in
der Ecole des mines.

Speriferina ornata WAAGEN var. nov. orientalis.
Taf. 27, Fig. 6a, b.
= Spirifer Blasi MANSUY non DE VERNEUIL.

Der von DE VERNEUIL aus dem Zechstein Russlands beschriebene Spirifer
Blasz, mit dem das vorliegende E 1 glich wurde, zeigt eine durch-
gehende Biindelung der Rippen, welcht also von dem vorliegenden Stiick ab,
bei welchem nur der Sinus zwei und der Wulst eine Secundirrippe aufweist.
Das vorliegende Exemplar bildet eine Varietit der indischen Spiriferina ornata')
WAAG. und unterscheidet sich von dieser Art:

1) durch die erwiihnte Sculpturirung von Sinus und Waulst,
2) durch gréssere Zahl der Seitenrippen.

) WAAGEN, Salt Range fossils, Taf. 50, f. 1, 2.
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Die Zahl der Seitenrippen betriigt bei Spiriferina ornata var. orientalis 3—4,
bei der var. salomonensis GEMM.') 6—7. (Taf. 27, Fig. 7.)

Aus der Salt Range liegen einige Exemplare von Kalabagh vor, die sich
von der typischen Spiriferina ornata ebenfalls durch das Vorhandensein zahl-
reicher Seitenrippen unterscheiden, aber glatten Sinus und Wulst besitzen. Eine
Sculpturirung wie die der var. lis zeigt Spiriferi legantissima GEMM.?),
doch ist diese Art durch noch zahlreichere Seitenrippen (12—13) leicht zu unter-
scheiden.

Vorl : Lou-MéJ, Sidchi Ein E et S 1 LECLERE,
Ecole des mines, Paris.

c) Hellgraue reine Kalke von Lou-nan-tshéou in Siid-Yinnan.

Spirigerella Derbyi WAsG. var. nov. tonkinensis.
Taf. 24, Fig. 4a, b.

Unter den von LECLERE gesammelten Brachiopoden findet sich ein bereits
zutreffend als Spirigerella grandis WAAG. bezeichnetes Exemplar und
ausserdem zwei weitere Stiicke, die sich auf den ersten Blick von Spirigerella
grandis (Taf. 24, Fig. 5a, b) unterscheiden.

Die letztere Art ist breit, gleichmissig gerundet und in der Schnabelgegend
nur wenig verschmilert. Zwei andere Exemplare besitzen bei etwa gleicher Linge
nur ?/y der Breite von Spirigerella grandis. Diese beiden Stiicke ahneln im
allgemeinen Habitus vielmehr der Spirigerella Derbyi®). Diese von WAAGEN
beschriebene Art liegt mir in etwa 100 Exemplaren vor und steht, wie erwihnt,
den beiden von Spirigerella grandis abweichenden Exemplaren durch die schlankere
Form ausserordentlich nahe. Doch fand ich unter meinem grossen Material aus
der Salt Range kein einziges Stiick, das vollkommen mit den Stiicken von Lou-
nan-tshéou iibereinstimmt. Vielmehr liegt bei Spirigerella Derbyi s. str. die grosste
Breite in der Mitte der Schale; nach der Mitte und dem Stirnrand zu findet eine
gleichmissige Verjiingung statt. Bei der var. tonkinensis liegt die grosste Breite
in der Nihe des Schnabels. Trotz der allgemeinen Achnlichkeit, die sich be-
sonders in der kriftigen Wolbung beider Schalen ausspricht, ist der erwihnte
Unterschied unverkennbar und ich glaube die ostasiatische Form somit als geogra-
phische Varietiit unterscheiden zu miissen.

Vorkommen: Ein grésseres und ein kleineres Exemplar in hellem reinem
Kalk von Lou-nan-tshéou. Sammlung LECLERE. Aufbewahrt in der Ecole des
mines, Paris.

) GEMMELLARO, Fiume Sosio Taf. 30, Fig. 24—27. 3 Exemplare von Kalabagh in der
Salt Range stimmen so gut mit der Abbildung bei GEMMELLARO iiberein, dass ich keine Be-
denken trage, auch die indischen Exemplare mit dem Namen der italienischen Form zu be-
zeichnen. Doch diirfte es sich von selbst verstehen, dass man die durch etwas grissere Zahl
der Rippen unterschiedene Form nicht als Art, sondern nur als Varietit auffasst. Taf. 27, Fig.7.

) Fiume Sosio, Taf. 30, Fig. 28—31.

3) WAAGEN, Salt Range fossils Taf. 35, Fig. 4—7, 5—13.
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d) Dunkele Sandsteine von Ngan-Tshwang in Sid-Yiinnan.

Spiriferina nasuta WAAGEN.
Taf. 24, Fig. 1a, b; var. Fig. 1c.
Sp. nasuta WAAGEN, Salt Range fossils T. 49, f. 1, 2.

Zu den bezeichnendsten Formen des mittleren Productuskalkes der Salt
Range gehort eine ziemlich grosse Spiriferina, die der Sp. cristata dhnelt, aber
eine deutliche Falte inmitten des Sinus der Stielklappe zeigt. Wie bei allen
hierher gehorenden Formen unterliegt die Zahl der Falten und die Breite der
Schale einigen Scl kung Mit Riicksicht auf diese nicht uncrhebhche
Variationsbreite glaube ich eine in dunkel sct h
erhaltene Spiriferina zu der obigen Art zihlen zu dirfen. Zwar ist die Schalen-
Form scheinbar etwas weniger breit als bei den von Virgal und Jabbi stammenden
Exemplaren. Doch diirfte diese Abweichung im Wesentlichen auf Verdriickung
beruhen. Ein Vergleich der siidchinesischen Exemplare mit den Abbildungen
WAAGEN's zeigt allerdings, dass letztere meist weniger Seitenfalten aufweisen.
Ich bilde daher ein Exemplar von Kopanwalh ab, das in dieser Hinsicht gut mit
den E aus Siidchi i Hi scheint ein zweites
kleineres unverdrﬁcktes Exemplar sich durch grissere Zahl der Seitenrippen und
geringere Breite des Sinus von Sp. zasuta als Varietit zu unterscheiden (Fig. 1¢). Die
Falte des Sinus ist auch hier deutlich. Mit Riicksicht auf die — sonst nirgends
wieder gefund, i hiimliche Ausbildung der Sandsteine und die specifisch
Uebereinstimmung mnt einer Art des Pandschab, — bilde ich die bisher wenig
beachteten siidchinesischen Formen ab.

Vorkommen: Mittlere Productus-Schichten (Neodyas) von Ngan-tshwang,
Yiinnan in Siidchina. Coll. LECLERE. Ecole des mines, Paris. Es liegt je ein
Exemplar der typischen Art und der Varietit vor.

fiaiai Sl

e) Kieselkalke von Laos mit Ri. Wynnei.

Rhynchonella Wynnei WAac.
Taf. 24, Fig. 3a—c.

— — WAAGEN, Salt Range fossils p. 432, t. 34, f. 4.
= Rhynchonella plewrodon MANSUY non PHILLIPS, Expl. de la carte glologique de I'Indochine.
Haiphong 1908, p. 56, T. 14, f. 5—7.

Der Speciesname plenrodon deutet auf eine breitfligelige Schale hin, und
thatsichlich zeigen all die zahlreick mir vorli len Exemplare aus England
und Belgien dieses Merkmal. Die im Kieselkalke von Luang-Prabang in Tong-
king hiufig vorkommende Art, von der ich ein Originalexemplar MANSUY's unter-
suchen konnte, ist dagegen kugelig und zeigt einen breiten, mit sieben Rippen
versehenen Sinus, wihrend die Flankentheile ganz reducirt erscheinen. Gerade
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die Kugelform der Schale stimmt vollkommen mit Rhynch. Wynnei WAAGEN
iiberein — eine der wenigen Arten, fiir die WAAGEN nur wenig Material zur
Verfiigung hatte. Die mir vorliegenden 30 Exemplare der Rk. Wynnei aus dem
Pandschab sind durchgehend halb so gross als das Exemplar aus Indochina und
zeigen hinsichtlich der Ausdehnung des Sinus eine zi grosse Vari brei
Es finden sich Exemplare mit 4—6 Rippen auf dem Sinus, daneben aber andere,
die mit dem vorlieg Stiicke aus Indochina vollk iibereinstimmen. Ich
kann die Bestimmung der Letzteren daher ohne jeden Vorbehalt geben. Auf die
nahe Bezichung der ostasiatischen Riyn. plewrodon zu Rh. Wynnei hat auch
MANSUY mit Recht hingewiesen.

Tich

4

Die F | ist geographisch und stratigraphisch nicht ohne Wichtigkeit,
da Mansuy auf das Vorkommen der carbonischen — mit Ri. Wynnei ver-
wandten — Art einen b hen Rhynchonellenkalke begriindet hat. Die
Bezeick muss also mittl Prod kalk mit Riynchonella Wynnei WAAG.
lauten.

Vorkommen: Luang-Prabang (Laos), Tongking. Gefunden von M. MONOD.
Ecole des mines, Paris.
Die von mir b Pandschab-L: 1 befinden sich in Breslau.

f) Brachiopodenschiefer des Salwien River, Burmah.

Productus subcostatus \WAAGEN.
Taf. 27, Fig. 3a, b.
— — WAAGEN, Salt Range fossils, Taf. 69, Fig. 4.

Die charakteristische Art des mittleren Productuskalkes der Salt Range
kennzeichnet sich durch die deutliche Gitterung des dusseren Theiles der Ober-
fliche auf beiden Schalen. Auf dem dHusseren umgebogenen Theil der Schale
verschwinden die Querrippen génzlich und die Lingsstreifen annihernd vollstindig.

Ein in weichem Schieferthon erhaltener Abdruck eines mittelgrossen, der
Normalform der Salt Range entsprechenden Stiickes liegt mir vom Salwien River
(Gys), Burmah vor. Das Stiick ist von T. OLDHAM gesammelt und dem Britischen
Museum geschenkt worden. Die Altersbezeick lautet »Carbonife . Die
Uebereinstimmung mit gleich grossen Stiicken der Salt Range, dle mir in grofer
Zahl vorliegen, ist die denkbar vollk Das vorlieg Exemplar ent-
spricht dem Abdruck der Aussenseite eines Theiles der convexen Klappe und
der vollstindi erhal Schale. Durch dle Abdriicke gelingt es,
ein mit den Salt Range-E b des Gebilde her-
zustellen.

Das Alter der Schieferthone des Salwien River wird also durch diesen Fund
mit aller erwiinschten Sicherheit als mittlerer Productuskalk, Zone des Xenodiscus
carbonarius bestimmt.

vollk
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Athyris capillata WArG. var.
Vergl. Taf. 23 Fig. 7.
— — WAAGEN, Salt Range fossils Taf. 39, Fig. 4—3. :
Wie der Name besagt, ist die Art durch b d deutliche Ausbild
der strahlig-fasrigen, an Capillar-Rohren erinnernden Schalenstructur ausgezeichnet ;
eifen. Dieser bezeich le Schalen-

die Strahlen verlaufen quer zu den A
bau ist nun an den vorliegenden, in gelblich-braunem Schieferthon liegenden Ab-
driicken gut wiederzuerkennen, sodass ich keinen Anstand nehme, das burmahnische
Exemplar auf die Art der Salt Range zu beziehen. Allerdings sind die meisten
mir vorliegenden Stiicke aus dem Pandschab etwas breiter als das vorliegende
Exemplar, doch finden sich bei Jabbi auch schlankere Formen (A. capillata var.).

Ich bezeichne das mit Productus sub vork de Stiick daher
nur als Varietit der Athyris capillata.
Vorkommen: Schiefer der mittl Prod: hick (Neodyas), Salwien

River (Gys) Burmah (von T. OLDHAM als »Carboniferous¢« dem Britischen Museum
iiberwiesen). Ausserdem bei Nanking und im mittleren Productuskalke der
Salt Range.
Sperigerella grandis (Davips.) ? Waaa.
Vergl. Taf. 24, Fig. 5a, b.
— — WAAGEN, Salt Range fossils T. 36, f. 1—7.

Der Steinkern einer mittelg Brachialklappe, der mit Azk. capillata und
Prod. subcostatus zusammen vorkommt, erinnert vollkommen an die in Original-
Exemplaren vorliegende Spirigerella grandis. Ein Medianseptum und gut er-
haltene Schlosszihne sind in der Brachialklappe sichtbar, und die gleichmissige

Schalenstructur stimmt ebenfalls mit Spirigerella — nicht aber mit Atkyris
capillata — iberein. Doch sei erwihnt, dass die vorliegende Form sich mit
geringerer Sicherheit, als die beiden zuerst erwihnten, bestimmen lasst.

Vork : Mittlere Product hick (Schiefer der Neodyas), Salwien River

(Gys) Burmah. Das Exemplar wurde von T. OLDHAM gesammelt (»Carboniferous«)
und dem British Museum iibergeben.

Ein typisches Exemplar des Spir. grandis liegt ferner vor von Lou-nan-tshéou
(Yiinnan) und befindet sich in der Ecole des mines zu Paris (p. 157).

Uebersicht der Brachiopoden in der Neodyas (mittl. Productuskalk)
in Siid-Yiinnan und Tongking.

Um ecine einfache Vergleict der in Tongking und Siid-Yiinnan durch

he Forscher g 1 und von mir neu untersuchten Arten zu er-
moglichen, gebe ich im Folgenden die
bisherigen und von mir berichtigten Namen:

Sp. musakheylensis WAAG.

Spiri) " Oldhami WAAGEN
A0S, il Sp. rugulatus KUTORGA

Huan-ho, Tongking
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Rhynchonella pleurodon PH. .
Loang-Prabang, Tongking
Spirifer striatus MART.
San-xa, Tongking
Productus semireticulatus MART.
San-xa (Tongking)
Spirigerella grandis WAAGEN .
Lou-nan-tshéou, Siid-Yiinnan
Spiriferina sp. ? .
Ngan-tshwang, Yiinnan
Athyris semiconcava WAAGEN .
San-xa (Tongking)
Reticularia of. Waageni
Lou-Mé-J, Sid-Yiinnan
Hemiptychina sparsiplicata WAAGEN .
Lou-MéJ
Camarophoria globosa WAAGEN
Ambocoelia sp.
Lou-MéJ
Spirifer Blasii, DE VERN. (Spiriferina)
Lou-MéJ

v. Richthofen-Frech, Chisa, V.

{

Rh. Wynnei WAAGEN
Sp. rugulatus KUTORGA

Prod. sumatrensis var. palliata KAYS. em.

1. Spirigerella grandis WAAG.,
2. Sp. Derbyi var. nov. tonkinensis

Spiriferina nasuta WAAG.
Dalmanella Frechi FLIEG.
Sp. (Reticularia) indica WAAG.
Notothyris simplex WAAG.

N. ovalis GEMM.
Sp. ( # Martinia) planoconvexus SHU.

Spiriferina ornata WAAG. wvar. nov.
orientalis.



ZERSTREUTE DYASVORKOMMEN
IN MITTEL- UND SUDCHINA: NANKING, YERKALO,
TSHUNG-TIEN USW.

a) Nanking.
Ueber das Vorkommen der Versteinerungen in den die Kohlenfloze ein-
schliessenden Schiefern der Hiigel bei Nanking ist unten das wichtigste gesagt.

Productus sino-indicus nov. sp.
Taf. 22, Fig. 1a—2.
— — Productus asperulus WAAG. T. 79, £. 3, f. g, h, cet. excl.
— — Productus indicus FRECH (non WAAG.), Citat Leth. palacosoica 11 p. 503.

Der ziemlich feinrippige, dickschali bei Nanking ausserordentlich haufige
Productus war von mir lediglich auf Grund des Vergleichs der Abbildungen zu
Pr. indicus gestellt worden, in dessen nichste Verwandtschaft er auch gehort.
Insbesondere stimmt die Dickschaligkeit und die Entwickelung kriftiger Muskel-
eindriicke in der convexen Schale mit Productus indicus (WAAG. T. 71 f. 1a) voll-
kommen iiberein. Die Unterschiede, die sich erst durch Vergleichung zahlreicher
indischer Exemplare ergaben, bestehen :

1) in der wesentlich feineren Berippung,
und

Teich

2) in der lich flach etwas an Productus
subcostatus erinnernden Wolbung.

Bei Productus indicus ist die Mitte der convexen Klappe steil, zum Theil
winkelig gewdlbt "), wihrend Productus sub im Q gleichmiissij
Rundung zeigt.

Auch von Productus subcostatus unterscheidet sich die neue Art durch
wesentlich feinere Sculptur sowie durch etwas flachere Wélbung. Die neue Form
ist event. als eine sehr fein gerippte Vanetat des Prod. subcostatus aufzufassen.

Die Artbezeichnung der bei Nanking haufig durch 22 Exempl ver-

tretenen Form soll an das Vorkommen in Indien und China erinnern.

") Die grosseren Exemplare dieser Art hat WAAGEN (Pal. indica T. 69, f. 1—3) als Prod.
spiralis bezeichnet, der somit einzuzichen ist. Dagegen unterscheidet sich 7. Vishnu durch
undeutliche Streifung der Oberfliche und Frod. subcostatus WAAG. durch abweichende Wolbung
von Prod. indicus. Vergl. Taf. 27, Fig. 3a, b.
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Unter dem mir vorli den indischen Material b den sich 2 E pl
aus  dem mittleren Productuskalk von Jabbi (Zone des NXenodiscus carbonarius),
welche ifellos mit den chinesischen Stiicken iibereinstimmen und zu der Be-

ich »sino-indicus« Veranl, g geben. Diese Stiicke sind vielleicht ident

mit den (vergmsserten) Abb. 3, f, g, h, auf Tafel 79 bei WAAGEN, (Salt Range
fossils).  Allerdings liegen vom selben Fundorte auch noch andere, sicher als
Prod. asperulus zu bezeichnende, feinrippige und stirker gewdlbte Formen vor.
Mit voller Sicherheit wage ich somit die Entscheid iiber die B g der
Fig. 3f—h bei WAAGEN nicht zu geben. Vielleicht beruht auch die grobere
Berippung nur auf der Vergrosserung der Abbildung. Dagegen ist die Unter-
scheidung von Productus semireticulatus, der zuweilen auch aus echt dyadischen
Schichten angegeben wird, einfach:

Productus sino- mdm«: ist sehr viel dickschaliger und mit viel tiefer eingesenkten

Melielatnd .

iicken : auch viel grobrippiger als Productus semi-

reticulatus.

Dass Prod. sino-indicus von Anfang an kriftig berippt ist, geht aus zwei
Jugendexemplaren hervor, welche die Zweitheilung der Rippen aufweisen, die bei
dem feinrippigen Prod. gratiosus die ganze Sculptur beherrscht. Diese kleinen
Formen erinnern ausserordentlich an’ Prod. Wilcseki Touta vom Hornsund auf
Spitzbergen, der mir im Abguss vorliegt und ebenfalls cine Zwergform aus der
Gruppe des Prod. indicus und subcostatus darstellt.

Zweifellos ist aber das Vorkommen der in dem Kohlenschiefer bei Nanking
hiufigen (bei Lo-ping fehlenden) Art im mittleren Productuskalk bei Jabbi in der
Salt Range. Allerdings gehoren die indischen Vertreter zu den seltensten, bisher
nicht hied oder ! Formen.

Eine gewisse Achnlichkeit besteht auch mit Prod. sumatrensis F. ROEM. aus
dem Obercarbon von Padang; doch ist diese Art ganz gleichmissig stark gewolbt,
wihrend Prod. sino-indicus in der Mitte der Schale eine Abflachung besitzt. Vor
allem fehlt jedoch die sehr kriftige Verdickung der convexen Klappe.

Vorkommen: Prod. sino-indicus ist bei Nanking hiufig (22 Ex.), in der Salt
Range aber selten (2 Ex.).

NB. Ein vereinzeltes Exemplar mit flachem Sinus in der convexen Klappe
mag vorliufig als Prod. sino-indicus >var.< bezeichnet werden (Taf. 22, Fig. 2).

Productus scabriculus MaRT. mut. nov. nankingensis").
Taf. 22, Fig. 3a—c.
Prod. scabriculus MART., der zuerst aus dem Kohlenkalk beschriecben worden
ist, geht von dort in das Obercarbon und sogar — wie die schénen Abbildungen

") Ein Manuscriptname 7. Richthofeni JAEKEL war leider nicht verwendbar, da einerseits
in dem Kistchen mit obiger Mutation zusammen einzelne Stiicke des Prod. sino-indicus lagen
und da auch bei Beschrinkung auf obige Form eine Varietit nicht geeignet schien, den obigen
Namen zu tragen. Ich hatte diese Form friiher (Zeth. pal. p. 503) mit Prod. Visknu verglichen.

7
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DIENER's") beweisen —, in dlE Dyas des Himalaya hinauf. Die vorliegenden bel
Nanking nicht seltenen Formen stehen dem /7. briculus nahe,
sich jedoch abgesehen von der betrichtlichen Grésse durch zwei Merkmale:
1) Durch dickere Schale (die jedoch wohl mit den Gréssenverhaltnissen zu-
sammenhingt).
2) Durch eine um das zwei- bis dreifache kriftiger ausgeprigte Sculptur;
die letztere besteht aus radial angeordneten groben Héckern; bei Prod.

scabriculus s. str. sind dagegen Radialrippen mit gelegentlichen An-
schwellungen vorhanden. Am deu!hchsten pragt slch die Verschiedenheit
bei dem inkern aus, wak d e Abweich

zeigen. Die Walbung der grossen und klelnen Klappe sowie die Aus-
bildung der Anwachsrippen auf den Fliigeln ist bei den élteren Formen
und der jiingeren Mutation gleich.

8 Exemplare. Coll. v. RICHTHOFEN. Kohlengruben bei Nanking.

Productus lineatus \WaaG.
— — Salt Range fossils, Taf. 66, Fig. 33.

Von der in der Salt Range iiberaus Hiuﬁgen Art liegt das Bruchstiick einer
convexen Klappe vor, die zwar keine genaue Bestimmung gestattet, aber doch in
der Berippung und B hel vollk mit den indischen Stiicken iiberein-
stimmt. Mit einigem Vorbehalt kann die Art also auch als bei Nanking vor-
kommend bezeichnet werden. Vergl. Taf. 25, Fig. 4a—c.

Choneles strophomenoides WAAG.
Taf.-23, Fig. 5a, b.
— — WAAGEN, Salt Range, Prod. limestone fossils T. 58, f. 10, p. 628.
— — SCHELLWIEN, 7roghofelkalk T.9, f. 13.

Ein kleines Exemplar der weit verbrelteten, durch radiale, eigenthiimlich
gekornte Sculptur und einem krifti Medi gezeich Art kommt
bei Nanking vor. Das chinesische Stiick scheint einen stirker ausgepragten
Mediansinus zu besntzen doch kénnte dieser geringe Unterschied auch auf die
Gro hiedenheit zuriickgefiihrt werden. Der Umriss ist nicht gut erhalten
und erscheint daher etwas weniger ausgebuchtet zu sein als auf den Abbildungen
WAAGEN's und SCHELLWIEN's. Der Umriss der etwas halbkreisformigen Schale
stimmt nur mit der Abbildung 13 bei SCHELLWIEN, weniger mit einem anderen,
etwas mehr verbreiterten Exemplar iiberein. Bei der guten Erhaltung des vor-
liegenden Exemplars konnte die Zahl der Stacheln — 6 auf jeder Hilfte der
verhiltnissmissig dicken Schale — beobachtet werden.

Y) Palacont. Indica, Permian Fossils Central Himalayas T.7, f. 15—17b.
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Vork : N g (1 Exemplar), Salt Range (unt. Theil des mittleren
Prod kalkes) und Trogkofelkalke der Teufelsschlucht bei Neumarktl in den

Karawanken (Palacodyas).

Streptorhynchus pectiniformis (Davins.) Waaa.
Taf. 23, Fig. 3.
— — WAAG., Salt Range fossils T. 55. . 4.
— — Leth. palacos. Taf. 57a, Fig. 1a—c.

Von dieser grossen, schonen Form der Salt Range fand sich in den schwarzen
Kohlenschiefern bei Nanking ein grosses Exemplar der Stielklappe sowie 4 Bruch-
stiicke. Die Bestimmung nach der WAAGEN'schen Abbildung, die ich vor Jahren
ausgefithrt habe, kann ich nach dem Vergleich mit zahlreichen indischen Stiicken
nur bestitigen. Auch die Grosse des Nankinger Exemplars stimmt durchaus mit

der Entwickelung des Pandschab iiberein, wihrend bei Lo-ping zwerghafte Arten
der Gattung Streptoriynchus vorkommen.
Die Nanki Stiicke sti mit den E pl iiberein, welche zahl-

reiche radiale Falten neben den Streifen aufweisen.

Daneben finden sich selten bei Virgal Stiicke mit nur 7—8 Falten (statt 14—15
Taf. 23 Fig. 4). Auch bei Nanking fand sich ein Exemplar mit weniger zahl-
reichen Falten, das jedoch wohl kaum mit besonderem Namen zu belegen ist
und nur die Gleichartigkeit des Typus versinnbildet.

Streptorkynchus pectiniformis kennzeichnet in der Salt Range die obere Zone
des mittleren Prod kalk (die Virgal ; Leth. palacos. p. 648), und fir
die Nankinger Kohlen diirfte d h eine dhnliche Al llung 1
sein. Auch aus dem Himalaya ist die Art durch C. DIENER beschrieben worden.

Dalmanella marmorea Wanac. sp.
Taf. 23, Fig. 1a—f.
— — Orthis marmorea WAAGEN, Salt Range fossils T. 55, f. 3, 4, p. 566.

Mittelgrosse Exemplare der sehr fein gerippten, stark gewdlbten Art stimmen
vollkommen mit den Abbnldungen W:\M.E‘ls iiberein; bei grossen Stiicken, wie
sie bei Nanking v der Schnabel stirker verlingert. Auch
das Innere der Stielklappe, das an einem verkieselten Exemplar von Lo-ping frei-
gelegt wurde, sieht etwas anders aus als Abbildung 3 bei WAAGEN. Doch iiber-
zeugt man sich leicht, dass in beiden Fillen die Erhaltung sehr verschieden ist.
Insbesondere sind die Rauhigkeiten der stark verlingerten Muskeleindriicke bei
dem isch E plar viel deutlicher, wihrend bei dem indischen Stiick der
Umriss besser erhalten ist.

Sieht man von diesen Zufilligkeiten -ab, so darf an dem Vorkommen der
indischen Art in Siidchina nicht g ifelt werden.

Vorkommen: Nanking, schwarzer Schieferthon. 7 Exemplare. Pandschab,
Mittlerer Productuskalk.
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Athyris capillata W
Taf. 23, Fig. 7.

— — Athyris capillata, WAAGEN, Salt Range fossils Taf. 39, Fig. 4—5.
Aus den Kohlenschiefern von Nanking liegt eine kleine flachgedriickte
Brachialklappe einer Athyris vor, bei der die radiale Structur der Schale voll-

kommen mit den gleich grossen E: pl von Jabbi iibereinstimmt. Auch die
Entfernung der Anwachsstreifen ist genau die gleiche. Ohne das ausgezeichnete

vorliegende Vergleict ial wiirde ich allerdings die Identification derartiger
mangelhaft erhaltener Stiicke nicht wagen.

Vorkommen: Ausser in den mittleren und oberen Productuskalken der Salt
Range findet sich die Art noch am Salwien River in Burmah (British Museum)

und in den Schieferthonen bei Nanking.

Loczyella nankingensis Frecu.
— — Vergl. FRECH, Leth. Palaeozoica Atlas Taf. 57b, Fig. 15a—f.

Grosse, vollkommen asymmetrisch entwickelte, stark verlingerte, oben zu-
gespitzte Schalen zeigen beiderseits eine starke Verdickung, die rechts einen
gerundeten, links einen eckigen Querschnitt aufweist; die dusserliche Aehnlichkeit
der Form und der unregelmissig concentrisch gerippten Oberfliche mit Lyttonia
nobilis ist unverkennbar, ebenso der Unterschled der inneren, von regelmissigen
A h CIICII bedeck ich Schal i auf der von dem
Medianseptum und den Fichern der Lyttonia Nichts wahrzunehmen ist. Die Wirbel-
gegend ist bei keinem der zahlreich auf den Nankinghiigeln vorkommenden Stiicke
erhalten, ebensowenig konnte die Structur der vollkommen verkieselten Schale

untersucht werden.

Ob daher die Zurechnung der neuen Gattung in die Verwandtschaft der
Z jiden gerechtfertigt sei, muss durct ifell bleiben. Meine Hoffnung,
durch weitere Priparation Klarheit zu gewi , erfiillte sich nicht.

Die cinzige Art Locsyella nankingensis FRECH muss daher so lange als
Problematicum gelten, als es nicht gelingt, vollstindigere, d. h. mit dem Wirbel
erhaltene Exemplare, oder solche der anderen Schalenhilfte zu finden. Eine
Wiederholung der schon veréffentlichten und leicht zuginglichen Abbild er-
schien nicht nothwendig.

Vorkommen: Mittlere Dyas. Hiigel bei Nanking, Provinz Klangsu Haufig
in den schwarzen kieselreichen Schieferthonen zwischen den Kohl h

Coll. F. v. RICHTHOFEN.

Die mitteldyadische Fauna der Nankinghiigel.
Die Fauna in Nanking umfasst also die folgenden Arten:
a) Gastropoda:
Euomphalus pusillus WAAG. Salt Range t. 9 f. 8,
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b) Brachiopoda:
Prod. sino-indicus n. sp.,
»  Scabriculus MART. mut. nov. nankingensis,
v lineatus WAAG.,
w  gratiosus WAAG.,
w  Kiangsiensis KAVS. (= tumidus WAAG.),
Derbyia sp.
Chonetes strophomenoides WAAG.,
Streptorkynchus pectiniformis (DAVIDS.) WAAG.,
Dalmanella marmorea WAAG sp.,
Athyris capillata WAAG.,
Locsyella nankingensis FRECH.
c) Bryosoa:
Polypora aff. ornatae WAAGEN
WAAGEN Salt Range fossils, (Productus limestone) T. 89 f. 4—6
Fenestella of. perelegans MEEK.
WAAGEN, Salt Range fossils, (Productus limestone) T. 87 f. 1—5
d) Pterocorallia:
Lonsdaleia salinaria W AAGEN,
Salt Range fossils, Productus limestone, t. 100 f. 1, 3, 4 (sehr
hiufig; verkieselt).
Die Mehrzahl der Arten deutet auf die Stufe des mittleren Productus-
kalkes hin, nur die Mutation des Prod. scabriculus konnte auf etwas tiefere
Horizonte hinweisen.

ZERSTREUTE DYAS-VORKOMMEN SUD-CHINA'S
Yii-tshou(Honan); Ho-chang, Sung-kan (Prov. Kwéi-tshéu); Chao-hue, Wu-tshang (Hupéi);
Tung-ye, Sung-Shan, Yiinnan-fu, Tshung-tjen, Jung-tshang-fu (Yiinnan); Tali-shan,
Yerkalo am Lant-san-kiang (Yiinnan); Tung-ts¢, Tze-de, Kwan-yien-chao (Sz"-tshwan).

Der sichere Nachweis der Dy am Tapashan und bei Lo-ping, welche
zu dem P und T laya, aber auch beachtens-
werthe Verwandtschaft mit Djulfa, dem Fiume Sosio ja sogar mit dem russischen
und deutschen Zechstein aufweist, verleiht auch der Deutung der ibrigen Vor-
kommen eine gesicherte Unterlage. Mit sicherem Blick hat L. v. Loczy zahl-
reiche Vorkommen als dyadisch erkannt und nur an den Einzelbestimmungen
sind hie und da mit Riicksicht auf die inzwiscl ichhaltige Literatur

: o R T )

die meisten B
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cinige unerhebliche Aenderungen nothwendig. Auch der Verfasser hat sich in der
hlusslieferung der Leth. pale jca mit aller Entschiedent fir das dyadische

Alter von Lo-ping, Tshung-tién, Yerkalo und Tshau-tién ausgesprochen.
Viel schwieriger ist die genauere Horizontirung der einzelnen Fundorte die

Ind.

stratigraphischen 1l oder des

— angesichts der vielfach
Auftretens vereinzelter Arten — nur zuweilen méglich ist. Dies gilt besonders
fiir die siidchinesischen Fossilien, deren Mittheilung ich Herrn Dr. YABE verdanke.

Yerkalo und Tshung-tjen. Ein genauerer Vergleich der L(
Originale mit den Stiicken von Lo-ping und Nordwestindien war von Interesse,
obwohl eine Veranderung der Bestimmungen kaum zu erwarten stand.

2Y'schen

Beschreibung der Arten.
PRODUCTUS.

Productus kiangsiensis Kavs. 1882.
= Pr. tumidus WAAGEN 1884.
LOczy, Reise des Grafen SzECHENYI t. 1V, f. 5a.
Litteratur oben p. 129.
Das vorliegende kleine, gut bestimmt E lar stimmt vollk mit

den zahlreichen indischen Stiicken iiberein, die mir vorliegen und muss also auch

wie diese umgetauft werden.
Vorkommen: Yerkalo.

Productus (Marginifera) typicus WAAG. var. nov.
Productus sp. ind. aff. Marginifera typicus LOCZY.
Prod. subcostatus Loczy T. 1V, f. 7a.

Der Vergleich des einen fragmentarischen und verdriickten Exemplars mit
gleich grossen indischen Stiicken stellte die an erster Stelle ausgesprochene Be-
stimmung Loczy’s ausser Zweifel.

Man kénnte vielleicht noch weiter gehen und die Bestimmung des einen
Stiickes als eine neue durch besonders kriftige Medianrippen und schwachen

Sinus ich Varietit vertheidi Doch diirfte es vorsichtiger sein, nur
ganz im Allgemeinen von einer neuen Form aus der Verwandtschaft von /yed.
(Marginifera) typicus zu sprech Mit Prod. sub. besteht dagegen wenig
Aehnlichkeit.

Vorkommen: Yerkalo.

Productus subcostatus WAAG. var.
(Litteratur s. p. 159).
Ein ziemlich kleines Exemplar von Wu-tshang (Provinz Hupéi) stimmt voll-
kommen mit einem kleinen Exemplar von Kalabagh (Salt Range) iiberein.
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Allerdings unterscheidet sich schon dieses Exemplar durch etwas feinere
Berippung von den zahlreichen grober sculpturirten Exemplaren. Das chinesische
Stiick ist wiederum auf der Stirnseite noch feiner gerippt ais das Exemplar von
Kalabagh.

Angesichts des unmerklichen Uebergangs méchte ich von einer besonderen
Bezeichnung absehen.

Vorkommen: Wu-tshang (Prov. Hupéi) und Yii-tshou (»I-tshéu») (Prov.
Honan) (durch Dr. YABE.)

Productus lineatus WAAG.
(Litteraturangaben s. 0.)
Aus schwarzen Kalken von Ho-chang, Provinz Kwéi-tshéu, legte Herr
Dr. YABE mir feinrippige Exemplare des typischen breiten, mit Stacheln versehenen
Prod. lineatus WAAG. vor.
Die vollk Uebereinsti der drei Exemplare mit dem Stiick von
Nanking ist erwahnenswerth.

Spirifer (Reticularia) inacquilateralis GEMMELLARO.
Taf. 28, Fig. 1a, b.
= Ret. inaequilateralis GEMMELLARO, Fiume Sosio Taf. XXXV, Fig. 2—25.

Die ungleichseitig gebauten Schalen sind vor allem durch Hohe der Area,
Zuspitzung des Wirbels und scharfe Umbil desselben in beiden Schalenhal
ausgezeichnet. Beide Merkmale zeigen bei dem sicilischen Vorkommen eine un-
gemein grosse Variationsbreite, die sogar GEMMELLARO trotz seiner Vorliebe fiir
die Schaffung zahlreicher Arten anerkennt. Zwei Exemplare aus schwarzem

Schieferthon von Tung-tsz& unterscheiden sich zwar durch bedeutendere Grossc
hen E

und schirfere Auspragung des Sinus von den vorlieg pai:
ich méchte sie aber dennoch mit dem Namen der sicilischen Art belegen, da das
Hauptmerkmal, die scharfe Einkriimmung des zugespitzten Wirbels, unverkennbar ist.
Die biologische Entwicklung der Dyas-Spiriferen zeigt stets in den rein kalkigen
Ablagerungen den gro: For ichthum; in die thonig-kalkigen Facies sind
offenbar nur einzelne Arten eingewandert und erhalten geblieben; so finden sich
am Fiume Sosio 6 Reticularien, am Araxes bei Djulfa in Hoch-Armenien nur
noch 3 Arten'), wenn auch in ziemlicher Hiufigkeit, in der Salt Range ist die
Zahl etwas grosser, in Siid-China treten an jedem einzelnen Fundort eine, héchstens
2 Arten auf. Es kann dieser Unterschied nicht an der Dirftigkeit der Auf-
sammlungen liegen, da ja z. B. bei Lo-ping die Gattung Productus sehr artenreich
entwickelt ist.

Vork : Tung-tszé, Siidchina, Prov. Kwéitshéu; 2 E lare in der

Universititssammlung zu Kyoto.

Y) Reticularia indica, R. Waageni, R. pulcherrima.
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Spirifer rugulatus KutorGa.

Taf. 14, Fig. 7a—7c. Vergl. Taf. 24,

Spirifer ofr. alatus SCHLOTH bei LOCZY, Reise des Gr. Szechenyi 111 t.5, . 9.
Vergl. FRECH, Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1898 t. 4, f. 3 und Leth. palacos. t. 62, f. 30.

Der mangelhaft erhaltene Rest, den LGCzy mit Vorbehalt mit der Form des
t Zechsteil gleicht, steht derselben zweifellos nahe, unter-

eurog
scheidet sich jedoch von den typischen Thiringer E pl durch schmaleren
Sinus und weniger ausgeprigter Berippung.

Hingegen stimmt Sp#rifer rugulatus aus dem russischen Zechstein, der mir
in zahlreichen Stiicken zum Vergleich vorliegt, mit den chinesischen Exemplaren
iiberein. Diese Art ist verhaltnissmissig schmaler und besitzt schmaleren Sinus
und weniger ausgepragte Rlppen

Vork Das he Exemplar stammt von Talishan bei Yung-
tshang-fu (Yiinnan), die tongkinesischen Stiicke (p. 152) von Sanxa, die
russischen von Ssamara und Orenburg; ausserdem konnte ich friiher die Art am
Djilin-Bilin-Pass (Nordost-Persien), sowie in Tasmania nachweisen.

Athyris protea var: armeniaca Axth. emend. FrecH.

Taf. 27, Fig. 9b.
Spirigera subtilita var. armenica ARTHABER, Palacozoicum in Hocharmenien und Persien p. 277,
T. 22, f. 6—7d.
Zu der amerikanischen Athyris (Seminula) subtilita HALL hat ARTHABER eine
bei Djulfa verhiltnissmissig selten vork de Form gestellt, die ich eher als
eine durch schwachere A 4 des Sinus gel ich Varietit der Athyris

protea ansehen mochte. Zwar zeigen auch die Abbildungen, welche HALL, Pal.
New York, Vol. VIII, pl. 17—26 von Athyris subtilita giebt, eine grosse Mannig-
faltigkeit der Form und sogar der Muskeleindricke der Stielklapy Doch sind
die zahlreichen Exemplare der Atkyris subtilita, die mir aus Lasalle und Prairie
du Long in Illinois vorhegen, ausnahmslos durch eine sehr kriftige, ja grobe
Anweichsstreifung gek 1 Bei Athyris protea und der von ARTHABER
2u A. subtilita gestell Varietit derselben sind d: die A 1 ife
ausserordentlich zart und fein. Der Unterschied ist umso auffilliger, als Atk. protea
durchschnittlich drei Mal so gross wird als A. subtilita. Auf Grund dieses Sculptur-
unterschiedes méchte ich also dem Vorgehen der Amerikaner folgen und Seminula
subtilita zu einer anderen Gruppe bezw. Untergattung stellen, die sich, abgesehen
von der Sculptur, auch noch durch innere Unterschiede trennen lasst.

Abgesehen von Djulfa liegt mir eine mit der Ath. protea var. armeniaca
iibereinstimmende Form von Tungye in Siid-China zahlreich vor. (Coll. YABE).

Die i hische Bed g des Nachwei der Athyris protea var. in
China ist um so grosser, als die formenreiche Art eben wegen der ausserordentlich
feinen Sculptur ziemlich isolirt steht.
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Athyris Damesi FLIEGEL var.
Taf. 14, Fig. 5a—6b.
Spirigerella of. grandis WAAG., LOczy, Reise des Grafen SzECHENVI T. 3. f. 1—10.

Von den zahlreichen, zu Atkyris oder Spirigerella gestellten Formen, die in
dem grossen Werke von WAAGEN abgebildet sind, dhnelt keines dem vorliegenden
Stiicke derart, dass eine Vergleichung gerechtfertigt wire. Mir liegen saimmtliche
Salt Range-Arten in gut erhaltenen Exemplaren vor und ich bin daher in sehr
viel giinstigerer Lage als LGczy, der nur nach Abbildungen bestimmen musste.

Hingegen ahnelt die mir ebenfalls in den Originalstiick vorli de, von
FLIEGEL aus Sumatra beschriebene Athyris Damesi der sidchinesischen Form

dentlich. Insb dere ist der scharf eingeschnittene Sinus der Stielklappe
und die zwei ausgeprigten Seitenbogen am Stirnrand bei der siidchinesischen und
der indonesischen Form vorhanden. Verschieden ist lediglich der Umriss, der
bei der typischen Art (Taf. 14, Fig. 6a, b) linglich, bei der chinesischen Varietit
(Taf. 14, Fig. 5) gerundet ist.

Vorkommen: Dyas, Tzede in Yinnan (Siidchina) in kieseligen Kalken; die
typische Art von Sumatra diirfte wohl cbenfalls dyadisch (nicht carbonisch) sein.

Riynchonella (Uncinulus) timorensis BEYR.

Rhynch. ti s BEVRICH, K 3 Timor p. 72, t. 1, f. 10 (1864).
Uncinulus Theobaldi WAAGEN, Salt Range fossils 1 T. 34, Fig. 1, p. 425.

Uncinulus timorensis DIENER, Himalaya fossils 1 (Chiti Nr. 1), p. 69, T. 10, f. 7—10.
Uncinulus timorensis 1.0Czv, Reise des Grafen SZECHENYI p. 112, T. 4, f. 10

Ich erwiihne die von DIENER und LOCZY richtig bestimmte und mit WAAGEN's
U. Theobaldi zutreffend identificirte Form nur, um zu bemerken, dass ich durch
directen Vergleich mit Exemplaren des mittleren Productuskalkes von Warcha
die unbedingte Uebereinstimmung der nordwestindischen und der
chinesischen Exemplare feststellen konnte.

Vorkommen: Mitte der Dyas. Yerkalo, Lant-san-kiang; Himalaya, Timor und
Pandschab.

Die mit der obigen Art auf Timor und im Himalaya vorkommenden
Ammoneen verweisen auf Palaeodyas, die indischen Ceratitiden des mittleren
Prod kalkas (Zone des Xenodis bonarius) auf untere Neodyas. Man kann
also nur im allgemeinen von der Mitte der Dyas sprechen.

Camarophoria Purdoni Dav.
L. v. L6czy, Reise d. G. SzecHENVI 111 S, 113, T. 4, F. 9, p. 113.

Das Etiquett Loczy's tragt nur die Bezeichnung Camarophoria ? of. Purdoni
DAVIDSON, wihrend im Text die Bestimmung mit grésserer Sicherheit erfolgt ist.
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Jedoch handelt es sich um ein stark verdriicktes ermplar und lch mochte daher
leich mit zahlrei Origi iicken aus der

hervorheben, dass erst die V.
Salt Range die Bestimmung L.OCzys in jeder Hinsicht bestitigt.
Vorkommen: Yerkalo im Lant-san-kiang-Thale.

Productus Yabet nov. sp.

Taf. 27, Fig. 9a, b.
Von Productus Hum!wldtl den ich in schénen Exempl. im ob Carbon
von Al ja im Donj 1 habe, heidet sich das vorli d
gut erhaltene Exemplar durch die gelmassige Anordnung der Stacheln, die
bei Prod. Huméboldti in deutlick Lingsreihen stehen.

Von einer von SCHELLWIEN') als Prod. spinulosus bezeichneten Form aus
dem Obercarbon von Jaroslawskoje und Sterhtamak mit der die Anordnung der
Stacheln iibersi heidet sich die siidchinesische Form durch die sehr
kraftig ausgeprigte Wolbung der Schale und das Vorhandensein eines Sinus.

Wir haben also die Sculptur der uralischen Art und die Schalenform des
weitverbrei Prod. Humboldti, welch letzterer auch in die Dyas hinaufgeht.

Etwas entferntere Bezichungen bestehen zu Productus Geinitsianus aus dem
deutschen Zechstein. Die unregelmissige Vertheilung der Stacheln ist bei Pr. Vabei
und Geinitsianus dieselbe; jedoch ist der Stirnrand der chinesischen Form mit
scharfen Lingsrippen, der der Zechstein-Art mit unregelmissigen Stacheln bedeckt.
Leider ist das Innere von Prod. Yabei nicht bekannt, sodass die Frage der Zu-
gehorigkeit nicht gelost werden kann.

Vorkommen: Tung-tsz¢ (Prov. KWCI -tshéu) Siidchina. Zusammen mit Atkyris
protea var. zaca und Streptorky ple SCHELLWIEN.

Productus kiangsiensis E. Kavs,
Vergl. Taf. 21, Fig. 3a—s.
= Prod. tumidus WAAG.
Productus n. sp. aff. tumidus WAAG. bei LOCZV, Reise des Grafen SzECHENYI Taf. 6, f. 3.

Das von LOczy mit allem Vorbehalt in die Ndhe der WAAGEN'schen Art
gestellte Exemplar erweist sich nach Vergleich mit den zahlreichen Lo-pinger
Exemplaren als ident mit diesen. Die Wolbung des Umnsses und die sehr
bezeichnende, aus feinen Radial- und A T b d. Ip der
feinfaserigen Schale sind iibereinstimmend.

Vorkommen: Yung-tshang-fu, Yiinnan (ferner bei Lo-ping p. 129 und in der
Salt Range).

!) Trogkofelkalk T. 8, Fig. 10.

NB. Viele bisher als Prod. ¢f. scabriculus bezeichnete Formen diirften zu Prod. Vabei
gehoren.  Doch ist bei den meisten die Erhaltung mangelhaft, so bei dem Original-Exemplar
Loczy's, das von Yerkalo stammt und mir zum Vergleich vorliegt.
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Productus elegans M'Coy.
— — Productus punctatus MART. var. elegans M'COY bei LoczY, Reisen des Gr. SZECHENYT 111
T. 6, f. 4—4b, p. 127.

Das kleine gut erhaltene Exemplar von Yung-tshang-fu gibt an sich zu
keinen Bemerkungen Anlass; nur sei erwihnt, dass E. SCHELLWIEN in seiner
Monographie des Trogkofelkalkes auf Taf. 8 f. 14—17 ganz iibereinstimmende
Exemplare aus der jiingeren Palaeodyas abbildet.

Die Altersdeutung LOczy's wird hierdurch nur bestitigt, auch die Aenderung
der Benennung (Species statt Varietiit) weicht kaum von der Auffassung LOCZY's ab.

Strophalesia (Aulosteges) poyangensis E. Kavs. ent,
Taf. 20, Fig. 4¢ (oben p. 134).
— — Aulosteges sp. ind. aff. A. Medlicottianus WAAGEN bei Loczy, T. s, f. 13, 13b.

Durch Vergleich der Loczy'schen und KAvSER'schen Originalexemplare liess
sich die Identitit beider nachweisen. Vor allem gelang es auch, die doppel-
klappige von Tshung-tjen stammende Schale von ihrem Untergrund abzulosen
und so das vorher verborgene Deltidium freizulegen. Dieses wichtige Merkmal
stimmt vollkommen mit den Lo-pinger Exemplaren iiberein und wird daher noch
einmal durch die Abbildung dargestellt. Am grossten ist die Uebereinstimmung
des Originalexemplars von LOCzy mit Taf. XXVIII f. 8 bei E. KAVSER.

Vorkommen: Weisser Kalk der Dyas von Tshung-tjen, Yiinnan und Lo-ping.

Streptorhynchus semiplanus WAAG.
Taf. 26, Fig. 5a, b, c.
Orthothetes semiplanus WAAGEN, Salt Range Fossil T. 55, f. 1, 2, p. 608.

Wie SCHELLWIEN hervorhcbt ist von den zwei Leisten der grossen Klappe,
die die Gattung Orthoth ! 1 bei 0. iple keine Spur vorhanden;
daher gehort die Art zu Streptorkynchus.

Streptorkynchus semiplanus besitzt eine flache Brachial- und eine gewélbte
Stielklappe, unterscheidet sich also auch durch die dussere Form bestimmt von
Orthotetes.

Ob Str. semiplanus sich wirklich von den Auerniggschichten bis an die
Obergrenze der Dyas verbreitet, oder ob sich verschiedene Arten unter diesem
Namen verbergen, das vermag ich zur Zeit wegen Mangel an Material nicht zu
entscheiden. Jedenfalls dhneln die beiden chinesischen Exemplare einem friiher
von mir abgebildeten Stiieke aus der Neodyas von Tshehar-bagh in Persien. Vor
Allem ist die Sculptur und die schwache Ausbuchtung des Untertheils der Schale
iibereinstimmend, sodass sich hieraus eine directe Uebereinstimmung mit dem
chinesischen Vorkommen ergeben wiirde. Auch letztere, d. h. die kohlenfithrenden
Schieferthone von Tung-ye in Siidchina sind also der Dyas zuzurechnen. Ein
Vergleich mit der bekannten Zechsteinart Streptorkynchus pelargonatus zeigt, dass
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Tlei

letztere nur eine vi te und gewachsene Nachbildung von
Streptorhynchus semiplanus ist.

Die mit dem chinesischen Vorkommen von Tung-ye unbedingt iiberein-

stimmenden Formen sind aus dem oberen Productus-Kalk des Pandschab und aus
Tshehar-bag in Nordpersien bekannt.

Zu Streptorhynchus semiplanus gehort ferner der von LOCzy mit Orthotetes
crenistria verglichene Abdruck von Jung-tshang-fu (Yiinnan) (Reise d. Gr. SZECHENYI
T.6 f.6).

Es handelt sich um einen Abdruck der Brachialklappe, die bei Or#k. crenistria
kriftig gewdlbt, bei Strept. semiplanus flach ist. Die Sculptur gibt keine be-
stimmten Anhaltspunkte; aber die Wolbungsverhiltnisse der Schale und der
Vergleich mit dem vorli lich sichere B:
des an und fiir sich kimmerlich erhaltenen Restes.

Material g eine zi

Orthothes ruber nov. sp.
Taf. 26, Fig. 4a—c.
Orthothes sp. — SCHELLWIEN, N, Jahrb. f. Mineralogie 1900. Bd. I, T. 1, Fig. 6.

Durch flache Form der Stielklappe und schrige Neigung des Deltidiums ist
die neue Art von O. eusarkos, durch feinere Radial-Sculptur der Oberfliche von
Orthothes Kayseri hied

Die Brachialklappe ist kriftig gewdlbt, der Umriss beinah kreisformig, die

Schlosslinie entspricht ungefahr der grossten Breite der Schale.

Ein schlecht erhaltenes Exemplar von Lo-ping war von SCHELLWIEN auf
Grund der deutlichen Zahnstiitzen zu Orthothetes gestellt worden und diirfte zu
Orth. ruber gehoren,

Besser bestimmbar sind 6 Exempl die auf einer Platte rother sandiger
Mergel in wechselnder Erhaltung liegen.

Vorkommen: Sungkan in der Provinz Kwéi-tshéu, Siid-China. Das sonst

unbekannte Vorkommen diirfte somit der alteren Dyas zufallen.

Orthothetes armendacus Axri.
Taf. 26, Fig. 2a, b.
— — Orthothetes armeniacus ARTHABER in FRECH und ARTHABER, Palacozoicum in Armenien
und Persien Taf. 19, Fig. 4 und 57).

Ein etwas lidirtes, aber mit beiden Klappen erhaltenes Stiick das aus
schwarzem bitumingsen Kalke stammt, dhnelt den Exemplaren, die ich vor Jahren
bei Djulfa gesammelt habe, in jeder Hinsicht. Der abgebrochene Schnabel der
Stielklappe lisst im Innern die beiden fast genau parallel verlaufenden Zahn-
stitzen deutlich erkennen. Die stirker gewolbte Brachialklappe zeigt in der

) Die Abbild sind wenig istisch d. h. sie machen den Eindruck, als ob die
stark gewdlbten Klappen flach seien.
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Mittellinie einen schwach ausgepriigten Sinus. Die Sculptur besteht, wie bei der
armenischen Art, aus feinen unregelmissig wechselnden Radialrippen und sehr
feinen Anwachsstreifen. Zwischen 8—12 feinen Rippen ist je eine stirkere
ausgebildet.

Es ist von Interesse, dass neben dem bei Lo-ping vorkommenden Orthothetes
ensarcos ABICH spec. auch die zweite von Lo-ping beschriebene Art im Siidosten
Asiens vorkommt. Das eine vorliegende Exemplar wurde siidlich Wu-tshang
in der Provinz Hupéi gefunden und kommt zusammen mit Dalmanella indica
vor. Dass Orthothetes armeniacus bisher nur im Djulfa-Kalk gefunden worden ist,
kommt fiir die Altersbestimmung wohl nur dieser im Alter unserem unteren Zech-
stein gleichstehende Horizont in Frage.

Kieselkalke der Neodyas von Hsin-tan, Mitan-Klamm am Yangtsze
Provinz Hupéi.

Productus (Marginifera) spinuloso-costatus Amicu.
Taf. 27, Fig. 1a—2b,

Drei kleine mehr oder weniger gut erhaltene Producten stimmen mit dem
vorliegenden Prod. aculeatus von Visé scheinbar iiberein. Es sind kleine kugelige,
gewdlbte Convex-Klappen, deren Stacheln unregelmissig iiber die ganze Oberfliche
vertheilt, vornehmlich aber in den Seitentheilen entwickelt sind. Eine verwandte
Art aus den Fusulinenkalken Russlands zeigte ausserdem Lingsstreifen.

Trotz einer gewis Habitus-Aehnlichkeit wiirde die Besti g der vor-
liegenden Exemplare als Prod. aculeatus jedoch unrichtig sein, da die Wélbung
dieser untercarbonischen Art sehr viel flacher ist. Vielmehr stimmen die Sticke
vollkommen mit jungen, gerundeten (d. h. noch nicht breit gewordenen) Exemplaren
von Prod. (Marginifera) spinuloso-costatus tberein, die ich vor Jahren bei Djulfa
gesammelt habe. Die Abweichung, d. h. das Fehlen der feinen Anwachsstreifen
bei den Stiicken aus Mittelchina beruht auf der Erhaltung; die chinesischen
Exemplare besitzen eine verkieselte Schale und wurden durch Herausitzen praparirt.
Dabei sind die feineren Einzelbei der Oberflich Iptur verloren gegangen.

Vorkommen: Untere Neodyas, Hsin-tan, Hupéi, Leg. F. v. RICHTHOFEN,
3 Exemplare. Bei Djulfa (Hocharmenien) sehr hiufig (ca. 100 Exemplare).

Productus. lineatus \WAAGEN.
Taf. 25, Fig. 4a—c.
Litteratur s. o.
Die spitzere, stirker gewdlbte und weniger verbreiterte Form der oben
genannten Art stimmt vollkommen mit zwei kleinen Exemplaren von Hsin-tan
iiberein. Dieselben sind in einem grauen kieseligen Kalk erhalten. Die convexe
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Klappe (Fig. 4b) ist stachellos ohne Querrippen und stark gewélbt, die concave
Klappe flach abgestutzt und mit kriftigen concentrischen Rippen versehen.

Vorkommen : Hsin-tan, Hupéi. Coll. VON RICHTHOFEN.

Die Hiufigkeit der Art im mittleren Productuskalk der Salt Range und in
Hupéi ist auch fiir die Horizontirung des Vorl als Neodyas bestimmend.
Besonders hiufig ist die Art im oberen Productuskalk, dessen eine Zone
NOTLING nach Prod. lineatus bezeichnet hat.

Den abgebildeten Stiicken der Grenze von Hupéi und Sz'-tshwan kommen
die mittelgi Exempl b d nahe, die C. DIENER aus dem Flaggy
limestone von Muth (Central-Himalaya) beschreibt ').

Productus intermedius ABicn var. nov. sinensis.
Taf. 25, Fig. 3a—c.
Der vorliegende dussere Abdruck einer concaven Klappe zeigt zahlreiche

am Rande reihenfo geord: Tuberkel, wie sie z. B. bei

l’rodumt: scabriculus vorkommen. Doch verbietet sich die Zurechnung zu dieser Art
durch die Radialsculptur (Fig. 3¢), die ausserordentlich feine Streifen erkennen
lisst, wie sie — nach eingehenden Vergleichungen — bei keiner carbonischen
Productus-Art vorkommen. Diese Oberflichensculptur findet sich dagegen bei
Productus intermedius ABICH, wo ich sie an den vor Jahren von mir bei Djulfa

1 Stiicken beobact konnte. Dxe Tuberkel der Oberfliche sind bei
dieser Art viel kraftiger und nur in her Anordnung entwickelt, ich be-
zeichne das Exemplar von Hsin-tan (Hupéi) daher als Productus intermedius ABICH.
var. nov. sinensis.

Formen aus der Verwandtschaft von Prod. intermedius finden sich auch
anderwiirts in der siidchinesischen Dyas, so Productus intermedins var. subplicatilis
FrEcH (Taf. 25, Fig. 2a, b) im Tapashan-Profil.

Vorkommen: Hsin-tan, Yangtszé, Hupéi, Grenze von Sz'-tshwan. Coll. v. RICHT-
HOFEN,

Altersbesti; g der K kalke von Hsin-tan (Hupéi) in der Mitan-Klamm.
Die im Vorstehenden besti drei Prod ten sind fir die Alters-
bestimmung des oberen Palacozoicums in der Yangtszé-Klamm sehr wichtig:
F. v. RICHTHOFEN unterscheidet im III. Capitel des IV. Bandes:
1. Untercarbonische Korallenkalke und Michelinia favosa (s. o. p. 81);
2. Hsin-tan-Schiefer, die wohl dem Obercarbon entsprechen;
3. Kalke, oben mit Hornstein; aus diesem oberen hornsteinfihrenden Kalk
stammt :
1. Productus lineatus WAAG. (im Wesentlichen aus dem oberen
Productuskalk des Pandschab);

) C. DIENER, Permian fossils of the Central Himalaya t.7, f. 1a—c, p. 138.
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2. Prod. intermedius A%. var. nov. sinensis. Nichste Verwandte im
Djulfakalk = unt. Zechstein;
3. Prod.(Marginifera) spinule tatus ABICH; Djulfakalk = unt. Zech
4. Bluffkalk.
Demnach stehen die oberen hornsteinfithrenden Kalke der Hsin-tan-Klamm
dem unteren bis mittleren Zechstein oder dem oberen Productuskalk gleich.

Dyaskohlen mit marinen Einlagerungen von Wu-ho-shui an der Siidwest-
kiiste Liautungs.

Die kleinen Steinkerne von Myalma und Aviculopecten, die auf T. 13, Fig. 8—9gb
abgebildet sind, besitzen lediglict hes I Zu niherer palaeonto-
logischer Bestimmung sind sie kaum geeignet, beweisen aber, dass die Kohlen
von Liautung schon dem Meere nahe lagen. Es darf nicht aus dem Auge ver-
loren werden, dass die Dyaskohlen von Tshili und der Mandschurei rein
limnischen Ursprungs sind.

Dass in Liautung keine untercarbonischen Floze vorkommen, beweist wohl
mit Sicherheit das hliessliche Vorl von Zweischalern. In Shantung
finden sich dagegen, wie erwihnt, in der untercarbonischen Kohlenformation so
gut wie ausschliesslich Brachiopoden.

Leider lassen sich die beiden Zweischaler vorliufig mit keiner anderen aus
China bekannten palaeozoischen Form niher vergleichen. Da aber Untercarbon

hl ist, obercarbonische Kohlen in Nordchina iiberhaupt fehlen, und
Trias — bei den Vorkommen von Myalina und einem kleinen glatten Aviculo-
pecten. — unwahrscheinlich ist, bleibt nur der Riickschluss auf Dyas iibrig.

Myalina of. de Geeri Lusperex sp.
Taf. 15, Fig. 9a, b.

In den dyadischen Kalksand: von Spitzbergen (Axels-Insel) kommt
eine Myalina de Geeri vor, die ein finf Mal vergrossertes Gegenstiick zu den
kleinen nordchinesischen Schilchen bildet. Ietztere sind ebenso vierseitig und
anndhernd rechtwinkelig begrenzt wie die nordische Form, die mir im Original ')
vorliegt. Der bedeutende Grassenunterschied lisst eine direkte Identificirung nicht
zu. Aber es ist wichtig, dass auch das einzige paleontologische Merkmal
der nordchinesischen Vorkommen auf Dyas verweist.

Vorkommen: Wu-ho-shui, Liautung 3 Exemplare. Leg. v. RICHTHOFEN.

') Dank der Liebenswiirdigkeit des Herm Academikers Dr. GERHARD HoLM.

v. Richthofen-Frech, China. V. 12



ROTHLIEGEND-KOHLEN MIT PFLANZEN-
RESTEN VON SHANSI, TSHILI,
KIANGSI UND DER MANDSCHUREL

Wiihrend im Vorstehenden ausschliesslich Thierreste aus der alteren und
mittleren Dyas beschrieben worden sind, werden im Folgenden an der Hand der
Arbeiten von ZEILLER und YOKOYAMA die fossilen Pflanzen kurz besprochen, die
vornehmlich aus dem Norden, aber auch aus dem Siiden Chinas (Kiangsi)

Die gro Hiufigkeit der Pflanzen im Norden entspricht der michtigen
Entwickelung der Steinkohlen und Anthracite, die geringere Bedeutung der Dyas-
kohlen im Siiden China's findet in dem vereinzelten aber deshalb neben der
Fauna von Lo-ping um so wichtigeren Auftreten eines Pflanzenfundortes
in Kiangsi ihren Ausdruck. Umgekehrt sind marine Reste in dem damals
wohl vorwiegend landfesten Norden China’s sehr selten.

Das vercinzelte Vorkommen von FEnteles meridionalis bei Yang-tshong-hsicn
in Shansi, d. h. einer marinen Art der mittleren Dyas steht in keinem unmittel-
baren Widerspruch zu dem Auftreten der dyadischen Anthracite, da letztere
der Basis der Dyas zuzurechnen sind.

Limnische Rothli dkohlen in Kiangsi, Tshili, Liautung und der Mandschurei.

Die von YOKOVAMA'!) beschriebenen Pflanzen wurden zum gréssten Theile
in der siidlichen Mandschurei, zum kleineren Theil in Kiangsi gesammelt, und
zwar an folgenden Fundorten: I Yen-tai, Shongking; II. Pénn-hsi-hu,
Shong-king, Liautung; III. Ta-pu, Hsing-king-ting, Shong-king; IV. Sz'-ping,
Hsing-king-ting, Shong-king; V. Ching-ching, Tung-kwan, Tshili; VI. Hsiang-tang,
Féng-tshong-hsién, Nan-tshang-fu, Kiangsi.

1) M. YOKOYAMA: Palacosoic Plants from China. (Journ. of the College of Sc. Imp.
University. Tokyo 1908. 23. Art. 8, 18, p. 7, Taf.). Ich kenne die Arbeit, welche iibrigens
geologisch wenig Neues iiber die Fundorte zu cnthalten scheint, nur aus dem Referat im
N. J. 1908 L p. 452. Die L c. i it zwischen der A i
von Ponn-hsi-hu existirt nicht, thatsichlich deulcn SCHENK, ZEILLER und YOKOvAMA das Vor-
kommen als unterdyadisch.
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Von diesen sechs Fundorten werden 14 Arten beschrieben: Calamites Cistii
BRONGN., Calamites sp. (3 sp.), le stellata SCHLOTH., Neuropteris flexuosa
STERNB., V. Scheuchseri HOFFM., Pecopteris cyathea SCHLOTH., P. arborescens
SCHLOTH., Lepidodendron oculis-felis ABADO, L. sp. (2 sp.), Sigillaria sp., Cordaites
principalis GERMAR.

An dem spiter im russisch-tirkischen Kriege viel umstrittenen Yen-tai
wurden schon durch die Russen Odontopteris Reichiana GUTB., Callipteridinm
gigas GUTB., Pecopteris cyathea SCHL., Calamites sp., Sphenophyllum oblongifolium

GERM., Lepidodend, lisfelis ABADO, Stig /a ficoides STERNB., Cordaites prin-
cipalis GERM. und Plagi jtes  Planchardi REN. It und hieraus auf
hoheres Obercarbon (Stephanien) geschlossen. Die neuen Funde YOKOVAMA's
b diese Besti gen aber nicht die Altersdeutung als »Carbon« (s. u.)

Bei Ponn-hsi-hu (Llautung) sammeh‘.e F.w Rlculllr)l-l‘\ Neuropteris flexuosa
STERNB., 7Zaeniop ltinervis 'WEISS, Pecop b SCHL., Calli-

pleridium orientale SCHENK, Lepidophyllum sp., Cordaites principalis GERM., Sama-
ropsis affinis SCHENK und Plerophyllum carbonicum SCHENK; SCHENK schloss
hieraus mit Vorbehalt auf obercarbonisches Alter fiigte aber hinzu (Bd. IV p. 243):
»Nur fiir das Kohlenfeld von Pénn-hsi-hu lisst sich die Ansicht, dass dasselbe
jiinger als die iibrigen sei, begriindenc,

ZEILLER ') erkannte, dass SCHENK's Newropteris flexuosa wa N. Matheroni
ZEILL. gehort; N. Matheroni ist eine Form des Stephanien (= Obercarbon -+
Ui lyas), wik 1 Zaeniopteris multinervis der untersten Dyas angehért. Er
schloss daher wie SCHENK auf ein dyadisches Alter. Auch die neuen Funde
bilden lediglich eine Bestitigung dieser Ansicht. Ein dyadisches Alter nimmt
YOKOYAMA fiir die Pflanzen der Fundpunkte III, IV und VI an, wihrend er das
bei V allein gefundene Lepidodendron sp. als Knorria Sellonii STERNE. deutet und
daher das Alter fiir oberdevonisch halten machte.

Auch Yen-tai gehért im Sinne der von PONTONIE, STERZEL u. A. ausgefihrten
Grenzbestimmungen bereits zum Unterrothliegenden. Callipteridium gigas ist cine
bekannte Leitform des mittleren und unteren Rothliegenden, Cordaites prma/m/u
ist z. B. im sichsiscl Erzgebi bezeichnend fiir das Mittelrothli Die
iibrigen Arten treten zwar im Obercarbon auf, gehen aber ausnahmﬁlos in das
Rothliegende hinauf.

Das franzisische Stephanien umfasst die deutsche Ottweiler und Kuseler
Stufe, d. h. den obersten Horizont des Carbons sowie die untersten Schichten der
Dyas. Irgend welche stichhaltigen Griinde gegen die zuerst von E. WEISS vor-
geschlagene, von PONTONIE und STERZEL stets vertheidigte, auch von mir in der
Lethaea angenommene Abgrenzung des Rothliegenden vom Carbon sind nicht
bekannt geworden.

") Annales des Mines April 1901 p.1—26 Taf. VII, f.23. Hier auch die eingehende
Discussion der Arbeit von ABADO, dessen Beobachtungen durch diese Kritik ZEILLER's ver-
wendbar werden.

12¢
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Es sind hiernach die bisher bekannten und ausgebeuteten Stein-
kohlenvorkommen der Mandschurei: Yen-tai, Ponn-hsi-hu, Sz"-ping-tshié,
sowie Kaiping in Tshili und Hsiang-tang in Kiangsi der Dyas und zwar dem
unteren Rothliegenden zuzurechnen; ob Ching-ching oberdevonisch ist,
miissen weitere Untersuchungen entscheiden.

Die Rothliegendkohlen von Shansi.

Die Altersbestimmung des grossen Anthracit- und Fettkohlenfeldes von
Shansi beruht einerseits auf der Feststellung des Alters der liegenden marinen
hick 1 auf der g i der in den Kohlenflozen

selbst vorkommenden Pflanzenreste. Die liegenden Schiefer und eisen-
hiissi; Sandstei hal nach meinen Bestimmungen (s. 0.) dieselbe Fauna

wie die Kohlenschiefer von Shantung, sind also untercarbonisch. Das Alter
der Anthracite und Weichkohlen schien also hiernach und nach den fritheren
Angaben SCHENK's dem eigentlichen Obercarbon zu entsprechen Jedoch hat
ZEILLER') auf Grund neuerer von italienisct und hen Bergi i

gemachten Pflanzenfunde das Alter auch dieser wichtigsten chinesischen Kohlen-
floze als wesentlich jiinger bestimmt: Sowohl die Pflanzen der Anthracite, wie
diejenigen der Fettkohlen sind entweder vollkommen oder fast ident mit den
Typen des allerobersten Carbons und der Basis der Dyas (»Permienc).
Zu den dyadischen Typen gehoren vornehmlich Lepidodendron Gaudryi
RENAULT von Tau-tshi und Calamites of. leioderma GUTBIER von Hsiau-wo-lung.
Ausserdem hat ABADO, ein italienischer Geologe bei Tai-yuén Zaeniopteris
multinervis WEISS nachgewiesen, d. h. eine Pflanze, die niemals im Carbon
vorkommt, sondern nur aus der Dyas bekannt ist. Diese Angaben werden —

falls es noch néthig sein sollte — durch die ver dtschaftlichen B
hen anderen Pfi ten von Shansi und solchen von Commentry, Autun
und der Corréze bestitigt. So ist Sphenopteris regularis ABADO (Tai-yuén) nahe

verwandt mit Sphenopteris Picandeti ZEILL., Sphenopteris artemisiacfolia ABADO
(non STERNBERG) mit Sphenopteris Courtini ZEILL., Pecopteris orientalis SCHENK
sp. (Neuropteridium SCHENK) mit Pecopteris Monyi ZEILL., Taenopteris tenuis
ABADO (Tai-yuén) mit der franzosischen Zaenopteris jejunata GR. EURY, Lepido-
phloios chinensis ABADO (Tai-yuén) mit dem franzosischen Lepidophloios Dessorti
ZEILL.

Nach ZEILLER kénnen somit die Anthracite von Shansi nur dem allerobersten
Carbon oder der Dyas entsprechen. Der von ZEILLER gemachte Vermittelungs-
vorschlag die fraglich hick als | bonisch (permo-houiller) zu be-

zeichnen, entspncht der in Frankreich etwas anders angesetzten Grenzlinie von
Carbon und Dyas. Thatsichlich kann iiber die Gleichstellung der Shansi-
Kohlen mit unserem Rothliegenden kein Zweifel bestehen:

') Siehe Anmerkung auf S. 179.
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1) Denn zunichst sind die gefund, sicher besti Pflanzen - Arten
entweder dyadisch oder carbonisch-dyadisch, niemals aber rein carbonisch.

2) Bilden die Shansikohlen die For g der Vorl von Kai-ping in
Tshili und Ponn-hsi-hu (Liautung), deren dyadisches Alter keinem Zweifel
unterliegt.

3) Die Dyas besitzt — im Gegensatze zu dem rein terrestrischen Nord-
china — im Siiden des Landes cine sehr bedeutende Ausdehnung und
zeigt hier eine mit Planzenschichten wechselnde halbmarine Entwickelung.

Das oberste Carbon d. h. die eigentliche Ottweiler Stufe ist aber weder in rein

continentaler noch in gemischter Form bisher in China nachgewiesen worden.
Nur die Mosquensis-Stufe oder das mittlere Carbon ist im Nanshan, sowie ferner
der obercarbonische Fusulinenkalk in Siid-Yiinnan und Tongking vielfach vertreten.

Wihrend die Nachrichten iiber die Ausdehnung der Kohlenschitze China's
in neuerer Zeit keine grundlegenden Aenderungen iiber den Beobach
F. v. RICHTHOFEN's erfahren, heint die Altersbesti somit in lick

Punkten geindert:

1) Untercarbonisch sind die Kohlenfelder in Siid-Sz-tshwan (p. 81 i)
und in Shan-tung, iiber deren Ausdehnung und Bedeutung neuerdings
genauere Nachrichten zu uns gelangt sind.

2) Ganz unbedeutend sind die Kohlenfléze, die — wie Teng-tjan-
tshing am Nordabhang des Nanshan — den obercarbonischen
europidischen Kohlen im Alter gleichstehen.

In China und zwar vornehmlich im Norden, aber auch im Siiden des
Landes, sind Dyas-Kohlen und Dyas-Anthracite weitaus am wichtigsten.
Hierzu gehort das gewaltige Anthracitfeld von Shansi, die Vorkommen
von Tshili (Kai-ping), der Mandschurei (Yen-tai, Pénn-hsi-hu u. a) sowie
kleinere aber zahlreichere Vorkommen von Kiangsi, Kiangsu, Hupéi,
Nord-Sz'-tshwan und Yiinnan.

Zur Oberdyas gehoren die Anthracite von Hunan (? Untertrias), zum Rhaet
Vorkommen von Hupéi') und der Mongolei. Die Bedeutung des Anthracit-
feldes von Hunan ist recht hoch anzuschlagen.

5) Geringere Bedeutung besitzen die Unterkreide- und Jurakohlen von

Sz'-tshwan, wihrend Braunkohlen und ngmte von Jungerem (tertidiren)
Alter nur in Siid-Yiinnan als geord ill vork

Die Reihenfolge der Kohlenformationen Chinas nach ihrer technischen
Wichtigkeit ist die folgende:

I. Die Dyas-Anthracite und -Kohlen iibertreffen weitaus alle

anderen Vorkommen an Bedeutung.

=

-

') Bei Kwéitshéu am linken Ufer des Yangtszé in geringer Entfernung unterhalb der
Stelle, wo derselbe die Grenze zwischen den Provinzen Sz'tshwan und Hupéi durchschneidet
(Bd. 1V, S. 259 Anm.). Die von SCHENK (L c. p. 266) erbrterten Beziehungen sprechen fiir Rhaet,
das SCHENK jedoch nicht zur Trias rechnet.
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=

. Einander gleichwerthig diirften die untercarbonischen Kohlen von Shantung
und die Dyas-Anthracite von Hunan sein, welchen letzteren weniger
wichtige Steinkohlen von triadischem Alter folgen.
Geringe technische Wichtigkeit besitzen die Steinkohlen des Obercarbon,
des Jura und der Unterkreide,
1V. Noch geringere die jungtertiiren Lignite von Sid-Yiinnan.

Im Grossen und Ganzen entspricht also die Altersstellung der wichtigen
hinesischen Kohlenfeld: ielmehr den Vork Ostindiens und der Siid-
lien), als der logischen Entwickel Europas

111

hemisphire (Siidafrika und A

und Nordamerikas.

An hnischer Bed 1 jedoch die dyadischen Anthracite und
Steinkohlen Chinas den nur wenig dlteren Lagerstiitten Nordamerikas und Europas
zum Mindesten gleich. (Vergl..den Schluss des Bandes.)

Ueber Ei h der hli d-Kohlen in Shansi und das Klima
der Steinkohlenbildung.

Die Rothliegend-Kohlen von Shansi, die ausgedehntesten und michtigsten
Floze der Erde, sind gleichzeitig mit der Vereisung der j 1 ischen Zeit
gebildet worden. Diese Feststellung ist wichtig fiir die theoretische Frage des
Klimas der Steinkohlenbildung '), das immer wieder als ein »tropisches¢ gedeutet
wird. Sobald es sich um frostfreies Klima handelt, habe ich diese Anschauung

atrani Moor gi

von jeher getheilt. Der Erweiterung der in einem
botanischen Beobachtungen auf die Carbonzeit stehen aber uniiberwindliche geo-
logische Schwierigkeiten entgegen. Thatsichlich sind bisher zwischen den
Wendekreisen keine Kohlenfléze aus der carbonischen Zeit nach-
gewiesen worden, und die Beobachtung eines mehrere Kilometer breiten Sumpf-
moors in Sumatra zeigt nur die Moglichkeit, dass sich kleinere Vorkommen
— ahnlich den tertidren I kohlenflo: ( Siidchina) — auch in den
Tropen der Gegenwart noch heute bilden. Es besteht aber keinerlei Zusammen-
hang zwischen dem einige Kilometer breiten Moor am Ufer eines Flusses in
Sumatra und den zahlreichen, z. Th. bis 10 m und dariiber michtigen Steinkohlen-
flozen, welche zur Carbonzeit in Europa, Nordamerika und China Tausende von
Quadratkilometern bedeckt haben. Unter den Tropen ist, wie POTONIE mit Recht
hervorhebt, die Pflanzenfaser nur bei vollkommenem Luftabschluss, d. h. unter
Wasserbedeck erhal fihig. Vor allem bleibt auch durch den Nachweis

eines Sumpfmoores unter den Tropen die Frage ungelést, wie die in 30—4ofacher
Wiederhol i der liegenden Floze der Carbonzeit sich im Tropenklima

bilden konnten. Die Entstehung dieser zahlreichen Floze der Steinkohlenzeit,
welche nicht nur einzeln vorkommen, sondern in der paralischen Entwickelung

) Po'mmf. ». der inkohlent, V. Aufl., tritt di (L c. S. 152) fiir die
E der oze im T ima ein.
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regelmissig und in grosser Zahl iibereinander liegen, ist ohne tektonische Dis-
lokationen nicht denkbar. Bei diesen Dislokationen kam aber der eben gebildete
Torf oder Lignit mit der Luft in Berihrung und wiirde in einem Tropenklima
daher oxydiren. Auch der Botaniker darf die Thatsache nicht aus dem Auge

" verlieren, dass eine nicht imprignirte Eisenbahnschwelle im feuchten T kli
binnen 10 Monaten vermorscht.

Den wesentlichsten Einwand gegen die Annahme eines Tropenklimas zur
Steinkohlenzeit bildet jedoch der Nachweis, dass das gewaltige, mehrere Tausend
Quadratkilometer bedeckende Anthracitfeld von Shansi in China dem unteren
Rothliegenden, d. h. der palaeozoischen Kilteperiode angehort. Die eis-
zeitlichen Ablagerungen, die aus den indischen Ci Iprovi und dem Pandschab
vorliegen, werden in ihrer Glacial 1 von Ni d mehr ang ifel
Sie sind gleichzeitig mit den Shansikohlen gebildet und es erscheint vollkommen
undenkbar, dass im nérdlichen Theil von China ein Tropenklima geherrscht hat,
wihrend z. B. aus dem norddstlichen Ostindien, aus Westfalen, Siidafrika und
A lien Anzeichen einer gleichzeiti Eiszeit vorliegen.

Die Beobachtung des Torfmoors in Sumatra behilt also lediglich fiir die
Braunkohlenbildung der tertidren Zeit ihre Bedeutung. Ihre Verwerthung fiir die
Deutung des Klimas der inkohl it ist i da

1. zwischen den heutigen Wendekreisen obercarbonische, d. h. der

Steinkohlenperiode angehdrende Steinkohlenfléze fehlen')
und eine Pol-Verlegung fiir diese Zeit somit auszuschliessen ist. Gegen
die Thatsache des Fehlens carbonischer Kohlenbildungen in der heutig
Tropenzone kommen aber die besten Wahrscheinlichkeitsgriinde nicht auf.
Unmittelbarnach der Steinkohlenzeit wurde in Nordchina gleich-
zeitig mit der nicht mehr in Zweifel zu zichenden grossen Kilte-
periode dasausgedehnteste und michtigste Steinkohlenfeld
gebildet, das die Erde umschliesst.

n

') Die nérdlich und siidlich vorkommen.



OBERE NEODYAS
VON HUNAN (HWANGIKANG AM LULHO, OBERHALB
LUI-YANG-HSIEN) AUS NGAN-WHEI UND HUPEL

Die plastischen blauen, weiss verwitternden Thone von Hwang-i-kang (Hunan)
halten eine aus zahlreichen Zweischalern und einigen wenigen Gastropoden be-
stehende Fauna, die man zunichst fiir mesozoisch halten miisste; eine ausserlich
an Pecten Alberti eri de Pseudc is wiirde b ders fiir die Trias sprechen.
Doch zeigt das Vorkommen des auch in Sz’-tshwan (Tshau-tién) vorkommenden
Aviculopecten coxanus var. sinensis, eines Schizodus und eines Bellerophon, dass
wir uns noch in dem obersten Theile des Palaeozoicum befinden. Da
die Anthracite nach Bd. IIT p. 457 dem unteren Theil der Formation eingelagert
sind, dirften die Zweischalerschichten wohl als jiinger anzusehen sein. Hiernach
wire doch das Ganze eher noch der Dyas') zuzurechnen.
Soweit die Zweischaler eine g Besti 1 K
dem obersten Productus-Horizonte der Salt Range vor, so:
Leda [Nuculana] pracacuta WAAGEN sp.
Schisodus pinguis WAAGEN.
Schisodus compressus WAAGEN.
Pleurophorus of. acute-plicatus WAAC
Pleurophorus subovalis WAAGEN.
Pseudomonotis radialis PHILL.
Bemerkenswerth ist das vollkommene Fehlen von Brachiopoden —

sie in

eine an jiingere Schick eri de Erscheinung, — die mir sonst aus einer
ifellos zum Pal i gehorenden Schict uppe nicht bekannt ist.
Das jungdyadische Alter der Zweischaler-Thone von Hwang-i-kang stimmt,

wie kaum betont zu werden braucht, gut mit dem von ZEILLER erbrachten Nach
weis iiberein, dass das Anthracitfeld von Hunan der iltesten Trias angehort.
Man darf somit die Zweischaler-Thone von Hunan sowie die Hunan-
Anthracite als zwei Faciesgebilde der obersten Dyas (und der ? unteren Trias)
ansehen, die sonst in dieser Ausbildung nirgends in der Welt bekannt sind.

Die vollstandige Liste der in den plastischen Thonen gefundenen — vielfach un-
vollk erhal — Mollusken umfasst die folgenden Arten:
") Die etwas zu starke der Trias — Sitzungs-Berichte in Zeitschr. d. Ges. f.

Erdkunde 1910, p. 507, 511 wird hierdurch berichtigt.
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Pseudomonotis radialis WAAG. (? PHILLIPS sp.)
Aviculopecten coxanus SHUM. var. sinensis FRECH.
Leda pracacuta WAAGEN.

Leda sp. ind. 1.

Leda sp. ind. 2.

Nucula Beyrichi SCHAUR.

Pleurophorus subovalis WAAG.

Pleurophorus of. acute-plicatus WAAGEN.
Schisodus pinguis WAAGEN.

Schisodus compressus WAAGEN ?

Astarte ambiensis WAAGEN.

Allerisma of. subelegans MEEK.

Edmondia cf. nebrascensis GEIN.

Edmondia Tiesseni n. sp.

Bellerophon sp.

Beschreibung der Arten.

Pseudomonotis radialis Wasc. (? PuiLLies sp,)
Taf. 29, Fig. 10a, b,
— — WAAGEN, Salt Range fossils p. 280, t. 23, f. 5.

Die Zurechnung der 1. c. abgebild kleinen Schale zu der Art des unteren
europdischen Zechsteins hilt WAAGEN nicht fiir ganz zweifellos, meint aber, dass
es sich nur um die Frage handele, ob ein junges Exemplar von Pseudomonotis
speluncaria (SCHLOTH.) GEIN. oder von Pseudomonotis radialis PHILL. vorlage. Die
letztere Art unterscheidet sich nach WAAGEN von Pseud. speluncaria durch einen
weniger schiefen, d. h. regelmissigeren Umriss, einfach gegitterte (nicht schuppig

bildete) Sculptur und gleichseitige Fliigel.

All diese Unterschnede treffen auch auf die aus Hunan vorliegenden Schilchen
zu, deren unbedingte Uebereinttimmung mit der Abbildung WAAGEN's keinem
Zweifel unterliegt. Auch bei den siidchinesischen Exemplaren sind die gleich-
seitigen linken Schalen mit regelmissig alternirenden, gegitterten Radialrippen
versehen. Ein Bruchstiick der rcchten Klappe zeigt das mit feinen Radialstreifen
bedeckte, durch einen tiefen A hnitt By hr und die nur von
Anwachsstreifen bedeckte Oberfliche des Hauptthells der Schale.

Vorkommen : Hunan-Thone v. Hwang-ikang. 6 Exemplare. Coll. v. RICHT-
HOFEN. A dem in den ob Schichten des Prod kalkes des Pandschab
und im europaischen Zechstein.

Aviculopecten coxanus Suum. var. sinensis Frech.
Taf. 29, Fig. 7.
Die im Tapashan-Profil in Gesellschaft einer typischen Neodyas-Fauna haufige
Art hat sich in einem Exemplar auch in Hunan wiedergefunden. Allerdings hat
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es bei oberflichlicher Betrachtung den Anschein, als ob dieses eine Exemplar eine
sehr viel feinere Sculptur aufwiese. Doch ergab ein sorgfiltiger Vergleich, dass
dieser Unterschied ausschliesslich auf dem Material beruht.

Das Vorkommen von Hunan ist ein vollkommen plastischer reiner Thon, der
natiirlich fur die Wiedergabe der feiner skulpturirten giinstiger ist, als der kalkige
bituminise Schieferthon in Sz'-tshwan.

Leda pracacuta \WAAGEN.
Taf. 29, Fig. 8a—c.
Nucula pracacuta WAAGEN, 1. c. T. 20, f. 1, 2, pag. 248.
lich

Gehileh

des

Die winzigen, vorn und hinten lang gezog!
obersten Productuskalkes kehren in genau gleicher Form in Hunan wieder. Die
Bestimmung beruht auf der Uebereinstimmung der Form. Denn es liessen sich
einmal die Andeutungen der kleinen Reihen Zihnchen beobachten. Fiir die Alters-
bestimmung wichtiger ist der Nachweis der gleichen Sculp bei den indisch
hinesischen E pl Die A h ifen sind hier wie dort ausser-

ordentlich scharf und deutlich, wie mit der Nadel eingerissen. Die Artbestimmung

und siid

unterliegt demnach keinem Zweifel.
Vorkommen: Hunan-Thone der obersten Dyas, Hwang-i-kang (8 Exemplare);
oberste Schichten (»topmost bedse) des Productuskalkes der Salt Range.

Leda sp. ind. 1.

Taf. 29, Fig. 12.
Eine kleine d Muschel heidet sich durch den Umriss, d. h.
durch die kurze Abstutzung der Schale von Leda pracacuta. Der Wirbel liegt im
ersten Drittel der Schale. Taxodonte Schlosszihne sind deutlich sichtbar. Da

nur ein einziges Exemplar von Hwang-i-kang vorliegt, mochte ich eine Species-
bestimmung nicht fir angezeigt halten.

Leda sp. ind. 2.
Taf. 29, Fig. 11.

Der Umriss der gerundeten ist der der zuerst beschriebenen Art dhnlich,
doch liegt der Wirbel fast in der Mitte der Schale. Eine genauere Bestimmung
erscheint untunlich, bevor nicht besser erhaltenes Material vorliegt.

Vorkommen beider Leda-Arten: Hunan-Thone, Hwang-i-kang, ob. Neodyas.

Nucula Beyrichi Scuauk.
Taf. 29, Fig. 13a, b.
— — MEEK, Nebraska T. 10, f. 2325, S. 204.

Die in D hland verhiltnissmissig selten vorl
wenigstens in einem ink

Art ist in Hunan
sicher nachgewi , dessen Umriss der Figur 25a
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bei MEEK entspricht. Es handelt sich um eine gerundete, vorn und hinten
ziemlich gleich weit ausgedehnte Muschel mit deutlich sichtbaren Reihenzihnchen
(Fig. 13b).

Etwas grossere Exemplare stimmen weniger gut mit dem einzigen vorliegenden
deutschen, von Salfeld stammenden Exemplar iiberein, doch ist die Species-
b dieser chinesischen E. lare (Fig. 13a) unsicher, da die Erhaltung zu

ungiinstig ist. Man wird also besser erhaltene Stiicke abwarten miissen, um zu
entscheiden, ob in den Hunan-Thonen noch weitere Arten von Nucula vorkommen.
Vork : Ob. Neodyas. Hwang-i-kang, Hunan.

Pleurophorus subovalis Waac. ()-
Taf. 29, Fig. 1.
— — WAAGEN, L. c. T.18, £. 2, 3.

Die glatte (d. h. nur mit feinen Anwachsstreifen bedeckte), stark verlangerte
und hinten etwas abwirts gebogene Schale wurde bei Hwang-i-kang nachgewiesen.
D. h. die durchweg etwas frag erhal Exemplare sti in allen
wahrnehmbaren Merkmalen mit den Abbildungen WAAGEN's iberein. Fir die
Gattungsbestimmung wichtig ist der Nachweis eines deutlichen langen hinteren
Seitenzahnes sowie einiger undeutlicher Schlossziihne an einem Steinkern.

Vorkommen: 8 Bruchstiicke aus dem Hunan-Thon der obersten Dyas von
Hwang-i-kang, mittleren und oberen Productuskalk der Salt Range.

Pleurophorus cf. acuteplicatus \WAAGEN.
Taf. 29, Fig. 2.
— — WAAGEN, Salt Range fossils Taf. 18, . 10.
Sechs kriftige Radialrippen, die von wellenformig verlaufenden Anwachs-
streifen gekreuzt werden, bedecken fast die ganze Oberfliche der vierseitigen Schale.

Das von Hwang-i-kang de Bruchstiick einer in der Grosse genau mit der
‘WAAGEN'schen Abbild iiberei den Muschel zeigt ebenfalls die aus etwa
sieben Radialstreifen bestehende bezeichnende Sculptnr sowie die feinen Anwachs-

streifen. Leider ist der Umriss der Schale nicht erhalten, sodass eine Bestimmung
nur mit allem Vorbehalt gegeben werden kann. Immerhin ist die Oberflichenform
so selten und so charakteristisch, dass eine nahe Verwandtschaft sicher, eine
Identitit mit der WAAGEN'schen Art méglich ist. Pleurophorus df. acute plicatus
kennzeichnet die Obergrenze des oberen Productuskalkes der Salt Range.

Schizodus pinguis WAAGEN.
Taf. 29, Fig. 3a, b.
— — WAAGEN, Salt Range Fossils T. 19, t. 7—10, p. 236.
Die vorliegende Art ist in dem Hunan-Thone ziemlich hiufig durch grosse
meist stark verdriickte Exemplare vertreten. Doch gestatteten einige besser er-
haltene Stiicke eine sichere Bestimmung. Der Umriss von Schkisodus pinguis er-
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innert besonders auf der abgerundeten Vorderseite an Sckzsodus obscurus aus dem
europiischen Zechstein. Doch ist die Hinterseite dieser Art mehr zugespitzt, bei
Schisodus pinguis mehr gerundet. Die Eindriicke der grossen Zihne sind von
dem Exemplar aus Hunan zum Theil gut erkennbar. Die Grésse der ostchinesischen
Exemplare kommt den grossten vorliegenden Stiicken von Sckisodus obscurus gleich
und ibertrifit diejenige der von WAAGEN aus dem Pandschab abgebildeten Stiicke.

Die sichere Bestimmung der in drei besseren und zehn schlecht erhaltenen
Stiicken vorliegenden Art ist fiir die Horizontirung der Thone von Hwang-i-kang
besonders wichtig.

Schisodus pinguis kennzeichnet in der Salt Range die obere Grenzschicht des
ob ren Productuskalkes und kommt z. B. — wie WAAGEN besonders hervorhebt —
in Katwahi nur zwei Meter im Li den der Ceratiten-Schict vor. Demnach

sind auch die Thone von Hwang-i-kang der ot Dyas

Schizodus compressus WAAGEN?
— — Wa

EN, S. R. F. Taf. 19, £. 6, p. 240.

Die eb lls im oberen Prod kalk vork de Art heidet sich
von dem gleichmissig gerundeten Sckisodus pinguis durch eine kraftige, den hinteren
Theil der Schale durchzichende Kante. Ein grésseres Exemplar von Chideru in
der Salt Range zeigt diese Kante noch deutlicher als die gefiihrte Abbild:
von WAAGEN. Ich glaube daher mit Vorbehalt zwei Exemplare aus Hunan auf
Schizodus compressus beziehen zu diirfen, muss aber bemerken, dass die Exemplare
verdriickt sind und dass somit eine sichere Bestimmung unthunlich ist.

Astarte ambiensis WaAGEN.

Taf. 29, Fig. 9a, b.
— — WAAGEN, Salt Range Fossils Taf. 19, . 4, S. 211.

Ueber die Gattungsbestimmung der kleinen glattschaligen Art ist auch
WAAGEN nicht ganz sicher, da ihm das Schloss unbekannt blieb. Auch ich kann
nur darauf hinweisen, dass in den plastischen Thonen von Hunan kleine dreiseitig
beg Schilchen vorkom die in der dusseren Form und Oberflichensculptur
vollkommen mit der Abbildung WAAGEN's iibereinstimmen, jedoch nur die halbe

Grisse wie diese erreichen.
Vorkommen: Hunan-Thone, Hwang-i-knng (6 Exemplare) und oberste Productus-
kalke von Amb im Pandschab.

Allerisma cf. subelegans MEEk.
Taf. 29, Fig. 4.
MEEK, Nebraska 1. 10, f. 14, S. 220.
Die dussere Form des vorlicgenden Exemplars ist leider nicht gut erhalten,

sodass nur im Allgemei auf das Vork ciner mit kriftigen Rippen ver-
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sehenen, vorn und hinten etwa gleich ausgedehnten Art von Allerisma hingewiesen
werden kann, die der citirten Abbildung von MEEK jedenfalls nahe steht.

Ldmondia cf. nebrascensis Grix.
MEEK, Nebraska T. 10, f. 8.

Ebenso wie von Allerisma of. subelegans liegen mir auch von der genannten
LEdmondia drei Exemplare vor, deren Besti g wegen Erhaltung
unsicher bleiben muss. Wenn die Form hier erwihnt wird, so geschieht es nur,
um darauf hinzuweisen, dass eine der citirten Abbildung von MEEK ihnliche Form
in Siidchina vorkommt. Schon die ausserordentlich geringe Grosse der chinesischen
Exemplare lasst jedoch eine directe Identificirung hunli h

Vorkommen: Hwang-i-kang, Hunan-Thone der Neodyas.

Ldmondia Tiesseni n. sp.
Taf. 29, Fig. 6a, b.

o I 5

mit der die neue Art

Von der vorher er

zunichst verwandt ist, bestehen folgende U hiede:

1) Edmondia Tiesseni ist vorn kurz abgestutzt, so dass der Vorderrand fast
rechtwinkelig an den Oberrand angrenzt.

2) Auch das Hintertheil der Muschel ist etwas kiirzer und die Walbung
kriftiger. Auch Zdmondia Murchisoni KING') ist sehr viel linger und
durch die glittere Oberfliche verschied Jedenfalls ist die S der
Oberfliche bei E. 7iesseni und E. m-bra:rmsu iibereinstimmend und die
neue Art somit als eine durch geringere Langc und starkere Walbung
gekennzeichnete Verwandte der amerikani Art

Vorkommen: Hunan-Thone der obersten Dyas, Hwang-i-kang, Hunan.

DBellerophon sp.
Taf. 29, Fig. sb.

Ein etwa '/, em grosser Bellerophon gehirt zu der glatten bezw. nur mit
Anwachsstreifen versehenen Gruppe des Bellerophon convolutus und ihnelt den
von Padang stammenden Stiicken. Auch die kleine von WAAGEN als Bellerophon
politus bezeichnete Form, die u. a. auch aus dem Himalaya (von Malla Sangcha)
durch C. DIENER?) beschrieben wird, steht den zwei vorliegenden Exemplaren
nahe. Auch bei diesem Exemplar ist eine genauere Bestimmung wegen der
geringen Grosse unthunlich. Es lisst sich nur soviel sagen, dass der verdriickte

") C. DIENER, Permian fossils of the Central Himalaya T. 14, f. 14—17.
2) Permian fossils of the Central Himalaya t. 3, f. 4
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h PRgTr

Bei dem

letzte Umgang ziemlich rasch an D
Charakter eines Theiles der Zweischaler-Fauna ist das Vorkommen einer palaco-

zoischen nur in die unterste Triaszone hinaufgehenden Gastropod tung nicht
ohne Interesse.
Vorkommen: Obere Neodyas, Hunan-Thone, Hwang-i-kang. 2 Exemplare.

Ueber ein locales Vorkommen der oberen Dyas in Ngan-hwéi.

Waihrend in der Nordhemisphire der oberste Theil des Palacozoicums im
Wesentlichen durch einen Riickzug des Meeres, d. h. durch das Vorwiegen nicht
mariner il fl fithrender Schict ich ist, entwickeln sich
Iocale'l' gressi Die wichtigste und gut iy
des Zechsteins dringt von N und NO hin nach Russland und Deutschland vor.
Ein Vorkommen von oberer Dyas in Ost-China erlaubt leider keine ganz scharfe

Altersbestimmung, trotzdem hier neben Nuculiden Reste zweier Ammoneen und
o o s 0

einige vork

Bei Ning-kwo-hsién in China (Provinz Ngan-hwéi) lagert (nach v. RicuT-
HOFEN) discordant iiber dem hheren Carbon ein schwarzer bituminser,
durch Verwitterung graubraun verfirbter Schiefer, in dem hiuflg ein eigen-
thiimlicher, mit Paraceltites Hoeferi verwandter Para:elnt” vorkommt fiir
den ich wegen der an Harp. opali eri Scul! die Bezei g
P. pseudo-opalinus vorgeschlagen habe. Eine seltenere, an Gastrioceras Nikitini
erinnernde Art verleiht der Fauna ein mehr pal hes Geprige, wihrend die
erstgenannte Art auf jiingere Schichten hinweist. Eine schirfere Altersbestimmung
als »obere Dyas¢ ist um so weniger ausfihrbar als an den plattgedriickten

Ammoniten nur die Sculptur gut erhalten ist.
Alle Schalen sind vollkommen plattgedriickt und von den Lobenlinien ist
keine Spur zu lecl Hing ist die Oberflich I meist vortrefflich

erhalten, sodass wenigstens eine generische Bestimmung und somit die ungefihre
Horizontirung der Schichten moglich ist.

Paracellites pseudo-opalinus Frecu (Neues Jahrb. 1895 II).

Die hiufigere Art, von der mehr als ein Dutzend Abdriicke vorliegen,
erinnert in der A der vollk an einen kiell Amm.
opalinus, jedoch sind die Sichelrippen auf dem Riicken nicht so weit wie bei der
jurassischen Art vorgebogen. In Folge dessen springt auch die Schale an der
wohlerhaltenen Miindung viel weniger weit vor. Auch der Verlauf der Sichel-
rippen auf den Flanken weicht etwas ab. Hingegen ist der Grad der Einrollung
fast derselbe, wie bei dem normalen A. opalinus; die durch den dusseren Umgang
durchschimmernden inneren Windungen lassen diese Thatsache sehr deutlich
erkennen. Die knotenartigen Verdickungen auf den inneren Umgingen finden
sich bei der Dogger-Art nicht. Man wiirde — trotz des Fehlens der Suturen —

ey
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kein Bedenken tragen, die vorliegende Form als FHarpoceras zu beschreiben und
zu einer der Section Lioceras nahestehend durch Kiellosigkei ich
Gruppe zu rechnen. Jedoch lisst schon das zweite in denselben Schichten ge-
fundene Ammonitidengenus diese Annahme hinfillig erscheinen.

Diese zweite Art ist zwar seltener — es liegen nur 3 zum Theil unvoll-
stindige Abdriicke vor — “besitzt aber eine spirale Langssculptur, wie sie bei
Jura-Ammoniten niemals vorkommt. Eine derartige Sculptur ist nur bekannt bei

der obertriadischen Gattung Cladiscites (Arcestes tornatus der ilteren Nomenclatur),
bei Flemingites aus der Untertrias sowie bei dem im Carbon und der Dyas vor-
k den Genus Gastric . Von der fiir die erstgenannte Gruppe bezeich-
nenden v1ereck1gen Form der Miindung ist an unseren Stiicken keine Spur wahr-

: 1b ielmehr eine gerundete, involente, fir Gastrioceras

bezeichnende Form des Gehauses.

Eine Benennung der vorliegenden neuen, durch das Fehlen der Spiralsculptur
auf den inneren Theilen der Windung ausgezeichneten Gattung diirfte nicht an-
gebracht sein, da die Bruchstiicke zu unvollkommen sind. Ein Fehlen der Spiral-
streifen auf dem len Theile der Schalenoberfliche ist bei Cladiscites niemals
beobachtet, findet sich aber in ganz ahnlicher Weise bei Gastrioceras Nikitini
KARPINSKY (dmmoneen der Artinsk-Stufe Taf. IV, Fig. 3); diese im Uebrigen

evolute Art diirfte mit der chinesischen Form ich leichbar sein.
Der durch diese Beziehung gegebene Hinweis auf ein dyadlschcs Alter erleichtert
auch die Besti des Opalinus-ihnlichen A i In der Beschreibung

der Sosio-Fauna bildet GEMMELLARO eine Gattung Paraceltites ab, deren Hauptart
P. Hoceferi (Calcare con fusuline T. 7 f.6—9) sich nur durch stirkere Evolution
und weniger deutliche Ausbildung der Sichelrippen von dem chinesischen Ammo-
niten heid Die Grundanl der Sculptur ist jedoch die gleiche; an der
generischen Zusammengehérigkeit der sicilischen Paraceltites Hoeferi mit dem

neuen als Paraceltites pseud-ovalinus bezeichneten Form ist nicht zu
zweifeln.

Die beiden bezeichnenden Gattungen erweisen das dyadische, der Artinsk-
Stufe nahestehende Alter der in Frage kommenden Schichten.

Dass Paraceltites Hoferi und psend-opalinus Vorfahren der triadischen Celtiten
sind (was der Name and ) ist hrscheinlich. Dass 7% ltites ein Vorfahre

des Harpoceras ist, erscheint bei der Grosse der vorliegenden Schichtenliicke nicht
sicher hweisbar. Das Vork einer durch gleiche Sculptur gekenn-
zeichneten Convergenzform, wie solche MOJSISOVICS aus den Hallstitter Kalken
zahlreich abbildet, ist um vieles wahrscheinlicher.

Das Zusammenvorkommen von Paraceltites und Gastrioceras in marinen

Qehich hiscl

Schichten weist den marinen
entsprechende Stellung in der Dyas an.

Die Altersbestimmung der Schichten von Ning-kwo-hsién, Provinz Ngan-Whéi,
wird ferner durch das Vorkommen von zwei gut bestimmbaren Brachiopoden-

von Ning-kwo-hsién ihre strati
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Arten gesichert, die zu ifell dyadischen G: geho und zwar zu
Notothyris und Camerophoria:
Eine sehr bemerkenswerthe Uebereinsti besteht zwischen den Schict

von Ning-kwo-hsién und den aus den nordlichen Shan-Staaten in Birma
beschriebenen Wetwin-Schiefern. Allerdings ist nur die eine in den Shan-Staaten
vorkommende, auf Taf. 18, Fig. 12 abgebildete Camerophoria) (» Camarotoechia«) sp.
mit der im Folgenden beschriebenen Camerophoria acuminata Taf. 27 Fig. 11 sicher
ident, wihrend betreffs der Uebereinstimmung von Nucula yangtseensis Taf. 27
Fig. 12 mit Palaencilo sp. (I c. Taf. 20 Fig. 4—6) Zweifel moglich sind. Doch
ist der allgemeine Habitus der Fauna, die vornehmlich aus Zweischalern mit
zuriicktretenden Brachiopoden besteht, derselb

REED rechnet die Schieferthone von Wetwin allerdings zum Oberdevon,

betont aber gleichzeitig ihre ginzliche Verschiedenheit von den sonstigen aus
Ostasien bekannten Oberdevon Faunen
Auch die von mir bek | beschranken sich auf die genannte

Ce ophoria, deren Ueb
zweifellos sein diirfte. Die Al
als oberste Dyas beruht aber auf dem Vork der A4 Allerding;
ist eine vollk sichere Al hich nur von einem
directen Vergleich der Faunen zu erwarten.

wng mit einem Vorkommen von Wetwm
Ning s
von g

b

immung der Schict

ung der Wetwi

Camerophoria acuminata Gemm.
Taf. 27, Fig. 11.

— — Fauna de calcare con Fusuline del Fiume Sosio S. 265, T. 27, Fig. 8—11,

Der scharfe Abdruck einer mittelgrossen Camerophoria mit 20 wohl aus-
gepragten Rippen gehort zu der von GEMMELLARO aus Sicilien benannten Form,
deren nahe Ver dtschaft mit phoria  humble /s HOWSE von dem
italienischen Forscher mit Recht betont worden ist. Beide Arten besitzen zahl-
reiche Rippen, doch ist die zuerst aus dem englischen Zechstein beschriebene
Form durch bedeutendere Grosse, betrichtlichere Dicke und tieferen Sinus von
der sicilischen Art zu heid Im Pandschab schei beide Arten vor-
zukommen. Die beiden Abbildungen bei WAAGEN (Salt Range fossils Tafel 32,
Figur 8, 9) stimmen in jeder Hinsicht besser mit der englischen, als mit der
sicilischen Form iiberein. Auch liegen mir ebenfalls von Virgal vier Exemplare
vor, die ich mit der sicilischen Form identificire. Zu der letztgenannten gehort
auch das chinesische Vork dessen plattgedriickte Form durch das besser
erhaltene indische Stiick vervollstindigt wird.

Vorkommen: Ning-kwo-hsién im Yangtszé-Gebiet.

") F. R. C. REED, Palacontologia Indica: Vol. 11, Memoir Nr. 5, Plate 18.
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Notothyris minuta WAAGEN.
Taf. 27, Fig. 10.
— — WAAGEN, Salt Range fossils Taf. 28, Fig. 7, 8.

Die kleine unscheinbare, aber an dem stark iibergebogenen Schnabel und
der flacheren Brachialklappe gut kenntliche Form ist in den Schieferthonen des
unteren Yangtszé-Gebietes verhiltnismissig hiufig.  Allerdings wiirden die flach-
gedriickten Schilchen ohne indisches Vergleich ial wohl schwerlich bestimmbar
gewesen sein. So kann an der Uebereinstimmung der Art und der Gattung kein
Zweifel obwalten. Die kleine Notothyris minuta heidet sich von anderen
Arten derselben Gattung durch die Breite und die unregelmissige Entwickelung
der 6—8 Rippen, die bald bis zum Wirbel reichen, bald auf den randlichen
Theil der Schale beschrinkt sind.

Es liegen auf den Schichtflichen des Schieferthons Abdriicke von 10 Exem-
plaren; 14 Stiicke konnte ich von den Fundorten Kopariwalli und Kalabagh
(im Pandschab) daneben legen. An der Species-Uebereinstimmung besteht kein
Zweifel und somit konnen die Schieferthone von Ning-kwo-hsién, Provinz Ngan-Whéi,
mit dem mittl Prod kalk des Pandschab lichen werden.

Nucula yangtseensis nov. sp. Frecu.
Taf. 27, Fig. 12.
= 2 Nucula ventricosa WAAG. non HALL., Salt Range fossils S. 251, Taf. 19, Fig. 20.

Die in den Schieferthonen recht hiufig vorkommende Nucula stimmt, wenn
man die Verschiedenheit der Erhaltung in Betracht zieht, mit der einzigen von
WAAGEN aus dem oberen Productuskalk von Virgal beschriebenen Nucula iiberein.
Der Unterschied, den das spitze Hervorragen des Wirbels bei der indischen Form
zu bedingen scheint, beruht darauf, dass das Letztere als Schalenexemplar, die
chinesischen Stiicke aber als Abdriicke erhalten sind. WAAGEN hat seine indische
Art mit der carbonisct Nucula Z HALL identificirt; doch ist Letztere,
wie einige von WORTHEN bestimmte Stiicke aus Illinois (Sangammon Cy) zeigen,
nicht unerheblich verschieden: Der Witbel von Nucula yangtseensis springt spitz
vor, der von Nucula ventricosa ist eingekrimmt. Die Ungleichseitigkeit der Schale
ist bei Nucula Z sehr stark ausgeprigt und die kurze (Hinter-)Seite bildet
unten eine Spitze, wihrend sie bei Nucula yangtseensis gleichmissig gerundet ist.
Nur die feine concentrische Streifung ist bei den beiden Arten gleich.

Die Frage, ob die chinesische und indische Art ident sind, ldsst sich bei
der Verschiedenheit der Erhaltung noch nicht mit Sicherheit ) beantworten. Jeden-
falls sind aber beide von Nucula ventricosa aus dem Carbon verschieden.

Vorkommen : Ning-kwo-hsién, Provinz Ngan-Whéi; es liegen Reste von circa
30 Exemplaren vor.

') Und zwar um so weniger, als ich kein Origi ial aus dem F besitze.
v. Richthofen-Frech, China. V. 13
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Dyadische Kohlenschiefer von Shi-hwui-yau, Provinz Hupéi.

Schizodus rotundatus Brows.
Taf. 15, Fig. 7.
— — WAAGEN, Salt Range fossils T. 19, f. 11, 12,

In den pyritischen Kohlenschiefern neben dem Kohlenfloz Nr. 1 sammelte
F. v. RICHTHOFEN am 18. Januar 1869 die Reste von acht Schizodus-Exemplaren,
deren Umriss und Wirbel durchaus mit den gerundeten Schalen von Schisodus
rotundatus ibereinstimmt. An Stelle des abgestutzten Umrisses des verwandten
Schisodus pinguis ist eine entsprechende Rundung vorhanden und die Spaltzihne
der Trigoniden sind — da die Schale in Schwefelkies Verwandelt ist — wenigstens
andeutungsweise zu erkennen.

Der Thonschiefer und das Vorwiegen des Schizodonten erinnern einiger-
maassen an das Vorkommen von Hwang-ikang in der Nachbarprovinz Hunan.
Da Schisodus de in Nordwest-Indien den upper Prod li kenn-
zeichnet, ist an der Parallelisirung auch dieser Kohlen von Hupéi mit dem jiingeren
Zechstein wohl kaum zu zweifeln.




DIE DYAS CHINA’

Aligemeines.
China wiahrend der Dyaszeit.

Die zahlreichen neuen Beobachtungen iiber die Dyas als die fir China

wichtigste Periode erfordern eine de D: llung. Am Anfang der
Dyas bestand im siidlichen Theil der Erdkugel ein weiter Continent, dessen Grenze
im Norden ungefihr bis zum 30ten Breitengrad hinaufreichte. Diese Land;

— »Gondwana-Land« oder »Indo-Pacifischer Continent«') -~ war von grossen

Gletschern bedeckt, die stellenweise, wie z. B. in der Salt Range, ihre Zungen
bis ins Meer hinausschoben. Gegen Ende der Dyas-Zeit fand augenscheinlich ein
Riickzug des Meeres in der Richtung von Norden nach Siiden statt, indem die
nordlichen Theile Asiens in der Gegend des heutigen Urals sowie ferner die
Mandschurei, Tshili und Shansi trocken gelegt wurden, gleichzeitig erfolgte eine
Transgression, die sich iiber weite Strecken hin ausdehnte. Allerdings konnte
diese Trockenlegung auch schon mit dem Beginn der obercarbonischen grossen
Faltung erfolgt sein. Jedenfalls ist aber das wichtigste Kohlenfeld in Shansi
ebenso wie die kleineren Becken von Tshili und der Mandschurei unterdyadisch,
d. h. vom Alter unseres Rothliegenden.

Im Vergleich mit Europa ist Nordchina einschliesslich der Mandschurei durch
die lingere, das ganze Obercarbon de Dauer der Gebi Itung gekenn-
zeichnet: In Europa haben wir eine der Grenze von Unter- und Obercarbon ent-
sprechende Hauptfaltung, der unmittelbar die Bildung der Kohlenfloze folgt. Nur
die Auslaufer der Flézbildung gehdren noch der Dyas an.

In China sind dagegen — abgeseh von den altcarb h Flozen in
Shantung und Sz’ -tshwan und den wenig michtigen Kohlen der Mosquensis-Stufe
am Nanshan — carb kohlen nicht vorhand Die michtig und

ausgedehntesten Kohlen sind unter- und mitteldyadisch, auch triadische wie
jurassische Kohlenvorkommen sind verbreitet.

') Ueberall besteht ein unmittelbarer Zusammenhang zwischen der geographischen Lage,
der A der Gestei it und it der Koh der auf der einen
und der i und E der i i auf der anderen Seite.

13%
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China erinnert also vielmehr an die Vorkommen von Vorderindien, Australien
und Siidafrika als an die Entwickelung der Kohlen in Europa und Nordamerika.

Die marinen Schichten der alteren Dyas besitzen in sehr vielen Gebieten
(Darwas, Ural, Spitzbergen, Texas) etwa dieselbe Verbreitung wie das oberste
Carbon').

Insbesondere hatte das Grosse Mittelmeer ungefihr dieselbe Aus-
dehnung wie in der Carbonperiode und geht in den meisten Gebieten
unverindert in die Triaszeit iber. Eine Vergrosserung des Umfanges ist nur im
SO von China mit voller Sicherheit?) nachgewiesen. Dyadische Meeres-Bildungen
fehlen im Norden des Nan-shan — abgesehen von dem nicht sicher horizontirten
Ueberkohlensandstein und dem i stratigraphisch nicht sich Vor-
kommen von Enteles meridionalis in Shansi — génzlich

Wiihrend in Kiangsi, Kiangsu, Honan und Sz'-tshwan der Wechsel mit Kohlen-
flzen auf die Niahe des Landes verweist, sind in den centralasiatischen Gebirgen
(Yiinnan, westl. Kwen-Lun, siidl. Tibet, Pandschab), in Tongking und auf den
Inseln (Sumatra und Timor) nur rein marine Schichten bekannt. Die Kalke in
Persien gehoren wahrscheinlich (Tschalchane und Djilin-Bilin im ostlichen Alburs)
oder sicher (obere Djulfaschichten mit Ofoceras djulfense) der jingeren

Dyas an.

Jedoch sprect die siideuropaischen Vorl der marinen Palaeodyas
(Sicilien, Ostalpen, Artastufe) fiir eine freie Verbindung mit den asiatischen Theilen
des Mittel . Die eigenthiimlict Coralliopsiden (Richthofenia etc.), die
Lyttoniden und Orthothetinen®) sind auf diese beiden Gebiete beschriinkt.

Das isolirte Vorkommen in Texas bildet wahrscheinlich die t lantiscl
For des alten Mittel

2. Das Uralisch-arktische Meer wird im Vergleich zu der Ausdehnung
zur Carbonzeit (Russisches Meeresbecken) im Westen (Centralrussland) so sehr
eingeengt, dass eine Namensinderung nothwendig erscheint. Ablagerungen des-
selben sind bekannt von Spitzbergen (Siidcap und Siidwesten), dem Biren-Eiland
und dem ganzen Westabt des Ural (b lers dem Plateau von Ufa). Im
ostlichen Buchara (Darwas) deuten reich gegliederte versteinerungsreiche Schichten

auf einen directen Zusammenhang mit dem Grossen Mittelmeer hin.

3. Der Fortbestand des Pacifischen Weltmeeres wird sowohl durch dlrecte
Beobachtungen (marine Dyas in O li Timor, Tongki N
und Californien), wie durch einen Wahrscheinlichkeitsschluss erwiesen. Ein Ocean
von der Ausdehnung des Pacific, dessen Vorhandensein fir das Obercarbon und

1) Vergl. F. FRFCH I.etlma palma: p. 398 u. 403.

?) Eine nur hme bilden die isolirten Fundorte Central-
asiens (Tibetanische Transgression am FI Gussas, Chitichun), an denen entweder die Liicke un-
bedeutend ist oder die i t des ischen Baus das V des Ober-

carbon bisher verschleiert hat.
3) S. Gattungen und Untergattungen.
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die untere Trias sicher nachgewiesen ist, kann in der Zwischenzeit nicht einfach
verschwinden.

4. Den einzigen sicher nachweisbaren Zuwachs erfihrt der offene Ocean ')
in Australien; besonders aus dem Osten und Siidosten von Neuholland liegen
marine Schichten vor, deren faunistische Beziehungen auf Timor (z. B. Spir.

is) und das Indien (Spir. Darwini) verweisen.

Das australische, vielfach mit driftenden Eisbergen erfiillte Meer scheint

Bi 1

des indoafrik

wihrend einer kurzen Episode weit in die
Festlandes eingedrungen zu sein; das Erscheinen australischer, von der mediterranen
Marinfauna durchaus abweichender Typen in der Salt Range ist palaeontologisch
sicher gestellt.

1L

Die untere marine Dyas des Grossen Mittelmeeres wurde auf

hen Gebieten hgewi : in Darwas, dem Pandschab, Tibet (Chitichun),

Kaschgarien, S. W. China, Nanking und Timor etc. Aus Europa liegen mehr oder

weniger gut bekannte Faunen vor, so aus Sicilien, Griechenland, den Ostalpen und
Siidfrankreich.

Die lasiatische For g der russisch Cephalopod fiil di
Artaschichten findet sich erst in Buchara (Darwas). In einem von Darwas
stammenden Stiicke von Cephalopodenkalk bestimmte zuerst KARPINSKI die
Charakterformen der Arta-Ammoniten Pronorites uralicus, Popanoceras, Propinaco-
ceras und Medlicottia. (Weitere Einzelheiten s. o.).

Weniger sicher ist die Altersbestimmung der Brachiopoden-Mergel des Flusses
Gussas in Kaschgarien, welche der »tibetanischen Transgression« (BOGDANOWITSCH)

hen?). Die tib ische Transg ist jedenfalls wesentlich jiinger als
der hier verbreitete Fusulinenkalk mit Prod. semireticule und macht sich im
mittleren Kwen-Lun durch rothe dsteine und Congl I lich (Tshar-

tshen-Darja, Togri-kolen, Sariktuss). Neben den indifferenten Orthiden, Spiriferen
und Producten dieser Abtheilungen deutet das Vorkommen von Spirifer (Martinia)
planoconvexus MEEK, Productus cancriniformis TSCHERN. und des ihm sehr nahe
stehenden Preductus tibeticus FRECH auf ein etwa der Arta-Stufe (»Permocarbon¢)
entsprechendes Alter; auch Streptorhynchus difficilis erinnert mehr an Str. pelar-
gonatus als an iltere Formen.

Die gefalteten obercarbonischen Bildungen werden in Kaschgarien nach den
vorliegenden Angaben 1 und Br
iiberlagert.

1 1 hi denkall

von den C

') Ueber China s. o.

?) FRECH bei SUESS, Beitrage zur Stratigraphic von Centralasien. Denkschr, d. Wiener
Akademie 1894 und DIENER, die Aequivalente der Carbon- und Permformation im Himalaya.
Sitz-Ber. Kais. Ak. d. Wissenschaften Wien. Mitth. Natur KI. Abth. 1. Bd. 106, 1897.
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Neodyas.
Productives Steinkohlengebirge mit marinen Schichten
dyadischen Alters von Nanking am Yangtsz&, Provinz Kiangsu.

Ein Horizont, welcher im Alter zwischen den obercarbonischen Schichten
und der spiter zu besprechenden jiingeren Dyas steht, wurde von RICHTHOFEN
auf einer seiner ersten Excursionen zwischen Tshonn-kiang und Nanking am

Unterlauf des Yangtszé in der Kiistenprovinz Kiangsu leck In den h
den inkohlenflo: auft den schiefrigen Lagen finden sich die kalkigen
Schalen von Producten und anderen Brachiopoden sowie sct Geriiste

von Bryosoen in grosser Zahl. Von der ziemlich artenarmen aber individuen-
reichen Fauna sind die drei hiufigsten Arten aus den dyadischen Productus-
Kalken der indischen Salzkette beschrieben worden. Der grobgerippte bei Nanking
sehr hiufige Productus sino-indicus n. sp. icl den oberen Productuskalk,
Productus lineatus (WAAGEN 1. c. t. 66) und Lonsdaleia salinaria (WAAGEN 1. c.
t. 119) sind wichtige Formen der mittleren Productusschichten.

Wiihrend iiber die Horizontirung des unteren Productuskalkes Meinungs-
verschiedenheiten bestehen, wird die mittlere Abtheilung der indischen Schichten-
folge so gut wie allgemein dem hoheren Rothliegenden und unteren Zechstein
gleich gestellt, die obere bereits mit dem oberen Zechstein verglichen. Demnach
gehoren auch die Steinkohlenlager von Nan-king und Tshonn-kiang der
dlteren Dyas an.

Auch die Al llung der Kohlenschict von Lo-ping (Prov. Kiangsi)
hat F. v. RICHTHOFEN mit sicherem Blick auf Grund der allgemeinen geologischen
Verhiltni und des Charak der Thierwelt als dyadisch gedeutet. Die un-

richtige Bestimmung als Obercarbon hat die richtige Erkenntniss des jiingeren
Palaeozoicums Chinas wesentlich verzogert.

Die marine Fauna der mittleren Dyas zeigt bei Lo-ping keine wesentlichen
Us hiede von der all i iatischen Entwickelung. Als specifisch alt-
dyadisch ist nur — abgesehen von einzelnen Species — das Auftreten der
Lyttonien und Richthofenien anzusehen. Dagegen verweist die grosse Mehrzahl
der iibrigen Arten von Lo-ping auf die oberen (eigentlichen) Djulfakalke mit
Otoceras djulfense und den ilteren Zechstein Europas. Es wurde schon betont,
dass auch die Verschiedenheit der Gesteine bei Lo-ping auf die Wahrscheinlichkeit
des Vorhandenseins verschiedener Horizonte hinweist. Die iibrigen verhiltniss-
missig zahlreichen Vorkommen beherbergen nur Faunenfragmente oder sind, wie
nur mit bedingter Sicherhei

die Barus- und Zewar beds in Kaschmir ebenfall

zu horizontiren.

Den dyadischen Charakter vertreten in der Fauna der Barusschichten von
Kaschmir Spirifer aff. subradiato (Martiniopis auct. Leth. pal. t. 57¢ f. 4), Eumetria
of. grandicosta DAV., Lyttonia und Camarophoria of. Purdoni Dav. (t 47b f. 11 u 14),
wiahrend andere Arten wie Spirifer musakheilensis und Keilhavi v. B. (= Rajak
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DAV.), Productus Cora, semireticulatus und Derbyia of. senilis PHILL. carbonisch-
dyadisch sind. Immerhin erinnern manche der iibrigen Productiden') an Carbon,
wobei jedoch die Wahrscheinlichkeit besonders zu bethonen ist, dass verschiedene
Horizonte vorliegen.

Mittlere Dyas: Lo-ping.

Fiir die Deutung der zwischen den ch hen Dyaskohlen auftretenden
marinen Fauna ist der Vergleich mit dem Himalaya und der Salt Range in mehr
als einer Beziehung wichtig: Die chinesischen E: lare sind — abgesehen von

den iiberall vorkommenden Productus-Arten und einigen Zweischalern — durch-
gangig kleiner als die nordindischen. Dies trifft besonders fir Lyttonia, Richi-
hofenia, Retsia, Derbyia, Orthothetes und Bellerophon, sowie fir die Zwergformen
von Platyceras und Gervilleia zu. Besonders merkwiirdig sieht die chinesische

Mini be der ri haften indischen Deréyia grandis aus.
Offenbar war die schlammige See dem Wachsthum dieser Formen nicht
giinstig, die in den reinen Kalk at den Gewissern Nordwestindi die beste

Stitte fir ihr Gedeihen fanden.

Mit der geringeren Grésse gehen gewisse Eigenthiimlichkeiten des Wachs-
thums Hand in Hand, denen man jedoch keine Wichtigkeit fiir die Artabgrenzung
beimessen darf.

In Lo-ping hat die schl ige Bodenbescl heit nur die Grosse der
Individuen, nicht die Mannigfaltigkeit der Thierwelt beeinflusst. Dagegen enthilt
Nan-king trotz des vorliegenden recht f: ichen Materials eine artenarme

Fauna, in der ebenfalls Productus-Arten von bedeutender Grésse iiberwiegen.
Daneben fehlen allerdings riffbildende Korallen (Lonsdaleia) nicht.

Ich gebe zunichst die Uebersicht der 18 oder 19 Vorkommen von mariner
Dyas die mit Ausnahme von 3 Provinzen?) iiberall im mittleren und nérdlichen
China d. h. siidlich des Tsing-ling-shan pal logisct hgewi worden sind:

Entdecker und

Museum?)
Honan Yii-tshéu (J-tshéu); der Ort liegt im NO Mus. Kyoto

von Nan-yang-fu am Sidrande des

Provinz Fundort

Fu-niu-shan

Y Productus undatus DEFR., of. longispinus SOW., of. scabriculus MART., of. spinulosus
Sow., pustulosus PHILL., punctatus MART., aculeatus MART. sind wesentlich untercarbonische
bis in die Moskaustufe hinaufgehende Formen; Prod. mongolicus DAv. gehirt wieder der Dyas
an. DIENER, Sitz.-Ber. k. Ak. d. Wissensch. Math. nat. K. Bd. 106, 1 p. 15 und DAVIDSON
Quart. Journ. 1866 p. 39ff. t. 1, 2.

?) Tshékiang, Fokién und Kwangtung.

%) Die im Museum der Kais. Universitit Kyoto aufbewahrten Stiicke verdanke ich der
freundlichen Vermittelung von Herrn Dr. YABE. Ueber die Beobachtungen der Entdecker
vermochte ich Nichts in Erfabrung zu bringen. Viele der Fundorte liegen neben Missions-
Stationen.
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Provinz Fundort Eptderkernna
Museum
Sz'-tshwan  Tshautién (Bergland von Tshau-tiéen am F. v. RICHTHOFEN
Ta-pa-shan). Unt. Neodyas
Sz'-tshwan  Tze-de (am Kin-sha-kiang) Palacodyas L. v. Ldczy
Sz'-tshwan Kwan-yin-chao bei Ki-kiang-hsién (mit Mus. Kyoto
Lyttonia Richthofeni), Obere Palaco-

dyas
Hupéi Wau-tshang-hsién; Neodyas unterhalb der Mus. Kyoto
Hauptstadt Wu-tshang-fu am Yangtszé
Hupéi Hsintan am Yangtsz&, Unt. Neodyas F. v. RICHTHOFEN
Shansi Yang-tshong-hsién, ? Palaeodyas SHOCKLEG. ; Brit. Mus.
Ngan-whei Ning-kwo-hsién, Ob. Neodyas F. v. RICHTHOFEN
Kiang-su Hiigel bei Nanking, Unt. Neodyas F. V. RICHTHOFEN
Kiang-si Lo-ping, Obere Palacodyas — Untere F. v. RICHTHOFEN
Neodyas
Hunan Hwang-i-kang, zwischen Yung-hsing-hsién F. v. RICHTHOFEN

und Lun-yang-hsién, Oberste Dyas

Kwéitshéu Tung-tze-hsien NO von Tsun-i-fu mit Mus. Kyoto
Lyttonia Richthofeni

Kwéitshéu Sung-kan unweit Kai (hier auch Untertrias) Mus. Kyoto

Kwéitshéu Ho-chang Mus. Kyoto
Yiinnan Yung-tshang-fu L, V. Loczy
Yiinnan Tali-shao bei Yung-tshang-fu (Neodyas) Ix V. Loczy
Yiinnan Yerkalo (untere Neodyas) L. v. Loczy
Yiinnan Tshung-tién L. v. Léczy

? Tung-yé Mus. Kyoto

? Chao-hue Mus. Kyoto

Viele der genannten Fundorte sind durch das Zusammenvorkommen von
Kohlen mit den marinen Brachiopoden und Mollusk 1 ich 5o vor
allem Lo-ping, die Hiigel bei Nanking, Kuan-yin-chao, Tung-tse, Tapa-shan,
Hwang-i-kang u. a.

Ein thonig-kalkiger Gesteinscharakter ist den meisten Vorkommen eigen-
thiimlich; nur an dem von RICHTHOFEN entdeckten Tshau-tién fand sich neben
dem im mergligen Schieferthon erhal Prod. subplicatilis ein Exemplar des
Prod. (Marginifera) ovalis im Kieselschiefer; das Gestein von Tshung-tién ist ein
reiner, heller Kalk.

Grosse Altersunterschiede sind bei allen diesen Vorkommen nicht vorhanden;

doch ist eine Vergleichung im einzelnen schwierig. Die ilteste Dyas scheint
vorwiegend durch Fusulinenkalke (mit Schwagerina und Doliolina) vertreten zu sein.
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Die unterste und oberste Dyas') ist unter den durch Brachiopoden, Mollusken
und ziemlich hiufige Korallen gekennzelchneten Ablagemngcn nicht vertreten.

Es handelt sich um Aequival des S 11 des 1 Productus-
kalkes und des unteren Zechsteins. Carbonische Arten finden sich nur ganz ver-
einzelt bei Lo-ping und gehéren durchgehend zu Formen, die durch weite verticale
Verbreitung ausgezeichnet sind.

Aus Sz’-tshwan und Yiinnan hat LECLERE neuerdings eine Anzahl weiterer
Vorkommen der Dyas bekannt gemacht, die z. Th. auch Kohlen fiihren.

Einige weitere dyadische Vorkommen hat in letzter Zeit Dr. YABE aus Hupéi
und Kwéitsh (Siidchina) mitgebracht und mir freundlichst zur Bearbeitung

iiberlassen.

Auch bei Yerkalo, am oberen Kin-sha-kiang (= Oberlauf des Yangtszékiang),
nahe der tibetanischen Grenze, finden sich nach LOczy marine Kalke, in denen
wie bei Lo-ping neben einigen Carbontypen vorwiegend dyadische Arten auftreten.
Mit Recht zieht LOCzy aus der Thatsache, dass neben den hiufigsten Lo-ping
Arten wie Prod. kiangsiensis dyadische Typen wie Sp. (Reticularia) indicus WAAG.
und Rékynch. (Wilsonia) timorensis BEYR. auftreten, den Schluss, dass das Vor-
kommen von Kiangsu ilter ist als dasjenige von Yerkalo.

Auch in Sz'-tshwan, auf der Grenze von Tibet, findet sich nach LGOCZY's
bahnbrechenden U hungen ein der unteren Dyas angehérendes Vorkommen
bei Tze-de am Kin-sha-kiang.

Loczy nennt von dort:

Productus of. gratiosus WAAG.
W ovalis WAAG.
/s aff. semireticulato MART.
Athyris Damesi FLIEGEL (= Spirigerella ¢f. grandis WAAG. bei Loczy).
Die Fauna von Yerkalo (im Thale des Lan-tsan-kiang, des Oberlaufs des

Mekong) gehort ifellos, die von Ta-li-shan und Tshung-tién (Yiinnan?) (eben-
falls am Lan-tsan-kiang) wahrscheinlich zur unteren Neodyas.
Auch in dem die festlindische For von bildenden Gebiete

von Tennasserim sind in der »Moulmein-Gruppe« die Leitformen der Dyas durch
NOETLING ?) nachgewiesen. Die dunklen Kalke von Tennasserim werden durch
Schwagerina Oldhami NOETL., Lonsdaleia salinaria WAAG. et WENT., Aracopora
of. ramosa WAAG et W., Productus of. sumatrensis F. ROEM., Pleurotomaria aff.
Durga WAAG. sicher gekennzeichnet.

Vor Allem ist in Tongking (San-xa, s. 0.) und in dem angrenzenden Theile
von Sid-Yinnan eine rein marine, véllig kohlenfreie Entwickelung der ilteren

') Abgesehen von den dyadisch in i und Hunan.

%) Productus semireticulatus wnd aculeatus, Aulosteges aff. Medlicottiano WaAG. (Taf. 47¢,
Fig. 16) und Foraminiferen.

?) F. NOETLING, Carboniferous Fossils from Tennasserim Rec. Geol. survey of India, Bd. 26,
p-96. 1893.
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und mittleren Dyas unverkennbar, die auf die z. Th. schon seit Langem bekannten
Dyaskalke in Timor und Sumatra hinweist.

Auf Timor, d. h. auf der schon durch BEVRICH's klassische Untersuchungen
bekannten Insel hat WANNER neuerdmgs oceanische Dyas-Faunen von ausser-

Reichthum g

Geologisch wichtig sind besonders die auf der Insel Timor entdeckten Fund-
stellen’) dyadischer Fossilien, und zwar ist die am Fatu Bitaoni oder Bitaunu in
der Landschaft Insana gelegene durch einen ganz besonderen Reichthum an

Cephalopoden ausgezeichnet. Einige der wichtig: dort vork den G:
sind: Agathiceras (in mehreren Arten, sehr haufig), Gastrioceras (in Exemplaren
mit einem Durchmesser bis 20 cm, hiufig), Pos , Medlicottia, Propiy

Parapronorites aff. Konincki GEMM. Nur die beiden erstgenannten Gattungen
fanden auch noch in den schlammigen Kistenbildungen von Sz'-tshwan und dem
Poyangsee die Bedingungen ihrer Existenz.

") J. WANNER, Newes iiber die Perm-, Trias- und ion des inde lische
Aprchipels. Centralblatt fir Min., Geol. u. Palaeontologie. 1910. S. 736.
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Die in der Dyas beginnende Sonderung in eine rein marine dem aussersten
Siiden entsprechende Entwickelung und eine terrestrische kohlenfiihrende, dem
Haupttheil von China entsprechende Facies, gelangt in der Trias zur entgiltigen

Ausbildung.
1. Marine Trias, die Fortsetzung des Grossen Mittelmeeres kennen wir
einerseits aus dem Norden der Lande aus dem S Gebirge, i

aus dem Siiden, aus Kwéi-tshéu, Yiinnan, vor allem aber aus dem an-
grenzenden Tongking und Birma.

2. Die mehr &stlichen und centralen Theile Chinas, d. h. die von der Provinz
Hunan an nach O und nach N liegenden Gebiete sind Festland und vielfach
durch Kohlenreichthum ausgezeichnet. Das Anthracitfeld von Hunan ist
oberdyadisch (? untertriadisch); rhaetische Kohlenvork sind technisck
weniger bedeutsam aber etwas weiter verbreitet.

Oberdyadische (? Untertriadische) Kohlen in Hunan (Siidchina).

Fir die Altersbestimmung des grossen Anthracitfeldes in Hunan erwies sich
die erneute Untersuchung eines eigenartigen Farns als besonders wichtig:

Megalopteris nicotacniacfolia SCHENK von Lui-pa-kéu (Hunan) kommt nach
YABE in Korea und nach ZEILLER in Siidchina vor. Die interessante durchaus
cigenthiimliche Art findet sich hier zusammen mit Newropteridium und Stigmaria

und ihr Vorkommen deutet — nach der Altersbestimmung von Newropteridium
validum — auf unterste Trias oder auf oberste Dyas hin.
Nachd lings aus dem untertriadischen Vi dstein ein Stg-

mavites beschrieben worden ist, den man kaum von Stigmaria unterscheiden kann,
verliert das Vorkommen von Stigmaria etwas seine palaeontologisch-geologische
Bedeutung, und ZEILLER will nach sonstigen Analogien die Anthracite von Hunan
der untersten Trias zurechnen.

Eine directe floristische Beziehung zu den im Alter etwa entsprechenden
unteren Damuda-Schict Vorderindi besteht jedoch nicht.

') Vergl. RICHTHOFEN IV p. 237.
%) ZEILLER, Flore fossile du Tonkin p. 136.
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Nordlich vom Kwenlun-System diirften die Aequivalente der Trias in den
Ueberkohlensandsteinen vertreten sein. Siidlich vom Kwenlun fehlt der Ueberkohlen-
sandstein ganzlich. Auf den abradirten postcarbonischen Falten lagerte ein von
Siiden her transgredirendes Meer zuerst Kalke ab, die nach oben in rothgefirbte,
thonige und sandige Gesteine iibergehen. Diese bunten, klastischen Sedimente
spielen im siidlichen China eine bedeutende Rolle und sind aus dem »Rothen
Becken von Sz'-tshwan¢ beschrieben worden, von wo auch eine rhaetische Flora
(Kwéi-tshéu) bekannt geworden ist. Aus dem Becken von Sz'-tshwan werden auch
bereits Muschel-Schichten angegeben, die jedoch mit den untercretaeischen
Cyrenensandsteinen ident sein diirften. Hingegen sind weiter im Siiden, in den
Provinzen Yiinnan und Kwéitshéu drei im Wesentlichen wohlerhaltene, stark von
einander abweichende marine Triasfaunen nachgewiesen worden.

Untertrias in der Provinz Kwéitshéu.

1. Von Kaitshéu in der Provinz Kwéitshéu liegt ein Vertreter der unter-
triadischen deutschen Gattung Beneckeia (B. sinensis n. sp.) vor. Das Gestein
dhnelt den Wellenkalken Deutschlands in jeder Hinsicht. Die Gattung Beneckeia
findet sich in China in einer unserer 5. fenuis nahe verwandten Form und wird
wie diese von Myophoria costata begleitet. Sie bildet also ein interessantes
Gegenstiick zu der Verbreitung des europiischen Tirolites im Himalaya. Die
chinesischen Gewisser, welche dem Festlande naher lagen, haben also in der

Untertrias ebenso wie nachher im Muschelkalk eine an Mittel pa erinnernde
Thierwelt beherbergt.
Trotz der neuen Bezieh ischen dem & Osten und Europa

lasst sich aber hieraus doch mcht eine absolut freie Meeresverbindung fiir die
ganze Zeit der Untertrias folgern. Grade wenn man die Schichten mit Otoceras
Woodwardi schon der Trias zurechnet, ist eine bedeutende Verschiedenheit der
Thierwelt in der unteren Hilfte der Untertrias vorhanden. Die Verbreitung einer
einheitlichen Fauna in der ganzen Ausdehnung des grossen Mittelmeeres ist dann
erst von der oberen Hilfte der Untertrias an sicher nachweisbar.

Mitteltrias der Provi Kwéitshéu und Yiinnan.

2. Aus der Provinz Kwéitshéu (ungefahr 32° nordl. Breite und 110° 6stl. Lange)
hat KOKEN ') eine kleine Anzahl von Fossilien beschrieben, die daselbst in einem

gelblichgrauen, glimmerhaltigen Mergel vorkommen. Der genauere Fundort ist
nicht festzulegen, vielleicht aber in der Niihe des untertriadischen Vorkommens von
Kai-tshou zu suchen. KOKEN nennt die folgenden Arten:
Worthenia tuberculifera spec. nov.
W. nuda spec. nov.
Y Usber triadische Versteinerungen aus China. Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Palacont.
Jahrgang 1900, Bd. I, p. 186—215.
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Pleurotomaria Gottschei spec. nov.

Coelocentrus Moellendorfi spec. nov. Taf. 30 Fig. 1a—c.

Coelestina of. conica MU.

C. spec. Loxonema spec.

Naticopsis signata spec. nov.

Nucula of. strigilata GF.

Plicatula ( ? Placunopsis) sessilis spec. nov.

Rhynchonella sinensis spec. nov.

Retsia Fuchsi KOKEN Taf. 30 Fig. 2a—c.

Entrochus rotiformis spec. nov.

Serpula spec. Bryosoen.

Thamnastraea (?) spec.

KOKEN ist der Ansicht, dass der allgemeine Eindruck der einer ladinischen,”

allenfalls noch karnischen (Raibler) Fauna sei, allein er bemerkt, dass die gewohn-
lich zur Bestxmmung des Alters beniitzten Cephalopoden fehlen, und dass wir auf

die ziemlick Methode des Abwig der Verwandtschaftsverhil
der einzelnen Arten angewtesen sind.
Eine indi i der Richtigkeit der Bestimmung bildet jedenfalls

das Vorkommen von mariner Untertrias in derselben Provinz Kwéitshéu.

3. Die Fauna von Tshung-tién in der Provinz Yiinnan, welche L. v. Loczy
entdeckte, erinnert auffallend an die des deutschen Muschelkalks. Sie enthilt
vorwiegend Zweischaler, unter denen die Gattung Myophoria am hidufigsten ver-
treten ist, daneben Gastropoden, eine Art von Spiriferina, Trochiten- und Cidariten-
Fragmente. Von den 17 Arten, welche LOCZY unterscheidet, sind 5 mit deutschen
ident und etwa die Halfte der ibrigen steht deutschen recht nahe. Ganz besonders
erinnert aber an d, i Muschelkalk die Z g der Fauna, in der
Zweischaler vorherrschen und Ammoneen, Korallen und Schwimme fehlen.

Unter 27° 30’ nérdl. Breite und 99° 30’ &stl. Linge fand LOczy einen
nur 4—5 m michti, gelben Sandstein- und Th hiefer-Complex auf. Ein
gelber feinkorniger quarzhaltiger, sehr mirber Thonschiefer enthielt die Ver-
steinerungen, aus welchen durch Verwitterung der Kalkgehalt bereits entfernt war.

Die vorhand Hohlra praches gerade so wie in dem Unter-Devon oder
in dem disch Sch kalk I Mollusk hal Auf die
Beschreibung  des Erhaltungszustandes wird man Gewicht legen miissen, da
NOETLING ein iib des Vork in den nordlichen Shanstaaten

entdeckt hat. Myoph. radiata und Myoph. Sséchenyi kommen an beiden Fund-
orten vor.
Die von Loczy ausgefiihrte Bestimmung der V. inerungen von Tshung-tié
ergab folgende Liste:
L

(P hildia ?) of. sub MSTR.
LPromathildia spec. Scalaria an Worthenia an Turbo spec. indet.
Naticopsis an Natica spec. indet (7).



206 DiE TRIAS IN CHINA.

Trachynerita nodifera KITTL.

Ostrea (Enantiostreon) difformis Gr. Taf. 30 Fig. 6a, b,
Lima chinensis spec. nov. Taf. 30 Fig. 4.

Pecten (Amusium) spec. indet.

Avicula of. Bronni ALB.

Cassianella an Myophoria spec. indet.

Nuculana spec. indet. aff.

N. excavata MUNST. und N. 7itei MOORE.

Mpyophoria elegans DKR. Taf. 30 Fig. 3a, b.

M. of. laevigata GR. und M. cardinoides SCHL.

M. of. curvirostris SCHL.

M. Sséchenyi LOCZY.

M. radiata spec. nov. Taf. 30 Fig. 5.

M. Kreitneri spec. nov.

Pleurophorus ¢f. angulatus MOORE.

P. spec. indet. aff. Thielaui STROMB.

Pleuromya (7) spec. indet. aff. Pl. (Panopaea) Alberti NoLzZ.
Spiriferina subfragilis spec. nov.

Cidaris spec. indet.

Encrinus liliiformis L.

Unter 23 Arten sind nur 8 Arten specifisch sicher bestimmt, bei den ubrigen
15 Arten ist die Erhaltung derartig, dass sie eine sichere Bestimmung der Art
nicht zuldsst.

Es bleiben somit die acht specifisch wohl bestimmten Arten iibrig und von
diesen sind nur 3 bekannte Arten:

Enantiostreon difformis G¥. (Ostrea)
Myophoria elegans DKR.
Encrinus lilitformis L.

Ich mochte trotz aller moglichen Vorbehalte nach erneuter Untersuchung
der von Loczy freundlichst iibersandten Originale das mitteltriadische Alter der
Fauna von Tshungtién als vollkommen geslchert annehmen Denn ganz ab-
gesechen von der mit di 1 E: 1 den Myophoria
elegans DKR. sind die drei neuen Myophorien mesozoische Typen. Im
Gegensatz zu der palacozoischen Gruppe der Myophoria lacvigata sind die
Myophorien mit Radialrippen (Gruppe der Myophoria costate und harpa) auf die
Trias beschrinkt. Insbesondere steht Myoph. cf. curvirostris alpinen Formen wie
Myoph. harpa nahe, wihrend Myoph. radiata 1.OCzy den in gleicher Erhaltung
vorliegenden Excmplaren der Myoph. Goldfussi ALB. aus deutschem Keuperdolomn

zum Verwechseln dhnlich ist!). Die zoologische V. denheit der ipp

") Eine Trennung der chinesischen Form als Varietit wire nur mit der etwas kriiftigeren
Ausprigung der Radialrippen und der Kante zu rechtfertigen.
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ist

Myophorien von den so gross wie die
gewisser Ammoneen->Gattungens« und an geologischer Bedeutung stehen die
Mpyophorien den Cephalopoden nicht nach. Fiir mitteltriadisches Alter von Tsung-
tien spricht endlich noch die nahe Ver dtsct von Spiriferis bfragilis
Loczy mit Sp. Locsyi RENZ aus dem ungarischen Muschelkalk ?).

Als eine weitere Localitit fiir das Auftreten triadischer Schichten in Yiinnan
nennt LOczy den Oberlauf des Kin-sha-kiang etwa in der Gegend von Li-kiang-fu,
oberhalb Mbo-pje-won (27° 30" nérdl. Breite und 100° 30’ &stl. Linge). Hier
liegen iiber carbonischen Kalken milde gelbe Sandsteine, die LOczy wohl wegen
der Aehnlichkeit mit Tshung-tjén als triadisch anspricht. Fossilien wurden nicht
gefunden und das triadische Alter ist somit zweifelhaft.

Trias in der Provinz Sz'-tshwan.

Im Norden der Provinz Sz'-tshwan kommen nach LOczy bei Kwang-yuén

(32° 30" nordl. Breite und 106° 30’ ostl. Linge) Spuren der marinen Trias vor.
Es treten hier, wie bereits von RICHTHOFEN nachgewuescn gelbe, fleckige, diinn-
hich Kalksteine im Li den der j hen Kohlenflsze auf. Diese

V Ikstei hal dhlige marine Ueberreste, und LOczy schreibt, dass diese
Schichten auf ihn den Eindruck gemacht hiitten, als wenn er zwischen den be-
kannten Werfener Schiefern der Alpen oder Karpathen ginge (. c. vol. III p. 212).

Die Trias in Tongking.
Beim Bau der Eisenbahn Phu-lang-thuong nach Langson (etwa 21° nérdl. Breite

und 106° 30’ 6stl. Linge) wurden sck Schiefer hni: welche Bander

eines schwarzen Kalkes eingelagert enthalten.

DIENER?) meint, dass die betreflende Art entweder zu dem Genus Norites
Mojs. oder Pronorites MOJS. gehore; da aber die Suturlinie des Tongkinesischen
Ammoniten viel weniger entwickelt sei, als bei den echten Noriten, so sei es
wahrscheinlich, dass da Norifes im M auftrete, die Schich , in welchen
der Tongkinesische Ceratit g len wurde, in die untere Trias gehorten, voraus-
gesetzt, dass die Identification mit Norifes richtig sei. Man musste daher die
Existenz von unterer Trias in diesem Theile Asiens bisher mit einem gewissen
Zweifel betrachten. Neuerdings sind jedoch durch die franzésischen Aufnahms-
auch in Indochi ifellose Untertriasarten nachgewiesen worden. Viel

1
slcherer ist DIENER dagegen in Bezug auf eine zweite Art, die vom Oberlaufe
des schwarzen Flusses stammt und Fwvavites tongkingensis genannt wird; auf
Grund dieser Art wird geschl dass die Schich aus welchen dieser Ammonit
stammt, zur oberen Trias gehéren und nicht ilter als mitteljuvavisch sein konnten.

') FRECH, Neue Zweischaler und Brachiopoden aus der Bakonyer Trias p. 25.
?) Bulletin de la Soc. Géol. de France III ser. 1896, vol. 24, p. 882—886. Vergl. auch
DouviLLE ebenda p. 454.
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Die Schichten mit Fwvavites kingensis diirften mit den
Daon. indica fihrenden Schichten von La-Ni-Pe (Tongking) und den D: llenkalk
aus dem Karenn-Lande (s. u.) gleichaltrig sein.

Die neueren Beobachtungen, die ManNsuy') in Tongking iber die Trias
machen konnte, weisen mit voller Deutlichkeit auf das Ueberwiegen pelagischer
Absatzbedingungen im Siidden — im Gegensatz zu der Litoral- oder Flachseefacies
in den Provinzen Yiinnan und Kwéi-tshéu — hin.

Die untertriadischen Ammoneen von Tongking sind allerdings meist
nur unvollkommen bestimmbar. Doch erinnert der am besten erhaltene Danubites
(Taf. 30, Fig. 9) noch am meisten an den westamerikanischen Danubites Strongi
HvyATT. et P. SMiTH?). Bei den iibrigen von MANSUY abgebildeten und auch
von mir untersuchten undeutlichen Abdriicken (» Columbites«, »Inyoitess und Danu-

bites of. lissarensis DIEN.) halte ich grosse Zuriickhal bei der Besti g fur
geboten. Es ist daher auch schwer zu heid ob diese Vorl iiber
oder unter der Triasgrenze zu horizontiren sind.

Sicherer ist der Nachweis der tib ischen Pseud. s Griesbachi BITTNER
bei Dan-Quang; der einzige U hied der gkinesischen Abdriicke und der
daneb bgebild Kalkstei 1 vom Shalshal Cliff ist die Flachheit des

in Schiefer erhaltenen Stiickes (Taf. 30, Fig. 10, 11). Im Gegensatz zu dieser aus-
gepragten pelagischen, durch viele — wenn auch schlecht erhaltene — Ammoneen
gekennzeichneten Facies steht das Vorkommen der zuerst aus dem deutschen
Bi bek Beneckeia im eigentlichen China. Taf. 30, Fig. 13.
Innerhalb der Mitteltrias sind bisher aus Tongking Aequivalente der Flachsee-
bildungen von Yiinnan und Kwéi-tshéu nur in dem Vorkommen von Ceratites aff.
C. Ai DIEN. anged (Vork von Ban-Hi in Tongking n. MANSUY).
Doch prechen die obertriadisch A — vor allem Fuvavites, Clionites
of. Salteri Mojs. (Taf. 30, Fig. 7) und Anatibetites (Taf. 30, Fig. 8) — mehr der
mittleren (juvavischen = norischen) Stufe, jedenfalls nicht dem Rhaet. Eher konnte
man noch an karnische Aequivalente denken. Fiir diese juvavische Stufe fehlen
allerdings in China directe Parallelgebilde. Doch erweist sich auch in Tongking
ich lagi. Facies als allg Regel.
A mit Zweischal

h

das Vorwiegen
An dem Fundorte Ban-bang

vor, bei Na-hé wiegen Zweischaler, bei Ban-Loc und Ban-huit Ammoneen vor.

iadische A a8 Sodching therh

P

Andererseits sind mittel- und ober
nicht bekannt.
Die Rhaetkohlen mit Clathropteris platyphylla, die bei Lang-Than (unweit

Y) Contributions & la carte glologique de I Indochine F je Haif 1908, p. 62—73,
T. 16, 17.

%) Vergl. Leth. mesozoic. Trias T.62, f. 6. Die indochinesische Form ist lediglich etwas
evoluter als die californische. Dagegen ist der ebenfalls verwandte Celtites (oder Danubites)
radiosus KOKEN aus dem Pandschab durch geringere Zahl der Umgiinge und weiter gestelite
Rippen leicht zu unterscheiden und gehiren einer anderen Gruppe an.
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Yen-bac) und anderwirts auftreten, bilden wie in Nord-China den oberen Abschluss der
Trias. Von besonderem Interesse ist der Umstand, dass wie in Deutschland und
Ungarn halbmarine Estherien-Schichten (bei An-Shan mit Z. minuta) den Ueber-
gang zwischen dem continentalen Rhaet und den ischen Bild der karnisch
Stufe darstellen.

b. Die Trias der nérdlichen Shanstaaten.

Firr die Deutung der Obertrias in Siidchina ist endlich das Vorkommen
von Plattenkalken in Nordsumatra und ihre Bezichung zu Oberburma (nérdl.
Shanstaaten) und Indochina wichtig.

Die Fauna der Plattenkalke vom Bukit Kandung und Lurah Tambang fand
weiter keine besondere Beachtung, sie wurde nach dem Vorgange BOETTGER's
ganz allgemein fiir untereocdn gehalten, bis Miss MAUD HEALY') bemerkte, dass
einige Arten dieser Fauna eine weitgehende Uebereinsti mit solchen aus
den »rhitischen« Napeng beds von Ober-Burma zeigen. HEALY sprach sich deshalb
fiir ein rhitisches Alter der erwahnten sumatranischen Ablagerungen aus, obschon

die Zahl vollkommen identer Arten, die beiden Vorkommen gemeinsam  sind,

nur eine recht geringe ist, niamlich: Myophoria napengensis HEALY (= He
myophoria BOETTGER), vielleicht Pinna of. Blanfordi BOETTGER, wihrend Cardita
globiformis BOETTGER nur zum Theil mit Cardita singularis HEALY zu identi-
ficiren ist.

In den nérdlichen Sk i achlich im Hsi St 2), finden sich
in enger Verbindung mit devonischen Kalken bei Kynsi, Khyauk Kyan und Napeng
braune Schiefer, die voll von Fossilien sind. Namentlich am letztgenannten Platze
fand NOETLING eine Fauna, die dem Anschein nach mit dem von LOczy entdeckten
Fundort Tshung-tién (p. 205, 206) iibereinsti Es sind heinend dieselb
Myophorien, namentlich eine Art, die entweder mit Myophoria Ssechenyi 1.0c.
ident oder doch sehr nahe verwandt ist, die ausserordentlich hiufig sind. Daneben
fanden sich aber scheinbar echt palaeozoische Pelecypoden, so namentlich Conocardium
spec. ind. und eine grosse Reihe von Arten aus der Verwandtschaft von Gosseletia.

Leider war es NOETLING nicht moglich gewesen, diese spater von Miss
HEeALY als rhitisch gedeutete Fauna genauer zu untersuchen, und wir miissen mit
unserem Urtheil daher zuriickhalten. Sollte es sich bestitigen, dass, wie NOETLING
urspriinglich auf Grund der Myophorien annahm, diese Schichten mitteltriadisch

sind, dann hitte die Trias, und zwar wahrscheinlich der Muschelkalk, in den nérd-
lichen Sk eine weite Verb g. Das Vork von Rhaet ist jedoch
wegen der Aechnlichkeit der iscl Vork mit der j 1

Fauna auf Misol nicht sehr wahrscheinlich.

Y) The fauna of the Napeng beds or the Rhactic beds of Upper-Burma. Palacontologia
Indica. New. Ser. Vol. Il Mem. No. 4 1908
%) Auf ilteren Karten Thibaw-State geschrieben.
v. Richthof: Frech, China. V. 4
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Die Triasfauna von Misol, d. h. die Fauna der Nucula-Mergel von Lios,
iiber die WANNER einige kurze Angaben gemacht hat'), enthilt mehrere Arten,

die auch in den Pl kalken vork namlich: Pecten microglyptus
BOETTGER, Cardita glab iformis BmT'l GER und Gonodon sphaerioides BOETTGER
spec. Weitere enge Beziel ; hen von der grossen Aehnlichkeit

des Gesammtcharakters beider Faunen dadurch zum Ausdruck, dass Pecten miso-
lensis nov. spec. sehr nahe verwandt ist mit Pecten Verbeeki BOETTGER und
Anodontophora cof. Griesbachi BITTNER von Misol ident zu sein scheint mit Psam-
mobia spec. bei BOETTGER.

Die Nucula-Mergel hilt WANNER fiir oberjuvavisch bezw. obernorisch, haupt-
sichlich auf Grund des Vorkommens von Riabdoceras Swessi V. HAUER und
Cochloceras misolense nov. spec., das C. Z Mojs. am nich steht.
Die iibrigen Arten der Nucula-Mergel erinnern z. Th. gleichfalls an norische
Formen wie Pecten misolensis, der ausser P. Verbeeki BOETTGER dem himalaya-
nischen 2. margariticostatus DIENER sehr nahe verwandt ist.

Die Sumatraner Plattenkalke vom Bukit Kandung und Lurah Tambang
diirften deshalb nach WANNER sehr wahrscheinlich ein j isch und nicht
rhatisches Alter besitzen, b di wenn sich h llen sollte, dass sie auch
Daonellen enthalten, wofiir einige Schalenfragmente aus der neuen Aufsammlung
gehalten werden koénnen.

Alle Beobachtungen weisen also darauf, dass das indonesische Meer
der Obertrias dem heutigen Indonesien entsprach und bis Ober-
burmaund Tongking reichte. In Tongking deuteten die obertriadischen
Estherienschichten auf die Nihe des chinesischen Landes hin.

Im grossten Theile Chinas entsprach der Trias eine Festlandsperiode. Nur
im Nansh des grossen Mittelmeeres, in den Siid-
provinzen Yiinnan und Kwéi-tshéu sowie in Burmah Flachseebildungen mittel- und
untertriadischen Alters; erst weiter siidlich in Tongking herrscht tieferes Meer vor.

Ausser diesen Vork tritt in Kambodscha?) fahr unter dem 16. Breiten-
grade Trias auf, welche von oben nach unten folgende Schichtglieder zeigt:

. Brauner Thonschiefer mit sehr wenig Glimmer.
. Kalkige Thonschiefer.

. Feinkorniger Sandstein.

. Sandstein.

. Feinkérniger Sandstein.

. Sandstein.

. Conglomerat.

wir der O

8eg 4

N WA AN

") WANNER, Beitrige sur geologischen Kenntniss der Insel Misol (Niederlindisch Ost-
Indien)- Tijdschr. v. h. Kon. Aardr. Gen. 2. Ser. dl. XXVIL Aufl. 3, 1910, p. 481.

%) Ich entnehme diese Angaben Loczy's Werk, welcher auf p.752 einen Auszug aus
GARNIER, Voyage d Exploration de ! Indochine en 1866—068, Paris 1873 gibt. Das Originalwerk
war mir leider nicht zuginglich.



RHAET-KOHLEN UND UEBERKOHLENSANDSTEIN IN NORDCHINA. 211

c. Burma und Karenn-Land.

Aus dem nordlichen Birma, dem sogenannten Karen-Lande (ungefihr 19°
nordl. Breite und 979 oOstl. Linge) kelschwarze, harte Kalk
die voll von Halobien oder Daonellen sind.

Da weiter nérdlich durch MippLEMISS das Vorkommen von Schichten,
welche mit dem mittleren Py 1 sind,
wire die Existenz triadischer Schichten in dlesem Erdenwinkel an sich nicht un-

h heinlich Jedenfalls darf das Vork von obertriadi h Kalken im
Karen-Lande als sehr wahrscheinlich gelten. Mit allen Vorbehalten, welche die
Spirlichkeit des Materials erfordert, gelangte NOETLING zu der Annahme,
dass im Karen- Landc die obere Tnas ansteht und wahrscheinlich gleichaltrig

mit den Lgkingensis vom Oberlaufe des schwarzen
Flusses ist.

d Tl o0 1

wurde, so

d. Rhaetische Kohlen und Ueberkohlen-Sandstein
im Norden Chinas.

Marine Obertrias oder marines Rhaet ist in China nirgends bekannt. Dagegen
sind i le Kohlen und flozl Schich dieser Al fe weit verbreitet.

In den nordchinesischen Provinzen Shansi, Shensi und Kansu wird die
productive kohlenfihrende Dyas von einem fossilleeren Sandstein concordant iiber-
lagert, den F. v. RICHTHOFEN als Ueberkohlen-Sandstein bezeichnet hat. Vielleicht
enthilt dieser Sandstein noch Aequivalente der Dyas, jedenfalls aber solche der
Trias. In ununterbroct 7 h mit dem Ueberkohlensandstein
stehen die flozfihrenden Schichten der Provinz Tshili und der siidlichen Mongolei,
denen nach SCHENK im All i ein j isches Alter zul

Doch sei auf die Wahrscheinlichkeit hingewiesen, dass zwei von RICHTHOFEN
entdeckte und von SCHENK beschriebene ische Kohl k dem Rhaet
— nicht dem Lias — angehéren!). In den Kohlengruben der Stadt Kwéi-tshéu?)

am Yangtszé unweit der Grenze zwischen Sz'-tshwan und Hupéi kommen vor-
wiegend rhaetische Typen wie Angiopteris Richthofeni und Podosamites Emmonsi
vor. Letatere Art wurde zuerst von RICHMOND in Virginia beschrieben.

Ebenso enthilt Hsi-ying-tsz¢ in der Mongolei nur die bisher aus dem Keuper
und dem Rhaet bekannte Farngattung Clathropteris (C/mm IV p. 249). Auf den
engen Z I der rh hen und unterj hen Flora weist SCHENK
mit Recht hin. Das Vorhandensein eines Festlandes in dem eigentlichen China
und in der Mongolei ist fiir die Zeit der Trias und des Juras sicher.

') RICHTHOFEN, China 1V, p. 265, 266.
%) Nicht zu verwechseln mit der siidlicher gelegenen gleichnamigen Provinz (die marine
Trias enthalt).
14*
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Beschreibung eines untertriadischen Ammoniten aus Siid-China.

BENECKEIA v. Mojs. 1882,
— — Ceph der medi Triasprovinz S.183. Vergl. T. 61, £.8, 10.

Benecketa sinensis nov, sp.
Taf. 30, Fig. 13a—c.

Die neue Art steht der bekannten Beneckeia tenusis K. V. SEEBACH sp.
zweifellos am nichsten. Doch ist die Schale nicht ganz so flach, vielmehr in der
Nabelgegend gewdlbter, sodass eine vollkommene Uebereinstimmung der Form
mit den indischen Aspidites superbus WAAG. mut. praccursor FRECH entsteht.
Die im ganzen stark convex gewdlbte Sutur dhnelt in dieser Beziehung meiner
Abbildung der Beneckeia tenuis'). Doch ist entsprechend der weniger ausgepragten
scheibenformigen Schale die Sutur noch etwas einfacher als bei B. fenuis; von
Auxiliar-Loben ist keine Spur vorhanden und der zweite Laterallobus ist wesentlich
flacher als bei B. tenuis.

Es ergibt sich also die folgende Reihe, welche die Entwickelung der Sutur
veranschaulicht:

1. In Bezug auf die Sutur ist B. siensis die einfachste Form ohne
Hilfsloben.
. B. tenuis zeigt je nach der Grosse 1—2 Hilfsloben (Taf. 30, Fig. 12).
. B. Wogauana (H. vVON MEVER) K. V. FRITSCH aus dem Jenaer Réth
besitzt 3 Seitenloben und 3—35 Hilfsloben.
4. B. Buchi zeigt auf den Seitenflichen 7—9 Haupt- und Hilfsloben.

Die inneren allerdings stark abgewitterten Windungen der neuen Art lassen
nur einen flachen Lobus erkennen (Fig. 13¢). Das einzige vorliegende Exemplar
stammt von Kai-tshio?) (Kwéitshou, Siidchina) und befindet sich in der Sammlung
von Prof. Yamapa (Kyoto).

Das einzige vorliegende Stiick, ein Steinkern, liegt in einem Kalk, das voll-

w N

1 tasnd hen Wellenkallee "gb
Doch verweisen die ver itschaftlichen Beziel der neuen Art viel-
mehr auf Untertrias und diese Deutung wird dadurch i dass aus denselt

Kalken ein kleines Exemplar der
Myophoria costata

stammt.

") In Leth. mesosoica Trias S. 27, f. 3b. Vollstindige Litteraturangaben und Beschreibung
siche bei K. V. FRITSCH, Beitr. sur Kenntniss der Thierwelt der Deutschen Trias S.37—46 T. 4.
Vergl. auch ECK, Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 1880, 5. 243.

%) Wie Herr Dr. TIESSEN mir freundlichst nachwies, ist nur ein Ort Kai in Kwéi-tshéu
vorhanden und eine Verwechselung von g und k leicht moglich. Kai liegt nicht weit von dem
Dyas-Vorkommen Tung-tze und nordlich der Hauptstadt Kwéi-yang-fu.
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Nachdem durch SCHELLWIEN und den Verf. in den FUTTERER'schen Auf-
sammlungen aus Tibet sichere untertriadische Formen nachgewiesen worden waren,
ist das vorliegende Stiick der zweite Beweis fiir das Vorkommen von Untertrias
in Siidost-Asien. Dass gerade ein nahcr Verwandter der einzigen, bisher als
Charakterform der d hen Bi gesek Beneckeia in Siidchina vor-
kommt, erhoht das Interesse des Fundes.

Die von ARTHABER aus Albanien beschriebenen Untertrias-Typen Columbites,
Pseudosageceras, Megaphyllites (= Parapopanoceras auct)) verweisen viel eher auf

Nord ika, wihrend die dort vork den Gattungen 77rolites, Pseudosageceras,
Lecanites, Celtites, Monophyllites und Hede ja weitere Verbreitung be-
sitzen.

Jedenfalls diirfte also aus dem und dem chinesischen Vork
hervorgehen, dass zur Zeit der oberen Untertrias ein grosses Mittelmeer bestanden
hat. Fir die dltere und mittlere Untertrias steht ein Beweis fiir diese Annahme

jedoch aus.
Die Entwickelung der Sutur von Beneckeia diirfte sich, besonders nachdem
K. v. FRITSCH eine gezil B. icul hgewi hat, an Aspidites an-

schliessen. Am dhnlichsten ist in dieser Hinsicht Aspidites discus WAAG. em.
FRECH, Leth. Mesosoic. Trias T. 25, f. 2 (Z. des Prionolobus volutus). Es scheint,
dass die starke Convexitit der Sutur auch eine ebensolche Entwickelung der
Sculptur bedingt hat. Dass diese Vorbiegung der Kammerwinde secundir, d. h.
durch Widerstand gegen den Wasserdruck erfolgt, ergibt sich daraus, dass

1) bei jiingeren Beneckeien

2) bei der Gattung Aspidites die Anordnung der Kammerwinde im Median-

schnitt nicht convex sondern gradlinig ist.

Riickblick auf die E; der chinesischen Trias.
(s. Tabellen S. 214 und 215).

Die folgende von NOETLING (Zeth. ica Triasband) 11
Tabelle hat fiir die Trias von China und Tongking einige Erginzungen erfahren.

Sie zeigt vor allem, angesichts der grossen sonstigen Verbreitung der marinen
Obertrias und der karnischen Stufe, das Fehlen beider im eigentlichen China und
in Tibet. Es liegt somit nahe, den Ruckzug des Meeres aus Siid-China schon
in die — sonst durch Transgressi ~— Zeit der Obertrias zu
verlegen. In Tongking erfolgt eine Aussiissung des karnischen Oceans in der
etwa unserem mittleren und oberen Keuper entsprechenden Zeit (Estherien-Schicht
von An-Chan). Aus China sind derartige i Uebergangsbild in
den rein continentalen Kohlen des Rhaet noch nicht bekannt geworden.

Aus den vorhergehenden Notizen erhellt, dass es ausserordentlich schwer ist,
ein zusammenhingendes Bild der Trias in China und dem angrenzenden Central-
asien zu geben.

In der Salt Range ist nur die untere Trias entwickelt, wihrend die ganze
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214
Vergleichende Uebersicht der Triasablagerungen
1L Birma 11. Indo-
1. Karen-Land | 2. Nordl. Shanstaaten | 1. Tongking | 2. Schwarzer Fluss
Rhaetkohlen von
Lango-Than bei
& Yen-bay u. Tién-yen
2 Myoohoeen: bei Moncay mit
yophorien:
o 4 Schiefer Clathopt. platy- Rhaet-Kohlen
3 ' von s Corh. Kébao
s Napeng () Schiefer mit
Estheria minuta
s bei An-Chan u.
B Benh-Lien
£
5
2
o
2 Schiefer
) Schwarze mit
£Z Kalke Juvavites
2 mit ! tonghingensis
Daonella spec.
o
Se
E£2 :
s w
o
3
]
e Fehlt () ? ?
=
Marine ;
schwarze Kalke
4 von Langson
§ Fehlt () Fehlt () mit Danubites ?
8 und Pseudomonotis
Griesbachi

(Ban-Quan)
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215
in China und dem angrenzenden Gebiet.
China L China
3. Cambodscha 1. Siid-Yiinnan | 2. Mittl. Yangtszé | 3. Kwéitshéu * 4. Tibet
Rhaetkohlen
? von ? ?
Schiefer Kwéitshéu (Hupéi)
und
Sandsteine
von
Camb
ambodscha Sch. m. Daonella Rergel it
indica b. La-Ni-Pe i
¥ assianer-
Sch.'m. Trackyc, ? Versteinerungen ?
Suessi, Tr. Thous, -
Tr. of. tibeticum ;
éitshé
bei. A-Mi-Tshéou SRR
Myophorien- Kalke
Schiefer m. des
? Myoph. Szechenyi 2 ? Semenow-Gebirges
von $
Tshungtjen und Y
Yeu FeageTstiottr Monophyllites spec.
Kai-tshio
(Prov. Kwéitshéu)
Grauer Wellenkalk
mit
Beneckeia sinensis
und Sch
? ? Myophoria costata :(:::e
des Semenow-
Gebirges
mit
Lecanites
pilogyrus.
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mittlere und obere Trias fehlt!). In Beludschi in Afghani und dem
Karenn-Lande finden wir nur obere Trias, wihrend die untere, wenigstens in den
beiden erstgenannten Lindern, fehlt. Im Himalaya selbst ist die marine Trias
in seltener Vollstindigkeit entwickelt, aber auch hier stossen wir auf ganz merk-

wiirdige Verschiedenheiten innerhalb der oberen Trias.

Auf Grund der Gesteins-Ui hied heidet NOETLING vier ver-
schiedene Gebiete, die aber iiberwiegend in den Bereich der indischen Region
gehoren. Diese sind:

Das afghanische Gebiet. Eine Schieferfacies, die im unteren Theil rein marin
ist und hier Daonellen und Ammoniten fithrt, im oberen aber Landpflanzen und
Kohlenfloze enthalt.

Das Himal biet. Eine Kalkschieferfacies, rein marinen Ursprungs. Im

unteren Theile walten Schiefer vor, oben michtige Kalk die
aus Korallenstocken entstanden sind.

Das birmanisch-tongkinesische Gebiet. Eine Kalksteinfacies mit Daonellen
oder Halobien.

Das chinesische Gebiet enthilt untertriadischen Wellenkalk mit Beneckeia
sowie in den Mitteltrias eine Mergelfacies mit Gastropoden und Pelecypoden, in

llen zu fehlen scheinen?).

der jedoch die sonst so verbrei D:

a. Untertrias.

Die untertriadischen Cephalopodenf: der Indo-Chinesisch und Irano-
Sibirischen Provinz galten bisher als eigenartig. Vor allem sind sie durch das
Vork glattschaliger Ceratitoiden mit normalen Loben charakterisiert. Hierher

gehoren die Genera: A.r/nlzrr.r, Prionolobus, Pseudosageceras, Hedenstroemia etc.
Unter den rauhschaligen Formen haben Flemingites, Stephanites, Sibirites und
Celtites die meisten Arten geliefert. Arcestoide Formen fehlen giinzlich?). Doch
erscheint der Gegensatz von Europa und Asien dadurch iiberbriickt, dass neuer-

dings fast all die oben gi hen Cephalopoden in Nordalbanien durch
Baron Norcsa und G. V. ARTHABER nachgewi wurden, hdem ich schon
friiher einen Aspidites eurasiaticus aus Ungarn beschrieben hatte. Andererseits
ist durch V. KRAFFT und DIENER Z77rolites im Himalay 1 i dhrend

im Nachfolgenden Beneckeia aus Siid-China beschrieben wxrd Allerdlngs darf
nicht aus dem Aug